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Strandsteine — eine Ausstellung des Museums
fir Naturkunde Chemnitz

Ronny RoéBler & Thorid Zierold, Chemnitz,
Frederik Spindler, Freiberg und Frank Rudolph, Wankendorf

Esist sicher eine der ungewdhnlicheren Ideen, Strandsteine im Erzgebirgsvorland zu zeigen. Doch es gab mehrere Griinde
jenseits des nur Originellen, die den Chemnitzern und ihren Gésten die Gesteine aus dem hohen Norden als Sonderaus-
stellung wihrend des Sommers 2007 naher brachten:

Erstens sind nordische Gesteine im Erzgebirgsvorland und seit kurzem auch im Erzgebirge (Ursan 2006) keine Selten-
heit, denn Chemnitz gilt als Eisrandlage des weitesten Inlandeisvorstoes wahrend der Elster-Kaltzeit im Quartér. So-
mit gehoren nordische Geschiebe zu den ganz alltéglichen Steinen unter unseren FifSen.

Zweitens zahlt die besonders im Focus der Ausstellung stehende Ostseekdste seit jeher zu den beliebtesten Urlaubs-
regionen der Deutschen und

drittens scheint es angesichts der gegenwartigen Erregung um das globale Klima gar nicht so verfehlt, die heran-
nahende Uferlinie einer heute noch 300 m tiber dem Meeresspiegel liegenden Grolstadt auszuloten. Dass Chemnitz
gleich mehrfach nicht nur Leuchtturm war sondern sogar auf hoher See gelegen hat, wissen nur diejenigen mit Augen
zwinkern zu berichten, die in den Zeugnissen der vielen Jahrmillionen Erdgeschichte zu lesen verstehen — die Paldon-
tologen.

Abb. 1  Blick in die Ausstellung im Museum fiir Naturkunde Chemnitz
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Abb. 2 Blick in die Ausstellung im Museum fiir Naturkunde Chemnitz

Somit gab es zu jeder Zeit genug Potenzial fiir eine Ausstellung ,Strandsteine” in Chemnitz. Die Initialziindung jedoch
war das Buch ,Strandsteine” des Biologen Frank RuboLpH, das unterhaltsam und doch pragnant Antwort gibt auf die so oft
nach einer Urlaubssaison im Museum gestellten Fragen nach Herkunft und Entstehung der steinernen Mitbringsel. Ferner
vermittelt der handliche Begleiter nahezu spielerisch Grundlagen der im Lehrstoff der Schulen erst jiingst wiederent-
deckten Geologie. Praktikant FReDERIK SPINDLER von der benachbarten Freiberger Bergakademie suchte schliefSlich das im
Studium Gelernte im richtigen Leben anzuwenden. Da es sich ein kleines Museum nicht leisten kann, Talente begeisterter
Praktikanten nicht voll auszuloten, entstanden die einprdgsamen lllustrationen der Ausstellung quasi als Zugabe aus der
Hand von Herrn SpINDLER.

Somit war ein Ausstellungsvorhaben abgesteckt, das nicht nur viele Besucher erfreuen sollte, sondern durch seine Details
und Grundlagenerarbeitung auch fiir Veranstaltungen der Museumspadagogik noch nachhaltig wirken wird.

Ein Museum unter blauem Himmel

Die Ostsee-Kuste (ibt mit ihrer landschaftlichen Vielfalt einen besonderen Reiz aus. Flache Strande, steile Kliffs, herab-
gestlirzte Biume und angespiilter Seetang — das sind Zeichen der in standiger Verdnderung befindlichen Natur (Abb. 3).
Einst war es die Kraft der Gletscher, die das Bett der Ostsee ausschabten, sie von der Nordsee trennten und noch im
Sterben der riesigen Eisblocke mit Wasser fillten. lhren Grund, ihre Kiisten und einen Grofteil des kiistennahen Fest-
landes bilden Sand, Kies und grober Schotter. Felsen aus hartem Gestein sind dagegen selten in Norddeutschland. Ein
Strandspaziergang entlang der Ostsee offnet den Blick fiir die Geologie Skandinaviens. Gesteine, die urspriinglich bis zu
1000 km voneinander entfernt waren, liegen heute nebeneinander und neben einheimischen. Besonders auffillig sind
die Findlinge, welche von der unbegrenzten Kraft der Gletscher zeugen (Abb. 4). So wie die GroRe der ,Strandsteine”
variiert, so unterschiedlich ist auch ihr Alter. Einige unter ihnen sind tber zwei Milliarden Jahre alt, also fast halb so alt wie



RoBler R. & Zierold, T. Spindler, F. und Rudolph, F. Strandsteine — eine Ausstellung des Museums... 7

die Erde selbst. Andere entstanden zur Zeit der Dinosaurier,
vor iber 150 Millionen Jahren. Am Strand finden wir auch
Fossilien, die Zeugen der Entwicklung des Lebens auf der
Erde. Sie belegen samtliche Epochen der Erdgeschichte, die
altesten sind fast 550 Millionen Jahre alt.

Die Ausstellung zeigt, was die Strandsteine zu erzdhlen ha-
ben: wie sie entstanden, wo sie herkommen und was sie vor
ihrer Reise im Eis alles erlebt haben. Mit PETRO dem Ver-
wandlungsktinstler wurde ein kompetenter Begleiter durch
die Ausstellung kreiert.
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Abb.3  Foto von der Steilkiiste der Ostsee

Abb. 4

Einer der groBten Findlinge im Norden Deutschlands
liegt in Kreuzfeld bei Eutin. Er wiegt 126 Tonnen, wurde
1983 in der Sandgrube der Fa. WanbHorF gefunden.

Es ist ein Granit, der aus dem ca. 600 km entfernten
Smaland (Stidschweden) stammt.
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Steine, Steine, Steine

Das Kilometer dicke, von Skandinavien kommende Eis bewegte sich weit in das deutsche Binnen-
land hinein, riss-auf seinem Weg aus dem festen Gestein teils riesige Blocke heraus und transpor-
tierte gewaltige Schuttmengen vom heutigen Danemark, Norwegen, Schweden, Finnland, dem
Grund der Ostsee und den baltischen Landern bis zu uns. Dieser Schutt blieb nach dem
Abschmelzen des Eises liegen. Und so entstand eine fantastische Vielfalt der Gesteine: am Strand,
in Kiesgruben, auf Lesesteinhaufen und am Wegesrand.

Die vielen bunten Strandsteine bilden nur einen kleinen Teil dessen, was wahrend der Eiszeit
nach Mitteleuropa gebracht wurde. Da das Eis hinsichtlich der GroBe seiner Transportfracht im
Gegensatz zu Wasser und Wind keine Schranken kennt, konnen riesige Blocke transportiert
werden. Diese so genannten Findlinge von oftmals mehreren Metern Durchmesser zeigen die
gleichen Gesteine, wie wir sie vom Strandkies kennen,
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Guiness-Buch _
der nordischen Geschiebe

Die altesten Geschiebe sind fast halb so alt wie die Erde. Halleflint, Vastervik-Fleckengneis und
Urkalk haben ein Alter zwischen 1,8 und 2 Milliarden Jahren. Es sind metamorphe Gesteine, und
sie machen die groBiten Flachen Skandinaviens aus.

Einige Geschiebe sind sogar mehrfach verschleppt worden. Der griin berindete Feuerstein ist am
meisten herumgekommen; er liegt heute auf seiner vierten Lagerstatte. Wer weil}, was den Geste-
inen noch alles bevorsteht ...

Die weiteste Reise hat der Revsund-Granit erlebt: er kam aus 1000 Kilometer Entfernung an die
Ostsee und stammt aus Mittelschweden. Der Jotnische Sandstein kommt in groBen Teilen des
Ostseebodens vor und hat einen dhnlich weiten Weg hinter sich.

Manche Gesteine kann man riechen. Der Stinkkalk aus Stidschweden ist schwarz, weil er noch
Reste des Faulschlammes enthalt, aus dem er einst entstand. Schldgt man ihn auf oder kratzt
daran, wird man einen Geruch dhnlich dem Erdol wahrnehmen.

Es gibt auch Steine, die man horen kann. In mancher Feuersteinkugel verbirgt sich ein kreidezeitli-
cher Schwamm, die Plinthosella. Dieser |6ste sich in der Brandung vom Feuersteinmantel, sodass
man diesen Klapperstein beim Schiitteln horen kann.

Mit 550 bis 540 Millionen Jahren Alter sind die Skolithos-Spuren die dltesten Fossilien Deutsch-
lands. Es handelt sich dabei um Grabréhren wurmartiger Tiere im Sandstein, die entstanden, als
das Gestein noch weicher Sand war.

Mit Lachern durchsetzte Steine sind Kalke, die Wirmern als Behausung oder Nahrungsquelle
dienen. Die kleinen Tiere bohren auch Gegenstinde an, wie Steine oder selbst Muscheln. Der
Kalkstein ist damit gut zu identifizieren, denn in hértere Gesteine bohren sie nicht.

Ein mit Tang bewachsener Stein kann bei Stiirmen sehr weit verdriftet werden. Die Pflanze
benutzt den Kies am Meeresboden als Untergrund, wirkt aber schlieRlich wie ein Segel, wenn die
Wellen starker werden. Zudem hat der Blasentang kleine Schwimmtanks voller Luft.
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Europa unter Eis

Vor etwa 115.000 Jahren begann es im Norden zu schneien — zunachst
\] wenig, dann immer mehr. SchlieBlich taute der Schnee auch im Sommer
nicht mehr ab, die Schneedecke wurde immer dicker und schwerer.

Wie jeder von der letzten Schneeballschlacht weiB, kann Schnee zu Eis
werden, wenn er kraftig zusammengedriickt wird. So entstand unter der Last

\ der immer noch wachsenden weiflen Decke pures Eis. Die kleinen Kristalle
\ ordneten sich neu und wurden zu Eiskligelchen. Dadurch schrumpfte das
Volumen des Eispanzers: Aus 80 Zentimetern Schnee entsteht ein Zenti-
meter Gletschereis! Die Eislast wuchs weiter an, bis der Gletscher an

seiner Basis unter der Last zu flieBen begann. So schob sich die hun-

derte bis mehrere Tausend Meter dicke Eismasse bis nach Mitteleur-

opa. Das im Eis gebundene Wasser lieB weltweit die Meeresspiegel
sinken, die flache Nordsee war bis nach England zu Full zu durch-
schreiten.

In Skandinavien anstehende Gesteine waren zu Beginn der Kaltzeit oberflichlich verwittert, Wasser
drang in ihre Spalten ein und zerstorte das Festgestein beim Gefrieren durch Frostsprengung. Den
entstehenden Schutt schob das sich ausdehnende Eis siidwarts. Die Reibung der im Eis fest gefrore-
nen Steine aneinander oder tiber den felsigen Untergrund lieB diese weiter zerbrechen. Die Steine
wurden beim Transport aberauch geschliffen und gerundet,

Auf Kaltzeiten folgten Warmzeiten, Gletscher breiteten sich aus und schmolzen wieder. Auf diese
Weise gelangten die Gesteine aus nordischen Landern zu uns und lagerten sich als Moranen und
Sandflachen wieder ab. Dieser Vorgang wiederholte sich mehrfach, das Eis stieB immer wieder nach
Stiden vor. Die Ablagerungsdecke, die nach dem Schmelzen des Eises iibrig blieb — die Grundmorine
ist eine iiberwiegend flache Landschaft mit sanften Senken. Jenes Material, welches

das Eis vor seinem Rand her geschaben und abgelagert hat, bildet die heutigen
Huigelketten der Endmoranen. Diese aus lockerem Sand und Kies aufgeschiit-
teten Hohenziige wechseln sich mit den Flachlandern ab und sind charak-
teristisch flr die Landschaft Nord- und Mitteldeutschlands. Die Abfolge
von Ablagerungen und Landschaftsformen in dem durch Gletschereis
geformten Gebiet bezeichnet man als glaziale Serie. In Ostdeutsch-
land sind die Gletscher bis an das Erzgebirge vorangekommen. Bis
nach Chemnitz haben sie alle Gesteine gebracht, die auch am
Ostseestrand zu finden sind — groBere Findlinge und kieine Gerdlle.

Urstromtal

Grundmorane Endmorane ‘ Sander

Weichselvereisungsgrenze
B Saalevereisungsgrenze
Il Elstervereisungsgrenze

eisfreies Gebiet
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Die Schatzkarte -
Vom Felsen zum Leitgeschiepe

Eine geologische Karte gibt an, welche Gesteine an der Erdoberfliche
anstehen bzw. knapp unter Mutterboden und Verwitterungsdecke zu finden
sind. Sie ordnet ihnen verschiedene Farben zu, so dass nebeneinander
liegende Gesteine einen Flickenteppich bilden.

Die Geschiebe - so nennt der Geologe vom Eis verschobene Steine - stam-
men aus Nordeuropa. Vergleicht man die an der Ostsee vorkommenden
Gerblle mit dem felsigen Untergrund Skandinaviens, so lasst sich genau
rekonstruieren, woher das Eis kam. Nicht Gberall sind dieselben Geschiebe
zu finden. Je nach Herkunftsgebiet und Ausbreitungstichtung belieferten
die Gletscher ganz bestimmte Regionen mit Gerdll. Auf diese Weise ist die Route des Eises leicht
zu verfolgen. Funde, die auf ihre Herkunft hinweisen, nennt man Leitgeschiebe.

I Skndlinavist s Gebimge:
I Alrere Gobirgsbildungs phasen
I Jongere Gebinsbilduisphason
I Fiockinamssive

 Sedimente:
I Eanibrosilur

Jngere Sedimeriie

I ulkanite uhd Tiefengesicine des Perm

Der Teufel steckt im Detail

Einige Gesteinsarten zeigen an der Ostseekiiste grofie Vielfalt. Besonders zahlreich sind die
Varianten der Granite, Rhyolithe oder Sandsteine. So reicht es oftmals nicht aus zu fragen, wo im
Norden Sandstein vorkommt. Durch Variation in der Karnanordnung, dem Gefiige, in der Zusam-
mensetzung beteiligter Minerale oder durch charakteristische Fossilfiihrung kénnen ahnliche
Gesteine unterschieden werden. Aus der eindeutigen Zuordnung der Gesteine zu

ihrem Vorkommen resultieren solche regionalen Begriffe, wie Kalmarsund-
Sandstein, Sala-Granit oder Vastervik-Fleckengneis. Der etwas gelibte Sam-
mler kann einige dieser Gesteine erkennen und mit einer geologischen
Karte seine reichen Funde zuordnen,
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Geologie - die Botschaft der Steine

Um'ein Gestein richtig ,anzusprechen” d.h. es zu beschreiben, sind
zwei seiner Merkmale von grundlegender Bedeutung:
seine Bestandteile, die einzelnen Minerale
sein Geflige, die Form und Anordnung dieser Bestandteile

Die Bausteine der Gesteine: Minerale

Ein Mineral ist ein natlrlich vorkommender Feststoff mit einheitlicher

chemischer Zusammensetzung und einem auch auf mikroskopischer

Ebene gleichférmigem Aufbau. Minerale entstehen beim Erkalten

eines Magmas oder auch durch Umwandlung ineinander. Sie treten
als Kristalle auf, jenen Teilchen, aus denen die Gesteine zusammenge-
setzt sind,

Feldspat
ist der Uberbegriff fir eine ganze Familie, Chemisch unterscheiden sich die
Familienmitglieder vor allem durch ihren unterschiedlichen Gehalt an Natri-
um, Calcium und Kalium. Feldspate sind vollkommen spaltbar und zeigen ebene,
spiegelnde Spaltflichen.

Der Quarz

ist erkennbar an seinem muscheligen Bruch und seiner gro8en Harte - erritzt Glas. Im frischen Zustand
ist er durchscheinend, kann aber durch Risse oder Einschlisse milchig trib sein oder durch Fremdbe-
standteile andere Farben annehmen (Rauchquarz, Rosenquarz, Amethyst). Quarz kommt besonders in
sauren Magmatiten (Granit, Rhyolith), aber auch in Metamorphiten (Gneis, Glimmerschiefer) vor. Der
Sandstein besteht fast ausschlieflich aus Quarzkérnern.

Glimmer

sind feinblattrige Minerale, von ihren Kristallen Iosen sich feine Schiippchen ab. Es gibt helle und dunkle
Glimmer. Am weitesten verbreitet sind der hellbraune bis goldfarbene Muskovit, und der meist tiefbrau-
ne bis schwarze Biotit. Einige Sandsteine filhren auf ihren Schichtflichen zahllose Glimmerschippchen,
so dass sie im Licht schimmern, Granit enthalt kleine, fein verteilte Dunkelglimmer.

Pyroxene

geharen zu den dunklen gesteinsbildenden Mineralen. Sie sind meist schwarz oder braun, selten griin.
Sie kénnen in Graniten vorkommen, sind aber haufiger in basischen, quarzarmen Gesteinen wie Basal-
ten oder Gabbros zu finden. |hre Kristalle haben glatte, schwach gldnzende Spaltflichen, ihre Form ist
oft kampakt oder kurzstangelig.

Amphibole
sind dunkle Minerale, die oft mit Pyroxen verwechselt werden, well sie in ahnlichen Gesteinen vorkom-
men, Ein deutlicher Unterschied besteht aber in ihrem langlichen bis nadelférmigen Habitus, Teilweise
treten lange Amphibole zu ganzen Biischeln zusammen.

Tonminerale

entstehen meist im Zuge der chemischen Verwitterung von Glimmern oder Feldspa-

ten. lhre Kristalle, kleine Blattchen, sind weder mit dem Auge noch mit der Lupe

erkennbar. Sie bilden die Bestandteile des Tonsteins und einiger Schiefer.
Tongestein kann recht fest sein, lasst sich aber mit dem Messer leicht
ritzen.

Calcit

ist Hauptbestandteil der Kalksteine, alse vieler Sedimentgesteine.

Sie bilden meist kompakte Massen sehr kleiner, nicht erkennbarer
Kdrner. Bestimmen ldsst sich der Calcit durch seine geringe Harte

und seine Gasreaktion mit schwacher Saure. Karbonatgesteine

sind oft weil3, je nach Beimengung auch farbig bis schwarz.
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Das Gefiige eines Gesteines wird von seinen Einzelbestandteilen und deren
Anordnung im Raum bestimmt.

Ein wichtiges Merkmal ist die KorngrdBe. In der Tiefe erstarrte Gesteine weisen

meist groBere Kristalle auf, weil diese langsam abkiihlen konnten und zum Wach-

sen Zeit hatten. Ein als Lava ausflieBendes Gestein kiihlt dagegen schnell ab, die

meisten seiner Kristalle bleiben klein. Das Gefiige wird als dicht bezeichnet, wenn
selbst mit der Lupe keine Kristalle auszumachen sind.

Auch die KorngriBenverteilung verrat Details Gber die Gesteinsentstehung.
Tiefengesteine sind eher gleichkornig; da ihre Kristalle langsam aufeinander
zu wachsen. Wenn einzelne Kristalle im Magma schwimmend ungestort
wachsen und spater wesentlich groBer sind als die Kristalle der Grundmasse,
spricht man von porphyrischem Geflige, das an Blutwurst erinnert. Grofle
Einzelkristalle, die Einsprenglinge, treten invulkanischen Gesteinen auf,

Eine Schichtung ist typisch fur Sedimentgesteine, So lagern sich Sand

oder Kalk Schicht fir Schicht Ubereinander ab und erharten allmahlich

unter der Last hinzu kommender Sedimentpakete. Aus der Anordnung

der Schichtung erfahrt der Geologe etwas Uber Stromungsrichtungen

und -geschwindigkeiten, Uber die Landschaft der Sedimentbildung oder
verformende Kréfte.

Ist eine Banderung nicht durch Ablagerung, sondern durch hohe Driicke
und Hitze in der Tiefe entstanden, so spricht man von Schieferung. Einige
Minerale, wie die Glimmer, lassen sich gut in eine Schieferung bringen, sie
kristallisieren dem Druck ausweichend in parallelen Lagen. Andere
Minerale werden nur wenig verdriickt, sie werden von der Schieferung
umflossen (Feldspat-Augen).

Durch Spannungen in der Erdkruste werden Gesteine verformt. Es kommt zu

Briichen und Spalten und Kliiften, die spater mit Mineralen wieder verheilen

kénnen. Dann sind z.B. helle Quarzgange zu sehen. Manchmal dringt Magma in

solche Spalten ein und erstarrt als Ganggestein. Unter dem Druck héherer Tiefen wird
das Gestein plastisch-weich, formbar und verfaltet.

Zuweilen sieht man Einschllsse anderer Gesteine. Diese gelan-

gen aus dem festen Nebengestein in ein Magma und werden

mitgerissen. Beim Erstarren der Magmen oder Laven liegen
diese Xenolithe fest verbacken in der Grundmasse.
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per Kreislauf der Gesteine oder:
nichts wahrt ewig

Gesteine entstehen aus Gesteinen, und wie alles Irdische haben selbst Gesteine nicht ewigen Bestand.
Der Begriff Gesteinkreislauf scheint etwas irrefihrend, denn es gibt kein sténdiges Umwandeln eines
Gesteins in-ein anderes. Und dennoch - in groben Ziigen erklart diese Vorstellung eine Reihe stindig
ablaufender Prozesse: erstarren, umwandeln, verwittern und wieder verfestigen.

Erstarren von Schmelze

Durch das Erstarren von Magma entstehen die Magmatite. Schmelzen haben ihren Ursprung im Erdman-
tel. Einige Bereiche des oberen Erdmantels fiihren nur wenige Prozent fliissigen Gesteins. Nimmt die
Warme lokal zu, wird der Anteil gréBer und die Schmelze sammelt sich. Der Dichteunterschied bringt sie
dann zum Aufsteigen. Es entstehen die Tiefengesteine und Ergussgesteine. Bereits vorhandene Gesteine
kénnen dabei mit aufgeschmolzen werden oder sich mit dem Magma vermischen.

Umwandlung von Gesteinen

Gesteine konnen in tiefere Bereiche der Erdkruste gelangen. Dort sind sie extremen Bedingungen ausge-
setzt, und je nach Einwirkung von Hitze und Druck werden sie in andere Gesteinstypen umgewandelt.
Diese Umwandlung (Metamorphose) ist ein stdndiger Prozess, welcher von Druck- und Temperaturver-
haltnissen beeinflusst wird. Wahrend der Metamorphose wandeln sich vorhandene Minerale in solche
um, die unter den gegebenen Druck-Temperatur-Bedingungen stabil sind.

Verwitterung und Erosion

An der Erdoberflache sind die Gesteine Regen, Temperaturschwankungen, Wind und Wellen ausgesetzt,
Diese Einfllsse zerkleinern die Gesteine im Laufe der Zeit, zerstoren ihre Bruchstlicke oder wandeln sie
um. So entstehen aus der Zersetzung ihrer Minerale neue Minerale wie die Tonminerale. Besonders resis-
tente Minerale wie der Quarz bleiben lange erhalten. Ferner werden Unmengen an Lockermaterial verfiig-
bar, welches durch Wind, Wasser und Eis transportiert und nach GroRensortierung wieder zur Ablagerung
kommt. Die Prozesse Verwitterung und Erosion tragen so ganze Berge ab und flillen Téler auf.

Verfestigung
Lockermaterial wird im Laufe der Zeit durch die Last auflagernder Schichten fest verbunden. Dazu tragen
zahlreiche Vorgange bei. Allein durch den Druck werden die Korner miteinander
verzahnt, Wasser bringt geldste Mine- ralien heran, die die Zwischenrdume
zementieren, Uberreste von Lebe- wesen werden dabei versteinert.
Die so entstandenen Sedimentge- steine konnen lange Bestand
haben, zu Bergen aufgetiirmt werden oder wieder der Erosion
anheim fallen. Sie kénnen aber auch in Metamorphose gera-
ten oder von glutflissigen Magmen aufgenommen
werden,
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Gesteinsbildung durch Wing
und Wetter 3

Durch die Verwitterung fester Gesteine entstehen lockerer Schutt
und Sand. Werden diese wiederum abgelagert, prigen Umweltein-
fliisse und Lebewesen das neue Gestein. So entstehen Sedimentite,
die Ablagerungsgesteine. Sie erzdhlen von der Umwelt [dngst
vergangener Zeitalter, von Flutwellen, Gewitterregen, den Gezeiten,
aber auch von Sandstiirmen, Erdrutschen und Uberflutungen. -
Ablagerungsgesteine bilden sich durch vielféltige Transportprozesse an der Erdo-

berflache. Dabei spiegeln sich Umwelteinfliisse und biclogische Vorgénge in der Schichtung wider.
Beispielsweise kénnen der Einfluss von Wind und Wellen oder die Ausbreitung von Wurzeln, ja sogar
Ereignisse wie Bodenrutschungen am Gestein abgelesen werden. Durch die Abtragung und Verwitterung
anderer Gesteine entstehen lockerer Sand, Schlamm oder Schutt, die entweder an Ort und Stelle odererst
nach erfolgtem Transport anderswo verfestigt werden und harte Sand-, Schluff- und Tonsteine aufbauen.
Werden die Gesteine durch groBBere Gerdlle dominiert, spricht man von Konglomeraten: Anders die
Kalksteine; Durch Kleinstlebewesen, so genanntes Plankton, werden im Meer Kalkschalen produziert, die
nach threm Tod zu Boden rieseln und Giber lange Zeit machtige Schichten aufbauen kénnen.
Sonderformen: Hornsteine und Feuerstein sind Erscheinungen, die sich erst nach Ablagerung der umliegen-
den Gesteine gebildet haben. Kiesel-Gel zementiert oder verdrangt das Gestein in einigen Bereichen und bildet
harte Krusten. Diese sind oft widerstandsfahiger als die Umgebung und treten im Zuge det Erosion hervor.

Der Transport

Auf den Gesteinen haben Wind, Wasser und Gletschereis ihre Spuren hinterlassen. Steine wurden durch diese
Einfliisse abgeschliffen und abgerundet, sie verwitterten. Reilende Flusse kannen grofie Gesteinsblocke
bewegen, seichte Stromungen nur Sand. Feine und leichte Materialien werden weiter transportiert als grobe
und schwere. So ermdglicht die KorngréRe des Gesteins Riickschliisse auf stattgefundene Transportvorgdnge.
Je enger das KorngroRenspektrum eines Gesteins ist, desto weiter wurden seine Bestandteile transportiert.

Die Schichtung

Abwechselnde Phasen von Transport und Ruhe sorgen fur eine horizontale Banderung im Gestein, die so
genannte Schichtung. Jede Schicht steht filr ein besonderes Ereignis. Schrag liegende Schichten, die ihre
Richtung andern, deuten auf flieBendes Wasser hin, wahrend in stillen Seen oder in den Tiefen der Meere
enge parallele Lagen abgelagert werden.

Verwirrend erscheint der ,Chiasma-Sandstein®. Die Schichten scheinen sich zu kreuzen. Doch nur eine
Richtung riihrt von der Schichtung her, erkennbar am wechselnden Korngefiige. Die Flachen der anderen
Richtung sind lediglich Farbringe, die auf Grundwasserfronten und deren Ausfallungen zurlickgehen.
Oftmals lassen sich Sedimentgesteine entlang der Schichtflachen spalten. Auf diese Weise kann man auf
friihere Oberflachen schauen und manches spannende Detail enthiillen - Spuren kleiner oder groBer
Tiere und Risse, die beim Austrocknen entstehen. Rippeln zeigen Flie- und Wellenbewegungen an, wie
sie auch heute am Sandstrand vorkemmen.

Der feine Unterschied
Der Geologe unterscheidet zwei Hauptgruppen der Ablagerungsgesteine - die klastischen Sedimentite
(Sand- und Tonstein) und die biogenen Sedimentite (Kalkstein). Klastische Sedimentgesteine teilt man nach
ihrer KorngrofRe ein: Tonstein ist dicht gepackt, seine Kérner sind nicht erkennbar. Die Farben reichen von
ocker bis dunkelbraun. Alte verfestigte Tonsteine kénnen im Gegensatz zum knetbaren Ausgangsmaterial
sehr hart sein. Sandstein ist aus Kérnern unterschiedlicher GroBe aufgebaut. Dies sind meist Quarze, es
konnen aber auch andere Mineral- oder Gesteinshruchstlicke beteiligt sein. Ein Konglomerat ist hauptsach-
lich aus Kies aufgebaut, der durch Sand, Ton oder Kalk verkittet ist. Die Groe und Form der Gerolle ist unter-
schiedlich, ihre Zusammensetzung gibt Hinweise auf das Liefergebiet. Biogene Sedimentite wie Kalksteine
entstehen aus Kalkschlammen, die am Meeresgrund von herabrieselnden Kalkschalen winziger Meeresle-
bewesen (Plankton) gebildet werden, Mitunter lassen sich auch gréfiere Stiicke darin finden, wie einzelne
Fossilien oder Riff-Bruchstucke. Kalksteine sind an der Gasblasenbildung unter verdunnter Saure leicht zu
erkenpen. Spezielle Kalksteine sind die Kreide
und der Marmor. Kreide ist ein sehr feiner,
weiler Kalkstein. Er besteht aus Kalkschalen
von Mikroorganismen und bildet auf Riigen
felsige Klippen am Strand. Die Kreide enthait
zahlreiche kleinere und groBere Fossilien und
Feuersteine. Marmor ist ein fester zuckerkorni-
ger Kalkstein, der jedoch bereits zu den Meta-
morphiten zahit.
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Ein Blick in die Tiefen der Erde

Das Erdinnere hat tiber Jahrmillionen viel Warmeenergie behalten. An bestimmten
Punkten kommt es zum Aufschmelzen von Gestein, Bei ausreichend hohen Tem-
peraturen im Erdinneren brechen die Bindungen einiger Minerale auf, was sie
im wahrsten Sinne schmelzen ldsst. Die Schmelze sammelt sich in so genann-
ten Magmenkammern. Als zidhe Flussigkeit unterliegt dieses Magma einem
Auftrieb, kann aber oft nicht bis zur Erdoberflache durchdringen, weil es
feststeckt und abkihlt. Bei ihrem Abkihlen entstehen Plutonite, die
Tiefengesteine. Diese Erstarrungskorper in der Tiefe, die Plutone, bilden
eine relativ einheitliche Gesteinsmasse in der Erdkruste. Sie sind gleich-
kérnig; oft feinkdrnig. Ihre Minerale sind gleichméRig verteilt. Je nach
ihrer chemischen Zusammensetzung sind es saure, quarzreiche Granijte
oder basische, quarzarme Gabbros oder Diorite;

Je nach Beschaffenheit des fliissigen Gesteins und der Art des umliegen-
den Materials gibt es unterschiedliche Formen von Magmenkammern, welche wiederum die
Auskristallisation von Mineralen beeinflussen. In Nachbarschaft zum festen Felsen kiihlt das
Magma wesentlich schneller ab, als im Inneren der Magmenkammer. Daher werden in Randbe-
teichen die Kristalle nicht so groB, denn'Wachstum braucht Zeit. Das gleiche gilt bei Gangen, wo
beide Rander nahe beicinander liegen. Da hier die Grundmasse fast immer feinkérnig ist, nennt
man die Gesteine dann,Mikro-Granit” oder ,Mikro-Gabbro”.

Tiefengesteine sind als solche zwar relativ einfach zu erkennen, ihre genaue Bestimmung
ist jedoch schwieriger. Da ihr Gefuge ahnlich ist und sie fast nur in der KorngréBe variie-
ren, muss der Mineralbestand analysiert werden. Art und Menge bestimmter Kristalle
entscheiden so tber den Gesteinsnamen. Die Geologen benutzen zur Bestimmung
von Tiefengesteinen das STRECKEISEN-Diagramm (Abb. XX), Darin werden entspre-
chend der Anteile an Quarz, Alkalifeldspaten (Kalium-reiche Gruppe), Plagioklasen
(Calcium-Natrium-reiche Gruppe) und Feldspatvertretern die Tiefengesteine
gruppiert. Sind diese Gehalte abgeschatzt worden, kann im Diagramm
zunachst der Quarz-Gehalt waagerecht abgetragen werden. Danach werden
die Feldspat-Gehalte verglichen. Die untere Kante des Dreiecks bekommt
ihre Markierung im Verhéltnis dieser beiden Minerale. Und diese Markie-
rung wird mit der oberen Ecke verbunden. Die so entstehende Linie
kreuzt die Linie des Quarzgehaltes in einem Punkt, der fiir die
Gesteinszusammensetzung steht und je nach Position innerhalb
des Diagramms den Gesteinsnamen verrét.
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Erkaltetes Feuer der Erde -
Vulkanite

Vulkane bringen glutfliissiges Gestein bis an die Erdoberflache. Es flieRt entweder als Lava aus
oder wird in gewaltigen Explosionen in die Luft geschleudert, um als vulkanische Asche und
Bomben wieder abzuregnen. Lava erstarrt sehr rasch und bildet dabei Vulkanite, die
Ergussgesteine. Werden Gesteinsschmelzen regelrecht abgeschreckt, konnen

keine Kristalle wachsen, es entsteht vulkanisches Glas. In der Grundmasse
von Vulkaniten finden sich auch gréBere Kristalle. Diese Einsprenglinge
wuchsen wahrend des Magmenaufstieges. Fiir die Klassifikation der
Vulkanite dient ein vergleichbares Diagramm wie fur die Plutonite,
die Felder des Diagramms tragen nur andere Gesteinsnamen.

Bei Gesteinen mit dichter feinkdrniger Grundmasse ist es ohne
Lupe oder Mikroskop nicht maglich, die Mineralanteile zu
erkennen. Der Geologe hilft sich oft mit diinn geschliffenen
Gesteinsplattchen, die unter dem Mikroskop die Zusammenset-
zung preisgeben. Bei Strandfunden lassen sich oft nur die
Einsprenglinge bestimmen. Eine dichte Grundmasse mit grofien
Einsprenglingen nennt man porphyrisches Geflige. Daher
kennen wir viele Vulkanite auch unter dem Begriff ,Porphyre”,
gleich ob sie nun als Dacit, Rhyolith, Trachyt oder Latit zu klassifi-
zieren sind. Vulkanite, bei denen ldngliche Einsprenglinge in diesel-
be Richtung zeigen, besitzen ein Fliegefiige. Die Einsprenglinge
wurden beim Flieen der Lava so angeord-
net, die Flierichtung wurde
«eingefroren”. Sind Lavafetzen oder
einzelne Kristalle in einem geschichte-
ten Vulkanit zu sehen, geht das Gestein auf einen
explosiven Vulkanausbruch zuriick und bildete
sich aus einer Glut- und Aschewolke.
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Gesteine unterscheiden |

Magmatite: Tiefengesteine (Plutonite)

Das Erdinnere hat Giber Jahrmillionen viel Warme-
energie behalten. An bestimmten Punkten
kommt es zum Aufschmelzen von Gestein. Als
zdhe Flissigkeit unterliegt dieses Magma einem
Auftrieb, kann aber oft nicht bis zur Erdoberfléa-

che durchdringen, weil es feststeckt und
abkiihlt. Diese Erstarrungskérper in der Tiefe, die
Plutone, bilden eine relativ einheitliche Gesteins-
masse in der Erdkruste. Sie sind gleichkornig, oft
feinkdrnig. Ihre Minerale sind gleichméaBig verteilt. Je
nach ihrer chemischen Zusammensetzung sind es saure,
quarzreiche Granite oder basische, quarzarme Gabbros
oder Diorite.

Sonderform: Pegmatite sind dem Granit chemisch gleich, aber von anderer Entstehung. Sie
filllen Kammern und Spalten in der Erdkruste mit wasserreichen Restschmelzen. Dies geschieht
dann, wenn der Tiefengesteinskorper bereits erstarrt ist. Sie sind durch sehr groBe bis riesige
Kristalle gekennzeichnet, was besonders die seidig schimmernden Glimmer und den fleischro-
ten Alkalifeldspat mit seinen glatten Spaltflichen betrifft.

Magmatite: Ergussgesteine (Vulkanite)

Gelegentlich dringen Magmen durch die Erdkruste an die Oberfliche. Sie flieBen entweder als

Lava aus oder werden in gewaltigen Explosionen in die Luft geschleudert, um als vulkani-

sche Aschen und Bomben wieder abzuregnen. Aschestrome sind unter

unseren Strandsteinen weniger zu erwarten. Die Gesteine hier sind

meist als zahe Laven ausgeflossen. Typisch fiir erstarrte Lava

ist die dichte einheitliche Grundmasse. Darin kommen
oftigroBe Kristalle vor - die Einsprenglinge.

Sonderform: Ganggesteine erstarren in der

Erdkruste, knapp unter der Oberflache. Sie

sind schwer zu erkennen, zeigen aber oft
vulkanische Geflige.
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Gesteine unterscheiden I|

Umwandlungsgesteine (Metamorphite)

Metamorphose, der Prozess der Umwandlung eines Gesteins,
wird auf extreme Temperatur- und Druckbedingungen in der
Tiefe der Erdkruste zurlickgefiihrt. Hierbei kénnen sich aus
den Mineralen, die das Ausgangsgestein enthielt, neue Mine-
rale herauskristallisieren, ohne dass das Gestein schmilzt.
Bei der Metamorphose von Gesteinen, die nur eine Hauptmi-
neralart aufweisen, kommt es lediglich zu einer
b \\\ ~<= Umkristallisation, sie bekommen einheitli-
che KorngréBen und werden reiner.
2\ Werden Gesteine im Kontakt zu heilen
Magmen ohne Druckwirkung in der Tiefe verdndert, entstehen Kon-
taktgesteine wie z.B. der Hornfels. Andere, wie der Eklogit, bilden sich
durch hohen Druck allein.
Die meisten metamorphen Gesteine zeigen eine Schieferung, viele
auch Faltung oder Augen. Diese Geflige resultieren aus der Kompres-
sion und Scherung des Gesteins, d.h. aus Bewegungen.

Sonderform: Migmatite sind sowohl durch ein metamorphes als auch ein
magmatisches Geflige gekennzeichnet, welches durch das nur teilweise
Aufschmelzen hervorgerufen wird.

Ablagerungsgesteine (Sedimentite)

Die Ablagerungsgesteine bilden sich durch vielfaltige Transportprozesse an der Erdoberfliche.
Dabei spiegeln sich Umwelteinflisse und biologische Vorgange in der Schichtung wider.
Beispielsweise konnen der Einfluss von Wind und Wellen oder die Ausbreitung von Wurzeln, ja
sogar Ereignisse wie Bodenrutschungen am Gestein abgelesen werden,

Durch die Abtragung und Verwitterung anderer Gesteine entstehen lockerer Sand, Schlamm oder
Schutt, die entweder an Ort und Stelle oder erst nach erfolgtem Transport anderswo verfestigt
werden und harte Sand-, Schluff- und Tonsteine aufbauen. Werden die Gesteine durch grofBere
Gerdélle dominiert, spricht man von Konglomeraten.

Anders die Kalksteine: Durch Kleinstlebewesen; so genanntes Plankton, werden im Meer Kalk-
schalen produziert, die nach ihrem Tod zu Boden rieseln und Gber

lange Zeit machtige Schichten aufbauen kénnen.

Sonderformen:

Hornsteine und Feuersteine sind Erscheinungen,
die sich erst nach Ablagerung der umliegenden
Gesteine gebildet haben. Kiesel-Gel zementiert
oder verdrangt das Gestein in einigen Bereichen
und bildet harte Krusten. Diese sind oft wider-
standsfahiger als die Umgebung und treten im
Zuge der Erosion hervor.
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Wenn selbst Granit weich wird

Die Vielfalt der Prozesse, die Gesteine im Erdinnern umwandeln, ist grof. lhnen gemeinsam sind
extreme Temperatur- oder/und Druckbedingungen in der Tiefe der Erdkruste. Dabei entstehen
Metamorphite, die Umwandlungsgesteine. Hierbei konnen sich aus den Mineralen, die das
Ausgangsgestein enthielt, neue Minerale herauskristallisieren, ohne dass das Gestein schmilzt.
Diese vorher nicht enthaltenen Kristalle heien Blasten. Prallen Erdkrustenplatten-aufeinander,
kann es zum Abtauchen ganzer Krustensegmente kommen. Diese erwarmen sich dabei und gera-
ten mit zunehmender Tiefe unter hohen Druck. In derart druckbetonter Metamorphose entsteht
der Eklogit. Steigt Magma in der Erdkruste auf, wird das Nebengestein von der ausstrahlenden
Hitze zusammengebacken, dhnlich dem Brennen von Keramik. Wahrend dieser temperaturbeton-
ten Gesteinsumwandlung, der Kontakt-Metamorphose, entstehen Hornfels oder Fruchtschiefer.
Die haufigste Form der Gesteinsumwandlung ist die durch gleichermaBen Druck wie Hitze
bedingte Regional-Metamorphose, wie sie bei Gebirgshildungen in erdgeschichtlicher Vergan-
genheit stattfand und stattfindet. Bei der Metamorphose von Gesteinen, die nur eine Hauptmine-
ralart aufweisen, kommt es lediglich zu einer Umkristallisation, sie bekommen einheitliche Korn-
groBen und werden reiner. Eine Sonderform sind die Migmatite. Sie sind sowohl durch ein meta-
morphes als auch ein magmatisches Geflige gekennzeichnet, welches durch das nur

teilweise Aufschmelzen hervorgerufen wird.

Bei manchen metamorphen Gesteinen kann man ihr Ausgangsmaterial
noch erkennen, bei anderen nicht. Je nach Ausgangsgestein unterschei-
det man Orthogesteine, die aus Magmatiten entstanden und
Paragesteine, deren Ausgangsmaterial ein Sedimentit war,

Orthogesteine

Gneise sind weit verbreitete Gesteine, die vor allem aus Grani-
ten entstehen. Oft ist Glimmer enthalten, bestimmend ist aber ein
hoher Gehalt roter oder hellgrauer Feldspate, die oft als Augen in
Erscheinung treten.

W Paragesteine
Der Quarzit war einst ein Sandstein. Je nach
Reinheit des Sandes kommt der Quarz allein oder als
Hauptmineral vor. In Reinform ist er hell und nicht geschie-
fert. Fleckenquarzit ist durch Glimmer dunkel geférbt.
-Tongestein wird zu glimmerreichem Phyllit umgewandelt. Die
engen Schieferungsflachen glanzen griin bis goldbraun. Die blattrige
bis gebinderte Schieferung zeigt die unter hohen Driicken bewirkte
Scherung des Gesteins an. Die Schieferung entsteht durch das
Wachstum von Glimmern in parallelen Lagen, grofe Feldspite und
Quarze werden dabei umflossen und bilden,Augen” im Gestein.
Marmor ist ein neu kristallisierter Kalkstein. Als ein Effekt der
Neukristallisation liegen die Minerale im Gestein nicht gleichmaBig
verteilt, sondern regelrecht sortiert vor.
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; Nle Zeit der Welt

J Da. das,,Buch der Erdgeschichte” unvorstellbar groB ist, ist es sinnvoll, seinen
Anhaltin Bande, Kapitel, Abschnitte und Sitze zu unterteilen. Die geologlsche'

~ Zeitskala schafft diese Transparenz und teilt die Erdgeschichte in Zeitraume.
ein, die ihrerseits durch bedeutende erd- und lebensgeschichtliche Ereignisse
gekennzeichnet sind.
Die Wurzeln der geologischen Zeitskala reichen zurtick in das 19. und frithe 20.
Jahrhundert und beruhen auf den Untersuchungen von Geolegen und Palédonto-
logen, welche die sich verdndernden Fossilgesellschaften in den Gesteinen fiir
deren Untergliederung nutzten.
Die Mehrzahl aller Informationen (iber die Entwicklung der Erde stammtaus
dem letzten grofRen Zeitabschnitt, dem Phanerozoikum (,sichtbares Leben”),
als die Lebewesen immer haufiger als Fossilien in den Gesteinen bewahrt
wurden. Das Phanerozoikum wird untergliedert in drei Aras, das Paldozoikum
(, Erdurzeit”);, das Mesozoikum (,Erdmittelzeit”) und das Kanozoikum
(.Erdneuzeit’), in dem wir gegenwirtig leben. Diese Aras sind in Systeme und
Epochen untergliedert. Die weltweite Vereisung, welche auch unsere Strand-
steine wesentlich gepragt hat, ist beispielsweise in das Pielstozan innerhalb

~ des Neogens einzuordnen, :
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fossilien — das Leben im Stein

Versteinerte Lebewesen oder ihre Spuren nennt man Fossilien. Dieser Begriff, -
der einst sémtliche Ausgrabungen (Mineralien, Reste vergangener Tiere und :
Pflanzen und Kuriosa) beinhaltete, wurde vom Chemnitzer Blirgermeister
Georgius Agricola gepragt. Heute verstehen wir nur noch die Zeugen friithe-
ren Lebens darunter. Sie werden von der Paldontologie, der Wissenschaft von
den Lebewesen der Erdgeschichte, wissenschaftlich untersucht. Fossilien,
die flr bestimmte Schichten und Zeitabschnitte typisch sind, werden
Leitfossilien genannt. Die meisten Fossilien weisen keine organischen
Bestandteile mehr auf. Sie bestehen aus Kalk, Feuerstein oder anderen
mineralischen Subtanzen. Wie kemmt es dazu?

...und dann versteinerten sie

Unmittelbar nach dem Tod eines Qrganismus, beginnt dessen Zersetzung.

Bei Vorhandensein von Sauerstoff setzt eine langsame Art von Verbren-

nung ein, die Verwesung, wobei einfache chemische Verbindungen aus

Wasserstoff, Kohlenstoff, Stickstoff, Schwefel und Phosphor mit Sauerstoff

entstehen. Unter Abschluss von Sauerstoff kommt es zur Faulnis mit Anrei-

cherung von Kohlenstoff und Stickstoff. Die Hartteile von Organismen

widerstehen der Zersetzung am langsten. Im gunstigsten Fall werden sie

Bestandteile des einbettenden, sich allmahlich verfestigenden Sedimenits.

Kalk oder Kieselsaure fiillen Hohlraume im Gestein, durchtranken die orga-

nischen Reste und machen sie so haltbar. Auch wenn die Hartteile aufge-

lost werden, bleibt der Abdruck des ehemaligen Organismus erhalten.

Gute Erhaltungschancen haben Lebewesen, die kalkige Skelette tragen,
Das sind meist wirbellose Tiere, die schon zu Lebzeiten Kalkkristalle aufbau-
en, Dazu gehodren Schnecken, Muscheln, Seeigel oder manche Tintenfische,

Vielfalt der Fossilien
Es gibt verschiedene Formen versteinerter Reste. Am bekanntesten unter den Strandfunden sind
die Kérperfossilien, wie Korallen oder Donnerkeile. Doch manche Reste sind nur als
Abdriicke im umliegenden Gestein erhalten. Das Lebewesen
selbst ist hier nur seiner duBeren Form nach sichtbar.
Daneben gibt es Spurenfossilien, wie beispiels-
weise Grabgdnge, in denen unbekannte
Wiirmer gelebt haben. Andere Tiere haben
Gestein, Treibholz oder Schalen anderer
Lebewesen angebohrt und so ihre FrafB-
spuren hinterlassen.
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gernstein - Gliicksfunde am Strand

Zu den eher seltenen, aber gerade deshalb begehrten Funden am
Strand gehort der Bernstein, Dabei handelt es sich um fossiles Baum-
harz, das verschiedene Baumarten vor tUber 20 Millionen Jahren gebil-
det haben. Es floss zahfllssig aus, die Tropfen und Schlauben erharte-
ten und wurden von Sediment eingehlillt. Wenngleich diese Sedimen-
te heute nicht mehr vorhanden sind, so blieb doch ihr wertvoller Inhalt
erhalten. Das Meer transportiert die Bernsteine heute erneut und
bringt sie mit der Brandung an den Strand. Dort werden sie schon seit

Jahrtausenden gesammelt, zu Schmuck verarbeitet und weithin gehan-

delt.

Da Bernstein sehr leicht ist, kann er in Salzwasser schwimmen. So geht

man am besten nach einem Sturm auf die Suche und halt im ange-

schwemmten Strandgut Ausschau nach dem Gold des Nordens, Ist man sich
nicht sicher, so konnen weitere Tests Klarheit bringen. Bernstein brennt und gibt

dabei einen aromatischen Duft frei.

Bernstein enthalt oft Einschlisse, so genannte Inklusen. Das sind kleine Tiere oder Pflanzen, die

das Harz beim AusflieBen mitriss. Auf diese Weise kdnnen Wissenschaftler ausgestorbene Tier-

und Pflanzenarten an einzigartig erhaltenen Fossilien studieren. Haufig sind Insek-

ten oder Spinnen zu sehen, aber auch kleine Echsen, Pilze, Schnecken oder

Federn sind schen gefunden worden. Solche besonderen Entdeckun-

gen sind nattrlich selten, aber auch fiir Urlauber nicht unmaglich ...
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Die Welt der Feuersteine

Jeder kennt Feuerstein, auch Flint genannt. Er ist hart und splittert beim Aufschlagen, er hat typi-
sche muschelférmige Bruchflichen und kommt in vielen Farben vor. Man kann die Feuersteine
als Sedimentgesteine betrachten, doch eigentlich sind sie keine Gesteine, sondern 50 genannte
Konkretionen - Bildungen, die innerhalb abgelagerter Sedimente entstehen. Ein Sediment
enthalt stets kleine Poren zwischen den einzelnen Sand- oder Kreidekérnern. in diesen Hohlrau-
men bewegen sich Wasser samt darin geldster Stoffe. Unter bestimmten chemischen Bedingun-
gen konnen diese Stoffe ausgefillt werden — wie der Kalk in der Waschmaschine - und zu festen
Knollen aus Feuerstein-, Kalk- oder Eisenverbindungen wachsen, die dann verschiedenste
Formen annehmen konnen.

Auf Rigen sind die machtigen weilen Kreideschichten von dunklen Feuersteinbandern durch-
zogen. Wihrend die Brandung den weichen Felsen rasch erodiert, bleiben die hérteren Feuer-
steine am Strand liegen. Viele von ihnen enthalten Reste einstiger Lebewesen wie Seeigel oder
Schwamme. Der Feuerstein hat deren Hohlraum gefiillt oder die Fossilien umschlassen.
Manchmal liegen auch Stacheln oder winzige Tier-Kelonien im durchscheinenden
Feuerstein und scheinen nach auBien durch. Die unterschiedlichen Formen der

Feuersteine: bringen aber auch Zufallsgebilde zutage, die mit Fossilien
verwechselt werden kénnen.

Rohstoff der Steinzeit

Wegen seiner Harte kann man beim Anschlagen von Feuersteinen
Funken erzeugen. Seit der Steinzeit wurde auf diese Weise Feuer
gemacht. Doch der Feuerstein besal noch eine weitere Bedeutung:

Er wurde benutzt, um scharfe Werkzeuge wie Messer und Speerspit-

zen zu fertigen - Werkzeuge, wie sie Archaologen heute landein-

warts finden. Unsere Yorfahren sammelten dafiir Feuersteine, sicher

auch am Strand.

Was mogen sie wohl beim Anblick eines Seeigels gedacht haben?
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