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Ridigsdorfer Porphyrtuff,
ein regional wichtiges historisches Baugestein
aus Nordwestsachsen

Heiner Siedel, Dresden & Matthias Zotzl, Halle

Kurzfassung

Rudigsdorfer Porphyrtuff ist seit dem 12. Jh. in Nordwestsachsen und Ostthiiringen als Bau- und Bildhau-
erstein verwendet worden. Die Nutzung des Vorkommens endete vor der Mitte des 19. Jh., und die Stein-
briiche sind seitdem aufldssig. Beschriebene historische Verwendungsbeispiele liegen maximal 30-40 km
von der Lagerstdtte entfernt und zeigen teilweise die gute Eignung des Gesteins auch fiir bildhauerische
Aufgaben. Die untersuchten petrographisch-technischen Eigenschaften des Riidigsdorfer Tuffs liegen in dem
fur saure Pyroklastite tiblichen Bereich. Auffillig ist eine teilweise hohe bis extreme hydrische Dehnung, die
das Gestein in stark feuchtebelasteten Bauwerksbereichen verwitterungsanfallig macht. Ein nahegelegenes
weiteres Tuffvorkommen bei Buchheim kann hinsichtlich seiner Verwendung und seiner Eigenschaften nur
schwer bewertet werden, weil historische Angaben dazu fehlen und wegen der Verfiillung der Steinbriiche
dort kein Material fiir vergleichende Untersuchungen mehr gewonnen werden kann.

Abstract

The porphyry tuff stone from Rudigsdorf was used for construction and sculpturing purposes in North-West-
ern Saxony and Eastern Thuringia since the 12th century. The quarrying was terminated there before the
middle of the 19th century, and since that time the quarries are abandoned. The described historic examples
of utilization on buildings and objects are located at maximum 30-40 km away from the deposits and, in
some cases, demonstrate that the material was also appropriate for sculpturing. The investigated technical
properties of the Rudigsdorf tuff stone are within the known range for acid pyroclastic rocks. Some of the
samples investigated show a high to extremely high hydric dilatation, resulting in a special vulnerability to
weathering in zones with high moisture content on buildings. The properties and the use on buildings of tuff
stone from a further deposit located nearby in Buchheim can be hardly assessed, since the quarries are com-
pletely filled today, and no samples can be gained from there anymore. Moreover, notes on historic quarrying
and material used on buildings are lacking.

1  Einleitung

Unter den fiir Bauzwecke genutzten pyroklastischen Vulkangesteinen in Sachsen sind zweifellos der Rochlit-
zer Porphyrtuff und der Chemnitzer Zeisigwald-Tuff die bekanntesten und am meisten verbreiteten. Sie
pragten das Gesicht der Bauwerke in der Umgebung ihrer Gewinnungsorte ber viele Jahrhunderte (Siepe
2016, 2017). Der Rochlitzer Porphyrtuff ist seit dem 19. Jahrhundert auch tberregional haufig verwendet
worden und ist heute noch eines der bekanntesten Baugesteine Deutschlands (SiepeL et al. 2019).

Anschriften der Autoren

Prof. Dr. Heiner Siedel, Technische Universitit Dresden, Fakultat Bauingenieurwesen, Institut fiir Geotechnik, Fachbereich Angewandte Geologie,
01062 Dresden, E-Mail: Heiner.Siedel@tu-dresden.de

Dipl.-Min. Matthias Zétzl, Institut fiir Diagnostik und Konservierung an Denkmalen in Sachsen und Sachsen-Anhalt e. V., Domplatz 3, 06108 Halle,
E-Mail: zoetzl@idk-denkmal.de



46 Siedel, H. & Zétzl, M. Riidigsdorfer Porphyrtuff, ein regional wichtiges historisches Baugestein...

J— +
10 km N

-
-
Y
-7 2
-

Naf

CHEMNITZ

Abb. 1

Ubersichtskarte der Region Nordwestsachsen /Ostthii-
ringen mit den im Text genannten Gewinnungsorten
(Kreuze) und ebenfalls im Text genannten Orten, an

d QRétha denen Rudigsdorfer und maéglicherweise Buchheimer
I"c ©OKreudnitz (f) Tuff verbaut worden sind.
= O
\ ~ B BUCHHEIM  Leisnig Weniger bedeutend sind kleinere, aber regional
P W O Zedtitz wichtige Vorkommen von Pyroklastiten in Nord-
y Nmenand- westsachsen, die gelegentlich als Bau- und seltener
SA/  stein JKohren-Sahlis auch als Bildhauersteine genutzt worden sind, wie
7 (o) A'@E&BD'GSDORF die in Rudigsdorf nahe Kohren-Sahlis und Buch-
4 A heim bei Bad Lausick (Abb. 1). Unter ihnen diirf
-4 Altenburg |.°" eim bei Bad Lausick ( . 1). Unter ihnen dirfte
v . argenleuba das Rudigsdorfer wohl die grolere regionale Aus-
THU PN strahlung und lingere Nutzungsgeschichte gehabt

haben, deswegen soll es hier in den Mittelpunkt der
Betrachtung gestellt werden.
Uber die friihere bauliche Verwendung von Gestein

des Buchheimer Tuff-Vorkommens gibt es praktisch
keine Angaben in der Literatur. Auch Informationen
> ) tber den Porphyrtuff von Rudigsdorf sind rar. Die
L gRuppertsgrin Steinbriiche bei Ridigsdorf sind seit nahezu 200
Jahren auflassig und nur eingeschrankt zuganglich.
Insofern erschien es niitzlich, verstreut existierende
Angaben zu Materialkennwerten des Rudigsdorfer
Tuffs zusammenzufassen und durch einige eigene Untersuchungen zu ergdnzen. Praktischer Hintergrund
dieser Neubearbeitung sind an verschiedenen Objekten erforderliche MaRnahmen zur Instandsetzung
verwitterter Bauteile aus diesem Gestein, die Kenntnisse des Steinmaterials und seiner technischen Eigen-
schaften voraussetzen. Aber auch aus der Sicht seiner Anwendung an historischen Bauwerken erschien eine
Bestandsaufnahme sinnvoll, um ein geschlosseneres Bild der regionalen Verbreitung und Verwendung des
Radigsdorfer Tuffs als Baugestein zu erhalten.

2 Geologische Einordnung und Beschreibung

Die Gesteinsnomenklatur magmatischer Gesteine hat in jiingerer Zeit eine grundhafte Erneuerung erfahren
(LE MAITRE et al. 2004). So ist der friiher gebrauchte Begriff ,Porphyr fiir saure Vulkanite mittlerweile obsolet
geworden, mithin auch die Bezeichnung ,Porphyrtuff” fiir die entsprechenden sauren Pyroklastite. Dartiber
hinaus ist seit Jahrzehnten die ignimbritische Natur vieler friiher als ,Quarzporphyre” oder ,Pyroxenquarz-
porphyre” angesehenen Cesteine des Nordsachsischen Vulkanitkomplexes bekannt — sie sind nach neueren
Erkenntnissen stark verschweilste Absatze aus Glutwolken gewaltiger Caldera-Explosionen und keine erstarr-
ten Lavafliisse. Gleiches gilt auch fir einige frither als ,Tuffe” bezeichnete Pyroklastite, die keine Fallablage-
rungen von Asche und Lapilli sind, sondern ebenfalls Absdtze aus Glutwolken, wenn auch weniger stark ver-
schweilst und teilweise hydrothermal verandert, wie der ,Rochlitzer Porphyrtuff oder der ,Zeisigwald-Tuff”
in Chemnitz. In der Baupraxis hat sich jedoch der Gebrauch der traditionellen Gesteinsbezeichnungen unter
den mit den entsprechenden Baugesteinen umgehenden Anwendern als ,resistent” gegentiber nomenklato-
rischen Veranderungen in der Fachwissenschaft erwiesen. Bestrebungen, die Sortennamen traditionell ver-
wendeter Gesteine der modernen petrographischen Nomenklatur anzupassen (z. B. Rochlitzer Rhyolithtuff
statt ,Porphyrtuff”) konnten sich bisher nicht durchsetzen. Auch in der geologischen Spezialliteratur (z. B.
WAaLTER 2012) werden die historischen Begriffe im stratigraphischen Kontext teilweise noch mitgefihrt, unter
anderem, weil eine moderne vulkanologisch-petrologische Bearbeitung des gesamten Komplexes derzeit
noch nicht abgeschlossen ist. So werden auch in diesem Beitrag, der weniger der geologisch-petrographi-
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Abb. 2

Ausschnitt aus der
geologischen Karte
des Konigreichs
Sachsen, Section
Frohburg-Kohren
(2. Aufl. 1902) mit
orange dargestell-
tem Vorkommen
des Rudigsdorfer
Porphyrtuffs (Tu) am
Lenkersberg ostlich
von Radigsdorf, in
dem drei damals
bereits auflassige
Steinbriiche einge-
tragen sind.

schen Charakterisierung als der technischen Anwendung von pyroklastischen Gesteinen als Bau- und Bild-
hauergesteinen gewidmet ist, die in der Baupraxis eingefiihrten traditionellen Bezeichnungen weiter benutzt.
Die hier besprochenen, als Baugesteine verwendeten ,Porphyrtuffe” gehéren zum ausgedehnten, hunderte
Meter machtigen Rotliegend-Gesteinskomplex der Nordwestsdchsischen Senke. Die Abfolge enthalt neben
Molasse-Sedimenten aus der Abtragung des variszischen Gebirges vulkanische Gesteine (erstarrte Laven,
mehr oder weniger stark verschweilite Ignimbrite sowie Tuffe) des Unterrotliegend im ,Nordsachsischen Vul-
kanitkomplex”. Diese Zeugen eines teilweise explosiven, iiberwiegend sauren bis intermedidren Vulkanismus
sind mitunter randlich mit den Sedimenten verzahnt; ihre lithostratigraphische Gliederung unterscheidet vier
Formationen (Kohren-Formation, Rochlitz-Formation, Oschatz-Formation und Wurzen-Formation; WALTER &
ScHNEIDER 2008, WALTER 2012). Durch die teils méchtige kdnozoische Bedeckung ist die Interpretation einzel-
ner aufgeschlossener Gesteinskomplexe innerhalb der Abfolge mitunter schwierig. In der hier betrachteten
stidlichen Teilsenke der nordwestsichsischen Senke sind vor allem die Gesteine der Kohren-, Rochlitz- und
Oschatz-Formationen verbreitet. Der Rudigsdorfer Tuff gehort der Kohren-Formation an, mit der die Abfol-
ge im Liegenden beginnt und ist, wie auch weitere pyroklastische Einschaltungen, in klastische Sedimente
eines Uberwiegend fluviatilen Schwemmfachersystems eingebettet bzw. mit ihnen verzahnt (WaLter 2012).
Absolute Altersbestimmungen existieren bisher nur fir die jingere Rochlitz-Formation (294,4 += 1,8 Ma im
Rochlitz-Ignimbrit, HorrmanN et al. 2013). Fossilfunde in den Sedimenten der Kohren-Formation weisen nach
WALTER (2012) nur unscharf auf den Grenzbereich Karbon/Perm hin; im Rudigsdorfer Tuff selbst beschreibt
RotHpLETZ (1878) Reste einer Rotliegend-Flora, die nach Siecert (1902) durch J.T. Sterzee (1886) bearbeitet und
mit derjenigen im erzgebirgischen Becken verglichen wurde. Friher ist der Riidigsdorfer Tuff stratigraphisch
dem ,Unteren Tuffrotliegenden” zugeordnet (PieTzscH 1962) und bereits bei der geologischen Landesaufnah-
me (RotHpLETZ 1878) dementsprechend kartiert worden (Abb. 2).

Das Vorkommen des Rudigsdorfer Tuffs streicht am Lenkersberg bei Rudigsdorf in einem scharf begrenzten,
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schmalen Streifen oberflachig aus (Abb. 2). AusschliefSlich in diesem tberschaubaren Areal von ca. 1,8 x 0,3
km am Westhang des Berges waren auch die Steinbriiche zur Gewinnung von Werksteinmaterial angelegt.
Dieses beschreibt bereits Naumann (1836, S. 123) wie folgt: ,Ein meist gelblich-, grinlich-, graulich- und
rothlich-weilSer, aber auch mannichfaltig gefarbter, theils weicher, theils harter, oft sehr deutlich geschichteter
Thonstein bildet den zwischen Sahlis und Riidigsdorf aufsteigenden Berg, an dessen stidwestlichem Abhan-
ge er vom Lindenvorwerke bis nach der Kohrener Miihle ununterbrochen zu verfolgen ist; ... Im oberen
Steinbruche bei der Riidigsdorfer Miihle fallen die 1 bis 2 Ellen machtigen Schichten 15° in Nord; der untere
groRere Steinbruch lieR die Schichtung nur undeutlich wahrnehmen.” Ahnlich wie der Zeisigwald-Tuff von
Chemnitz (SiepeL 2017) wird der weiche, oft feinkornige Rudigsdorfer Tuff hier noch als , Tonstein” bezeichnet.
Die Erlauterungen zur zweiten Auflage des geologischen Messtischblattes Frohburg-Kohren (Siecert 1902) fol-
gen hinsichtlich der Gesteinsbeschreibung sehr weitgehend den bereits in der ersten Auflage (RotHpLETz 1878)
gemachten Beobachtungen zum Gestein und bezeichnen es wie schon die erste Auflage nun als ,unteren
oder Rudigsdorfer Porphyrtuff”. Siecert (1902, S. 14) schreibt: ,Die Varietdten des unteren Porphyrtuffes zei-
gen eine weitgehende Verschiedenheit der Ausbildung in Bezug auf Harte, Farbe, Korn und das quantitative
Verhalten der Gemengtheile, ...“. Weiter fiihrt er aus: ,Ausser den porphyrischen Gemengtheilen betheiligt
sich nur ganz selten auch noch anderes, klastisches Material (Gerélle von Quarz, Quarzit- und Thonschiefer)
an der Zusammensetzung dieser Gesteine. Die Harte dieser Tuffe ist eine sehr schwankende. Von weichen
Varietdten, die man leicht mit dem Fingernagel ritzen kann, bis zu harten, welche Stahl angreifen, finden all-
méhliche Uebergénge statt. Im Allgemeinen nimmt die Hérte mit der Feinheit des Kornes und insbesondere
mit dem Grade der Silificirung zu. Ebenso verschieden ist die Farbe der Porphyrtuffe. Man findet sie weiss,
weisslichgrau, grau, blaulichgrau bis violblau oder gelblichweiss, strohgelb, ockergelb oder réthlichweiss, zie-
gelroth, rosenroth, braunlichroth bis rothbraun und griinlich.” (Siegert 1902, S. 15).

Eine Begehung der heute aufgeschlossenen Bereiche des Lenkersberges zeigt, dass direkt unterhalb der in
den Steinbriichen anstehenden Tuffschichten Sedimente liegen, Konglomerate mit Schieferkomponenten,
die sich ebenfalls in einigen Tuffschichten wiederfinden. Darunter werden, aufgeschlossen im Mausbachtal,
seidig glanzende, schwach metamorphe, rotviolette Ton- bis Siltschiefer des Grundgebirges mit Quarzknau-
ern angetroffen.

Der in den Steinbriichen heute noch sichtbar anstehende Tuff zeigt eine deutliche Schichtung (Bankung).
Die Schichten unterscheiden sich in ihren Verwitterungseigenschaften. Welche Schichten fiir eine Nutzung
als Werkstein abgebaut wurden, ist gut ersichtlich (Werksteinbanke). In den oberen Bereichen wird erwar-
tungsgemal eine starke Kaolinisierung des Tuffs festgestellt. Stark verkieselte Schichten, die sich durch hohe
Festigkeiten auszeichnen und gute Verwitterungsresistenzen aufweisen, wechseln mit lockerer gebundenen.
Vereinzelt sind Hornsteinlagen und verkieselte Holzer zu finden. Im Hangenden der Tuffschichten stehen
eiszeitlich abgelagerte LoRsedimente an.

Bei Buchheim ist ein weiterer Pyroklastit fiir Bauzwecke gewonnen worden. In der Beschreibung zum
geologischen Messtischblatt Colditz der ersten (Penck 1879) und gleichlautend der zweiten Auflage (SiEGerT
1901) wird dieses Material dem ,oberen Tuffrothliegenden” zugeordnet und wie folgt beschrieben: “Der
hier auftretende, sogenannte “Buchheimer Stein” ist ein réthlicher bis licht griiner, zuweilen auch schmutzig
violetter, pordser, im frischen Zustande weicher, thonig riechender Porphyrtuff ... Diese Tuffvarietdt, welche
dem Tuffe des Zeisigwaldes bei Chemnitz (...) sehr dhnelt, ist in ungefdhr 0,5 m machtige Banke abgeson-
dert, und wechsellagert mit einem dichten, griinen oder sehr rothbraunen Tuff, der wegen seiner Sprodigkeit
von den Arbeitern ,Glasstein” benannt wird.” (Penck 1879, S. 19f.). Seltene Bruchstticke schiefriger Gesteine
und hdufigere Einschliisse von groferen und kleineren Porphyrkugeln werden aus allen Tuffvarietdten von
Buchheim beschrieben. Die Machtigkeit des oberen Tuffrotliegenden betragt ,in der Gegend von Buchheim
mehr als 15 Meter” (Penck 1879, S. 24). In der neueren geologischen Literatur wird der ,Buchheimer Tuff”
der Oschatz-Formation zugeordnet (WALTER & ScHNEIDER 2008, WALTER 2012). Das Vorkommen erstreckt sich
in relativ begrenzten Oberflachenausstrichen um die Ortschaft Buchheim im Stidosten von Bad Lausick auf
den geologischen Messtischbldttern Lausigk-Borna (Bl. 43) und Colditz-GrofSbothen (Bl. 44). Im geologischen
Messtischblatt Colditz ist ein groRerer Steinbruch im oberen Tuffrotliegenden stidostlich der Ortslage einge-
tragen, wahrend im Text der Erlduterung von ,den Steinbriichen oberhalb Buchheim” (Penck 1879, S. 19) die
Rede ist. Die Steinbriiche sind heute verfiillt und nicht mehr zuganglich.
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3 Zur Steinbruchgeschichte und Verwendung von Riidigsdorfer Porphyrtuff

Die Literatur zu Gewinnung und Verwendung des Rudigsdorfer Porphyrtuffs ist sparlich. Hinweise auf die
Verwendung des Gesteins stehen zumeist in Zusammenhang mit der bauhistorischen Untersuchung von
einzelnen Gebduden, also mit Materialbefunden. Gebdudealter von Bauwerken, an denen Ridigsdorfer Tuff
verwendet worden ist, geben damit indirekt Nachricht von einem bereits bestehenden Steinbruchbetrieb.
Eine bewusste steinsichtig-farbliche Gestaltung mit rotem Rochlitzer und hellem Riidigsdorfer Tuffstein aus
romanischer Zeit findet sich in einem Rundbogenportal mit getreppter Laibung und schachbrettartiger Mu-
sterung an der Kapelle St. Martin auf Burg Mildenstein in Leisnig, nach Denio (1998a) aus der Zeit nach 1158
(Abb. 3). Die dortige Verwendung von hellem Ridigsdorfer alternierend mit rotem Rochlitzer Porphyrtuff hat
bereits Beecer (1993) erwdhnt, der die rétlich bis violett gefleckten helleren Tuffe im Bereich des Tympanons
und der Archivolten als spater im Austausch verwitterter Steine eingesetztes Material aus Chemnitz (Zei-
sigwald-Tuff) ansah. Uber eine
solche Ausbesserung ist jedoch
nichts Naheres bekannt, und
eine urspriingliche Verwendung
von fleckigeren Varietdten aus
Rudigsdorf (oder Buchheim?) ist
nicht grundsatzlich auszuschlie-
Ben (vgl. farbliche Cesteinsbe-
schreibungen unter 2).

BARTHEL & BocHMANN (2003a) ver-
muten, dass Rudigsdorfer Stein
bereits 1172 zum Bau des Berg-
klosters in Altenburg verwendet
worden sein soll, allerdings wer-
den weder Literatur noch Be-
funde dazu angefiihrt.

Eine weitere Nachricht Gber
die friihe Verwendung von Ri-
digsdorfer Porphyrtuff stammt
vom spdatromanischen Palas der
Burg Gnandstein, dessen Bauab-
schluss dendrochronologisch auf
die Zeit um 1230 datiert wor-
den ist (BoHme 2002, S. 129f):
Eckquaderung, Fenster- und
Turgewande sind , ... in Qua-
dern aus rotem Rochlitzer und
weil-gelblichem  Ridigsdorfer
Porphyrtuff gesetzt, wobei die
Eckquaderung aus unregelmaRig
wechselndem roten und weillen
Steinmaterial besteht...”.

Abb. 3

Romanisches Portal an der Kapelle
St. Martin auf Burg Mildenstein in
Leisnig (Anfang 12. Jh.) mit unter-
schiedlich farbigem Rudigsdorfer
und Rochlitzer Porphyrtuff.
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Abb. 4

Ansicht der Kirche St. Gangolf in Kohren-Sahlis (Anfang
13. Jh.) von Stdosten. An der Apsis und im Chorbe-
reich wurden behauene Werkstiicke aus Riidigsdorfer  zpp 5

Tuff in gelblich-grauen und rétlich-violetten, teils ge- Roétliche, hell gefleckte Varietaten des Riidigsdorfer Tuffs als

béndertep und gefleckten Varietdten verbaut. In den  Werksteine an der Apsis (Ostseite) der Kirche St. Gangolf in
Fensterbogen der Apsis sind einzelne Steine spéter Kohren-Sahlis.

durch Rochlitzer Porphyrtuff ersetzt worden.

Weiterhin wird die wechselnde Verwendung beider Tuffarten in den gegen den Mauerhorizont zurtickge-
setzten Fensterarkaden beschrieben: ,Die Rudigsdorfer und Rochlitzer Tuffquader der Fensterbogen wech-
seln hier regelmadRig, wobei jedes Fenster eine individuelle rot-weille Gliederung aufweist. Das Steinmaterial
der einzelnen Arkaden ist ebenfalls alternierend in weillem und rotem Tuff gesetzt ... Die steinsichtigen
Segmentbogen der inneren Fensterlaibungen wurden ... einheitlich in Ridigsdorfer Tuff ausgebildet.”

Fir die Stadtkirche St. Gangolf in Kohren-Sahlis, eine spatromanisch-friihgotische Anlage vom Anfang des 13.
Jahrhunderts (Derio 1998a), ist im Bereich der Apsis und des Chores heller Tuffstein in Form von behauenen
Eckquadern, Gewdnde- und Bogenfriesteilen als Werkstein verwendet worden. Hier zeigen sich neben we-
nigen hellgrauen Partien auch starker gebdnderte und gefleckte Varietdten mit gelblichen und blass rotlichen
bis violetten Bereichen (Abb. 4). Im Mauerwerk finden sich auch rot gefarbte, hell gefleckte Tuffquader mit
den gleichen Einschliissen von Schieferbruchstiickchen, die die gelblich-grauen Varietdten ebenfalls aufwei-
sen (Abb. 5). Farbliche Uberginge von Grau zu Gelb und Rot/Violett in ein und demselben Block (Abb. 4)
sind ein weiteres Indiz dafir, dass es sich um Material aus demselben Vorkommen handelt. Dass der tiber-
wiegende Teil des als Werkstein im Chorbereich verwendeten Materials aus den nur etwa 1 km entfernten
Steinbriichen von Rudigsdorf stammt, ist wegen der damit verbundenen geringen Transportentfernung far



Siedel, H. & Z6tzl, M. Rudigsdorfer Porphyrtuff, ein regional wichtiges historisches Baugestein... 51

Abb. 6 Abb. 7

Ridigsdorfer Tuff als Werkstein in zugesetzten spétro- Gelblich graue Werksteine aus Tuffstein vom Ridigsdorfer
manisch-frithgotischen Fensterbégen und als Bruchstein Typ unter abblatternden Anstrichen und Mértelergan-

in kleinerem Format im Mauerwerk neben anderen Vul- zungen an einem barocken Portal an der Stidseite der
kangesteinen an der Stidseite des Chores der Kirche St. Kirche St. Georg in Rotha.

Gangolf. Die Fenstergewdnde aus einer spateren Bauphase
an den Bildrandern bestehen aus Rochlitzer Tuff.

die Steine als sehr wahrscheinlich anzunehmen. Im Bruchsteinmauerwerk der Kirche kommen neben ande-
ren Vulkaniten ebenfalls unférmige Bruchsteine aus Ridigsdorfer Material vor (Abb. 6), die darauf hinweisen,
dass auch kleinere, nicht zu Werksteinelementen taugende Stiicke verwertet wurden. Wie die oben schon
genannten Verwendungsbeispiele zeigen, muss der Steinbruchbetrieb am Lenkersberg zu dieser Zeit bereits
einige Jahrzehnte aktiv gewesen sein. Die Farbigkeit entspricht den von RotHpLeTz (1878) beschriebenen
Varietdten, die allerdings im Anstehenden der aufldssigen Bruchbereiche nicht (mehr?) in der beschriebenen
Farbvielfalt nachzuweisen sind. Ein Taufstein aus hellem Tuffstein, der 1605 an die Kirche in Jahnshain ver-
kauft worden ist und aus der Ausstattung von St. Gangolf stammt, soll nach Lesart von BARTEL & BocHMANN
(2003b) die Jahreszahl 1224 tragen, die nach ihren Angaben der Kirchweihe entsprechen kénnte. Dexio
(1998a) gibt dagegen fir dieselbe Inschrift an der Taufe mit MaRwerkornamentik die Jahreszahl ,1554 (2)" an.
An der imposanten romanischen Doppelturmanlage der evangelischen Stadtkirche St. Georg in Rétha (Ende
des 12. Jahrhunderts, Denio 1998a) sind die Natursteinelemente durch jiingere Restaurierungsarbeiten aus-
gebessert, mit Schlammen Uberzogen und gefasst worden. Im grob behauenen Sockelmauerwerk des Ge-
bdudes ist an durch Verwitterung freigelegten Oberfldchen ein konglomeratisches Sedimentgestein zu be-
obachten (konglomeratischer Sandstein von Windischleuba oder Fockendorf aus dem Unteren Zechstein?).
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Abb. 8  Detail eines spatgotischen Portalgewédndes von der Westseite der Marie

he in Rotha aus gelblich grauem
Tuffstein vom Ridigsdorfer Typ mit Resten einer roten Farbfassung.

Abb. 9

Detail des sog. ,Wall-
fahrerportals” an der
Sudseite der Marienkirche
in Rotha mit kraftig rot
gefarbtem Tuffstein.
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Abb. 10 Abb. 11

Rathaus in Altenburg, das unter Verwendung von Rudigs- Diamantquader-Mauerwerk neben dem Hauptportal des

dorfer Porphyrtuff errichtet wurde. Altenburger Rathauses, in dem gelblich graue Tuffsteine
mit Fremdgesteins- und Hornstein-Einschliissen verbaut
wurden.

Fiir die neben Backsteinen in der Westfassade verwendeten, profilierten Natursteinelemente (Gewdndepro-
file, Spiralsdulen der Fenster u.a.) ist Werksteinqualitat vorauszusetzen; ob hier eventuell Rudigsdorfer (oder
Buchheimer) Tuff verwendet worden ist, kann momentan wegen der alles bedeckenden Schlammen und
Fassungen nicht tiberpriift werden. An den barocken Portalen vom Ende des 17. Jahrhunderts an Siid- und
Nordseite des Schiffes sind unter den durch Verwitterung verlorenen, gefassten Oberfldchen aber relativ
feinkornige, hellgraue bis gelbliche Tuffsteine des Riidigsdorfer Typs zu sehen (Abb. 7).

Ebenso treten an der Marienkirche in Rétha, die als spatgotische Wallfahrtskirche um 1510/20 erbaut worden
ist (Derio 1998a), in Sockeln und Gewandeprofilen Tuffsteine auf. Neben dem helleren, gelblich-grauen Tuff,
der wohl aus dem Vorkommen bei Riidigsdorf stammen dirfte (Abb. 8), sind auch grober-kornige Varietaten
mit braunroter Farbung zu finden (z. B. am Wallfahrerportal auf der Siidseite), deren Herkunft vielleicht auch
in Buchheim zu suchen sein kénnte (Abb. 9).

Die intensivste Verwendung von Ridigsdorfer Porphyrtuff hat wohl im 16. und 17. Jahrhundert stattgefunden
— BARTHEL & BocHMANN (2003a) vermerken, dass in dieser Zeit zahlreiche in Kohren ansdssige Steinbrecher
und Bildhauer in den Kirchenbiichern erwéhnt seien. Urkundlich bezeugt ist die zeitweilige Nutzung eines
Steinbruchteils in Riidigsdorf durch den Rat der Stadt Altenburg (nach BarTHEL & BocHmann 2003a ein Raum
von 12 Ellen in der Lange und 27 Ellen in die Breite, das wire eine Grundflache von ca. 105 m?). Der Stadtrat
lieB 1561-1564 das Altenburger Rathaus, einen deutschlandweit bedeutenden Renaissancebau, nach Planen
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Abb. 12
Reich verzierter, runder Erker am Altenburger Rathaus mit Reliefbildnissen sachsischer Herzoge aus gelblich grauem
Porphyrtuff vom Ruidigsdorfer Typ.

Nikolaus Gromanns errichten (Derio 1998b, Abb. 10). Lose (1848, S. 38) berichtet: ,Zum Grunde wurden
die Steine der abgebrochenen Nicolaikirche (...) genommen, welche der Kurfiirst dem Stadtrathe tiberlassen
hatte, die andern Steine wurden aus einem, zu diesem Bau vom Stadtrath zu dreijdhriger Nutzung erkauften
Steinbruch zu Ruidigsdorf gewonnen.” Am Altenburger Rathaus sind gelblich-graue Tuffsteine vom Rudigs-
dorfer Typ zum Beispiel in Fenstergewdnden, Gesimsen, in der Diamantquaderung um das Hauptportal
(Abb. 11) sowie auch in der Bauzier (u. a. Reliefs, Abb. 12) nachweisbar, auch wenn bei spateren Umbauten
und Renovierungen andere Gesteine wie Sandsteine eingesetzt worden sind.

Weiter berichten BarTHEL & BocHmann (2003a) tiber den Besitz eines Steinbruchteils in Ridigsdorf durch
die Stadt Leipzig im Jahre 1586 und zitieren (ohne Quellenangabe) einen Kaufvertrag zwischen Friedrich
von Littichenau und Joachim von Lol aus diesem Jahr tiber das Rittergut Ridigsdorf und Zetteritz, in dem
vermerkt wird: ... und steinbruch auserhalb des stucks, so der Rat zu Leipzig daran gekauft.” Ein Nachweis
von Rudigsdorfer Tuff an Bestandsbauten in Leipzig gelang allerdings bisher nicht. Neben zahlreichen land-
wirtschaftlichen Besitzungen, Gebduden, Diensten und Einkiinften sowie der Gerichtsbarkeit wird auch in
spateren Lehnbriefen tGber das Vorwerk Rudigsdorf explizit der ,Steinbruch” erwéhnt, so in drei Urkunden
des sachsischen Kurfirsten von 1602 fiir Caspar von Riidigsdorf (Sachs. StA, 20536 Rittergut Sahlis mit Ri-
digsdorf, Nr. U 8), von 1638 fur Balthasar Friedrich von Ruidigsdorf (Sdchs. StA, 20536 Rittergut Sahlis mit
Ridigsdorf, Nr. U 10) und erneut fir die Briidder Hans Christof, Balthasar Friedrich und Georg Haubold von
Rudigsdorf aus dem Jahr 1657 (Sachs. StA, 20536 Rittergut Sahlis mit Rudigsdorf, Nr. U 11). Dies mag die
wirtschaftliche Bedeutung des Steinbruchs bzw. der Steinbriiche in dieser Zeit unterstreichen.

Noch im 18. Jahrhundert wurde Riidigsdorfer Tuff nicht nur an Portalen der Georgskirche in Rétha (s.0.)
eingesetzt, sondern bei barocken Umbauten z. B. auch an der evangelischen Pfarrkirche in Zedtlitz stidlich
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Abb. 13

Gewande und Zierelemente des Portals aus dem 18. Jh. an der Nordseite der Ev. Pfarrkirche in Zedtlitz (Leipziger Land)
aus Tuffstein vom Ridigsdorfer Typ, durch spétere Instandsetzungsarbeiten stark mit Mortelerganzungen tiberformt.

von Borna fir die Gestaltung eines Portals (1711) an der Nordseite der Kirche genutzt (Abb. 13). Weitere
Beispiele fur die Verwendung von Ridigsdorfer Porphyrtuff an Portalen im 17. und 18. Jahrhundert gibt es an
Burgerhdusern in Kohren-Sahlis (Abb. 14).

Im Altenburger Land in Thiiringen wurde Rtidigsdorfer Tuff am 1707-11 fur den Leipziger Kaufmann Johann
von Kuntzsch errichteten Schloss Langenleuba (Derio 1998b) verwendet (Haassenaier et al. 1996). Auch an
der Hoffassade des Festsaalfliigels im Altenburger Schloss (1724-32 nach Entwiirfen des Altenburger Hof-
bildhauers Johann Christoph Meil, Derio 1989b) ist Ridigsdorfer Porphyrtuff als Bildhauerstein in der Portal-
gestaltung mit Atlantenfiguren und profilierten Gewdndeteilen eingesetzt worden (Abb. 15) (HAASSENGIER et
al. 1996). An der 170612 umgebauten talseitigen Schlossfassade (Derio 1998b) sind zahlreiche Vierungsteile
aus Rudigsdorfer Tuff in den Fenstergewdnden (urspriinglich aus Windischleubaer Sandstein) nachzuweisen.
Maoglicherweise waren sie schon vor Beendigung des Gesamtbaus, an dem die Arbeiten noch bis in die
1740er Jahre andauerten, in schlechtem Zustand und sind noch in der barocken Bauphase partiell ausge-
tauscht worden.

Die weichen, feinkornigen und gleichmaRig hellgrau bis gelblich gefarbten Tuffvarietdten aus den Ruidigs-
dorfer Steinbriichen waren, wie schon einige oben genannte Beispiele gezeigt haben, auch fir Bildhauerar-
beiten gut geeignet, wobei die Objekte aus Dimensionsgriinden mit ihrer grofSten Langenausdehnung meist
in die Bank ,gelegt”, d.h. am Objekt dann ,auf Spalt” gestellt worden sind. Die vielfache Verwendung als
Bildhauerstein spiegelt sich in zahlreichen, teils aufwendig gestalteten Grabplatten vom spédten 16. bis ins 18.
Jahrhundert aus hellgrauem bis gelblich grauem Tuffstein wider, die in den Kirchen der Umgebung gefunden
werden konnen. Die Kirche St. Georg in Rotha enthdlt neben anderen eine Platte mit figirlicher Darstellung
eines Ritters (nach Derio 1998a wohl Carl von Friesen, gestorben 1599, Abb. 16), weitere sind auch in der Kir-
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= Abb. 14

y Sitznischenportal eines Biirgerhauses
in Kohren-Sahlis (Karl-Marx-Str. 209;
bezeichnet 1693/1717) aus Rudigsdorfer
Porphyrtuff

che St. Marien in Rotha zu finden,
wie das Grabmal Walter von 1716.
An der AuBenwand der Marienkir-
che sind zwei stiarker verwitterte,
nicht mehr datierbare Grabplatten
aus rot-griin gefleckten Tuffsteinen
angebracht, die grébere und farb-
lich unruhigere Varietaten (Abb. 17,
Buchheim?) zeigen. Ebenfalls im Au-
Renraum gibt es schone, allerdings
teilweise stark durch Verwitterung
geschddigte Beispiele aus dem 17.
und 18. Jahrhundert an der Kirche
St. Gangolf in Kohren-Sahlis (Abb.
18). Auch in Ruppertsgriin bei Zwi-
ckau ist an der Kirchenwand aufSen
ein Grabstein von 1612 zu finden,
der aus gelblichem Tuffstein gefertigt
ist, welcher aus Rudigsdorf stammen
dirfte, weitere in Zedtlitz und Alt-
morbitz.

Neben dem schon erwdhnten Tauf-
stein aus der Kohrener Kirche in
Jahnshain findet sich u.a. in der St.
Georgs-Kirche in Rétha ein solcher
aus gelblich-grauem Tuffstein mit ge-
drehtem Full vom Ende des 15. Jahr-
hunderts (Abb. 19), der aus der ehe-
maligen Kirche in Kreudnitz stammt
(Derio 1998a).  Blasenhohlraume
und Einschlisse im FuSbereich mar-
kieren eine Schichtung und zeigen damit eine betrachtliche Bankméchtigkeit an, die fiir die Herstellung eines
solchen monolithischen Stiicks Voraussetzung war. Sie tiberschreitet deutlich die von Penck (1878) angege-
bene Mdchtigkeit der gewinnbaren Bénke in Buchheim (ca. 0,5 m). Die helle Farbe entspricht ebenfalls eher
den geldufigen Varietaten des Ridigsdorfer Tuffs, der nach Naumann (1836) Bankmadchtigkeiten bis 2 Ellen
(ca. 1,15 m) aufweist. Auch in der Kirche in Altmorbitz sind ein Taufstein (bez. 1578) sowie eine Kanzel aus
Rudigsdorfer Porphyrtuff vom Ende des 16. Jahrhunderts zu finden.

Die genannten Verwendungsbeispiele, die keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben, deuten auf eine
Verbreitung von Rudigsdorfer Tuff an Bauwerken vom 12. bis ins 18. Jahrhundert in einem Radius von nicht
mehr als 30 bis 40 km um die Lagerstdtte hin. In Einzelfdllen kleinerer Objekte (Grabplatten) mag die Ver-
breitung auch tber diese Entfernung hinausgereicht haben. Der mithsame Transport auf dem Landweg wie
auch die Konkurrenz von Gesteinen wie dem Rochlitzer Porphyrtuff in Nordwestsachsen und verschiedener
Sandsteine in Thiringen (Haassencier et al. 1996) waren wohl ebenso wie die iiberschaubare Kapazitat
der Steinbriiche und schwankende Materialqualitat limitierende Faktoren fiir eine weitere Verbreitung. Be-
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Abb. 15

Atlantenportal mit Figuren aus Rudigsdorfer Porphyrtuff am
Festsaalfliigel des Altenburger Schlosses aus dem ersten Drittel
des 18. Jh.

merkenswert ist, dass Rudigsdorfer Tuff oft fir Werkstein-
und Bildhauerarbeiten verwendet wurde; eine Nutzung
als Bruchstein ist seltener und nur in naher Umgebung der
Steinbriiche nachzuweisen. Das hebt die Materialqualitét
des gut bearbeitbaren Tuffsteins in den Werksteinbanken
hervor und zeugt von 8konomischen Uberlegungen. Um
1800 werden in den sdchsischen Meilenbldttern (Freiber-
ger und Berliner Exemplar) die Hohlformen zweier gro-
Rerer Steinbriiche am Lenkersberg (,Linksberg”) doku-
mentiert, der oberhalb gelegene Hugel wird dort als ,das
Steingewdnde” bezeichnet. Nach der Wende zum 19. Jahr-
hundert werden die Zeugnisse tiber Abbau und Verwen-
dung rar. BARTHEL & BocHMANN (2003a) vermerken, dass der
Abbau nach 1822 nach und nach einging. Naumann machte
1836 geologische Beobachtungen im ,oberen” und ,un-
teren” Steinbruch am Lenkersberg, ohne einen Betrieb zu

Abb. 16
Detail vom Grabmal eines Ritters aus gelblich grauem Tuffstein
vom Riidigsdorfer Typ in der Kirche St. Georg in Rétha
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Abb. 17 Abb. 18
Grabsteine aus griinlich bzw. rétlich gefarbtem Tuffstein Figtirliches Grabmal aus Riidigsdorfer Porphyrtuff aus dem
an der Siidseite der Kirche St. Marien in Rotha. 18. Jh. an der Kirche St. Gangolf in Kohren-Sahlis.

erwdhnen. Im Bruchsteinmauerwerk des 1839 fertiggestellten sogenannten ,Schwindpavillons” im Garten
des Ruidigsdorfer Gutshauses sind noch Mauersteine aus Rudigsdorfer Tuff zu finden, die aber auch aus Ab-
bruchmaterial stammen kénnten. Zur Zeit der ersten sdchsischen Landeskartierung schreibt RotHpLETZ (1878,
S. 22): ,In den schon seit ldngeren Jahren aufldssigen, zum Rittergute Ridigsdorf gehorigen, grossen, alten
Briichen wurden in friiherer Zeit Steine gebrochen, die an Giite dem Rochlitzer Porphyrtuffe nicht nachstan-
den, denselben in der Feinheit und Cleichmdssigkeit des Kornes sogar noch tbertrafen. Daher findet man in
der Altenburger Gegend sehr haufig dltere Ornamente, welche aus diesem Materiale gefertigt sind und deren
Herstellung zum Theil nachweislich in den Anfang des 16. Jahrhunderts féllt.” Als der Kartierer das Bauma-
terial in dieser Weise wiirdigte, war der Steinbruchbetrieb offensichtlich schon seit geraumer Zeit eingestellt.
An den alten Steinbruchwénden finden sich aber noch heute Schrdmspuren, die vom Abbau der Werkstein-
blocke mit der ,Picke”, einer geschmiedeten eisernen Hacke zeugen, so wie das auch in den Steinbriichen
des Zeisigwaldes (Sieper 2017) und in Rochlitz (Sieper 2016) Gblich war.

Die Nutzung der Vorkommen des ,,oberen Porphyrtuffs” von Buchheim beschreiben Penck (1879, S. 24) und
gleichlautend nochmals Siegert (1901, S. 17) in den Erlduterungen zum geologischen Messtischblatt Colditz-
Grofbothen unter ,Verwendung”: ,Die porose Tuffvarietdt aus den Steinbriichen von Buchheim lasst sich
dhnlich wie der Rochlitzer und Zeisigwalder Porphyrtuff im frischen Zustande sehr leicht bearbeiten, und
wird deshalb zur Herstellung von Fenstersdulen, Gesimsen, Trottoirplatten, Treppenstufen und Trogen viel-
fach verwendet.” Zwischen 1879 und 1901 scheinen also bei Buchheim Steinbriiche in Betrieb gewesen
zu sein. PietzscH (1962, S. 293) erwahnt den ,Buchheimer Stein”, indem er die Erlauterungen zu den geolo-
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gischen Messtischblattern referiert und bemerkt, dass er ,frither als Baustein benutzt” wurde. Um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts war der Abbau demnach offensichtlich eingestellt. Wann er begonnen hat, konnte
jedoch nicht ermittelt werden. Die Wechsellagerung der porésen, gut bearbeitbaren Werkstein-Varietat mit
den von den Steinarbeitern ,Glasstein” genannten sproden, dichten, rotbraunen und griinen Varietaten, die
sich haufiger im Mauerwerk von édlteren Gebduden in der Ortslage Buchheim als Bruchsteine nachweisen
lassen (Abb. 20), war sicher fir einen Abbau als Werkstein in groferen Dimensionen eher ein Nachteil.

4  Untersuchtes Gesteinsmaterial

Das fir Untersuchungen technisch-petrographischer Kennwerte grundsatzlich zur Verfigung stehende Ge-
steinsmaterial stammt tberwiegend aus der Materialentnahme von historischen Objekten im Zuge von Re-
staurierungsarbeiten, einige Proben wurden auch den auflassigen Steinbrichen in Riidigsdorf entnommen.
Buchheimer Tuff konnte nicht aus dem Anstehenden gewonnen werden, weil die historischen Steinbriiche
nicht mehr zugdnglich sind. Neben eigenen Untersuchungen werden einige Ergebnisse aus dlteren Bearbei-
tungen mit dargestellt, auch wenn sie in vielen Féllen nur wenige Einzelwerte liefern.

Die Materialentnahme an Denkmalobjekten erlaubt ohne Hinweise aus historischen Akten in der Regel keine
sichere Zuordnung der Gesteinsproben zu einem geologischen Vorkommen. Jedoch kann fiir die teilweise
bildhauerisch bearbeiteten, hellbeigen bis hell-
grauen bzw. gelblichen Tuffe an verschiedenen
Gebauden der Umgebung auf Grund makro-
skopisch-visueller Vergleiche wohl mit einiger
Sicherheit eine Herkunft aus Ridigsdorf an-
genommen werden, weil an den alten Stein-
bruchwédnden ebensolches Material heute
noch nachgewiesen werden kann. Im unmit-
telbar benachbarten Kohren-Sahlis sind solche
Tuffvarietdten an verschiedenen Gebéuden
zu finden — hier kann wegen des sehr kurzen
Transportweges von den Steinbriichen zu
den Baustellen mit hoher Wahrscheinlichkeit
davon ausgegangen werden, dass es sich um
Rudigsdorfer Tuff handelt. Problematischer ist
die Herkunft starker gefdrbter Varietdten, z.B.
kréftig rot gefarbter Tuffsteine an der Kirche
St. Marien in Rétha (vgl. Abb. 9 und 17), das
etwa gleich weit von Buchheim und Rudigs-
dorf entfernt liegt. Hier ist eine Herkunft aus
Buchheim nicht vollig auszuschliellen, obwohl
die Beschreibung der Farbvarietaten in SieGert
(1902, s.0.) auch kraftiger rot gefarbte Tuffe
fur Rudigsdorf moglich erscheinen ldsst und
am gleichen Cebdude neben stérker farbigen
auch hellbeige bis hellgraue Tuffe (vgl. Abb. 8)
verwendet worden sind. Letzte Sicherheit wird
sich in diesen Zweifelsfallen wohl nicht mehr
gewinnen lassen.

Abb. 19
Taufstein in der Kirche St. Georg in Rétha aus gelb-
lich grauem Tuffstein vom Ruidigsdorfer Typ.
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Abb. 20 Mauerwerk eines dlteren Gebdudes in Buchheim mit verschiedenen Varietdten der lokalen Pyroklastite.

Soweit Material aus historischen Bauwerke zu gewinnen war, handelt es sich aus denkmalpflegerischen Griin-
den meist um kleinere Probemengen, an denen oft nur ausgewdhlte Untersuchungen durchgefihrt wer-
den konnten. Auch kann aus Griinden der begrenzten Probenmenge der in genormten Priifverfahren sonst
tblichen statistischen Absicherung der ermittelten Werte durch die Untersuchung mehrerer Priifkorper an
solchem Material kaum Gentige getan werden. Dennoch zeigen die wenigen ermittelten und aus alteren
Untersuchungen vorliegenden Kennwerte in ihrer Zusammenschau die Spannbreite der Eigenschaften von
Radigsdorfer Tuff und ermdglichen dadurch ein besseres Verstandnis des Verwitterungsverhaltens wie auch
der Konservierungsmaoglichkeiten verwitterter Steinoberflachen.

Tabelle 1 zeigt die im Rahmen dieser Arbeit untersuchten Proben, die aus dem aufldssigen Steinbruch Ru-
digsdorf stammen bzw. in den Ortschaften Ridigsdorf und Buchheim aus ortlichen historischen Bauwerken
gewonnen wurden und deshalb mit hoher Wahrscheinlichkeit den jeweiligen Steinbruchvorkommen zuge-
ordnet werden kénnen (Rt bis 3: Rudigsdorf; Bul: Buchheim). Weiterhin wurden zum Vergleich Material-
proben an Portalgewédnden der Kirche St. Marien in Rétha gewonnen (ZotzL 2017, R61 bis 3).

5  Untersuchungen zur Petrographie

Das Spektrum der Tuffvarietdten, die in den Ridigsdorfer Briichen abgebaut wurden, reicht nach makrosko-
pischer Ansprache vom Aschen- bis zum Lapillituff im Sinne von FisHer (1966, in Le MaTRe 2004) mit unter-
schiedlich starker Verkieselung des Gefiiges; einige Proben enthalten Schiefersplitter. Das untersuchte bunte
Bucheimer Material (Bu 1), ein rot-violett-griiner Stein, ist ein im Vergleich zu den anderen untersuchten Pro-
ben aulergewdhnlich stark verkieselter und fester Lapillituff. Die Portalgesteine der Marienkirche in Rotha
sind makroskopisch samtlich als Lapillituffe anzusprechen.
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Tab. 1 Herkunft und makroskopische Beschreibung der untersuchten Tuffproben (Durchmesser Bohrkerne
RG 1 bis 3 und Bu 1 = 4,5 cm)

Ra 1

Materialherkunft: Riidigsdorf, Steinbruch am Lenkersberg, Werkstein-
bank, bruchfrisch

Bezeichnung: Aschetuff

Beschreibung: feinkdrnig (Komponenten ohne Lupe nicht auflgsbar)
Farbe gelblich grau bis rosa, Fe-Einschsse, sehr kleine dunkle Schie-
ferbruchstiicke

RG 2

Materialherkunft: Rudigsdorf, Rittergut Rudigsdorf (am Lenkersberg),
Ausbaumaterial FuBbodenbereich

Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: beige-grau, dunkle Schieferbruchstiicke

RG 3

Materialherkunft: Riidigsdorf, Rittergut Rudigsdorf (am Lenkersberg),
Ausbaumaterial Gewande

Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: Farbe gelblich grau, z. T. leicht braunlich (Fe), poros,
dunkle Schieferbruchstiicke

Bu 1

Materialherkunft: Buchheim, Ausbaumaterial Bauernhof
Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: Farbe: fleckig griinlich graue und rot-violette Bereiche
| variieren, Porenftllungen (spétig), griine Schieferbruchstiicke

RO 1

Materialherkunft: Rotha, Marienkirche, Westportal, Sockelbereich
Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: Farbe hellbeige, griine Schieferbruchstticke bis 2 mm,
Orientierung Bohrkern L zur Schichtung

R62

Materialherkunft: Rotha, Marienkirche, Westportal, Bogenansatz
Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: Farbe beige, stark verkieselt, Orientierung Bohrkern L
zur Schichtung

R63

Materialherkunft: Rotha, Marienkirche, Nordportal, Gewande
Bezeichnung: Lapillituff

Beschreibung: Farbe hellrosa, griine Schieferbruchstiicke bis T mm,
selten groBe Komponenten bis 10 mm, Orientierung Bohrkern L zur
Schichtung
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Abb. 21

Am Lenkersberg in
einem auflassigen
Steinbruch aufge-
schlossene obere
Werksteinbank des
Ridigsdorfer Por-
phyrtuffs mit fein-
kérnigem Aschetuff.

In den Briichen am Lenkersberg in Rudigsdorf enthdlt die heute noch gut aufgeschlossene obere Werkstein-
bank einen Aschetuff (Rii 1) von hellbeiger bis hellgrauer, aber auch rosa-beiger Farbigkeit (Abb. 21), der
auch an einigen historischen Gebduden in Kohren-Sahlis als Bau- und Bildhauermaterial Verwendung fand.
Die polarisationsmikroskopische Untersuchung einer Diinnschliffprobe (Abb. 22) zeigt eine sehr feinkornige
Matrix mit Einsprenglingen von Quarz- und Feldspatbruchstiicken. Daneben werden Gesteinsbruchstticke
beobachtet, die auch makroskopisch als Schiefergesteine des Basements angesprochen werden konnen.
Akzessorisch treten stark alterierte Biotite auf. Die Feldspéte sind oft schon vollstandig kaolinisiert und bilden
Hohlrdume im Cesteinsgeflige

Abb. 22 Abb. 23
Ridigsdorfer Tuff (Aschetuff, Rt 1) aus der oberen Werk- Tuffvarietdt R6 2 (Lapillituff) aus dem Portalgewande (Bo-
steinbank im Steinbruch Riidigsdorf. Polarisationsmikro- gen) des Westportals der Marienkirche in Rétha. Polarisa-

skopische Aufnahme, linear polarisiertes Licht. tionsmikroskopische Aufnahme, linear polarisiertes Licht.
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Abb. 24 Abb. 25

Tuffvarietdt R6 3 (Lapillituff), aus dem Portalgewdnde des  Tuffvarietat Ro 3 (Lapillituff) aus dem Portalgewande des
Nordportals der Marienkirche in Rétha mit Bimskorn im Nordportals der Marienkirche in Rétha mit FlielStextur.
Zentrum. Polarisationsmikroskopische Aufnahme, linear Polarisationsmikroskopische Aufnahme, gekreuzte Polari-
polarisiertes Licht. satoren.

Das noch relativ gut erhaltene und vergleichsweise verwitterungsstabile Tuff-Material des Portalbogens am
Westportal der Marienkirche in Rotha (R6 2) wurde ebenfalls polarisationsmikroskopisch untersucht (Abb.
23). Es zeigt ein sehr dichtes Geflige mit einer feinkornigen Matrix. Typisch sind ebenfalls Klasten, die sich aus
Feldspéten, Quarzen und Gesteinsbruchstiicken (Schieferstiicken) zusammensetzten. Daneben werden auch
stark alterierte Biotite, umgeben von wolkig ausgebildeten Goethiten (Verwitterungsprodukt der Biotite),
beobachtet. Auffdllig sind groe Poren, die durch ausgewitterte (kaolinisierte) Feldspéte gebildet wurden.
Eine weitere Tuffprobe vom Nordportal der Marienkirche (R6 3) zeigt ein weniger dichtes Geflige mit einem
groBeren Porenraum. Zum Mineralphasenbestand zahlen Feldspéte, Quarze, Cesteinsbruchstiicke (Schiefer)
und ebenfalls alterierte Biotite, umsdumt mit ,Goethitwolken”. Im Zentrum der Aufnahme ist ein Bimskorn
zu erkennen (Abb. 24). Eine Flieitextur ist erkennbar, jedoch makroskopisch eindeutiger zu sehen. Dagegen
zeigt ein weiterer Dinnschliff einer Tuffprobe aus demselben Werksteinblock R6 3 (Nordportal) ein deut-
liches FlieBgefiige auch im mikroskopischen Bereich (Abb. 25).
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Abb. 26

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme der Tuffvarietdt R6 3 (Lapillituff): a) Dannschliff im REM, b) Mapping der
Elementverteilung mit EDX (Si ist nicht dargestellt). Erkennbar sind gréBere Einschliisse von Kalifeldspaten (K-reich, oran-
ge) und Biotit (Bildmitte rechts, Mg-reich, griin) sowie ein verschweiliter Lavafetzen (Bildmitte). Einige Feldspate sind
partiell durch Kaolinit (Al-reich, rot) ersetzt, der teilweise herausgewittert ist (schwarz).
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Der in den Dunnschliffen gefundene Mineralbestand entspricht dem bereits von RotHpLeTz (1878) und SiEGErT
(1902) beschriebenen. Zwischen den in Rudigsdorf entnommenen Proben und denen von der Marienkirche
in Rétha ergeben sich keine deutlichen Unterschiede in den im Diinnschliff nachweisbaren Mineralarten.
Mit dem Rasterelektronenmikroskop (REM) lassen sich aufgrund der htheren VergréRerung die Mineralkom-
ponenten im Gesteinsdtnnschliff noch deutlicher abbilden und durch Element-Mapping mit EDX-Analyse
auch deren chemische Zusammensetzungen darstellen (Abb. 26). Die Bauwerksprobe vom Nordportal (R6 3)
zeigt noch gut erhaltene Kalifeldspate neben stark alterierten, kaolinitisierten und bereits herausgewitterten
Kalifeldspatklasten, alterierte Glimmer und verschweillte Auswurfprodukte, eingebettet in eine SiO,-reiche
Matrix, die wahrscheinlich auch Glaspartikel enthlt.

Die Mineralphasenzusammensetzung der Tuffproben verschiedener Herkunft wurde weiterhin mit der Ront-
genphasenanalyse (X-ray diffraction, XRD) untersucht, wobei der Mineralbestand quantitativ mit der Riet-
veldmethode ermittelt wurde (Tab. 2). Danach gehéren erwartungsgemdls Quarz und Orthoklas bei allen
untersuchten Tuffvarietdten zum Hauptmineralphasenbestand. Kaolinit ist zwischen 2 und 10 Ma.-% in den
Tuffen aus Rudigsdorf und in den Proben von der Marienkirche in Rétha vertreten, jedoch in der Probe
aus Buchheim nicht nachzuweisen. Glimmer (im Duinnschliff akzessorischer Biotit) ist nicht in allen Tuffen
nachweisbar, zeigt in einigen Proben aber Werte zwischen 2 und 6 M.-%. Mdoglicherweise sind hier feine
sericitische oder illitische Bestandteile aus der Matrix mit erfasst. Bestandteile des réntgenamorphen Anteils
(bis 14 M.-%), der nicht in allen Proben nachgewiesen wird, kdnnen beispielsweise Glasphasen oder fehlge-
ordnete Tonminerale sein. Der Kaolinit ist nach den mikroskopischen Befunden wohl vorwiegend als Pro-
dukt der Feldspat-Alteration anzusprechen, konnte aber teilweise auch Umwandlungsprodukt feinkérniger
Glasbestandteile in der Matrix sein. Eine hydrothermale Umwandlung bereits in der Entstehungsphase der
Tuffe ware als Ursache ebenso denkbar wie eine spatere Tiefenverwitterung unter Oberflichenbedingungen.
Henker & PeLzer (2004) geben als Ergebnis von XRD-Analysen fiir den Mineralbestand von Steinbruchpro-
ben vom Lenkersberg neben Quarz, Kalifeldspat und Kaolinit auch Illit und Illit-Montmorillonit-Wechsella-
gerungstonminerale an.

Untersuchungen zur chemischen Zusammensetzung des Riidigsdorfer Porphyrtuffs sind in Tab. 3 aufgefuihrt.
Der Gesamtchemismus spiegelt erwartungsgemaf den rhyolithischen Charakter des Gesteins wider.

Tab. 2 Ergebnisse von quantitativen Rontgenphasenanalysen (Rietveld-Verfahren) an Tuffproben aus Ru-
digsdorf (Rt) und Buchheim (Bu) sowie von der Marienkirche in Rétha (Ro), [M.-%]. Probe R6 3 enthdlt
dartiber hinaus Spuren von Ankerit (?). Analyse: TU Bergakademie Freiberg, Institut fir Werkstofftechnik.

Ri1 |Ri2 |Ri3 |Bu1 |R61 |R62 |R63

Quarz 43 39 40 30 41 43 42
Orthoklas 41 38 53 52 53 46 44
Kaolinit 10 3 3 - 3 2 8
Glimmer 2 6 - 4 3 - 6
Rontgenamorpher Anteil 5 14 4 14 - 8 -

Tab.3 Chemische Zusammensetzung von Rudigsdorfer Porphyrtuff (Proben aus den Steinbriichen am
Lenkersberg), untersucht mit Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA, Siepec 2006) bzw. EDS-Analyse unter dem
Rasterelektronenmikroskop (LINDNER 1994).

Fe,O, /IMnO |MgO |CaO |Na,O K,O

RFA (SiepeL 2006) | 77,60 |0,14 |11,87 0,38 |0,004 [0,22 10,06 (0,14 |721 2,07 |99,69

REM/EDS
(LINDNER 1994)

73,58 [0,14 |15,37 2,01 |n.b. [096 [0,32 |0,04 |757 |nb. 9999
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6  Gesteinstechnische Eigenschaften

Gesteinstechnische Kennwerte charakterisieren Gesteine hinsichtlich ihrer technischen Eignung fiir be-
stimmte Bauaufgaben. Auch das Verwitterungsverhalten von Gesteinen ist abhangig von den Materialeigen-
schaften, wie mechanischer Festigkeit, Porenraum und Wasseraufnahme. Diese wiederum werden mafgeb-
lich beeinflusst von petrographischen Eigenschaften und damit der geologischen Genese der Gesteine, wie
z. B. dem Grad der Verkieselung.

In der Literatur sind nur wenige gesteinstechnische Kennwerte des Riidigsdorfer Porphyrtuffs zu finden,
Werte zum Buchheimer Tuff sind nicht bekannt. Tab. 4 und Tab. 5 fassen vorhandene Kennwerte fiir den Ru-
digsdorfer Porphyrtuff zusammen. Neu bestimmte Materialkennwerte zum Rudigsdorfer bzw. Buchheimer
Tuff sind in den Tab. 6 und 7 dargestellt.

Tab. 4 Vorhandene gesteinstechnische Kennwerte zu Porenraum und Wasseraufnahme sowie zum ther-
mischen Verhalten von Ruidigsdorfer Porphyrtuff. In Klammern: Streuung der Einzelwerte bei Mittelwertbil-
dung; A=Atmosphdrendruck, V=Vakuum, St=Steinbruchprobe, Ba=Bauwerksprobe (Burg Gnandstein).

Rohdichte Reindichte | Poren- Gesamtwasser- | Innere Linearer Warme-
[g/cm?] volumen |aufnahme Oberfliche | dehnungskoeffi-
[%] [M.-%] [m?/g] zient [10°/ K]
HAASSENGIER 1,89 2,65 28,7 A: 11,2 7,1
et al. 1996 V: 11,8
SieneL / HempeL | St 1,96 St 2,53 St 22,52 St 3,5
1997 (unv.) Ba 1,91 Ba 2,58 Ba 25,82 Ba 4,0
BOHME 1995 | St 1,67 Ba73 5,62
(1,58-1,75) (6,8-7,7) (5,31-5,86)
Ba 1,88
(1,85-1,89)
" aus Rohdichte und Reindichte berechnet 2 aus Quecksilberdruckporosimetrie ermittelt

Tab. 5 Vorhandene gesteinstechnische Kennwerte zum mechanischen Verhalten sowie zur Verwitterungs-
bestandigkeit von Rudigsdorfer Porphyrtuff. In Klammern: Streuung der Einzelwerte bei Mittelwertbildung; L
senkrecht zur Schichtung, Il parallel zur Schichtung gepriift, St=Steinbruchprobe, Ba=Bauwerksprobe (Burg
Gnandstein).

Druckfestigkeit | Biegezugfe- E-Modul FTW Kristallisationsversuch
[MPa] stigkeit [MPa] | [kN/mm?] DIN 52104 (A) | DIN 52111
Lindner |1 54,0 (52,5-54,8)| L 8,8 (8,7-9,5) |15,9 Masseverlust | 5 Proben, davon eine
1994 11 54,0 (48,5-63,1) | 1l 9,1 (8,4-9,6) |(15,7-17,0) nach 15 FTW | nach 3 Wechseln, eine
,mit der 0,48 % weitere nach 13 Wech-
Schichtung” (n=5) seln, zwei nach 16 und

eine nach 19 Wechseln
vollstandig zerfallen

Bohme |Ba 76 (66—82) 15,0
1995 St 11,9 (6,1-11,2)
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Tab. 6 Materialkennwerte von Tuffvarietiten der Portale der Marienkirche Rétha (in Klammern: Streuung
der Einzelwerte bei Mittelwertbildung).

E-Modul, dynamisch

Wasseraufnahme nach 60 Minuten

Probe |Orientierung [kN/mm?] [kg/m?]
R6 1 | L zur Schichtung (111(’)495_({]1:84:) (1(’)09(?1:1?)
RO 2 1 zur Schichtung 22,7 1,1

. . 15,8 (n=2) 1,3 (n=2)
R6 3 |1 zur Schichtung (14,8-16,9) (1.4-16)

Tab. 7 Materialkennwerte der untersuchten Tuff-Varietdten aus Ridigsdorf und Buchheim (AT=Aschetuff,
LT=Lapillituff, L senkrecht, Il parallel zur Schichtung gemessen; w=kapillare Wasseraufnahme;
WA, =Gesamtwasseraufnahme unter Atmosphérendruck; E, =dynamischer E-Modul). Die Porenvolumina
wurden mit Quecksilberdruckporosimetrie bestimmt.

Eﬁie'jh' w Hydrische | Rohdichte/ | Poren- Druck-
g/ u-Wert | [kg/m? * | Dehnung |Reindichte |volu- festigkeit
Orientie- .
- ho5] men [%] [N/mm?]
rung
AT/R1  |149 |39 12,0 1,2 18/25 2899 |00
Rii 1 (8,2-11,5)
11,9 (n=6)
AT/R2 |168 |32 |11,2 |05 77128 50,8
7,2 (n=6)
s LT/ L 189 |13 8,3 4,1 2,3/2,62 |22,58 (4,3-8,6) |38,5
13,8 (n=6)
LT/ 16,0 1,2 85 |18 (12,8-15,5) | 55,0
12,6 (n=6)
. IT/L (224 |15 |90 07 (12,0-13,5) |49,7
T/ 211 |16 |92 o5 2,54/2,26 2789 | 126 (=06
, : : : A ' (14,6-15,8)
Bul |LT 239 |07

Berticksichtigt man die bereits optisch sichtbare Varietdt der untersuchten Tuffe und ihre unterschiedliche
Verkieselung, kann man eine recht gute Ubereinstimmung in der GréRenordnung der friiher und in dieser
Untersuchung gemessenen Kennwerte feststellen, auch wenn die Streuung der Einzelwerte teilweise grof ist.
Berticksichtigt werden muss bei der Diskussion der Werte weiterhin, dass sie z. T. nach unterschiedlichen
Verfahren geprift worden sind (z. B. Festigkeiten an Priifkorpern, die kleiner als die Normpriifkorper sind).
Dennoch geben sie eine GroRenordnung fiir die Eigenschaften des Ridigsdorfer Tuffs und zeigen die — geo-
logisch bedingte — Streubreite einzelner technischer Parameter innerhalb des Vorkommens. Es soll deswegen
hier auch darauf hingewiesen werden, dass fiir Restaurierungs- und Instandsetzungsarbeiten notwendige
Kennwertermittlungen am jeweils verbauten Material vorgenommen werden sollten und Werte aus dieser
Arbeit nicht unkritisch auf andere als die untersuchten Objekte Ubertragen werden diirfen.

Die Druckfestigkeit des Rudigsdorfer Materials liegt mit einer Streubreite zwischen 12 und 82 N/mm? und
einer Haufung der Werte um 50 N/mm? (MPa) in dem fir Tuffsteine bekannten Rahmen (nach PescHEL (1983)
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45-100 MPa fiir rhyolithische und trachytische Pyroklastite, nach SiecesMunp & DURRAST (2014) etwa 5-60
MPa fur Rhyolithtuffe, wahrend WebexinD et al. (2013) Werte zwischen 8 und 98 N/mm? angeben). Auffdllig
hohe bzw. niedrige Werte fiir einzelne Proben (Tab. 5, Bonme 1995) kénnen durch starkere Verkieselungen
bzw. hohere Tongehalte der gepriiften Tuffproben erklart werden. Die Ergebnisse sind mit denen fiir ande-
re als Baugesteine verwendete saure ,Porphyrtuffe” aus Sachsen (Chemnitz 18-40 MPa, Siepet 2017 und
Rochlitz, 13-56 MPa, SiepeL et al. 2019) vergleichbar. Auch die gemessenen Werte fiir den dynamischen
E-Modul des Riidigsdorfer Tuffs zwischen 11 und 23 kN/mm? (GPa) sind vergleichbar mit denen des Chem-
nitzer Zeisigwald-Tuffs (9—13 GPa, SiepeL 2017) und des Rochlitzer Porphyrtuffs (17 GPa, SiepeL et al. 2019).
PescHeL (1983) gibt Werte zwischen 4 und 20 GPa fir rhyolithische und trachytische Pyroklastite an. Starker
verkieselte Varietaten innerhalb eines Vorkommens sollten einen hoheren E-Modul aufweisen (vgl. R6 2 in
Tab. 6). Die vermutete Anisotropie (Richtungsabhdngigkeit) der parallel und senkrecht zur Schichtung gemes-
senen Festigkeiten und E-Module (vgl. WepekinD et al. 2013) kann an den wenigen untersuchten Proben nicht
deutlich gezeigt werden, die Tendenz ist aber sichtbar (Tab. 7). Auch die wenigen vorhandenen Messwerte
der Biegezugfestigkeit (Tab. 5) liegen im fur saure Tuffe tblichen Bereich (2-12,5 MPa fur rhyolithische und
trachytische Pyroklastite nach PescHeL (1983); 2,7-9,2 MPa fiir Rochlitzer Porphyrtuff nach SiepeL et al. (2019),
4-7 MPa fir Chemnitzer Zeisigwald-Tuff nach SiepeL (2017).

Fir die Verwitterungsbestandigkeit gegentiber Feuchte- und Salzangiff entscheidend sind neben der Festig-
keit von Gesteinen auch Porenraumeigenschaften und Wasseraufnahme sowie die Dehnung bei der Auf-
nahme von flissigem Wasser (hydrische Dehnung). Die gemessenen Werte fiir den Gesamtporenraum bzw.
der mit Quecksilberdruckporosimetrie ermittelten offenen Porositat (22-29 Vol.%) liegen fir die Rudigsdor-
fer Proben wiederum innerhalb des Streubereichs fir saure Tuffgesteine: PescHeL (1983) gibt 20-65 % fr
rhyolithische und trachytische Pyroklastite an, fir Chemnitzer Zeisigwald-Tuffe wurden 26-36 % gemessen
(SiepeL 2017) und fir den Rochlitzer Porphyrtuff 30 % (SiepeL et al. 2019). Eine entscheidende Rolle fir die
Diskussion des Porenraums hinsichtlich der Verwitterungsbestandigkeit spielt die Verteilung der PorengréfSen
innerhalb des Gesamtporenraums, die tiblicherweise mit der Quecksilberdruckporosimetrie als GroRe der
Porenhalsdurchmesser (Durchmesser der Eintritts6ffnung der Poren) bestimmt wird. Abb. 27 zeigt die Ergeb-
nisse entsprechender Messungen fiir die Proben Rii 1 bis Rt 3. Fur alle Proben ist eine Porendurchmesser-
Verteilung mit dem groBten Maximum bei ca. 1 um, also im feinkapillaren Bereich (SiEGesmMuND & DURRAST
2014), zu beobachten, wobei sich das Volumen der dort konzentrierten Poren zwischen den Einzelproben
deutlich unterscheidet (vgl. auch Tab. 7). Das Maximum der Porendurchmesser-Verteilung ist unsymmetrisch
ausgebildet mit einer ,Schulter” in Richtung des Mikroporenbereichs. Ein Anteil der Poren, ca. 15 % des
gesamten ermittelten Porenvolumens bei den Proben Rii 1 und Ru 3 sowie ca. 29 % bei Probe R 2, liegt
im Mikroporenbereich (< 0,1 um). Hohe Mikroporenanteile werden als ungtnstig hinsichtlich der Verwitte-
rungsbestdndigkeit (Frost- und Salzangriff) angesehen, insbesondere, wenn sie im Verbund mit Kapillarporen

stehen (FiTzNerR & BASTEN 1994).

TCEAL PORE SYF 0 BTREUTIN - Die Proben Rii 1 bis Rii 3 haben eine eher
; y il geringe kapillare Wasseraufnahme (w-Wert,
vgl. Tab. 7), vergleichbar dem Chemnitzer
Zeisigwald-Tuff (Siepec 2017), die sich auch
an den Bauwerksproben (R6 1 bis R6 3) be-
statigt.

volime (mm3ig)
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Cumnulative pore

Abb. 27
B b Darstellung der Porendurchmesserverteilung
K o s - = pam s von Rudigsdorfer Tuff, gemessen mit der
Sl Quecksilberdruckporosimetrie, fir die Proben
[cPhiamis —Reis  —RTzuid | R 1 (blau), Rt 2 (rot) und R 3 (griin).
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Die Wasserdampfdurchlassigkeit liegt mit einem relativ geringen u-Wert (15-22) im oberen Bereich der fiir
verschiedene Tuffsteine gemessenen Schwankungen (u=7-130, WepekinD et al. 2013) und kann — verglichen
mit anderen Sedimentgesteinen — insgesamt als gut bezeichnet werden. Die Gesamtwasseraufnahme unter
Atmosphdrendruck ist mit 8-12 M.% anderen sdchsischen Tuffsteinen vergleichbar (Chemnitz 9-13 M.%,
Rochlitz 7-11 M.%, SiepeL 2017, Sieke et al. 2019).

Als entscheidend fiir die Bewertung der Verwitterungsbestandigkeit wird der Betrag der hydrischen Dehnung
(Tab. 7) angesehen, d. h. der Ldngenanderung der Probe bei Wassersattigung. Im untersuchten Fall wurden
die Proben zur Messung 7 Tage unter Wasser gelagert. Die Ergebnisse zeigen mittlere (Rt 3) bis hohe und
sehr hohe Werte (Rt 1, Ri 2). Die in allen Fillen signifikant hohere Dehnung senkrecht zur Schichtung ge-
messen weist auf Effekte der Schichtung und dabei moglicherweise des Gehalts von Schichtsilikatphasen hin.
Die Summe der Schichtsilikatgehalte sowie der rontgenamorphen Anteile, die stark fehlgeordnete Tonmine-
rale enthalten konnten, ist fir die Proben Ri1 und Ri 2 signifikant hoher als fir Ri 3 (vgl. Tab. 2). Das Quellen
von Schichtsilikaten im Gesteinsgefiige scheint in vielen Fillen bei Sedimentgesteinen wie Sandsteinen und
Tuffen eine Ursache fiir starkes hydrisches Quellen des Gesamtgesteins zu sein, das bei der Verwitterung im
Aullenraum mit starken Feuchtewechseln Schalen- und Schuppenbildung an den Gesteinsoberflichen her-
vorruft. Dies ist nicht untypisch fiir Tuffsteine (Siepet 2010) und wurde auch an einigen Proben des Chemnit-
zer Zeisigwald-Tuffs festgestellt (SieeL 2017). Die Probe Rii 2 mit besonders extremen hydrischen Dehnungen
hat zudem einen hohen Mikroporenanteil, den WepekiND et al. (2013) ebenfalls als Ursache fiir ein starkeres
hydrisches Quellen in Betracht ziehen. Wasseraufnahme und hydrisches Quellen der Proben sind in der Re-
gel auch mit einer Herabsetzung der Gesteinsfestigkeit im betreffenden durchfeuchteten Bereich verbunden
(SiepeL 2010), die Schaden zustzlich begtinstigen kann, hier aber nicht geprift wurde.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der Ridigsdorfer Porphyrtuff, verglichen mit den als Bau-
gesteinen genutzten Sediment- und pyroklastischen Gesteinen und besonders mit derart in Sachsen verwen-
deten Tuffsteinen, hinsichtlich der untersuchten mechanischen Kennwerte keine als negativ zu bewertenden
Auffélligkeiten zeigt. Beachtet werden muss im Einzelfall, dass petrographische Besonderheiten wie wech-
selnd starke Verkieselung oder Schichtsilikatgehalte eine groRere Streuung dieser Kennwerte verursachen
konnen. Dies ist auch fir die feuchtetechnischen Kennwerte der Fall, unter denen die teilweise hohe hyd-
rische Dehnung einiger Varietdten als ungtinstig fiir die Verwitterungsbestandigkeit bewertet werden muss.

7  Verwitterungsverhalten

Das Verwitterungsverhalten von Rudigsdorfer Tuff kann durch Labortests untersucht, aber auch an den vor-
gefundenen Schadensbildern demonstriert und diskutiert werden, die Gber ldngere Expositionszeit im Au-
Renraum an den Gesteinsoberflachen von Objekten aus Ridigsdorfer Porphyrtuff entstehen. Den an histo-
rischen Gebduden begutachteten Werksteinelementen bzw. Kleindenkmalen aus Rudigsdorfer Tuff kann in
der Regel eine recht gute Verwitterungsbestandigkeit in der Fassade bescheinigt werden. Dies deckt sich mit
der Darstellung von Haassenaier et al. (1996, S. 65), die dem Ruidigsdorfer Tuff ,im verbauten Zustand eine
gute Verwitterungsbestandigkeit” bescheinigen: ,Im aufgehenden Mauerwerk zeigt er, abgesehen von der
fur Silikatgesteine typischen Schwarzfarbung bei direkter Beregnung und dem Auswittern toniger Bestand-
teile, keine Schaden.” Laboruntersuchungen zur Frostbestdndigkeit (vgl. Tab. 5) zeigten ,keine Schaden”
(Haassencier et al. 1996, S. 65) und einen relativ geringen Materialverlust (LINDNER 1994, Tab. 5). Dagegen ver-
hielten sich verschiedene Proben im Salzsprengtest nach DIN 52111 (Tab. 5) unterschiedlich (LinoNer 1994,
HaAsseNGIER et al. 1996, S. 65): Der Zerfall erfolgte ,tber einen i.d.R. ldngeren Zeitraum (max. 19 Wechsel)
durch Herauswittern der tonigen Partikel / Porenfiillungen, Abbrockeln und seltener Abbléttern unter zuneh-
mender Aufrauhung und Abrundung der Proben.” Eine Probe war aber bereits nach 3, eine weitere nach 13
Prifzyklen im Salzsprengtest vollig zerfallen (Linoner 1994). Hier wird der Einfluss petrographischer Varie-
taten (Tonmineralgehalt, Verkieselung, Porenverteilung) mit entsprechend resultierenden, unterschiedlichen
technischen Eigenschaften (s.0.) deutlich. Zweifellos muss auch an den Objekten eine massive Feuchte-/
Salzbelastung als grofBtes Problem fiir den Rudigsdorfer Tuff angesehen werden. Expositionsabhéngig bilden
sich dort besonders intensive Schiden aus, wo diese ungtinstigen Auflenbedingungen realisiert sind. Wei-
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Abb. 28

Die ungleichmaRige Verwitterung verschiedener Werksteinblécke aus Riidigsdorfer Porphyrtuff bei ahnlicher Exposition
an einem Grabstein am Chor der Kirche St. Gangolf in Kohren-Sahlis zeigt den Einfluss der Schwankungen technisch-
petrographischer Eigenschaften auf die Verwitterung.

Abb. 29

Nahaufnahme einer verwit-

terten Gesteinsoberfliche

aus Rudigsdorfer Tuff. Ne-

ben schuppigem Absondern

und Zerbrockeln der Ober-

flache ist die Freilegung von

in der feinkornigen Matrix

eingebetteten groferen

2 . : ] Mineralkomponenten und
10 mm : , i : o ; : Schieferbruchstiicken zu

= 2 TR, = : beobachten.
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Abb. 30

Verwitterungsschaden an stark feuchteexponierten Werksteinelementen aus Rudigsdorfer Tuff mit Schuppen- und
Schalenbildung am Traufgesims des Altenburger Rathauses. Die Abdeckung mit Zinkblech wurde zum Feuchteschutz
nachtréglich angebracht.

terhin werden ,schlechtere” Steine im Hinblick auf unglnstigere petrographisch-technische Eigenschaften
innerhalb der méglichen Schwankungsbreite verwitterungsempfindlicher sein (Abb. 28). Nach Haassencier et
al. (1996, S. 66) reagiert Rudigsdorfer Tuff ,auf starke Salz- und Feuchtebelastung (Spritzwasser und Grund-
feuchtebereiche) ... mit Abbrockeln, Abgrusen unter deutlicher Kantenrundung und ggf. nachfolgender Ge-
samtzerstérung” (Abb. 29).

Das wurde auch bei eigenen Beobachtungen an verschiedenen Objekten wiederholt festgestellt (vgl. Abb. 7,
15 und 17), nicht nur im Sockelbereich von Bauwerken, sondern auch an urspriinglich wohl unverblechten
Traufgesimsen in groler Bauhthe (Abb. 30). Auffdllig war weiterhin Schuppen- (Abb. 8, 28) und Schalen-
bildung (Abb. 18, 31) an einzelnen Blécken, die auf die oben beschriebene hohe bis extreme hydrische
Dehnung einiger Rudigsdorfer Tuffvarietaten zurtickzufithren ist. Der Wechsel von Durchfeuchtung und
Trocknung stark regenexponierter Oberflachen fiihrt zu zyklischen Quell-Schwind-Vorgangen, von denen
besonders die obersten Millimeter der Steinoberfldche betroffen sind. In Grenzbereichen zum tiefer liegen-
den Stein, der diese Volumendnderungen nicht mitvollzieht, entstehen Scherspannungen, die zur Schuppen-
und Schalenbildung, im Extremfall zur Abschalung ganzer zusammenhéngender Oberflidchenbereiche fiihren
konnen. In Abb. 31 ist ein von 1745 stammender Grabstein aus Riidigsdorfer Porphyrtuff an der Kirche St.
Gangolf in Kohren-Sahlis zu sehen. Das Schriftfeld, wenngleich bereits teilweise schalig abgel6st und hohl
liegend, war 2006 noch vorhanden (Abb. 31a). Bei einer erneuten Begehung 2016 war es bereits abgefallen
(Abb. 31b). Bei Grabsteinen war auch in anderen Féllen ein solches schaliges Aufblattern zu beobachten. Dies
wird besonders begtinstigt, wenn der verarbeitete Block ,auf Spalt” gestellt ist, so dass die bewitterte Flache
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Abb. 31

Grabmal aus Rudigsdorfer Porphyrtuff an der stidlichen Chorwand der Kirche St. Gangolf in Kohren-Sahlis: a) zeigt den
Zustand im Herbst 2006 mit groBflachig abschalenden, hohl liegenden Oberflachen, b) dokumentiert den Zustand im
Sommer 2019 mit zwischenzeitlichem Totalverlust der Oberfldche des Schriftfeldes.

schichtungsparallel liegt, wie im abgebildeten Fall. Freistehende oder im Auenraum bewitterte Grabdenk-
male aus Rudigsdorfer Porphyrtuff sollten deshalb nach Maglichkeit durch kleine Schutzdacher vor starker
Durchfeuchtung geschiitzt (Abb. 32) oder ggf. in den Innenraum verbracht werden.

8 Zusammenfassung und Ausblick

Radigsdorfer Porphyrtuff ist ein iber einige Jahrhunderte regional wichtiges Bau- und Bildhauergestein im
nordwestsdchsischen-ostthiringischen Raum gewesen. Obwohl das Material entstehungsbedingt Schwan-
kungen in der stofflichen Zusammensetzung und den technischen Eigenschaften zeigt, hat es sich an ver-
schiedenen Bauwerken technisch Giberwiegend gut bewahrt. Erstaunlich ist die Qualitdt von bildhauerischen
Arbeiten aus Renaissance und Barock aus diesem pyroklastischen Gestein, wie Grabsteinen oder Figuren.
Offenbar lieB es sich in seinen feinkdrnigen, nicht zu stark verkieselten Varietdten dhnlich wie auch der
Chemnitzer Zeisigwald-Tuff hervorragend bearbeiten. Die Steinbriiche am Lenkersberg bei Ridigsdorf, in
denen der Stein ehemals gewonnen worden ist, sind heute samtlich auflassig und nur noch schwer und un-
vollstandig zuganglich. Eine Wiederaufnahme des Abbaus ist nicht denkbar, so dass bei Bedarf an Neustein
fur denkmalpflegerische MaBnahmen (Steinersatz) auf addquate Ersatzgesteine ausgewichen werden muss.
Fir den Erhalt bestehender Gebdude und Objekte erscheint es aus Sicht der Materialkunde wichtig, extreme
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Abb. 32

Grabmal vom Beginn des 16. Jh. an der Aufien-
wand der Kirche in Ruppertsgriin aus Rudigsdorfer
Porphyrtuff. Der Crabstein wird mit einem ein-
fachen, aber wirksamen Schutzdach gegen starke
Feuchtebelastung geschitzt.

Feuchte- und Salzbelastungen moglichst pra-
ventiv bauseitig zu unterbinden. Als besonders
kritisch ist in diesem Zusammenhang die teil-
weise extrem hohe hydrische Dehnung einiger
Varietdten zu sehen, die zur Schuppen- und
Schalenbildung an der bewitterten Gesteinso-
berflache bis hin zum Totalverlust fihrt.
Neben dem hier ausfihrlicher beschriebenen
Porphyrtuff aus Rudigsdorf sind in Nord-
westsachsen auch noch andere Vorkommen
von weichen Pyroklastiten zeitweilig abgebaut
und lokal als Baumaterial verwendet worden.
Uber das Vorkommen von Buchheim gibt es
nur sparliche Nachrichten, und das dort zu-
mindest in der zweiten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts gewonnene Tuffgestein kann wegen
der verfiillten Steinbriiche nicht mehr im An-
stehenden beprobt und mit Bauwerksproben
verglichen werden. So bleiben Vermutungen
Uber seinen Einsatz an Bauwerken der Regi-
on wie auch petrographische Alleinstellungs-
merkmale vage; hier ist weiterer Forschungs-
bedarf sowohl zur Geschichte des historischen
Abbaus wie auch zur besseren Charakterisie-
rung der Eigenschaften der damals dort ge-
wonnenen Tuffgesteine und ihrer Verwendung
an noch bestehenden Bauwerken zu sehen.
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