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Krebse aus dem Oberen Muschelkalk von Osthessen und Thiiringen.
Teil 1 — Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840)
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Zusammenfassung

In der Trochitenkalk-Formation des Oberen
Muschelkalks (Anis, Oberillyr) von Osthessen und
Thiiringen wurden in den letzten Jahren zahlreiche
mehr oder weniger vollstindige Exuvien und
Korperfossilien dekapoder Krebse geborgen.
Neufunde von Pseudopemphix albertii zeigen
bisher unbekannte morphologische Details, die
eine annidhernd vollstindige Rekonstruktion und
eine Erweiterung der von FORSTER 1967 erstellten
Diagnose ermdglichen. Pseudopemphix kann
wegen der chelaten Pereiopoden 1 bis 4 nicht bei
derFamilie Pemphicidae belassen werden, sondern
wird, wie schon von BEUERLEN (1928) unter Vor-
behalt zu den Erymidae gestellt. Pseudopemphix-
Funde in Germanonautilus-Wohnkammern legen
nahe, daf} sich die Tiere im Schutz von leeren, am
Meeresboden liegenden Cephalopodengehéusen
hiuteten. Fiir echte Einmietung gibt es keine
Beweise.

Abstract

Decapod crustaceans of Upper Muschelkalk in
East Hesse and Thuringia (Central Germany) 1
— Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840)

During the last years, the Trochitenkalk-Formation
of the Upper Muschelkalk (Anisian, Upper Illyrian)
in East Hesse and Thuringia (Central Germany)
yielded many specimens of more or less complete
exuviae and body fossils of decapod crustaceans.
Individuals of Pseudopemphix albertii with mor-
phological characters preserved that have hitherto
been unknown allow precision of FORSTER s (1967)
diagnosis and an almost complete reconstruction
of the animal. Because of its chelate pereiopods
1 to 4, genus Pseudopemphix is here excluded
from the Pemphicidae and provisionally included
into the Erymidae, as in BEUERLEN (1928). Several
individuals of Pseudopemphix embedded in body
chambers steinkerns of Germanonautilus indicate

that the animals withdrew into empty cephalopod
shells for moulting. There is no evidence for true
inquilinism.

Einfithrung

Reste von dekapoden Krebsen aus Geoden im
Oberen Muschelkalk gehorten schon immer zu
den begehrten Objekten der Fossiliensammler.
Der hiufigste Muschelkalk-Dekapode ist sicher
Pemphix sueuri (FORSTER 1967). Deutlich seltener
sind die Gattungen Aspidogaster, Litogaster,
Pseudopemphix und Lissocardia. Dem Umstand,
daB man die Konkretionen mit ihrem wertvollen
Inhalt in der Regel erst im abgewitterten Gesteins-
schutt findet, ist im Wesentlichen der liickenhafte
Kenntnisstand iiber die stratigraphische Reich-
weiteeinzelner Artenzuzuschreiben. Dasselbe gilt
fiir Aussagen iiber das gemeinsame Vorkommen
verschiedener Dekapoden-Arten im gleichen
Habitat. Auch horizontierte Aufsammlungen
fehlten bis vor kurzem. Weil so wenig Material
vorlag, das zudem als selten galt, wurde in
Dekapoden-fiihrenden Horizonten auch nicht
gezielt nachgesucht. Quantifizierbare Aussagen
tiber fossile I.ebensgemeinschaften mit Dekapoden
gelangen erstmals fiir die Lissocardia-Bank
Osthessens (GarassiNo et al. 2000). Sichere
Aussagen iiber 0kologische Anspriiche der
Muschelkalk-Dekapoden sind ohne horizontierte
Aufsammlungen unter Berilicksichtigung von
Begleitfauna und Sediment nicht moglich.

Aufsammlungen in den Unteren Ceratitenschichten
(Trochitenkalk-Formaton, Kraichgau-Subformation;
atavus bis pulcher Biozone; Anis, Oberillyr)
des Schotterwerks der Firma Rena bei Troistedt
(Thiiringen) forderten neben anderen Dekapoden
auch neues Material von Pseudopemphix albertii.
Das von Dipl.-Geol. Klaus Ehrhardtim Wesentlichen
horizontiert ennommene Material wurde préapariert,
bestimmt und dokumentiert. Der Kenntnisstand iiber
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die Morphologie von Pseudopemphix albertii (vgl.
ForsTerR 1967) kann nun hinsichtlich Pereiopoden,
Abdomen mit Schwanzficher, Antennen und
Antennulen sowie der Mandibula erweitert werden.
Ergédnzt durch osthessisches Material und ein
Exemplar aus Westthiiringen wird eine anndhernd
vollstdndige Rekonswruktion mdoglich.

Stratigraphie und Fundstellen

Das Fundmaterial zeigt, dal Pseudopemphix
albertii sowohl im Unteren als auch im Oberen
Muschelkalk vorkommt. Zu dem einzigen Stiick
aus dem Unteren Muschelkalk, dem Holotyp zu
H. v. MEYER (1840) aus dem ,,Wellengebirge von
Horgen im Schwarzwald’’ (SMNS 22109) fehlen
ndhere stratigraphische Angaben. Das Original
zu H. v. MEYER (1854) aus dem ,,Schacht am
Stallberg’” bei Rottweil-Rottenmiinster (SMNS
4401/650) istnach Recherchen von Prof. M. Urlichs
(Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart)
dem mol zuzuordnen. Die Neufunde und das
weitere in Offentlichen Sammlungen aufbewahrte
Material entstammt grof3tenteils den Tonsteinen des
basalen Oberen Muschelkalks. Ein Haufigkeitsma-
ximum liegt im Bereich der Trochitenbénke 1
bis 6 (atavus bis pulcher-Zone). Ein Neufund
stammt aus dem Bereich der cycloides-Bank von
Kupferzell-Riiblingen (Baden-Wiirttemberg).

Im Steinbruch Troistedt ist der Obere Muschelkalk
mit etwa 52 m von der Basis bis etwa zwei Meter
tiber der cycloides-Bank aufgeschlossen (OckerRT &
Remn 2000 a, b). Vier der fiinf von hier vorliegenden
Pseudopemphix-Funde (SES/P 1/1-4 ) stammen,
wie auch zahlreiche andere Dekapoden, aus dem
etwa 6 m michtigen Blaukalkhorizont zwischen
den Trochitenbénken 4 und 6, dem Grenzbereich
von atavus- und pulcher-Zone (Abb. 2).

Auf dem Werksgeldande der Fa. Rhon-Basalt/Vacha
am Dietrichsberg (Westthiiringen) war in den
Jahren 1983/84 beim Bau einer Werkstrafle
der Obere Muschelkalk von der Basis bis in
die pulcher/robustus-Zone aufgeschlossen. Ein
Exemplar von Pseudopemphix, das von Frank
Giimbel (Neidhardshausen) gesammelt wurde
(SGN/P1/1), stammt wahrscheinlich aus der
ausgehenden atavus-Zone (Abb. 2).
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Im stillgelegten Abbau der Firma Meister in
Grof3enliider (Osthessen) sind Teile des Oberen
Wellenkalkes, der gesamte Mittlere Muschelkalk
und der Obere Muschelkalk bis zur spinosus-Zone
aufgeschlossen. Von dem etwa 42 m méchtigen
Profilabschnitt des Oberen Muschelkalks gaben
Hacporn et al. (1987) ein Profil. Ein Lesefund
von Pseudopemphix (CSG 1/0 ) ist aufgrund der
Fundumstidnde in den Bereich der atavus bis
hochstens der pulcher-Zone einzuordnen (Abb.
2). Ein weiteres Stiick (CSG 2/10) entstammt
der Lissocardia-Bank an der Béschung der Umge-
hungsstrale Miis (Garassmo et al. 2000). Eine
Ubersicht iiber die neuen Lokalititen gibt Abb. 1.

Material

Pseudopemphix ist ein recht seltener Dekapode.
Das seit der Revision der reptanten Trias-Deka-
poden durch FORrSTER (1967) hinzugekommene
Material wurde mit Pneumatiksticheln sorgfiltig
prépariert und zeigt mehr morphologische Einzel-
heiten als die Altfunde. In der folgenden Ubersicht
ist das in offentlichen und privaten Sammlungen
liegende und fiir diese Untersuchung eingesehene
Material zusammengestellt. FORSTER lagen 15
Exemplare vor, die nur zum Teil in den von ihm
angegebenen offentlichen Sammlungen lokalisiert
werden konnten. Es sind dies folgende Stiicke:
SMNS, Nr. 22109 und 4401/650; IGPH, Nr.
K. 4191 und K. 4079; IGPG, Nr. 452-1. Das
Stiick aus dem Landesmuseum Hannover von
Warberg/Elm konnte nach Fax-Mitteilung von Dr.
A. Broschinski vom 06.09. 2001 nicht aufgefunden
werden. FORSTER s Beschreibung kann anhand der
Neufunde erweitert werden, von denen die beiden
vollstidndigsten Exemplare aus Troistedt auch
die meisten morphologischen Details lieferten.
Die vorliegende Neubeschreibung beruht auf
folgenden Stiicken:

1. GrofBes, fast vollstindiges Individuum aus einer
Konkretion; Oberer Muschelkalk, Trochitenkalk-
Formation, Liegendes von Trochitenbank 5; Tro-
istedt, Schotterwerk Rena (SES/P/1/1). Abb. 6.
Der Krebs wurde aus einer typischen, gestreckt-
eiformigen Konkretion allseitig freigelegt. Aus
statischen Griinden muBte lediglich Sediment



zwischen den Beinpaaren und um die Antennen
stehen gelassen werden. Esfehlen die Dactylusspitze
des rechten Pereiopoden 1, der halbe Propodus
und Dactylus des linken Pereiopoden 1 sowie die
Enden der Antennen und Antennulen; diese Teile
lagen auBerhalb der Konkretion. Abdomen und
Schwanzfacher sind vollstdndig, wobei Telson und
Uropoden auf die Unterseite des Abdomens umge-
schlagen sind. Der Cephalothorax ist vollstdndig,
aber diagenetisch bedingt in der Mitte der Lénge
nach gebrochen. Der Bruch zieht sich mit geringem
Versatz dorsal von der hinteren Gastricalregion
bis zur Branchiocardiacalfurche, entlang der
ein Querversatz die rechte Cardiacalregion von
der rechten Branchialregion trennt. Der dorsale
Léngsversatz zwischen den beiden Hilften der
Branchialregion ist am Abdominalausschnitt mit
ca. 1 cm am stidrksten. Wegen dieser wohl durch
friihdiagenetische Kompaktierung verursachten
Verformung liegen die rechten Pereiopoden auf die
Ventralseite umgeschlagen. Die Pereiopoden 1 bis
5 der rechten Seite sind vollstandig vorhanden. Im
Vergleich zum Pereiopoden 1 wirken die Pereiopoden
2 bis 5 ausgesprochen zierlich, wobei auffillt, daB3
Pereiopode 3 proportional kraftiger als Pereiopode 2
ist. Aufderlinken Seiteliegen sie wie in Langsrichtung
gebiindelt zusammen, so daf} der vordere Bereich
des Pereiopoden 2 wegen der dariiberliegenden
Pereiopoden 3 bis 5 nicht freigelegt werden konnte.
Die Pereiopoden 4 und 5 sind vollstindig. Zwischen
Antennaldorn und Rostrum sind die gegliederten
Stiele der linken Antenneund den beiden Antennulen
zu sehen. Von der linken Antenne sind die vorderen
zwei Glieder des Antennenstiels vollstindig freigelegt,
das dritte ragt teilweise unter dem basalen Teil des
Scaphoceriten hervor. Die Spitze des Scaphoceriten
reicht bis an das vordere Glied heran. Dieses ist
deutlich ldnger als das zweite. Der erhaltene Teil
der kriftigen Antenne istetwa 15 mm lang. Von der
linken Antennula sind drei tonnenférmige Glieder des
Stiels zu sehen. Die beiden vorderen sind annéhernd
gleich lang, das hintere teilweise verdeckt. Mit dem
vorderen, etwas schmaileren Glied sind zwei Geif3eln
verbunden. Von der rechten, unter dem Rostrum
liegenden Antennula ist nur das vordere Glied mit
den beiden Geifleln zu sehen. Die rechte Antenne
liegt etwas tiefer, im vorderen Bereich zwischen den
Geif3eln der Antennulen. Der Antennenstiel ist, wohl
durch die Verdriickung des Cephalothorax bedingt,

nach links unter die sichtbaren Partien der linken
Antenne undder Antennulen verschoben und deshalb
nicht sichtbar.

2. Fast vollstandiges Individuum in der Wohn-
kammerfiillung eines Germanonautilus; Oberer
Muschelkalk, Trochitenkalk-Formation, aus
einem etwa 5 m madchtigen Profilabschnitt zwi-
schen Trochitenbank 5 bis maximal 1,5 m iiber
Trochitenbank 6; Troistedt, Schotterwerk Rena
(SES/P/1/2). Abb. 7. Etwas mehr als die Halfte
des hinteren Wohnkammerabschnitts wurden
bei der Freilegung des Pseudopemphix entfernt.
Das anndhernd vollstindige Exemplar liegt mit
dem Schwanzfiacher am hinteren Ende der Wohn-
kammer unmittelbar am Beginn des Phragmokons
an. Es nimmt mit seiner Gesamtldnge ziemlich
genau die hintere Hilfte der Wohnkammer
ein. Die Korperldangsachse ist in Richtung Wohn-
kammermiindung orientiert. Wie beim ersten
Exemplar sind auch hier rechte und linke Seite
der Branchialregion und Cardiacalregion entlang
der Léangsachse bis zur vorderen Hilfte der
Gastricalregion gegeneinander verschoben.

Diese nicht nur bei Pseudopemphix haufiger auftretende
Erhaltung ist auf Schwachstellen im Bau des Cephalothorax
zuriickzufiihren. Die bei der Kompaktion des Sediments
auftretenden Krifte bewirken je nach Lage des Fossils und nach
Grad der friihdiagenetischen Zementierung entlang solcher
Schwachstellen mehr oder weniger starke Verschiebungen.
Eine Rolle spielt hierbei wohl auch der Verfiillungsgrad.
Solche vollstindigen Exemplare sprechen gegen Einbettung
als Exuvie. Diese wurden normalerweise schnell mit Sediment
verfiillt, gerade im Bereich des Cephalothorax, und waren
deshalb gegeniiber friihdiagenetischen Beanspruchungen relativ
stabil. Falls ein Krebs jedoch als Leiche mitsamt Weichkorper
eingebettet wurde, entstand nach dessen Verwesung ein
Hohlraum, der je nach Grad der Verfestigung des Sediments
unterschiedlich starke Verdriickungen verursachte, wie bei
SES/P/1/2 beobachtet.

Der Cephalothorax ist gegen das Abdomen nach
rechts verschoben und liegt etwas tiefer. Der so
entstandene Querversatz ist auf die Verformung
des Germanonautilus-Steinkerns zuriickzufiihren.
Von den Pereiopoden der linken Seite sind 1 und
2 vollstindig; Reste der Pereiopoden 3 bis 5 ragen
aus der Verlingerung des Querversatzes auf
Hohe des ersten Abdominalsegmentes hervor.
Sie sind unregelmiBig abgespreizt und gekappt.
Auf der linken Seite sind die Pereiopoden 1 bis
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3 vollstdndig. Vom Pereiopoden 4 ragt nur das
distale Ende des Merus (?) aus dem Sediment
hervor. Vom Pereiopoden 5 sind das distale Ende
des Merus sowie Carpus und Propodus vollstandig
zu sehen. Der Dactylus wurde wegen seiner
ungiinstigen Lage nicht freigelegt. Beide Antennen
sind vorhanden, jedoch nicht in voller Ldnge. Bei
der linken ist das letzte Glied des Antennenstiels zu
sehen, der Rest ist vom Scaphoceriten iiberdeckt.
Bei derrechtenist es ahnlich, jedoch ohne sichtbaren
Scaphoceriten. Die dazwischen liegende linke
Antennula ist mit Resten des Stiels und einem
kurzen unterbrochenen Geiflelabschnitt zu sehen.
Bei der etwas tiefer liegenden rechten Antennula ist
das letzte Glied des Stiels und ein anschlieBender,
etwas langerer Rest einer Geiflel zu sehen. Von
der zweiten Geiflel wurde nurein kurzer Abschnitt
freigelegt. Sie ist deutlich schmaler im Querschnitt,
moglicherweise wurde sie regeneriert. Bei den
ersten drei Abdominalsegmenten setzt sich der
Liangsversatz des Cephalothorax in abgeschwichter
Form fort. Die Somite 4 und 5 sowie das Telson
sind im Dorsalbereich wegen ihrer exponierten
Lage am Randdes Steinkerns angelost. Beidelinken
Uropoden sind vorhanden. Am Exopoditen ging
an der linken Seite der Didrese bei der Préaparation
eine Ecke verloren. Rechts ist nur der Endopodit
freigelegt. Auf Hohe des Exopoditen liegen, bis zur
Mitte des Cephalothorax rechts neben dem Exem-
plar unregelméBig angeordnet, fragmentarische,
nicht zuordenbare Reste eines anderen Krebses.

3. Vollstdndige, isolierte Schere und zugehdriger
Rest des Merus; Oberer Muschelkalk, Trochiten-
kalk-Formation, 20 cm unter Trochitenbank 5;
Troistedt, Schotterwerk Rena; (SES/P/1/3). Abb.
8. Die kleine Konkretion enthielt eine vollstiandige,
isolierte Schere und einen dazugehdrenden Rest
des Merus. Uber diesem liegt, ebenfalls isoliert,
eine vollstindige Mandibula. Die Lage der
Mandibula in derselben Konkretion unmittelbar
iiber dem sicher zu Pseudopemphix zuordenbaren
Pereiopoden 1 legen auch die Zuordnung der
Mandibula zu Pseudopemphix nahe.

4. Isolierter erster Pereiopode, aus einer Germa-
nonautilus-Wohnkammer; Oberer Muschelkalk,
Trochitenkalk-Formation, aus einem ca. 3 m
michtigen Abschnitt zwischen den Trochiten-

18

bianken 5 und 6; Troistedt, Schotterwerk Rena.
(SES/P/1/4). Abb. 9. Der Fund des linken ersten
Pereiopoden, bestehend aus Merus, Carpus, Pro-
podus und Dactylus, wurde aus der Vorderhilfte
der Wohnkammer herausprépariert.

5.Fragmente von Cephalothorax, Pereiopoden und
Antennen; Oberer Muschelkalk, Trochitenkalk-
Formation, 10 cm iiber Trochitenbank 1; Troistedt,
Schotterwerk Rena; (SES/P/1/5). Die kleine
Konkretion enthilt zwei unvollstdndige erste
Pereiopoden, den vorderen Abschnitt des Cepha-
lothorax mit Rostrum, sowie Reste der Antennen.
Dies ist der stratigraphisch élteste Nachweis von
Pseudopemphix aus Troistedt.

6. Cephalothorax mit Resten von Abdomen,
Pereiopoden und Antennen; Oberer Muschelkalk,
MeiBner-Formation, atavus- bis basale pulcher-
Biozone; Dietrichsberg bei Vacha in W-Thiiringen,
Werksstralle der Firma Rhon Basalt. (SGN/P/1/1).
Abb. 10. Der Fund zeigt in vortrefflicher Weise
die Gliederung des Cephalothorax. Von den
Abdominalsegmenten ist nur Somit 1 vorhanden.
Die Pereiopoden beider Seiten sind unvollstindig.
Propodus, Dactylus und Teile vom Carpus fehlen.
Die Antennen sind als Reste von 8 bzw. 12 mm nach
seitlich hinten umgeschlagen. Vom Antennenstiel
ist lediglich das letzte Glied zu sehen.

7. Reste von Cephalothorax und erstem Pereiopo-
den in einer Germanonautilus-Wohnkammer; Le-
sefund, Oberer Muschelkalk, MeiB3ner-Formation,
vermutlich atavus bis pulcher Biozone; Grofien-
liider, Steinbruch Meister. (CSG 1/0). Abb.
11. Der Rest von der rechten Cephalothoraxha-
Ifte mit dazugehorigem Pereiopoden 1 liegt
im Miindungsbereich einer Germanonautilus-
Wohnkammer. Das Exemplar ist mit seiner Kor-
perlangsachse Richtung Phragmokon orientiert.
Im Gegensatz zu SES/P/1/2 handelt es sich hier
relativ sicher um einen Hautungsrest.

8. Reste von Cephalothorax, Pereiopoden und
Antennen; Oberer Muschelkalk, Trochitenkalk-
Formation, Lissocardia-Bank; GrofBenliider,
Boschung der UmgehungsstraBe Miis. (CSG
2/10). Das Stiick wurde abgebildet in GARASSINO
et al. (2000), S. 34, Abb. 7. Die kleine Konkretion



enthilt einen Cephalothorax, dessen hintere Bran-
chialregionim Bereich des Abdominalausschnittes
fehlt. Die beiden unvollstandigen Pereiopoden
1 liegen artikuliert vor dem Cephalothorax, die
Glieder sind an der Gelenkung Merus-Carpus
angewinkelt. Die beiden Antennenstiele mit
Resten der Geifel sind ebenfalls nur in Fragmenten
vorhanden. Der teilweise ungiinstige Erhaltungs-
zustand ist auf die randliche Lage in der relativ
kleinen Konkretion zuriickzufiihren. Es handelt
sich wohl ebenfalls um einen Hautungsrest.

Weitere Stiicke wurden eingesehen, zeigen jedoch keine
zusitzlichen Merkmale. Der Vollstindigkeit halber seien sie
hier nachgewiesen.

6 Exemplare aus dem Oberen Muschelkalk Siiddeutschlands
(MHI 251, 1632, 1636, 1749, 1750, SHK 22027)

2 Exemplare aus dem Oberen Muschelkalk von Thiiringen
(Sammlung Hartinger, Krautheim 22019, 22028)

2 Exemplare aus dem Oberen Muschelkalk von Thiiringen
(Sammlung Lehnhart, Plaue 230, 231)

1 Exemplar aus dem Oberen Muschelkalk von Thiiringen
(Sammlung Brandt, Erfurt, P/1/1).

Beschreibung von Pseudopemphix albertii (v.
Meyer, 1840)

Nachfolgend werden die Angaben von FORSTER
(1967) ergénzt. Die Beschreibung der Merkmale
wird um funktionsmorphologische Deutungen
erweitert.

Pseudopemphix albertii ist mit maximal ca. 13 cm
Gesamtlange ein mittelgroBer Dekapode. Unter den
Muschelkalk-Dekapoden wird lediglich Pemphix
sueuri groBer. Pseudopemphix unterscheidet sich
von Pemphix im Wesentlichen in Skulptur und
Gliederung des Cephalothorax, der Abdominalseg-
mente sowie in den vier ersten chelaten und dem
fiinften subchelaten Pereiopoden. Nach dem Bau
der Pereiopoden kann die Gattung damit nicht bei
der Familie Pemphicidae belassen werden (FORSTER
1967, GLAESSNER 1969), fiir welche subchelate
Pereiopoden 1 bis 3 diagnostisch sind.

Cephalothorax: Zylindrisch; Rostrum breit, mit
lateralen Domen und medianer Crista. Diese etwa
von der Mitte der Gaswricalregion mit zum Rostrum
hin schwicher werdenden Domen, die im Bereich
des Rostrums in kleine Hocker iibergehen. In der
Verldangerung, an der Rostrumspitze, kréftiger

Einzeldom. Dorsale Lingsnaht erst ab hinterem
Drittel der Gastricalregion, auf Branchialregion
wulstartig verdickt. Tiefe Cervicalfurche; breite
durch einen Riegel geteilte Gastroorbitalfurche mit
zwei Asten = parallel zur Cervicalfurche. Riicken-
furchen parallel, ventral durch tiefe Hepaticalfurche
verbunden. Postcervicalfurche ausgeprégter als
Branchiocardiacalfurche, dorsal geteilt in stiirkeren
anndhernd senkrecht aufsteigenden vorderen Ast
und zwei parallele schwichere hintere Aste, die
gegen die Branchiocardiacalfurche konvergieren.
Schwacher, horizontal verlaufender vorderer Teil
der Hepaticalfurche. Hintere Hepaticalregion durch
Verldangerung der sich nach unten vertiefenden
Branchiocardiacalfurche abgetrennt. Gasticalregion
mit einer medianen und je zwei lateralen Cristae.
Antennalregion stark aufgeblaht mit kurzer kriftiger
Crista hinter ebenfalls krédftigem Antennaldorn.
Cristae mit Dornen besetzt, desgleichen Cardiacal-
region, jedoch gegen die Branchialregion an Grofie
abnehmend und in Wérzchen iibergehend.. Tendenz
zur Reihenbildung. Ansonsten feine einheitliche
Granulierung aus Wirzchen und Griibchen.

Abdomen: Schwach skulpturiert mit Griibchen.
Somite durch eine Querfurche gegliedert, die bei
Somit 1 unter dem Abdominalausschnitt ndher als
bei den folgenden nach hinten riickt. Lateral zieht
sie bogenformig nach hinten und gliedert dadurch
den vorderen Teil der Epimeren in gerundet
dreieckige Elemente. Die Querfurche und der
vordere Teil der Epimeren sind nur bei stark
gebogenem Abdomen oder an isolierten Somiten
sichtbar. Bei gestrecktem Abdomen sind diese
Bereiche von den davor liegenden Somiten bzw.
dem hinteren Teil des Cephalothorax iiberdeckt.
Die Hinterkanten der Somite 2, 3 und 4 ziehen
ebenfalls auf der Lateralseite zunehmend bogen-
formig + parallel zur abknickenden Querfurche
nach hinten. Bei Somit 5 reduziert sich der
bogenformige Verlauf der Hinterkante und
verschwindet bei Somit 6 vollstindig. Das gerun-
detdreieckige Telson ist durch vier flache Furchen
gegliedert, zwischen denen drei ebenfalls flache
Aufwolbungen liegen. Die mittlere, schmaélere,
ist etwas stirker granuliert. Der distale, gerundete
Bereich ist fein ldngsgerieft. Die Uropoden sind
bei gestrecktem Abdomen so lang wie das Telson.
Bei vollstdndig gegen die Ventralseite der Somite
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umgeklapptem Schwanzfiacher wirken Endopodit
und Exopodit langer. Es kommt zur gleichmaBigen
Staffelung von Telson zu Endopodit zu Exopodit.
Endopodit und Exopodit sind ebenfalls granuluiert,
jedoch etwas schwicher als das Telson. Uber den
Endopoditen l4uft eine mediane Liangsfurche, die
von zwei Stabilisierungswiilsten flankiert wird.
Sie zieht sich iiber drei Viertel des Endopoditen
und lduft mit dem Aussetzen der Granulierung
am Beginn des feingerieften Randbereiches aus.
Durch den Exopoditen mit gerundeter Didrese
lauft ein kriaftiger medianer Langskiel, der von
zwel Furchen flankiert wird.

Der Bau der Pleopoden lieB8 sich aufgrund des
vorliegenden Materials nicht untersuchen. Auf
Nachpriparation der beiden Exemplare mit
Abdomen wurde wegen des hohen Risikos und
der dadurch entstehenden Substanzverluste
verzichtet.

Funktionsmorphologisch fallt der Querfurche
auf den Somiten wohl eine gewisse Schar-
nierfunktion mit Anschlag zu. Ihre Lage in
Bezug zur Form des folgenden Segmentes
erlaubt Riickschliisse auf die Beweglichkeit
des Abdomens im entsprechenden Bereich.
Demnach tritt im Bereich von Somit 1 durch
die Verlagerung der Querfurche nach hinten
der unter den Abdominalausschnitt ragende
langere Teil als Anschlag frither in Funktion.
Eine gewisse Versteifung ist die Konsequenz.
Im Gegensatz dazu fiihrt die Verlagerung der
Querfurche nach vome, im Bereich von Somit
5 und 6, zur reduzierten Anschlagfunktion
des kurzen, unter das vorhergehende Segment
ragenden Abschnittes. Dadurch wird ein Um-
schlagen des Schwanzfichers um anndhernd
180° moglich. Daraus und aus dem Vorhan-
densein der Didrese an den Exopoditen der
Uropoden 148t sich zumindest eine begrenzte
Schwimmfihigkeit erschlieBen. Ein Zuriick-
schnellen zur Flucht vor Feinden, wie man
es von rezenten Reptantia wie Homarus und
Astacus kennt, war wohl gleichfalls moglich.

Antennen: Die Stiele der beiden Antennulae
bestehen aus je drei tonnenformigen Gliedern.
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Die beiden Vorderen sind annzhernd gleich lang.
Mit dem vorderen, etwas schmileren Glied sind
zwei Geifleln verbunden. Die drei Glieder des
Antennenstiels sind fast doppelt so breit wie die
der Antennulae; das Vordere ist deutlich langer als
das zweite. Die Geifleln der Antenne erreichen gut
den doppelten Durchmesser der Antennulae. Der
Scaphocerit besteht aus zwei hintereinander sich
tiberlagernden, den Antennenstiel umschliefenden
Schuppen. Die in der Dorsalansicht langgezogen-
dreieckigen Elemente liegen mit ihren vorderen
Spitzen seitlich liber dem Antennenstiel.

Uber die absolute Linge von Antennen und
Antennulen konnen keine gesicherten Aussagen
gemacht werden. Bei zwei Exemplaren sind die
Antennen nach schrig hinten iiber den Cepha-
lothorax hinweg orientiert; daraus ergeben sich
gewisse Aussagen liber deren Beweglichkeit
nach hinten.

Pereiopoden: Das erste Pereiopodenpaar tragt
kréftige Scheren mit gedrungenem Ballen und
massivem, stark verbreitertem Index mit auffalligem
zahnartigen Vorsprung auf der Innenkante; davor
feinere Zahnelung. Der Dactylus ist etwas langer
und schwicher. Der Carpus ist kurz, in Seitenansicht
rechteckig und tragt — beim Adultus (SES P/1/1)
kriftige Dornen an der AufBienflanke und iiber
der Gelenkung zum Propodus. Beim Semiadultus
(SES P/1/2) ist die Bedornung deutlich schwicher.
Der Merus ist anndhemd doppelt so lang wie der
Carpus und schlieft am Vorderende mit einem
stumpfen, zahnartigen Fortsatz ab. Die Pereiopoden
2 bis 5 sind schlank und proportional erheblich
zierlicher; sie tragen deutlich kleinere Scheren.
Pereiopode 3 ist etwas grofler als Pereiopode 2.
Pereiopode 5 ist subchelat. Uber den Bau der
MundgliedmaBen kénnen nach dem vorliegenden
Material keine Aussagen gemacht werden.

Im vorliegenden Material variieren die Proportionen des Propodus
an den ersten Pereiopoden. Der Propodus von SES/P/1/1 ist
deutlich langgezogener als beispielsweise der von SES/P/1/2.
Die Annahme, dal3 es sich dabei um ein Altersmerkmal handeln
konnte, schied nach der Priparation von SES/P/1/4 aus. Der bei
diesem Exemplar noch etwas grofiere Propodus entspricht in
seinen Proporionen dem des deutlich kleineren von SES/P/1/2. Fiir
eine Beurteilung, ob dieses Merkmal innerartlich variiert oder ob
Geschlechtsdimorphismus vorliegt, bediirfte es umfangreicheren
Materials. Bei rezenten Homariden sind die Scheren am rechten



und linken Pereiopoden 1 in Schneid - und Brechscheren
differenziert und werden von dem Tier selektiv eingesetzt. Dies
trifft auf Pseudopemphix kaum zu. Vergleicht man jedoch die
Brechschere von Homarus mit der von Pseudopemphix, trifft man
auf gewisse Ahnlichkeiten. Homarus hat auf der Innenkante des
Index etwa im selben Bereich wie Pseudopemphix einen kriftigen
zahnartigen Vorsprung mit feiner Zihnelung davor. Dahinter
befindet sich jedoch eine kurze Einbuchtung mit Zahnelung und
zum Ansatz des Dactylus, wo durch die Hebelwirkung der Schere
die groften Krafte einwirken, eine ambossartige Fliche. Am
Dactylus sind die Verhiltnisse dhnlich. Bei den vergleichsweise
kiirzeren Scheren von Pseudopemphix setzt sich in Verlangerung
des zahnartigen Vorsprungs eine dhnlich ambossartige Fliache
bis zum Ansatz des ungegliederten Dactylus fort. Verglichen mit
der Schere von Homarus nimmt die von Pseudopemphix eine
Zwischenstellung in der Entwicklung zur Brechschere ein. Der
zahnartige Vorsprung fungierte als Widerlager zum sicheren
Greifen, die ambossartige Flache dahinter und der massive, stark
verbreiterte Index deuten auf einen Einsatz auch als Knackschere.
Demnach diente die Schere von Pseudopemphix als universell
einsetzbares Werkzeug, sowohl zumsicheren Greifen als auch zum
Knacken zumindest kleinerer hartschaliger Organismen. Damit
14t sich zwar eine Tendenz zur Entwicklung von Brechscheren
erkennen, nicht aber eine Differenzierung von rechter und linker
Schere. Die Scheren an den Pereiopoden 2 bis 5 lassen den Schlufl
zu, daB diese nicht nur als Schreitfiile fungierten, sondern auch
als Putz- und Greifwerkzeuge.

Systematik

Die Systematik folgt GLAESSNER (1969), vorge-
schlagen im Treatise on Invertebrate Paleontology,
Part R, Arthropoda 4. Allerdings wird Pseudo-
pemphix aufgrund der chelaten Pereiopoden 1 bis
4 nicht in der Familie Pemphicidae VAN STRAELEN,
1928 belassen, sondern unter Vorbehalt zu den
Erymidae gestellt.

Ordnung: Decapoda LATREILLE, 1803
Unterordnung: Pleocyemata BURKENROAD, 1963
Infraordnung: Astacidea LATREILLE, 1803
Familie: Erymidae van STRAELEN, 1924 (7)

Gattung Pseudopemphix Wiist, 1903

1903 Pseudopemphix Wiist — WusT, Decapoden der
germanischen Trias, S. 9.

1903 Seebachia Wiist — WisT, Decapoden der germanischen
Trias, S. 9.

1927 Pseudopemphix E. Wiist — AssmanN, Decapoden des
deutschen Muschelkalks, S. 339.

1928  Pseudopemphix Wiist —- BEURLEN, Decapoden schwib.
Jura, S. 155.

1929 Pseudopemphix Wiist, 1903 — GLAESSNER, Foss.
Catalogus, S. 357.

1930 Pseudopemphix Wiist — BEURLEN & GLAESSNER,
Systematik Crust. Decapoda, S. 53.

1930  Pseudopemphix Wiist — BEURLEN, Vergleich. Stam-
mesgeschichte, S. 325.

1967 Pseudopemphix Wiist 1903 — FORSTER, Reptante
Dekapoden, S. 167

1969 Pseudopemphix Wiist, 1903 — GLAESSNER, Treatise,
S. R468

Erweiterte Diagnose (veridndert und erginzt,
nach FOrsTER 1967): Cephalothorax zylindrisch;
Rostrum breit, mitlateralen Dornen, an der Spitze in
einen Einzeldorn auslaufend; Antennaldorn kriftig.
Dorsale Langsnaht erst ab hinterem Drittel der
Gastricalregion, auf Branchialregion als wulstartige
Verdickung. Tiefe Cervicalfurche; breite durch
einen Riegel geteilte Gastroorbitalfurche mit zwei
Asten + parallel zur Cervicalfurche. Riickenfurchen
einander parallel, ventral durch tiefe Hepaticalfurche
verbunden. Postcervicalfurche ausgeprégter als
Branchiocardiacalfurche, dorsal geteilt in stirkeren,
anndhernd senkrecht aufsteigenden vorderen Ast
und zwei parallele schwichere hintere Aste, die
gegen Branchiocardiacalfurche konvergieren.
Schwacher, horizontal verlaufender vorderer Teil
der Hepaticalfurche. Hintere Hepaticalregion durch
Verldngerung der sich nach unten vertiefenden
Branchiocardiacalfurche abgetrennt. Gastricalregi-
onmit einer medianen und je zwei lateralen Cristae.
Antennalregion stark aufgebldht, kurze kriftige
Crista unmittelbar hinter Antennaldorn. Cristae mit
Dornen besetzt, desgleichen Cardiacalregion, wo
die Tendenz zur Reihenbildung besteht; im iibrigen
feine einheitliche Granulation aus Wirzchen
und Griibchen. Abdomen schwach skulpturiert;

~vorderer Teil der Epimeren, unter Uberdeckung,

durch Querfurche in gerundet - dreieckige Elemente
gegliedert. Telson gerundet - dreieckig, durch vier
flache Furchen gegliedert. Uropoden und Telson
gleich lang und leicht granuliert mit feiner Riefung
an der Hinterkante. Endopodit mit medianer
Léangsfurche von zwei Stabilisierungswiilsten
flankiert. Exopodit mit medianem Léngskiel,
flankiert von zwei Furchen; gerundete Didresis.
Antennulenstiele aus drei tonnenformigen Gliedemn,
die beiden vorderen gleich lang, das vordere
etwas schmiler mit zwei Geifleln. Antennenstiel
dreigliedrig, das Vordere ldnger als das zweite.
Antennenstiel und Geif3el doppelt so dick wie
Antennulen. Scaphocerit zweischuppig, Einzel-
schuppe in Dorsalansicht langgezogen - dreieckig.
Erstes Beinpaar mit Scheren; gedrungenem Ballen,
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massivem, basal stark verbreiterten Index, mit
zahnartigem Vorsprung auf Innenkante und feiner
Zdhnelung davor. Dactylus etwas ldnger und
schwicher. Carpus mit kriaftigen Dornen an
Auflenflanke und Vorderkante. Etwa doppelt so
langer Merus, mit stumpfem, schildartigen, durch
Furchen abgegrenzten Fortsatz an der Vorderkante
der AuBenflanke. Erheblich kleinere, schlanke,
proportional deutlich zierlichere chelate zweite bis
vierte Pereiopoden. Pereiopode 3 etwas grofer als
2. Pereiopode fiinf subchelat.

Einziger Vertreter: Pseudopemphix albertii (H. v.
Meyer, 1840). P. fritschi (Wiist, 1903) und der in
einem einzigen, schlecht erhaltenen Cephalothorax
vorliegende P. meyeri (Alberti, 1864) werden zu
P. albertii gestellt.

Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer 1840)

1840 Pemphix Albertii — MEYER, Neue Gattungen fossiler
Krebse, S. 9, Taf. 4, Fig. 37.
1854 Pemphix Albertii Meyer — MEYER, Jurassische u.
Triassische Crustaceen, S. 53, Taf. 10, Fig. 5.
1864 Pemphix Albertii H. v. Meyer — ALserTI, Trias, S.
194, Taf. 7, Fig. 6.
1864 Pemphix Meyerii Alberti — AvLserti, Trias, S. 194,
Taf. 7, Fig. 7.
1871 Pemphix Albertii Meyer — SEEBACH, Pempix
Albertii Meyer aus dem unteren Nodosenkalk des
Hainbergs , §. 186.
1903 Pseudopemphix Albertii H. v. Meyer sp. — WUsT,
Untersuchungen iiber die Decapodenkrebse der
germanischen Trias, S. 20.
1903 Seebachia meyeri Alberti — Wist, Decapoden der
germanischen Trias, S. 20.
1903 Pseudopemphix Fritschii Wiist — WisT, Untersuchun-
gen iiber die Decapodenkrebse der germanischen
Trias, S. 20.
1928 Pseudopemphix Albertii Meyer — BEURLEN, Decapoden
schwib. Jura, S.155, Taf. 6, Fig. 8.
1928 Pseudopemphix Fritschii Wiist — BEURLEN, Decapoden
schwib. Jura, S. 155, Taf. 6, Fig. 7, Abb. 9.
1928 Pseudopemphix Fritschii Wiist — ScHMIDT, Lebewelt
unserer Trias, S. 319, Abb. 876.
1928 Pseudopemphix Albertii H. v. Meyer — ScHMIDT,
Lebewelt unserer Trias, S. 319.
1930 Pseudopemphix Fritschii Wiist, 1903 — SCHEFFEN,
P. fritschii, L. tiefenbach. und P. Sueurii, S. 6, Taf.
1,Fig. 1-2.
1932 Pseudopemphix albertii (v. Meyer) — GLAESSNER,
Ungeniigend bekannte mesozoische Decapoden, S.
112, Abb. 2 A.
1960 Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer) — GLAESSNER,
Decapod. Crust. New Zealand, S. 40, Abb. 19, Fig. 3a.
1960 Pseudopemphix fritschii Wiist — GLAESSNER, Decapod.
Crust. New Zealand, S. 40, Abb. 19, Fig. 3b.
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1965 Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer), 1840 —
ForsTeR, Erymiden, S. 159, Abb. 36, Fig. 7.

1967 Pseudopemphix alhertii (H. v. Meyer), 1840 —
ForsTER, Die reptanten Decapoden der Trias, S. 167
- 170, Abb. 12, S. 184, Taf. 9, Fig. 7 -8.

1969 Pseudopemphix albertii von Meyer, 1840 — GLAEs-
SNER, Treatise, S. R468

2000 Pseudopemphix albertii Wiist, 1903 — GARASSINO
et al, Krebse aus dem Ob. Muschelkalk von

Grofenliider (Hessen), S. 34, Abb. 7.

Holotypus: H. v. Meyer, 1840, Taf. 4, Fig. 37
(SMNS 22109)

Locus typicus: Horgen / Schwarzwald.

Stratum typicum: Wellenkalk (Unterer Muschel-
kalk, Freudenstadt-Formation; Anis, Bithyn).
Vorkommen: Unterer Muschelkalk (Freuden-
stadt-Formation; Anis, Bithyn), Baden-Wiirttem-
berg: Horgen (SMNS, Stuttgart).

Oberer Muschelkalk (Trochitenkalk-Formation,
Meifner-Formation; Anis, [llyr), Baden-Wiirttem-
berg: Steinsfurt bei Heidelberg (IGPH, Hei-
delberg), Kiinzelsau, Satteldorf-Neidenfels,
Riiblingen. Hessen: Gottingen (IGPG, Gottingen),
GrofBenliider. Niedersachsen: Warberg / Elm
(LMH, Hannover). Bayern: Bayreuth / Rottweil
(SMNS, Stuttgart). Thiiringen: Troistedt, Vacha.
Material: 24 Exemplare. 9 Exemplare aus Baden-
Wiirttemberg (SMNS Nr. 22109; MHI Nr. 251,
1632, 1636, 1749, 1750; SHK Nr. 22027; IGPH
Nr. K 4191, K 4079).

3 Exemplare aus Hessen (IGPG Nr. 452-1;
CSG 1/0, 2/10). 1 Exemplar aus Bayern (SMNS
Nr. 4401/650). 11 Exemplare aus Thiiringen
(SES/P/1/1-5; SGN/P/1/1;

SHK Nr. 22019, 22028; SLP Nr. 230, 231; SBE
/P/1/1).

Diskussion

ForsTER (1967) betonte die Problematik der
systematischen Zuordnung von Pseudopemphix.
Der Besitz von Scheren einerseits und gewisse
Ahnlichkeiten in der Cephalothorax-Gliederung mit
Pemphix andererseits, lief die Zuordnung zwischen
Erymidae BEURLEN und Pemphicidae GLAESSNER
schwanken. Ahnlichkeiten am Cephalothorax in
der Ausbildung der Furchen, die zunehmende
Differenzierung der Gastricalregion und gewisse
Ahnlichkeiten bei den Scheren des ersten Beinpaa-



res mit den Subchela von Pemphix lieen ihm die
Zuordnung zu den Pemphiciden als gerechtfertigt
erscheinen. Aufgrund wesentlicher Unterschiede
zur Diagnose von Pemphix sueurii kann Pseudo-
pemphix nicht bei den Pemphiciden belassen
werden. Resultierend aus dem Studium des neuen
Materials sind dies im einzelnen die chelaten
Pereiopoden 1-4; das lateral bedornte, in einen
Einzeldorn auslaufende Rostrum; der zweischup-
pige, aus in Dorsalansicht langgezogen-dreieckigen
Einzelschuppen bestehende Scaphocerit und die
durch eine Querfurche gegliederten Abdominal-
segmente. Die Zuordnung zu den Erymiden unter
Vorbehalt erfolgt im wesentlichen aufgrund der
chelaten Pereiopoden 1-4. Ansonsten zeigt Pseu-
dopemphix einen Merkmalsmix von Glypheiden
und Erymiden. Auch andere triasischen Formen,
z. B. Echinodermen, zeigen dhnlich strukturierte
Merkmalskomplexe. Dies zeigt, daf3 sich gerade in
der Trias, unter groer morphologischer Plastizitit
neue Entwicklungslinien etablieren, die oft aber
wieder erloschen sind.

Das neu gesammelte Material von Pseudopemphix
und anderen Muschelkalk-Dekapoden erlaubt
genauere Aussagen zu deren systematischer
Stellung, zur stratigraphischen und geographischen
Verbreitung, zur Paldookologie und zur Einbettung
und Fossilisation (Taphonomie und Diagenese).
Die vergleichsweise grofite Haufigkeit und
Diversitit erreichen die reptanten Dekapoden im
tieferen Oberen Muschelkalk. Allerdings ist die
Gattung Pemphix hier eher selten; sie erreicht ihr
Haufigkeitsmaximum erst in der nodosus-Zone.

Systematische Stellung: VAN STRAELEN (1924)
charakterisiert die Familie der Erymiden wie
folgt: Schaltstiickchen vorhanden oder fehlend,
Karapax stets zylindrisch oder schwach lateral
zusammengedriickt. Nackenfurche und die beiden
Rickenfurchen, wie auch das kahnférmige
Feld stets deutlich. Scheren Homarus-ahnlich.
Dies trifft im wesentlichen auf Pseudopemphix
zu. BEURLEN (1930) ordnet den Erymiden drei
Unterfamilien mit folgenden Charakteristika zu:
Clytiopsinae BEURLEN: Schaltstiickchen fehlt.
Vorderes Scherenpaar nicht gréfer als die beiden
hinteren und ohne besondere Differenzierung.
Erymainae BEURLEN: Schaltstiickchen deutlich
vorhanden. Das vordere Scherenpaar wesentlich

gréBer als die beiden hinteren, im einzelnen sehr
verschiedenartig differenziert.

Stenochiridae BEURLEN: Karapax breit zylindrisch
oder dorsoventral abgeplattet. Karapaxgliederung
wie bei Erymaidae. Scheren von Eryoniden
dhnlichem Habitus, aber der bewegliche Finger
stets auf der Innenseite.

Das fehlende Schaltstiickchen bei Pseudopemphix
wiirde fiir eine Zuordnung zu den Clytiopsinae
sprechen; die undifferenzierten anndhernd gleich-
groBlen Scherenpaare dagegen. Bei den Erymainae
ist es genau umgkehrt. Gegen eine Zuordnung
zu den Stenochiridae spricht der fiir diese Unter-
familie definierte Scherenhabitus und der auf der
Innenseite liegende Scherenfinger.

Fiir Pseudopemphix fehlt in diesem Zusammenhang
letztendlich eine entsprechend definierte Unterfami-
lie. Um hier fundiert eine neue zu begriinden,
miissten umfangreiche Studien an weiterem triassi-
schen Dekapodenmaterial vorgenommen werden.
Fehlende Details, wie der Bau der Pleopoden und der
Mundgliedmalen bei Pseudopemphix, wiirden eine
systematische Abgrenzung wesentlich erleichtern.
Unter diesen Gesichtspunkten ist eine Zuordnung
zu den Erymiden unter oben erlduterten Vorbehalten
naheliegend.

Fossilisationspotential: Bestimmbare Reste von
Dekapoden werden fast ausschlielich in mikriti-
schen Kalksteinen (Brockelkalke, Knauerkalke) und
in Tonmergelsteinhorizonten gefunden. Die Erhal-
tung empfindlicher Strukturen und zusammenhén-
gender Hautungsreste setzt geringe Wasserbewegung
und rasche Einbettung in Kalk-/Tonschlamm voraus.
In Konglomerat- und Schillbdnken werden nur
selten kleine und fragmentarische Reste von Deka-
poden gefunden, die Umlagerung oder Transport
tiberstanden haben. Lediglich die mikritischen
Schlammdecken von Schilllagen enthalten gele-
gentlich zusammenhingende Reste. Undeformiert
sind Dekapodenreste nur dann erhalten geblieben,
wenn das umgebende Sediment frithdiagenetisch
zementiert wurde und der Krebs vollstiandig von der
Konkretion umgeben geblieben ist. Das weitgehende
Fehlen von Dekapoden in den Crinoidenkalken
bzw. ihr Vorkommen in den zwischenlagernden
Tonmergelsteinhorizonten ist also nicht primér, son-
dern durch unterschiedliches Fossilisationspotential
zu erkldren.
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Stratigraphisches Vorkommen: Man sollte
erwarten, da3 im hoheren Oberen Muschelkalk
(MeiBner-Formation) des Untersuchungsgebietes,
wo die mikritische Kalkstein- und Tonsteinfazies mit
ihren typischen Konkretionsbildungen durchgéngig
ausgebildet ist, fiir Dekapoden giinstigere und
liickenlose Erhaltungsbedingungen herrschten.
Allerdings nimmt die Dekapoden-Diversitidt von
der pulcher-Zone an ab. Dariiber dominiert die
groBwiichsige Gattung Pemphix, die Glypheiden
Aspidogaster und Litogaster werden selten, noch
seltener die spezialisierten, Scheren tragenden
Gattungen Lissocardia und Pseudopemphix, die in
der typischen Tonplattenfazies aussetzen. Immerhin
kommt Pseudopemphix aber in der robustus- und
compressus-Zone Stiddeutschlands durchaus noch
vor. Von der pulcher-Zone aufwirts verandern
sich auch GroBe und Haufigkeit der Ceratiten.
Wihrend im basalen Oberen Muschelkalk (atavus-
bis pulcher-Zone) Ceratiten unter 10 cmbleibenund
eher selten sind, nimmt ihre Grofe und Haufigkeit
dariiber kontinuierlich zu, es kommt sogar zu lokalen
Massenvorkommen. Bei nektonischer Lebensweise
der Ceratiten wire dies in Bezug zur Abnahme der
Diversitét bei den Dekapoden unbedeutend. Nimmt
man jedoch eine vagil-benthische Lebensweise an,
wie sie REIN (2000) favorisiert, konntedies durchaus
direkt oder indirekt fiir den Riickgang der speziali-
sierten Formen Lissocardia und Pseudopemphix eine
Rolle gespielt haben. Ohne hier direkte Nahrungs-
konkurrenz zu postulieren, wire eine verdnderte
Umweltsituation denkbar, deren Parameter jeweils
die Entwicklung von Ceratitenpopulation oder
die spezialisierter Dekapoden beeinflussen. Der
Fund eines Pseudopemphix aus dem Bereich der
cycloides-Bank von Riiblingen (CHK 22027) stiitzt
diese Uberlegungen, kommt es doch in diesem
stratigraphischen Niveau zu einem Faunenschnitt
sowohl in der Ceratitenentwicklung als auch bei
Coenothyris. REN & Ockert (2000 c) fiihren dies
auf eine Abweichung von der durch eine ungestorte
Ceratitenentwicklung geprégten, 6kologischen
Gesamtsituation zuriick. Inwieweit diese Entwick-
lung beziiglich der Krebse 6kologisch durch
Veridnderungen des Lebensraumes bedingt ist,
oder einfach durch eine liickenhafte Uberlieferung
vorgetauscht wird, mufl von weiteren Funden und
dem dadurch wachsenden Verstindnis fiir derartige
Zusammenhinge abhéngig gemacht werden.

24

Krebse in Cephalopodengehiiusen: Die Funde
von Muschelkalk-Dekapoden, speziell von Pseu-
dopemphix in Cephalopodengehdusen erfordern
weitere Uberlegungen. Geniigte es bisher, solche
Vorkommen aufgrund ihrer Seltenheit als zufillige
Einspiilungen zu erkldren, so wirft das neue
Material die Frage auf, ob die Tiere vielleicht
auch aktivleere Cephalopodengehéduse aufgesucht
haben konnten. Formen der Einmietung von deka-
poden Krebsen in Cephalopoden-Wohnkammern
werden von FRAAYE & JAGer (1995) diskutiert.
Fiir ldngeres oder kiirzeres Verweilen in einer
Cephalopoden-Wohnkammer gibt es vier Mog-
lichkeiten: (1) Das Gehduse diente dem Krebs
dauernd als Wohnbau oder als regelméfiger
Riickzugsbereich (Einmietung, Inquilinismus), (2)
er suchte darin kurzfristig Nahrung, zum Beispiel
Aas vom Cephalopoden-Weichkorper oder er
legte darin einen Nahrungsvorrat an, (3) er suchte
darin spontan Schutz vor Feinden, (4) er suchte
bei und nach der Héautung voriibergehend darin
Schutz, bis sein Panzer erhirtet war.

Fiir die Hautungsreste CSG 1/0 und SES /P/1/4,
die im Bereich der Wohnkammermiindung liegen,
erscheint — abgesehen von einer zufilligen Einspii-
lung — Fall 4 am wahrscheinlichsten. Fiir SES/P/1/2
konnten zunéchst alle vier Moglichkeiten in Frage
kommen. Setzt man allerdings voraus, daf} Pseu-
dopemphix sich speziell in Cephalopodengehédusen
einmietete — fiir adulte Tiere kdmen in der atavus-
und pulcher-Zone wegen der geringen Grofie
der Ceratiten nur Germanonautilus-Gehduse
in Frage —, wiirde man im Fossilbericht gut
erhaltene, vollstindige Exemplare haufiger erwar-
ten. Auch standen wohl kaum geniigend leere
Germanonautilus-Gehause zur Verfiigung. Die
gefundenen Steinkerne miifiten dann héufiger bzw.
regelmdBig Krebse enthalten. Fiir den Aufenthalt
von SES/P/1/2 im Germanonautilus-Gehduse wire
auch ein Aufsuchen zur Nahrungsaufnahme
(Reste des Weichkorpers von Germanonautilus)
denkbar. Der Krebs miisste dann, vielleicht
infolge von Umlagerung und Verschiittung des
Germanonautilus-Gehduses, daran gehindert
worden sein es wieder zu verlassen. Aufgrund der
Fundsituation ist ein Nachweis dafiir jedoch nicht
zu erbringen. Daf} gerade unvollstdndige Dekapo-
denreste wesentlich hdufiger in Cephalopoden-



Wohnkammern vorkommen, legt eher nahe, da} es
sich dabei um Héutungsreste von solchen Tieren
handelt, welche wihrend und nach der Hautung in
der Wohnkammer Schutz suchten. Denn auf den
kaum verfestigten Boden des Muschelkalkmeeres
zur Ablagerungszeit der Tonplatten standen ihnen
nur im Sediment angelegte Baue als Schutzraum
zur Verfiigung.

Die vollstandige Erhaltung eines Dekapoden allein ist bestimmt
kein sicheres Indiz dafiir, da es sich dabei um ein lebend
oder tot eingebettetes Individuum handelt. Beobachtungen
an rezenten FluBkrebsen zeigen, daf ihre Exuvien nach der
Hiautung groBtenteils mit eingeschlagenem Abdomen vollig
unbeschiddigt vorliegen. Die Tatsache, da8 die Hautung an
geschiitzten Stellen wie etwa in einem Cephalopoden-Gehause
erfolgte, erhdht die Wahrscheinlichkeit fiir weitgehend
unbeschéddigte Erhaltung der Exuvie. Zu den typischen
Merkmalen der Exuvienerhaltung gehoren unnatiirlich
abgewinkelte oder neben dem Cephalothorax liegende
Abdomen oder Pereiopodengruppen, vor allem aber das Fehlen
der Augen. Bei allen untersuchten FluBkrebs-Exuvien fehlen
die Augen. Auf die Muschelkalkdecapoden iibertagen heif3t
dies, daB nur in Ausnahmefillen ein Fossil einer Leiche
vorliegt. Von 70 Dekapoden aus der Lissocardia-Bank in
Osthessen (GarassiNo et. al. 2000) konnten trotz sorgfaltiger
Priparation lediglich bei einem Exemplar mit fehlenden ersten
Pereiopoden die Augen nachgewiesen werden. Bei dem dhnlich
umfangreichen und gut erhaltenen Thiiringer Material von
Pseudopemphix und Aspidogaster steht der Nachweis noch
aus. Ansonsten liegt lediglich ein vollstindiges Exemplar
von Pemphix sueurii aus Nordhessen mit erhaltenen Augen
vor. An der Erhaltungsfihigkeit derselben besteht also
kein Zweifel. Bedenkt man, da in intakten Okosystemen
nahezu alle anfallenden verwertbaren Reste von Organismen
den natiirlichen Stoffwechselkreisldufen zugefiihrt werden,
verwundern diese Zahlen nicht. Hinzu kommt, daB auf
halbverfestigten Weichbdden lebende Dekapoden eine gewisse
Fihigkeit zum Anlegen von gegrabenen Bauen und damit
auch ein Potential zum Freigraben bei Verschiittung unterstellt
werden kann.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, dal
Pseudopemphix zumindest zur Hiutung Germa-
nonautilus-Wohnkammern aufsuchte. Nachweise
fiir Einmietung in Cephalopoden-Gehdusen fehlen.
Dies wiirde voraussetzen, daf} der lebende Krebs
am Verlassen des Gehduses gehindert worden
wire und verendete. Verantwortlich fiir plotzliche
Verschiittung konnten Stiirme oder allochthone
Schlammlawinen von hohergelegenen Gebieten
gewesen sein. Eine derartige Lagerstitte sollte
dann aber vollstindige Individuen auf engem
Raum und in grofBerer Anzahl enthalten.

Es bleibt zu hoffen, dall weitere dem Schichtver-
band entnommene Krebse unter Beachtung der

sedimentologischen Begleitumstidnde und die
Aufarbeitung umfangreichen, noch unpréparierten
Materials einiger Privatsammlungen nach und
nach Wissensliicken schliefen.
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Abb. 3: Legende zu Abbildung 2.

Abb. §: Gliederung des Cephalothorax am Beispiel von
Pseudopemphix albertii. Ergénzt nach FOrSTER (1967, Abb. 12).
R Rostrum; G Gastricalregion; Ca vordere, Cp hintere
Cardiacalregion C; B Branchialregion; A Antennalregion; H
Hepaticalregion; P Pterygostominalregion; eel Cervicalfurche;
d Gastroorbitalfurche; b Antennalfurche bl Hepaticalfurche; ¢
Postcervicalfurche; a Branchiocardiacalfurche; i Venwalfur
che; x Ansatz des Musculus dorsoventralis posterior; Mw
Marginalwulst; Mf Marginalfurche; w Hepaticalhicker.
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Abb. 4: Zuordnung der verwendeten Fachbegriffe am Beispiel von Pseudopemphix albertii.
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Abb. 6: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840). Oberer Muschelkalk, Liegendes von Trochitenbank 4, Troistedt (SES/P/1/1)
a Dorsalseite mit Cephalothorax, Antennen und Antennulen, Abdomen, gekappter linker P1 sowie P2 - P5; b rechte Lateralseite mit
vollstandigen P1 bis P5 sowie ventralseitig umgeschlagenem Schwanzficher. Mafstab 1 cm. Fotos: F. Bebr.
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Abb. 7: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840). Annahernd vollstandiges, durch friihdiagenetische Kompaktierung etwas
verschobenes Exemplar in einer Germanonautilus-Wohnkammer. Oberer Muschelkalk, zwischen Trochitenbank 5 und max.
1,5 m iiber Trochitenbank 6, Troistedt (SES/P/1/2). a linke Ventralseite; Foto: F, Behr. b Gesamtansicht dorsal. Ma@stab 1
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Abb. 8: Pseudo-
pemphix albertii
(H. v. Meyer,
1840). a Isolierte
Schere der P1 so-
wie dazugehori-
ger Merus-Rest
mit dariiberlie-
gender Mandibu-
la. Oberer Mu-
schelkalk, ca. 20
cm unter Trochi-
tenbank 5, Tro-
istedt  (SES/P/
1/3). b Mandibu-
la von Pemphix
sueuri (Desma-
rest). Oberer Mu-
schelkalk, spino-
sus-Zone, Lam-
erden (Nordhes-
sen) (CSG 25/1).
Mafstab 1 cm.

Fotos: F. Behr.
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Abb. 9: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840). Grofie P1 in der vorderen Hilfte einer Germanonautilus-Wohnkammer. Aus
einem ca. 3 m méchtigen Abschnitt zwischen Trochitenbank 5 und 6, Troistedt (SES/P/1/4). MafBstab 1 cm. Foto: F. Behr.
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Abb. 10: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840). Etwas verdriickter Cephalothorax mit Resten von P1 bis P5 sowie beiden
Antennen. Vom Abdomen ist nur Somit 1 erhalten. Oberer Muschelkalk, aravus-Zone, Dietrichsberg bei Vacha (SGN/P/1/1).
Mafistab 1 cm. Foto: F. Behr.
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Abb. 11: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer 1840). Rechte Cephalothorax-Halfte mit annidhernd vollstandiger
P1, im vorderen Drittel einer Germanonautilus- Wohnkammer. Oberer Muschelkalk, atavus- bis pulcher Zone,

Kalkwerk Meister GroBenliider (CSG 1/0). MaBstab 1 cm. Foto: F. Behr.

Abb. 12: Pseudo-
pemphix albertii (H.
v. Meyer, 1840). Ho-
lotyp in Dorsalansicht
(SMNS Nr. 22109).
Mafstab 1 cm.

Foto: R. Harling.
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Abb. 13: Pseudopemphix albertii (H. v. Meyer, 1840). Rekonstruktion des adulten Tieres. Ansicht Lateralseite links.
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