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Die Lurchfauna der Umgebung Erfurts

SIEGFRIED REIN, Erfurt

Fragestellung und Methode

Die Eliminierung, Zweckentfremdung und Verunreinigung potentieller Laichgewéasser
sowie bedeutende Veranderungen der Landlebensrdume haben auch im Raum um
Erfurt zu einer besorgniserregenden Dezimierung der Lurchfauna gefiihrt. Zur Objek-
tivierung dieser empirischen Feststellung wurde von Februar 1981 bis Jjuni 1983
eine planmafige Erfassung der Amphibien dieses Gebietes durchgefiihrt.

Da aufier SCHIEMENZ (1979) keine einschldgige Literatur tiber dieses Gebiet zur
Verfiigung stand, erfolgte zuerst eine Gewadssererfassung auf MeSBtischblattbasis.
Dabei dienten die vom BFA Feldherpetologie entwickelten Laichplatzkarten als Ar-
beitsgrundlage (SCHEIDT 1982). Durch die Feldarbeit konnte diese Kartei laufend
ergianzt werden. Bewédhrt hat sich die Suche mit Hilfe ortskundiger Kinder und die
nachtliche Arbeit im Geldnde, vor allem fiir Arten, die in tempordren Gewdssern
laichen (verhdren).

Fir die qualitative und quantitative Einschdtzung des Artenreservoirs wurden Werte
fir die Stetigkeit* und die Dominanz#** der Arten bendtigt (FELDMANN
1978). Wahrend die Stetigkeitswerte exakte Aussagen zulassen, beruhen die Domi-
nanzwerte auf Schatzungen.

Um eine ungefdhre Vorstellung von der Haufigkeit der Lurche im Untersuchungs-
gebiet zu erhalten, ordneten wir den Bestand adulter Tiere eines Laichplatzes sche-
matisch in eine von 3 GroBenklassen: weniger als 10 Tiere (kleine Population), weniger
als 50 Tiere (mittlere Population) und mehr als 50 Tiere (grofe Population).

Zur Ermittlung der Individuenwerte multiplizierten wir die Summe der kleinen Popu-
lationen mit dem Faktor 10, die der mittleren Populationen mit 30 und die der gro-
Ben Populationen mit 100. Gesondert gehandhabt wurden einige Massenlaichplétze
der Erdkrote.

Die Laichgewisser im Naturraum um Erfurt

Das Untersuchungsgebiet mit Erfurt als Zentrum, wurde willkirlich — ohne admini-
strative Grenzen zu berticksichtigen — ausgewéhlt.

Der Jahresniederschlag liegt bei 550 mm, die Jahresmitteltemperatur betragt
8,3 Grad C, und die Hohe liber NN bewegt sich zwischen 170 m und 513 m.

Die Entwdasserung erfolgt von Siid nach Nord durch die Apfelstddt und die Gera in
die Elbe, wahrend im Westteil die Nesse im Einzugsbereich der Werra liegt.

* Stetigkeit ~ Mafg fir die Verbreitung im Raum ; prozentualer Anteil einer Art an der Zahl der
untersuchten Laichplatze
** Dominanz - Maf firr die relative Hiufigkeit; prozentualer Anteil einer Art an der Gesamtzahl

aller Lurche des Untersuchungsgebietes
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Geologisch gesehen ist das Thiiringer Becken eine Einsenkung zwischen umgebenden
Hochschollen. Der Beckeninhalt besteht vor allem aus Sedimenten der Trias und des
Pleistozéns.

Im mittleren und noérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes liegt Keuper an, der
grofiflichig von pleistozdnen LO§- und Schwemmlehmschichten bedeckt ist. Hier
haben sich fruchtbare, humusreiche schwarze und braune Steppenbdden gebildet.
Auf ihnen wird ein intensiver Acker- und Gartenbau betrieben. Mit der Anlage der
Grofifelder wurde ein betrachtlicher Teil der vordem existierenden kleinen Laichge-
waésser eliminiert. Die Dorfteiche sind aufgrund des hohen Schadstoffeintrages be-
deutungslos geworden. Wertvolle Riickzugsgebiete in dieser Kulturlandschaft sind
einige Erdfdlle (Alacher See, Bienstddt, Grofrettbach), Tongruben (Bischleben, Mit-
telhausen, Monchenholzhausen) und neuangelegte, landwirtschaftlich genutzte Spei-
cherbecken (Tottelstddt, Dachwig, Hochstedt, Hopfgarten, Schwerstedt u.a.). Die
weitrdumigen, durch die Beckenlage gefdllearmen und vormals iiberschwemmungs-
gefdhrdeten Talauen der Gera, sind von pleistozdnen Schotterterrassen und holozdnen
Feinsedimenten ausgefiillt. Hier entstehen durch den umfangreichen Kiesabbau stan-
dig neue Baggerseen. Der hohe Grundwasserstand fithrte zur Bildung der Riedge-
biete (Apfelstidter Ried, Alperstedter Ried, Haflebener Ried) und Torflagerstitten
(Torfstich bei Miihlberg). Sie lassen erahnen, wie es vor der Melioration (Beginn
im vorigen Jahrhundert) einst in den Talauen aussah.

Sidlich von Erfurt geht das Keuperbecken in die Kalktafelregion des Muschelkalkes
iber. Hier wird das Relief durch herzynisch (NW— SO) streichende Stdrungen ge-
pragt. Zu ihnen zdhlen die Hohenzilige der Drei Gleichen, das Fahner-, Steiger- und
Ettersberggewodlbe. Es sind Gebiete mit vielfdltigen Karsterscheinungen und ausge-
dehnten Staundssefldchen. Die trockenen, humusarmen siid- und westexponierten
Berghange der Hartlingsriicken und Einzelkuppen sind vegetationsarmes Weide-
land.

Auf den flach- bis mittelgrindigen Tonbdden der Kalktafelregion finden wir natur-
nahe Buchenmischwailder, die nach Kranichfeld im Siidosten in die Nadelwaldforste
des Buntsandsteines iibergehen. In den Waldrandgebieten dieser Region bestehen die
glnstigsten Bedingungen fiir den Fortbestand der meisten Lurcharten (Erdfille,
Staundsseflachen, Grdben, Wagenspuren u. a.).
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Auf einer Flache von ca. 1000 km? wurden von uns 124 Laichbiotope erfafit. Es sind
118 Lp (Laichpldtze) und 6 Lg (Laichgebiete = eine Ortliche Haufung von Lp mit
anndhernd gleichen dufieren Bedingungen auf einer Flache grdfer als ein ha).
Nimmt man fir ein Laichgebiet eine Anzahl von 10 Lp an, so entféllt auf eine Flache
von 5,5 km? ein Laichplatz. Das ist alarmierend wenig, wenn man bedenkt, daff zur
Erhaltung der genetischen Vielfalt innerhalb der Population auf 3 km? Fliche ein
Laichplatz entfallen mufite (BAST, 1985). Bei der ungleichméafigen Verteilung der
Amphibiengewédsser — siehe Ubersichtskarte — verschlechtert sich dieser Wert fir
die Ackerbauzone noch betrachtlich.

Wie unterschiedlich die Wertigkeit der Lp/Lg einzuschatzen ist, zeigt das Diagramm.
Danach entfallen etwa 30", der Lp/Lg auf Laichplatze fiir eine Art und tber 60 Y,
auf Laichplédtze fir 1 bis 3 Arten.
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Abb. 2
Wertigkeit der Laichpldtze (Anzahl der Arten pro Laichplatz)

Die Lurche im Naturraum um Erfurt

Voraussetzung flr einen stabilen Gleichgewichtszustand im Genpool jeder Popula-
tion ist ihre genetische Vielfalt. Sie wird nur gewéhrleistet, wenn zwischen benach-
barten Teilpopulationen ein stdndiger Genaustausch erfolgt. Wird diese Verbindung
unterbrochen, so haben kleine Individuengruppen nur geringe Uberlebenschancen
(SEDLAG 1984). Diese Erkenntnisse der modernen Populationsgenetik bilden die
Grundlage fiir die Einschdtzung der Situation der Lurchfauna unseres Untersuchungs-
gebietes.

Um die Moglichkeit einer zwischen Teilpopulationen stattfindenden Wanderung
sichtbar zu machen, wurden die Jahreslebensrdume in den Verbreitungskarten um die
Laichplatze eingezeichnet, wobei die jeweiligen Maximalwerte vom Aktionsradius (r}
nach BLAB (1978/79), SCHIEMENZ (1979) und STOCKLEIN (1980) bertcksichtigt
wurden.

Das Wandervermdgen juveniler Tiere scheint diese Werte noch zu ubersteigen.
Auch natiirliche und infrastrukturell bedingte Hindernisse innerhalb der Jahres-
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lebensrdaume, die nur schwer iberwandert werden kénnen (Autobahn usw.), wurden
dabei berticksichtigt.

Da Molche einen geringen Aktionsradius (400 m) besitzen sollen und in manchen Ge-
bieten durch das Besiedeln kleinster Gewasser eine Flachendeckung zu bestehen
scheint, wurden einzelne Jahreslebensraume grofziigig eingezeichnet.

Der Teichmolch — Triturus vulgaris

Mit der Besiedelung nahezu aller kleinen und mittleren Gewaésser ist er unser am
weitesten verbreiteter Schwanzlurch. Da er in verschilften Gewassern schlecht beob-
achtet werden kann und auch kleine Graben besiedelt, werden sich die Nachweise
noch erweitern.

Obwohl an einigen Laichplatzen die Individuenzahlen abgenommen haben, erscheint
er nur an isoliert liegenden Fundpunkten gefahrdet.

Abb. 3
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Der Kammolch — Triturus cristatus

Das Verbreitungsgebiet des Kammolches liegt, von drei inselartigen Vorkommen
abgesehen, im Siidteil des Untersuchungsgebietes. Doch auch hier ist er — bis auf
zwei Ausnahmen — nie haufig.

Er bevorzugt mittlere und kleine Gewéasser mit und ohne Bewuchs. Auch in Fahr-
spurrinnen wurde er gefunden, allerdings scheint er darin nicht zu laichen. Auf-
fallig ist die Beobachtung, daf er nicht jedes Jahr in gleicher Haufigkeit anzutreffen
ist. Die fortschreitende Verinselung und die Verfiillung seiner Laichplatze mit Miill
lassen einen weiteren drastischen Riickgang der Art befiirchten.
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Der Bergmolch — Triturus alpestris

Der Bergmolch meidet die freien Ackerfluren und bevorzugt die teilbesonnten klei-
nen und kleinsten Gewaésser der Kalktafelregion. Hier ist er mit Abstand der héau-
figste Molch. Es wurden Tiere mit und ohne Kehlstreifen gefunden, h&ufig haben
Weibchen einen schmalen gelben Riickenstreifen.

Die Art erscheint wenig gefahrdet.
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Abb. 6

Griinfrésche

Rana lessonae
Rana kl. esculenta
Rana ridibunda
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Abb. 6a

Kleiner Wasserfrosch

Rana lessonae der Population stdlich Erfurts. Deutlich ist der halbmondférmige Fer-
senhdcker, der Zeichnungsunterschied von & und Q@ und der zwischen den Augen
endende Riickenstreifen zu erkennen. Foto: S. Rein



Grunfrosche

Kleiner Teichfrosch — Rana lessonae
Wasserfrosch — Rana Rl esculenta
Seefrosch — Rana ridibunda

Die Griinfrosche bevorzugen die vollbesonnten, anthropogen entstandenen Gewaésser
der Talauen. Bedingt durch die Griinfroschproblematik* sind Artbestimmungen nur
dort vorgenommen worden, wo morphologische Messungen (nach GUNTHER) durch-
gefiihrt werden konnten. Deshalb wird von uns nur der Komplexbegriff Griinfrosch
im Verbreitungsmuster verwendet. Trotzdem ergibt sich bereits ein grober Uber-
blick. So erscheint im Raum Kranichfeld (Siidost) die Artenkombination R. Ilessonae/
R. k1. esculenta, wahrend noérdlich von Erfurt anscheinend alle drei Formen vorkom-
men. Bemerkenswert ist dabei, dafi der Seefrosch auch in Graben gefunden wurde.
Im Raum Arnstadt scheint der Seefrosch zu fehlen.

Zu einem lohnenden Untersuchungsobjekt konnte die Rana-lessonae-Population am
sidlichen Stadtrand von Erfurt werden. Trotz intensiver Suche wurde hier nur Rana
lessonae gefunden. Er lebt hier in sonnenexponierter Lage in kleinen Stauwasser-
timpeln vergesellschaftet mit Laubfrosch, Kreuzkrote, Grasfrosch, Erdkréte, Kamm-
molch und Teichmolch. Als gemeinsames dufieres Merkmal fdllt auf, daf der gelbe
Rickenstreifen stets zwischen den Augen endet (Bild).

Grinfrésche haben einen grofien Aktionsradius, so erklédrt sich die Fldchendeckung
in der Karte. Neben einem deutlichen Individuenriickgang ist auch eine beginnende
Isolierung zu erkennen. Interessant durfte sein, ob die Besiedelung der neu ange-
legten Speicherbecken bei Monchenholzhausen und Hopfgarten erfolgt.

Grasfrosch — Rana temporaria

Der Grasfrosch ist in allen Laichbiotopen vertreten. In der Ackerbauzone konnten
noch Nachweise aus den Meliorationsgraben hinzukommen. Er laicht wie die Erd-

Abb. 7
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*

Zahlreiche Untersuchungen ergaben, daffi der Wasserfrosch Rana kl. esculenta L. eine Hybridform aus
Rana lessonae und Rana ridibunda ist. Durch das Vorhandensein triploider Formen ist eine Bestimmung
ohne Laboruntersuchungen unsicher (GUNTHER 1979 u. a.).
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krote in den unterschiedlichsten Gewdssern und scheint sich nur in Fischteichen nicht
fortzupflanzen. Die angedeutete Isolation vieler kleiner Bestdnde, ein spiirbarer
Individuenrtickgang und die amphibienfeindliche Umwelt in den Gebieten mit inten-
siver Landwirtschaft setzen ein Achtungszeichen fiir den einst wohl haufigsten
Froschlurch.

Laubfrosch — Hyla arborea

Schenkt man alteren Dorfbewohnern Glauben, scheint der Laubfrosch noch. vor 40 Jah-
ren im groften Teil des Untersuchungsgebietes heimisch gewesen zu sein. Seine letz-
ten Refugien liegen momentan auf dem Nordrand der Kalktafelregion. Es sind bis
auf 3 Ausnahmen nur noch kleinste Rufgemeinschaften von 1—5 Mannchen, die sich
bevorzugt an vollbesonnten Kleingewéssern einfinden. Alarmierend wirkt die ersicht-
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liche Isolierung der ohnehin individuenarmen Bestdnde. Das westlichste Vorkommen
liegt inmitten einer grofflachigen, intensiv bewirtschafteten Ackerflache. Ein weiterer
Genaustausch erscheint hier unwahrscheinlich. Ahnliche Verhéiltnisse finden wir im
Kranichfelder Gebiet im Siidosten. So spiegelt der hohe Stetigkeitswert nicht die
reale Lage wider, zumal erschwerend die durch die Infrastruktur bedingte Teilung
der Landlebensrdume und die inzwischen erfolgte Eliminierung von drei angefiihr-
ten Laichplatzen durch einen Uberbesatz von Fischen hinzukommt. So mufi bereits
1985 mit einem Riickgang der Stetigkeit auf 8 9/, gerechnet werden. Damit zahlt der
Laubfrosch zu den stark gefahrdeten Arten. Interessant ist, dafy der grdBte Bestand
(300—500) in einem Laichgebiet mit verkrauteten Kleingewassern liegt, welches
auf 3 km? Fliache Odlandcharakter ohne Strauch- und Baumschicht aufweist. Vom
Waldrand eines naturnahen Buchenmischwaldes haben die Tiere 0,5 bis 1,5 km berg-
auf zurtickzulegen, um an die Laichgewdsser zu gelangen.
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Abb. 8a

Der Laubfrosch bevorzugt sonnenexponierte und wasserpflanzenreiche flache Klein-
gewdsser. Ab Ende April hort man die unverwechselbaren Rufe der variabel gefarb-

ten Maéannchen.
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Abb. 9
Erdkréte
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Foto. S. Rein



Erdkrote — Bufo bufo

Die Erdkrote ist unsere am weitesten verbreitete und hédufigste Lurchart. Variabel
in der Wahl ihrer Laichbiotope, fanden wir sie in Kiesgruben, Teichen, Tumpeln,
Fliefgewdssern mit schwacher Stromung und vegetationslosen wassergefiillten Wa-
genspuren. Sie laicht gleichermaBen in besonnten wie beschatteten Gewdassern. Auf-
grund ihres groflen Landlebensraumes ist die Gefahr der Isolierung nur in der Acker-
bauzone und an stark vom StraBenverkehr frequentierten Strafenabschnitten akut
(REIN 1984). Der Bestand scheint noch nicht gefahrdet.

Kreuzkrote — Bufo calamita

Die Kreuzkrote wurde bis jetzt in drei Bereichen des Untersuchungsgebietes gefun-
den. Im Norden von Erfurt besiedelt sie die flachen, tempordren Randgewdsser an
den Kiesgruben in Stotternheim und Kithnhausen, vegetationsfreie Flachen im Ton-
abbaugebiet Mittelhausen und den Uberschwemmungsbereich der Uferzone des Spei-
cherbeckens in Dachwig. Im Siiden Erfurts laicht sie in flachen Staundssetiimpeln
und wassergefiillten Wagenspuren eines grofen Odlandkomplexes, im NW Arnstadts
dagegen auch in recht groffldchigen Gewdssern, die durch den Abbau von Nieder-
moortorf entstehen. Damit besiedelt die Kreuzkrdte ausnahmslos anthropogen ent-
standene Sukzessionsgebiete, deren Fortbestand fiur die Erhaltung der Art entschei-
dend ist.

Wahrend ein Genaustausch zwischen den stidlichen Vorkommen durchaus denkbar
erscheint, diirfte dies zur nérdlichen Population kaum noch mdglich sein.

Weimar%

Abb. 10
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Wechselkrote — Bufo viridis

REGEL (1894) und SCHIEMENZ (1979) belegen die Wechselkrdte noch fur den Sid-
teil des Untersuchungsgebietes. Obwohl auch heute noch geeignete Biotope vorhanden
sind, konnte sie bis jetzt nur noch an 4 Laichplatzen im Nordteil nachgewiesen wer-
den. Mit den vorliegenden Stetigkeits- und Dominanzwerten ist sie die seltenste
Lurchart im Territorium. Leider wurde ihr groBtes Laichbiotop an einer Kiesgrube
in Stotternheim durch den Bau eines Naherholungszentrums im Jahre 1984 zerstort.
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Es mufi abgewartet werden, ob und wo andere Laichgewédsser angenommen werden.
In allen Fallen besiedelt sie wie die Kreuzkrdte vollbesonnte, anthropogen entstan-
dene Sukzessionsstandorte in Stotternheim (hier ist sie ab Mitte Juni am Abend unter
den Laternen der Stadtbeleuchtung auf Strafien und Fufwegen zu beobachten), Kiihn-
hausen, Mittelhausen und Dachwig. Ein Genaustausch erscheint trotz grofer objek-
tiver Hindernisse noch denkbar.
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Abb. 11
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Knoblauchkrdte — Pelobales fuscus

Die Knoblauchkréte konnte bisher nur im NW — Teil des Untersuchungsgebietes
nachgewiesen werden. Die Laichpldtze liegen ausnahmslos inmitten intensiv genutz-
ten Kulturlandes, die zwei ndérdlichsten in bzw. am Rande eines grofen Obstanbau-
gebietes mit starker toxischer Belastung! Bei den iibrigen handelt es sich um 3 Erd-
féalle, 2 ehemalige Tongruben und einen kleinen landwirtschaftlich genutzten Speicher
bei Tottelstedt. Er wurde anscheinend unmittelbar nach seiner Fertigstellung ange-
nommen, obwohl vom Erdfall in Bienstedt 1,5 km Entfernung zuriickzulegen sind.
Der geologische Untergrund besteht vorwiegend aus Lof iiber Keuper. Eine Ausnahme
machen die beiden Fundpunkte bei Bienstddt, da hier unter einem geringmaéchtigen
A-Horizont der Muschelkalk ansteht. Bemerkenswert scheint die frithe Aktivitdtszeit
zumindest bei dem Vorkommen in Bischleben. Bereits Ende Méarz/AnfangApril — ge-
meinsam mit der Erdkréte, unmittelbar nach dem_ Grasfrosch — erscheinen die Tiere
am Laichgewadsser.

Der Nachweis der Art erfolgte nachts durch Verhéren. Man kann das Vorkommen
gebietsméfig in 4 voneinander isolierte Bestdnde aufteilen, die untereinander kaum
noch im Genaustausch stehen diirften.

Feuersalamander — Salamandra salamandra

Vom Feuersalamander liegen keine Beobachtungen aus dem Untersuchungsgebiet
mehr vor. Die letzten Totfunde datieren aus den Jahren 1979/80 (Strafentod) von
Mariental bei Molsdorf, (HARTMANN, M.). Hier scheint es sich um alte Tiere gehan-

delt zu haben, denn in dieser Gegend gibt es seit Jahren keinen geeigneten Laich-
platz mehr.

Gelbbauchunke — Bombina variegata

SCHIEMENZ (1979) belegt die Gelbbauchunke noch fiir den Siiden Erfurts. Sie wurde
jedoch seit dem Ende der ZOer Jahre nicht mehr gefunden, obwohl mehrere Fund-
stellen aus den 60er Jahren vorliegen. 1983 wurden am Roten Berg im Norden Er-
furts adulte Gelbbauchunken und ihre Larven gefunden. Verfasser hat selbst die
Metamorphose beobachtet. Da scheinbar keines der Tiere den Winter tiberlebte, han-
delte es sich hier offensichtlich um ausgesetzte Vivariennachzuchten. In diesem Zu-
sammenhang sollte eine grundsitzliche Bemerkung zu diesem leidigen Thema gestat-
tet sein. Die neue Artenschutzbestimmung vom 1. 10. 84 verbietet die Laichentnahme,
die Haltung und ein etwaiges Aussetzen von Nachzuchten. Ein Grund liegt auf popu-
lationsgenetischem Gebiet.

Mit dem massiven Einbringen fremden genetischen Erbgutes kann der stabile Gleich-
gewichtszustand im Genpool einer Population, der auf das heimische spezifische Um-
feld gepragt ist, empfindlich gestért werden. ,Naturschutz” in dieser Form zerstort
und muf deshalb im Interesse einer gesunden Artenvielfalt abgelehnt werden.

Moorfrosch — Rana arvalis

Nach SCHIEMENZ 1979 kommt der Moorfrosch im Alperstedter Ried vor. Wir konn-
ten diese Angabe bis jetzt noch nicht bestatigen.

Schluffolgerungen

Die Untersuchung macht deutlich, wie besorgniserregend die Situation der Lurche ist.
In den vergangenen 10 Jahren 2 (3?) erloschene Lurcharten, 3 akut gefdahrdete Arten
(Lfr/Km/Wekr) und ein bedrohlicher Individuenrickgang zeigen uns, wie ndtig die
Lurche unsere Hilfe brauchen. Dieser Tatsache wird auch die neue Artenschutzbestim-
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mung vom 1.10.1984 gerecht, die nun endlich alle heimischen Amphibien unter
Schutz stellt. Damit allein ist den Tieren aber noch nicht geholfen. Auf der gesetz-
lichen Grundlage aufbauend, sollten die gewonnenen Erkenntnisse umgehend in
die Praxis umgesetzt werden. Das bedeutet, Sicherung aller Laichbiotope vor allem
in der Ackerbauzone und der Talauenlandschaft als ersten Schritt. Erstellung eines
Artenschutzprogramms als Grundlage fiir eine quantitativ ausgewogene Flachenpla-
nung, welche garantiert, dafy in allen Gebieten die noch von Lurchen besiedelt wer-
den, auf 3 km? wenigstens ein Amphibienlaichplatz entfallt. Alle dafiir zustandigen
staatlichen genossenschaftlichen und gesellschaftlichen Kréfte sind zur Realisierung
dieser Aufgabe aufgerufen.

Zusammenfassung

Im Zeitraum von 1981—1983 wurden in der Umgebung Erfurts, auf einer Fldche von
1000 km* 124 Laichbiotope der Lurche erfafit. Anhand der so erhaltenen Verbreitungs-
muster wird der Versuch unternommen, die Situation der Lurche aus populations-
genetischer Sicht einzuschétzen. Das Ergebnis ist alarmierend. Zwei erloschene Arten
in den letzten 10 Jahren, 3 weitere Arten stark gefdhrdet und ein Abwartstrend bei
den meisten anderen erfordern ein sofortiges Handeln. Nur durch die Sicherstellung
aller Laichbiotope und eine quantitativ ausgewogene Fldachenplanung kann ein wei-
terer Artenschwund verhindert werden.
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