Veroff. Naturkundemuseum Erfurt 1989 S.13—20

Ein lithologisches Feinprofil im Grenzbereich zwischen Mittlerem
und Oberem Muschelkalk bei Bad Sulza/Krs. Apolda

WOLFGANG ZWENGER, Bad Saarow

1. Einleitung

Der aufgelassene Steinbruch WAGNER an der ,Krdhenhiitte” bei Bad Sulza bietet
recht gute Moglichkeiten, den Grenzbereich zwischen dem Mittleren und Oberen
Muschelkalk zu studieren (Abb. 1). In diesem stratigraphischen Bereich sind in Thu-
ringen ohnehin nur noch wenige Aufschlisse vorhanden, deren Erhaltungsgrad fur
lithofazielle Neubearbeitungen ausreichend ist. Um so mehr gilt es, diese Aufschliisse
als geologischen Flachendenkmale zu schiitzen und die Erfassung geologischer und pa-
laontologischer Daten voranzutreiben, so lange das mdglich ist.

Abb. 1
Westseitiger Profilstof iiber der ersten Sohle mit dem oberen Teil der ,Gelben Basis-
schichten” bis zum Trochitenkalk
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Der Steinbruch an der ,Krédhenhiitte” ist besonders durch die umfangreichen Fossil-
aufsammlungen des ehemaligen Betreibers F. WAGNER bekannt, der mit seinem
Fundmaterial auch zahlreiche namhafte Museen bedacht hat. Das Profil und die spe-
ziellen Faziesverhéltnisse, die den Hintergrund dieser beriithmten Fossillagerstétte
bilden, sind verhdltnismdfig wenig bekannt. Bisher lag dazu nur das von HEN-
KEL (1902) im Ergebnis der geologischen Spezialkartierung fiir das Gebiet entwor-
fene, generalisierte Schichtenverzeichnis vor. Zuletzt wurden Untersuchungen dieses
Aufschlusses von DOLEZALEK (1955) publiziert, allerdings aus rein tektonischer
Sicht wegen seines Einzugsbereiches zur Finnestorung.

2. Das Profil

Der Abbau im WAGNERschen Steinbruch zielte im wesentlichen auf die Gewinnung
der Trochitenkalkbdnke. Durch deren tektonische Steilstellung und Stdrungsversatz
mufiten zwangsldufig auch tiefere Schichtglieder abgebaut werden, die z. T. auch in
das Produktionsspektrum einbezogen wurden.

Die tiefste Sohle erfafite auch die obersten Partien des Mittleren Muschelkalkes. Es
handelt sich dabei um hellgraue, eben plattige, dolomitische Mergelsteine. Darin
treten einige festere Platten und Bankchen auf, teils aus bioklastfiihrendem Arenit
bestehend. Auf deren Schichtflachen fanden sich neben Nucula sp. sehr kleine Exem-
plare von Neoschizodus (Myophoria) orbicularis.

Die dariiber lagernde Schichtenfolge weicht nicht nur durch ihre gelblichen bis weii-
ockerfarbenen Gesteinsfarben vom Mittleren Muschelkalk ab. Aber ebenso wenig
lassen diese ,Gelben Basisschichten” auf den ersten Blick eine fazielle Verbindung
zum Oberen Muschelkalk erkennen. Sie beginnen mit Wechsellagerungen aus diinn-
plattigen Mergelsteinen und Knauernkalken, die an der Basis noch etwas dolomitisch
sind und dadurch an den Mittleren Muschelkalk erinnern. Als ein neues Element
erscheinen darauf festere Bdnke mit zunehmenden Partikelgehalt. In diesen Parti-
kelkalken (Arenite, Bioklastrudite) treten schon einen halben Meter tber der Basis
die ersten Hornsteinbildungen auf. Thr Auftreten wird auch in den darauffolgenden
Profilmetern faziell kontrolliert und ist unabhangig von der Bankméchtigkeit.

Die ,Gelben Basisschichten” erfuhren frither in der Literatur unterschiedliche strati-
graphische Zuordnung. Das gilt nicht nur fiir das Thiiringer Becken (vgl. ROHL
1986, S. 492). Von MULLER (1950) stammt der Vorschlag, den Hauptmuschelkalk mit
den ersten hornsteinfiihrenden Kalken beginnen zu lassen, denn die Hornsteinknollen
sind auch fir den kartierenden Geologen leicht auffindbar. Diese Handhabung kann
von der lithologischen Betrachtung her unterstiitzt werden, indem man in den horn-
steinfiilhrenden Kalkbdnken die Einleitung eines neuen Karbonatzyklusses sieht. So
separiert man in der Erkundungspraxis die ,Gelben Basisschichten” anhand ihrer
Geochemie (CaO- u. MgO-Gehalte) vom obersten salinaren Teilzyklus des Mittleren
Muschelkalkes (RADZINSKI 1971; SCHWAHN & GAHRMANN 1976).

Nach einem ,Zwischenmittel” aus Knauernkalken folgt etwa 2 m ilber den letzten
hornsteinfiihrenden Kalkareniten eine ca. 6,5m machtige Serie aus dickbankigen
Kalkarenitbanken mit zwischengeschalteten Knauernkalken (s. Profil B). Diese massi-
ven Banke von 2 bzw. 2,5m Maéchtigkeit reprasentieren den Trochitenkalk. Davon
wird die obere Bank, die anderenorts 3 m maéachtig werden kann, gern als die Haupt-
bank bezeichnet.

3. Lithofazies

Im obersten Teil des Mittleren Muschelkalkes dominieren die fiir diese Einheit
typischen Dolomikrite. Sie sind makroskopisch gefligelos und sehr fossilarm. Ob-

14



Profil B ~ ~

I

Trochitenkalk -Stufe

e

Profil A

Gelbe Basisschichten

1Mo,

"

S | =1 =7
@ Ex]2 =28
§ [ZX]3 ©ooa9
5 g4 o 10
3; S5 = 1
n Tl =< 12
{ 2m

mm

Lithologisches Feinprofil des aufgelassenen Steinbruches WAGNER an der ,Krdhen-
hiitte” bei Bad Sulza.
Aufnahme G.-R. Riedel & W. Zwenger im Mai 1988
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Abb. 2
Kleinzyklischer Wechsel von Kalzisiltiten und Kalkareniten mit ebener Horizontal-
schichtung sowie Kleinrippelschichtung

Oosparit aus Onkoiden und Rindenooiden
(Gelbe Basisschichten); Azetatfoliennegativkopie
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gleich man die Primadrkristallisationen nicht mehr rekonstruieren kann, darf man
fur diese Schlammgesteine eine synsedimentdre Dolomitbildung in einer suprati-
dalen Salinarfazies annehmen.

Die Dolomitanteile gehen in den ,Gelben Basisschichten” deutlich zurtick, entgegen
dem, was man aus den gelben Gesteinsfarben zundachst erwartet. Das gilt besonders
fiir die festeren Platten und Béanke dieser Schichtenfolge. Denn alle Proben, die
daraus entnommen wurden, erwiesen sich als Kalksteine. So zeigten die mit 109 -
iger Salzsaure fur die Herstellung von Azetatfolienabziigen angeatzten Schliffla-
chen ganz normale Atzreliefs. Eine weitere Uberraschung boten eine Reihe im Feld
als Lutite notierte Gesteine, die nach gleicher Praparation sich doch als geschichtet
erwiesen haben und zudem aus Partikeln im Siltbereich bestehen. Mit solchen fein-
geschichteten Kalzisiltiten setzt der Trend zu etwas bewegterem Bildungsmilieu ein.
Dabei sind horizontalgeschichtete Einheiten vorherrschend. Rippelschrdgschichtungen
treten vorzugsweise in kleinzyklischen Wechsellagerungen mit Kalkareniten auf
(Abb. 2).

Fir die Kalkarenite der ,Gelben Basisschichten” ist allein schon aus der Partikel-
genese die Bildung in bewegtem Flachwasser ganz offenbar. Das kann aus dem Auf-
treten von Rindenooiden und Onkoiden um aufgearbeiteten Organodetritus geschlos-
sen werden (Abb. 3). Selbst die feineren Fraktionen in den meisten Bioklastruditen
zeigen fast durchgangig Algenumkrustungen vom Girvanella-Typ. Daneben konnten
auch stromatolithische Algenkrusten beobachtet werden, wie sie die Abbildung 4
zeigt.

o

Abb. 4
Stromatolithische Algenkrusten
(Gelbe Basisschichten); Azetatfoliennegativkopie




In relativ reinen Kalkareniten, aber auch in Bioklastruditen treten die bereits an-
gesprochenen Hornsteinknollen auf (Abb.5). Sie sind gewdhnlich schichtparallel
orientiert und weisen Léngsachsen bis zu 30 cm auf. Gelegentlich belegen sie In-
vertebratenbauten und Synéreserisse auf Schichtflachen. Die Hornsteine sind dunkel-
grau mit unregelmdfigen brédunlichen Flecken und hellgrauen randlichen Sdumen.

Abb. 5

Hornsteinknolle in einem Bioklastrudit
(Gelbe Basisschichten);
Azetatfoliennegativkopie

alle Fotos: W. Zwenger

Sie zeigen stets feine Frakturen zur Ldngs- und zur Querachse. Im Innern der Ver-
kieselungskdrper strukturell erhalten gebliebene Ooide und Bioklasten sprechen fiir
eine Entstehung durch Verdrdngung von Karbonat durch Kieselsdure wédhrend der
Diagenese. Mitunter sind die reliktischen Partikel noch kalzitisch erhalten, was ihre
Abbildung in Azetatfolienabziigen mdglich macht. An den Randern der SiO,-Knollen
zeigt sich meist ein unvollstindiger Ubergriff der Verkieselung auf einzelne Kar-
bonatpartikel und deren Bindemittel (Kalzitzement). Es sind selbst isolierte Schalen
zu beobachten, die einen Kieselsdureersatz erfahren haben.

Die Herkunft der Kieselsdure fiir die Hornsteinbildung im Muschelkalk wird von
der Mehrzahl der Bearbeiter biogen gedeutet (z. B. SKUPIN 1970; TRAMMER 1975).
Aber auch eine anorganische Abscheidung von SiO, aus dem Meerwasser ist denk-
bar. Aufféllig ist, daff die Hornsteinbildung ausgerechnet zu Beginn der Transgres-
sion des Oberen Muschelkalkes und nahezu beckenweit auftritt. Man findet sie in
anndhernd gleicher stratigraphischer Position von Siidwestdeutschland tiber Thiirin-
gen bis hin in das beckenzentrale Gebiet von Riidersdorf verbreitet.

Die hornsteinfithrenden Arenitbdnke als auch die unteren Badnke der Trochitenkalk-
Stufe erwiesen sich als verhdltnismafig reine Oosparite mit schwacher Bioklastfiih-
rung. Krinoidendetritus spielt jedoch nur eine untergeordnete Rolle bei der Ge-
steinszusammensetzung (weniger als 5Vol-0{). In einigen Bdnken nimmt dafir der
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Zweischalerbruchschill erheblich zu (30—40 Vol-%), allerdings bei geringem Sortie-
rungsgrad und nur schwacher Einregelung der Bioklasten. Dazu passen die hdufi-
gen Nester unausgewaschenen Kalkschlammes und die verbreitete mikritische Ma-
trix in diesem Lithotyp. Darin vorkommende Ooide und Onkoide sind allochthon.
Solche Oobiomikrite mit floatstone-Charakter reprédsentieren eine Barrenflanken-
fazies, d.h. ein niederenergetisches Milieu am Rande der Ooidbarren. Ihr latera-
ler als auch vertikaler Wechsel zu hochenergetischen Oospariten spricht fir den

Ubergangsbereich einer sich nach Osten andeutenden Schwellenzone (vgl. MULLER
1950).

4. Bemerkungen und Biofazies

Ein wesentliches Anliegen der lithologischen Feinprofilaufnahme des Steinbruches
WAGNER war die Frage nach eventuellen faziellen Ursachen, welche diese neben
Rudersdorf so hervorragende Fossillagerstatte im Muschelkalk der DDR auszeichnet.
In der Vergangenheit wurden nur die Fossilfunde an sich aus rein paldontologischer
Sicht betrachtet. Angaben zur Biostratinomie und zum einbettenden Gestein findet
man in der &lteren Literatur recht sparlich vor. Wenn tberhaupt vorhanden, dann
ist die lithologische Charakteristik meist nicht sehr ergiebig. Exakte Horizontan-
gaben, die eine Rekonstruktion ermdglichen wirden, fehlen dann gewdhnlich auch.
Es ist daher sehr schwierig, aus Altsammlungen ein klares biostratinomisches Bild
einer Fossillagerstdtte zu entwickeln, auch wenn wie in unserem Beispiel der dazu-
gehorige Aufschluff noch existiert.

Das reichliche Vertebratenmaterial von Bad Sulza (vgl. Beitrag RIEDEL in diesem
Heft) stammt fast ausschliefflich aus Kalkareniten. Als stratigraphische Information
mufi uns meistens ,Trochitenkalk” gentigen. Wahrend der Profilaufnahmen konnten
dort trotz grofer Aufmerksamkeit keine nennenswerten Wirbeltierreste geborgen
werden. Die Ausnahmen bildeten Fischzdhne (Acrodus, Hybodus) sowie unbestimm-
bare Schuppenreste, die auf den Oberflachen von Arenitbdnken sehr hdufig zu beob-
achten waren. Das gehdrt auch zum normalen Bild im Muschelkalk.

Als ergiebige Fossillager erwiesen sich die mit Mergel gefillten Bankfugen zwi-
schen den maéchtigen Kalkarenitbdnken der Trochitenkalk-Stufe (vgl. Profil B). Dort
treten auch sehr schone Schalenpflaster auf, in denen Plagiostoma striata und Coe-
nothyris vulgaris dominiert, begleitet von isolierten Encrinus-Resten. Charakteri-
stisch sind die rdtlichen Schalenoberfldchen dieser Schille. Thre Erhaltung verdanken
wir hiatusartigen Unterbrechungen der turbulenten Arenitsedimentation. Sie sind
zumindestens parautochthon, da auch doppelklappige Exemplare vorkommen. Das
Fossilmaterial in den Kalkoolithen selbst befindet sich hingegen ausschliefflich auf
allochthoner Lagerstétte.

5. Zusammenfassung

Im ehemaligen Steinbruch WAGNER an der Krdhenhiitte bei Bad Sulza ist gegen-
wartig ein noch etwa 25m madachtiges Profil aufgeschlossen, das eindrucksvoll den
Grenzbereich zwischen dem Mittleren und Oberen Muschelkalk zeigt. Die sog. Gel-
ben Basisschichten sind hier ca. 11 m machtig und leiten den Karbonatzyklus des
Hauptmuschelkalkes ein. Charakteristisch sind deren hornsteinfithrende Kalkstein-
bdnke, zumeist Kalkarenite (Ooid- und Onkoidkalke), in denen eine diagenetische
Verdrangung von Karbonat durch Kieselsdure stattgefunden hat. Der Trochitenkalk
wird von Oospariten und Oobiomikriten gestellt. Krinoidendetritus spielt darin keine
gesteinsbildende Rolle. In der Trochitenkalk-Stufe wechseln Bildungen hochener-
getischen Kalkooidsandbarren-Milieus mit einer niederenergetischen Barrenflan-

kenfazies. Das spricht fiir den Ubergangsbereich einer sich nach Osten anschliefen-
den Schwellenregion.
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