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Vorwort

Die nachfolgende Darstellung liefert einen Beitrag zur Kenntnis der
limnologischen Beschaffenheit stehender Gewasser in Tirol; solche wer-
den von den Regionen der Tiler bis zu den Hochgebirgszonen in einer
kaum schitzbaren Zahl angetroffen und weisen, vom Standpunkt des
Limnologen beurteilt, grofite Mannigfaltigkeit auf. Nicht immer ist es
moglich, limnologische Untersuchungen mit der notwendigen Hilfe und
mit dem erforderlichen Aufwand an Zeit wiinschenswert durchzufiihren.
Begiinstigt von duBeren Umstinden und geférdert von verschiedener
Seite, konnten im vorliegenden Falle Beobachtungen in grofierem Um-
fange und auf lingere Dauer angestellt werden. Im Jahre 1923 bot sich
erstmalig Gelegenheit, das hier in Frage kommende Wasserbecken
kennenzulernen und dariiber ganz kurzen Bericht zu geben (PESTA O.
1924, in: Annal. Naturhist. Mus. Wien vol. 38, Seite 6, unter Nr. 32).
Erst spiter, namlich wihrend der Jahre 1932 bis 1936, folgten iiber den
gleichen Standort eingehendere Studien, die durch die Eigenartigkeit
der Lokalitit veranlaBt wurden.

Neben einer geldlichen, aus der WEDL-STIFTUNG gewéhr-
tenBeihilfeseitensder AKADEMIE der WISSENSCHAFTEN
in WIEN haben dem Verfasser mehrere Personen durch Auskiinfte,
Determinationen oder auch durch bereitwillige Mitarbeit unentbehr-
liche Dienste geleistet. Namentlich sind an dieser Stelle zu erwihnen:
Dr. W. ADENSAMER (Wien), Dr. H. GRAF (Wien), Dr. HANDEL-
MAZZETTI (Wien), Dr. M. HOLLY (Wien), Postbediensteter M.
HUBER (Brixlegg), Oberlehrer A. KATSCHTHALER (Brixlegg), Prof.
Dr. J. KISSER (Wien), Dr. med. KOPETZKY (Wien), Dr. K. MAYER
(Berlin), Dr. K. MAZEK-FIALLA (Wien), Hofrat Dr. H. PESTA (Brix-
legg), Dr. F. PEUS (Berlin), Dr. K. REDINGER (Miinchen), Prof. Dr.
A. THIENEMANN (Plsn), Dr. G. ULMER (Hamburg), Dr. J. VOR-
NATSCHER (Wien) und Prof. Dr. F. WERNER (Wien). Die Druck-
legung des Manuskriptes in dieser Zeitschrift geht auf die freundschaft-
liche Vermittlung von Hofrat Dr. K. TOLDT (Innsbruck) zuriick.
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1. Topographie des Siandories wihrend der Sommermonate

Der an stehenden Gewissertypen aller Art reiche Abschnitt des
mittleren Unterinntales birgt in der Umgebung der Ortschaften Brix-
legg-Kramsach zwischen Inn und Siidhang des Sonnwendjoches (Rofan)
ein Wasserbecken von besonderer Eigenart. Dasselbe liegt noch im Be-
reich jener Nadelwilder, welche sich vom Dorfe Miinster (im Westen) bis
zum Dorfe Kramsach (im Osten) an der linken Talseite des Flusses hin-
ziehen und durch einen einstmals stattgehabten gewaltigen Bergsturz
(vergl. Dalla-Torre 1913, Seite 95 sub Kramsach-Rettengsch6B) von
groBen und kleinen Steinblécken durchsetzt sind. Nach Uberquerung
des Inn auf der Briicke bei Brixlegg wendet sich die Strafe scharf ost-
warts zur Unterfahrung der Eisenbahnlinie, um dann nach kurzem nérd-
lichen Verlauf als Hauptstrang weiter ostwiarts gegen Kramsach zu
ziehen, wahrend eine NebenstraBe, die Nordrichtung beibehaltend zu
einem Kalkofen fiihrt. Diese NebenstraBe bildet teilweise eine Art Ufer-
damm, an welchen sich in der Richtung gegen Westen das in Betracht
kommende Gewiasser unmittelbar anschlieBt. Auf den Landkarten des
MaBstabes 1: 75.000 kann weder seine Existenz noch etwa eine Benen-
nung desselben ermittelt werden; jedoch ist im Volksmund fiir den Platz
der Name ,,Loar” gebrauchlich?). Wahrend der Sommermonate zeigt sich
derselbe dem Beschauer vom genannten Dammweg aus als ein mit
Schilf und hohen Grisern dicht bewachsenes Seichtgewisser, dessen
Nord- und Siidumrandung der ganzen Lénge nach vom Nadelwald ein-
genommen wird; der nur undeutlich wahrnehmbare Abschluf des
Beckens im Westen wird durch eine unregelméBig verlaufende Boden-
welle gebildet, auf deren hochster Erhebung ein Bauerngehoft gelegen
ist. Auffallig erscheint der Umstand, daf in der Léngenausdehnung der
Wasserfliche die Maste einer elektrischen Leitung Reihe stehen. Den
eben geschilderten ersten Gesamteindruck soll eine photographische
Aufnabme wiedergeben, die vom Beginn des Ostufers (Dammweg) aus
mit der Blickrichtung gegen Westen hergestellt wurde (Abb. 1). Aus

1y Anmerkung wihrend der Drucklegung: Von Dr. K. Finsterwalder finden sich zur
Ableitung und Bedeutung dieses Ausdruckes entsprechende Erlduterungen in der Folge
Nr. 120, Seite 6, ,,Neueste Zeitung” (Innsbruck, 30. Mai 1938). Auch in der Umgebung
von Brixlegg-Kramsach wird noch ein zweites, dem hier behandelten Standort dhnliches
Gewiisser als ,,Loar” bezeichnet (frither eine Entenfarm beherbergend).



dem Bild wird ersichtlich, daB die freien Stellen der Wasseroberfliche
nur auf geringen Strecken ndchst dem Uferrande zu Tage treten, wihrend
der Hauptteil des Beckens sich vollstindig durchwachsen ausnimmt.

Die Hohenlage des Gewassers iiber dem Meeresspiegel kann unter
Zugrundelegung der auf den Landkarten befindlichen Eintragungen mit
rund 525 m angenommen werden.

Nach eigenen Messungen betrigt die Breite des Beckens durch-
schnittlich 50 m, die Lingenausdehnung desselben ungefihr das 4- bis
5-fache davon, wobei die Umrifllinie annahernd ein Rechteck bildet.
Der Uferrand selbst tritt mit Ausnahme des westlichen Anteiles ziem-
lich scharf, wenn auch nicht in steilem Abbruch, hervor; nur im west-
lichen Abschnitt kann davon nichts bemerkt werden, denn hier ver-
lauft die Grenze zwischen Uferrand und Wasserfliche undeutlich und
veranderlich, so daB sie dem Charakter eines Sumpfgelandes dhnlich wird.
Im Westabschnitt des Beckens befindet sich ein groBer, baumbewach-
sener Felsblock, der zweifellos von dem vom Siidhang des Sonnwend-
joches zu Tal gebrochenen Bergsturz herriihrt.

Dem Gewisser mangelt ein oberirdischer Abflufl; desgleichen kann
auch kein eigentliches ZufluBgerinne festgestellt werden. Haben auBler-
gewohnlich andauernde Niederschlage den Wasserspiegel stirker ge-
hoben, wie dies z. B. vom 10. bis 17. Juli des Jahres 1933 beobachtet
wurde, so besteht wahrend einiger Zeit durch eine den Rand des West-
ufers erreichende, grabenartige Rinne ein AnschluB mit einem sumpfigen,
durch Pflanzenwuchs stark verlandeten Platz, der dem vorhin erwihnten
Bauerngehoft vorgelagert ist. Das Loarbecken wird am Nordende des
vom Dammweg eingenommenen Ostufers durch eine eingebaute Rohre
mit einem hier anschlieBenden Tiimpel in Verbindung gesetzt, welcher
des Schilfbewuchses entbehrt und — wie iibrigens gelegentlich die Loar
selbst — vom Weidevieh haufig als Trinkstelle aufgesucht wird; auch
der Tiimpel, welcher somit sein Wasser vom Loarbecken erhilt, besitzt
keinen oberirdischen Abflufl, Es diirfte sich vermutlich um jenen Stand-
ort handeln, den seinerzeit V. BREHM (1907) auf den Gehalt an Entomo-
straken untersucht hat. Mit dem InnfluBl, der von den beiden ge-
schilderten Becken mindestens 200 m entfernt bleibt, stehen
die Gewisser in keinem oberirdischen Zusammenhang.

Die Feststellung der Wasserhbhen der Loar bietet infolge des
auBerst dichten Bewuchses mit Schilf ( Phragmites communis Trin.) und
mit Teichbinse (Schoenoplectus lacustris Palla; determ. Dr. Handel-
Mazzetti) erhebliche Schwierigkeiten, soweit sie nicht in unmittelbarer
Ufernihe ausgefithrt wird. Eine Untersuchung mit Hilfe des Schlauch-
bootes (vgl. PESTA 1929, S. 72, Abb. 26 und PESTA 1931, S. 612,
Abb, 6), vorgenommen am 11. VIII. 1934, ergab vorherrschende Wasser-

6



tiefen von 20 bis 30 cm; an einem vegetationsfreien Platz nahe der
Beckenmitte konnten 60 bis 70 cm Tiefe gemessen werden, die maximale
Tiefe, welche sich an der Stelle eines Leitungsmastes befand, der durch
weille Farbringe markiert worden war (vom Verfasser), erreichte 1.10 m.
Wahrend des sommerlichen Zustandes ist die Loar demnach ein Gewisser,
dessen Wasserhohen weit unter die fiir ein Seebecken charakteristi-
schen Mafe fallen; andererseits fehlt dem Standort mit Riicksicht auf
die groBe Ausdehnung seiner Wasserfliche jene Eigenschaft, die vor-
nehmlich dem Tiimpel zugesprochen wird. Von einem Sumpf jedoch
unterscheidet sich die Lokalitat durch die feste Bodenbeschaffenheit, die
dem gesamten Becken eigen ist. Es handelt sich hier somit um ein Seicht-
gewisser, das am zutreffendsten als Teich bezeichnet werden miiBte,
wenn mit diesem Begriff nicht die Vorstellung der kiinstlichen Anlage
und der willkiirlich veranlabaren Trockenlegung verkniipft wire. Aller-
dings 1aBt der sommerliche Befund nicht erkennen, da3 dieses Wasser-
becken einer regelméafig einsetzenden, auf natiirlichen Wege erfolgenden
temporiren Austrocknung unterliegt und daher das letztgenannte Kenn-
zeichen des Teiches in gewisser Hinsicht tatsachlich besteht. Dariiber
wird anschliefend zu berichten sein.

I1. Beobachtungen iiber die Periodizitit der Wasserfithrung

Lange nachdem im Inntale die letzten Reste der winterlichen Schnee-
lage verschwunden sind, namlich im Monat April und zu Beginn des
Mai, zu einer Zeit, in welcher die von den umgebenden Hohen herab-
ziehenden Wasserldufe vernehmlicher rauschen und der InnfluBl selbst
schon getriibtes Schmelzwasser fithrt, bietet sich dem Besucher des Loar-
beckens ein ginzlich anderes Bild als zur Hochsommerzeit. Die gesamte
Flache des Beckens liegt vollig trocken. Der Boden wird groBenteils
von abgestorbenen Teilen der Schilf- und Binsenvegetation bedeckt,
zwischen welcher frische Grasnarbe emporwuchs, oder er laBt stellen-
weise seine nackte, da und dort von Rissen durchzogene, erdig-lehmige,
manchmal auch mehr feinsandige bis steinige Oberflachenbeschaffenheit
zu Tage treten. Uberall ragen polsterformige Erhebungen aus der Fliche
hervor, grinenden Baumstriinken gleich; sie bestehen aus einer innigen
Verschmelzung von Erde, Wurzelteilen und unteren Stammabschnitten
des Schilfes und sind oberseits von blilhenden Gréasern und jungen
Schilftrieben besetzt. Andere Punkte des Beckenbodens zeigen einen ver-
trockneten, flichenhaft ausgebreiteten, filzartigen Belag von schmutzig
graugriiner Farbung, der sich bei naherer Untersuchung als Rest einer
abgestorbenen Algenvegetation erkennen laBt (diese Bildung wird in der
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Hydrobiologie als ,,Meteorpapier” bezeichnet). Eine photographische
Aufnahme des Loarbeckens vom 4. Mai 1934 vermag den Gesamtein-
druck der Lokalitit wahrend der friihjahrlichen Trockenzeit wieder-
zugeben (Abb. 2). Wie aus mehrmals wiederholten Beobachtungen
hervorgeht, vollziebt sich die Fiillung des Beckens
durch Grundwasseraufstieg, welcheralljahrlich
umdie Mittedes Monats Maibeginnt. Es liegen dariiber
die nachfolgenden Daten vor:

11. IV, 1933 Volistandig trocken liegend.

29. III. 1934 Vollstindig trocken liegend.

3.-4. V. 1934 Vollstindig trocken liegend. Erst in 60 cm Tiefe unter der Oberfliche
des Bodens Grundwasser auftretend.

15. V., 1934 An der tiefsten Stelle des Beckens Wasser in einem Umfang von 10 m
und von 5 cm Tiefe vorhanden.

16. V.1934 Wasserfliche einen Umfang von etwa 20 m einnehmend, bei einer

maximalen Hohe von 10 cm.
8. V.1936 Vollstindig trocken liegend.

13. V. 1936 Wasser stellenweise 5—10 cm hoch vorhanden.

19. V.1936 Nordsstlicher Beckenabschnitt 5—12 ¢m unter Wasser gesetzt.

24. V. 1936 Auch der mittlere Anteil des Beckens unter Wasser; Wasserticfe
niichst der markierten Leitungsstange 35 cm.

29. V. 1936 Ostliche Hialfte und Beckenmitte unter Wasser; maximale Wasser-

tiefen 35—40 cm.
9. VI. 1936 Wie am 29. V., doch mit hoherem Wasserstand.

19. VI. 1936 Auch die westlichen Beckenteile bis auf einen schmalen Streifen lings
des Siidufers unter Wasser; an den tiefsten Beckenpunkten Wasser-
stand ungefihr noch 30—40 cm unter dem normalen sommerlichen
Zustand.

29. VI. 1936  Auffiillung des ganzen Beckens vollendet,

Die nebenstehende Skizze (Abb. 3, 8.9) soll in A eine Vorstellung von
der Lage der Punkte des zunichst erfolgenden Grundwasser-Austrittes
(1—3) geben, in B die Wasserstandsverhéltnisse von Ende Mai schema-
tisch darstellen.

Spitestens in der zweiten Oktoberhalfte jedes Jahres setzt der
Riickgang der Wasserfliche ein, sodaB in den ersten Tagen der Monates
November hochstens noch die tiefsten Mulden des Beckenbodens Wasser
fithren und der noch lebenden Tierwelt als Zufluchtsstitten dienen
konnen. Nach einer vom 2. November 1934 stammenden Beobachtung
lag die eine der zwei restlichen wasserfiihrenden Stellen als tiimpelartige
Bildung ostlich des markierten Leitungsmastes, die zwei in unmittel-
barer Umgebung des im westlichen Abschnitt befindlichen Felsens. Es
handelt sich also um die gleichen zwei Punkte, an welchen im Mai der
erste Aufstieg des Grundwassers erfolgt. Der gesamte iibrige Boden des
Gewissers lag zu dem angegebenen Datum bereits vollstandig trocken
und war auf grofien Flichen mit einem von abgestorbener Armleuchter-
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Abb. 3. Schematische Darstellung des Grundwasseraustrittes im Loarbecken wihrend
des Monates Mai. ML = markierter Leitungsmast

vegetation herrithrenden Filz iiberzogen. Der Schilfbestand erschien
durch Schnitt entfernt und in einzelnen Haufen zum Abtransport bereit
gelegt. Auf dem in Abbildung 4 dargestellten Bild wurde der noch
von ungeschnittenem Schilfrohr umgebene Resttiimpel ostlich des
Leitungsmastes photographisch festgehalten; dieser Tiimpel hatte ein
Ausmafl von 3 m Linge und 11, m Breite bei einer Wassertiefe von
5—T cm.



Die Zeit der Wasserfithrung des Loarbeckens wihrt demnach von
der zweiten Maihilfte angefangen bis ungefihr Mitte Oktober, das sind
rund fiinf Monate; 7 Monatedes Jahres — und zwar die ganze
Winter- und Friihjahrsperiode umfassend — liegt das Becken
trocken. Aufstieg und Versiegen des Wassers erfolgen dabei Jahr
tiir Jabr unter beachtenswerter Regelmafigkeit und obhne unmittelbarer
Abhingigkeit von den gerade jeweils herrschenden klimatischen Ver-
bhiltnissen. Man wird vielleicht annehmen konnen, dal die Loar ein
unterirdisches, abfluBloses Sammelbecken besitzt, aus dessen ,,Uber-
wasser’’ sich das oberirdische Seichtbecken in regelmaBig wiederholen-
der Weise fiillt und entleert. Die geologische Beschaffenheit der Um-
gebung, die ja dolomitischen Aufbau besitzt, wiirde der eben ausge-
sprochenen Erklarung entgegenkommon. Das am Loargewésser zu beob-
achtende Verhalten erinnert an eine andere Lokalitit Nordtirols, an den
sogenannten Wildmoser See bei Seefeld, der nicht mit Unrecht als ein
»,Naturwunder” bezeichnet wurde (vergl. KLEBELSBERG, 1935); im
Gegensatz zum Loarbecken besteht jedoch die Existenz des Wildmoser
Sees gewohnlich nur alle vier Jahre, in der dreijahrigen Zwischenzeit
gleicht sein Platz einer von Wald umsiumten Wiesenmulde. Aus dem
eben zitierten Bericht KLEBELSBERGs seien hier zum Vergleich
folgende Sitze entnommen, die auf die Ursachen des temporiren Be-
standes des Wildmoser Sees Bezug haben: ,,Die Periodizitit tritt unge-
mein drastisch in Erscheinung. Und das Besondere liegt in der Mehr-
jahrigkeit der Periode. Fliisse und Seen, die nur im AnschluB an ge-
steigerte Wasserzufuhr, niederschlagsreiche Jahreszeiten, auftreten, sind
in Karstgegenden héufig, ein bekanntes Beispiel ist der Zirknitzer See
in Krain, Seen mit mehrjihriger Periode hingegen selten. Es lige nahe,
zumals heuer, die Seebildung mit besonders schneereichen Wintern in
Zusammenhang zu bringen, das stimmt jedoch nicht, wie die Erfahrung
lehrt: Es vergehen regelmiBig drei Jahre Zwischenzeit. Nur insoferne
macht sich Niederschlagsreichtum oder -armut geltend, als der See,
nach den verfiigbaren Angaben, ausnahmsweise schon im dritten bzw.
erst im fiinften Jahre auftritt. Das letzte Mal hat er 1931 bestanden,
heuer (1935) entspricht sein Auftreten also der Regel, keinem Ausnahms-
falle. Vielleicht auch, daB8 die genauere Spiegelhohe im Verhéltnis zur
jahrweisen Feuchtigkeitszufuhr steht, oder die Geschwindigkeit, mit der
jeweils im Seejahr der Hochststand erreicht wird. Man kann hier im
iiblichen Sinne so recht von einem ,,Naturwunder’’ sprechen. Der Ver-
such seiner Erklirung kniipft am besten an die einer dhnlichen Erschei-
nung an, jener der langperiodischen Quellen, wie sie in Karstgegenden
vorkommen : Ein unterirdischer Hohlraum, der nach unten hin abfluBlos
ist, fiillt sich nach und nach bis an seine Obergrenze mit Sickerwasser;
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seitlich, nahe iiber dem tiefsten Grund des Hohlraumes, 8ffnet sich ein
unterirdischer Kanal, der zunichst vom Hohlraum weg ansteigt bis zu
einem nahe unter der Obergrenze des Hohlraumes gelegenen Scheitel,
dann wieder absteigt und mit seinem absteigenden Aste irgendwo, tiefer
als der Kanaleingang im Hohlraum, ins Freie ausmiindet. Wenn nun
das Wasser im Hohlraum bis iiber den Kanalscheitel steigt, dann setzt
der Uberdruck den AbfluB in Gang und die Wasserfiilllung kann nach
dem Heberprinzip bis zum Kanaleingang hinabflieBen — wie durch den
Schlauch der Wein aus dem FaB in die Flaschen, sobald die FlieBbewe-
gung einmal in Gang gebracht ist; was man beim Schlauch durch kiinst-
liches Anziehen bewirkt, besorgt in der Natur der Uberdruck des Wassers
im Hohlraum, sobald der Wasserspiegel iiber den Scheitel des Abfluf3-
kanals gestiegen ist. Der Hohlraum aber braucht nicht einheitlich in sich
geschlossen zu sein, er kann sich aus einer Vielheit kleiner Hohlraume
zusammensetzen, nur kein direkter AbfluB nach der Tiefe hin darf
bestehen und auch der Kanal braucht nicht einer einfachen Rohre zu
gleichen, sondern kann mannigfach gegliedert und zusammengestiickelt
sein, wenn er nur schlieflich unter das Niveau seines Anfanges im Hohl-
raum hinabfiibrt. Ist der Hohlraum einmal entleert, kann es Jahre
brauchen, bis er sich wieder iiber den Kanalscheitel hinauf fiillt. ... Be-
sonders aber ist allenthalben im Hauptdolomit mit der Moglichkeit
karstahnlicher unterirdischer AbfluBwege zu rechnen und unterirdische
Hohlraume gibt es hier in Form ganzer Netzwerke von Gesteinskliiften,
die in der mannigfachsten Weise untereinander in Verbindung stehen
konnen ; besonders giinstig fiir das Eintreten der Heberwirkung ist die
Nihe des Inntales mit seiner tiefen Lage der Grundwasserspiegels.”

III. Temperaturverhiltnisse und Chemismus des Wassers

Die Wassertemperatur des Loarbeckens zeigt der in der
Regel bestehenden Eigenschaft stehender Seichtgewdasser entsprechend
vollige Angleichung an den jeweils herrschenden lokalen Witterungs-
charakter. Wahrend der Hochsommermonate Juli und August kénnen
an sonnigen Tagen schon in den Vormittagsstunden verhaltnismaBig
hohe Wassertemperaturen festgestellt werden. Es wurden z. B. gemessen:

21. VII. 1923 in der Zeit von 10.15 Uhr bis 11 Uhr ....17.5°C
23. VIII. 1933 in der Zeit von 10.30 Uhr bis 11 Uhr ...15.5°C
31. VIII. 1933 in der Zeit von 9.30 Uhr bis 10 Uhr ...149—145°C

Messungen an Nachmittagen ergeben gelegentlich hohere Werte; z. B.:

10. VII. 1933 in der Zeit von 16.30 Uhr bis 17 Uhr ....24°C
17. VII. 1933 in der Zeit von 16.30 Uhr bis 17 Uhr ....16.1°C
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Fiir das Jahr 1936 liegen die Temperaturbeobachtungen aus der Zeit des
Grundwasseraufstieges im Monat Mai vor; am 15. V. wurden 12.5° C, am
19. V. ...17.5°C und am 29. V. ...11.25° C abgelesen. (Man vergleiche
dazu Quelltemperaturwerte!) Endlich sei noch eine Temperaturmessung
erwihnt, die am 2. XI. 1934 im Restwassertiimpel des auf der iibrigen
Flache bereits ausgetrockneten Beckenbodens vorgenommen wurde;
nachdem am Vortage Schneefall eingetreten war, besal das Wasser
infolge der betrachtlich abgekiihlten Luft um 10.30 Uhr a. m. nur eine
Temperatur von 2° C. In den Vormittagsstunden des folgenden Tages
(8. XI. 1934) zeigte sich seine Oberflache mit einer diinnen Eisdecke
iiberzogen.

Die vorstehenden Daten lassen trotz ihrer Liickenhaftigkeit doch
zur Geniige die das Loargewisser kennzeichnenden Temperaturzustinde
erkennen, vor allem im Vergleich mit jenen Seichtbecken, die etwa durch
Quellen gespeist werden oder ihre Existenz dem Schmelzwasserzuflufl
verdanken. Der Einflu$ der Besonnung und der Wiarmeabgabe durch
den Boden verleiht dem flachen Loargewisser auch in thermischer Be-
ziehung den Charakter eines Teiches.

Aus den zu verschiedenen Malen vorgenommenen Priifungen auf
die aktuelle Reaktion des ‘Wassers, wozu der Universalindi-
kator von Merck verwendet wurde, ergab sich ein auffallig konstantes
Verhalten desselben. Eine Neigung zur Aziditit konnte niemals beob-
achtet werden, vielmehr lagen die Werte stets iiber der Zahl 8. Es wurden
folgende Ph-Werte festgestellt: am 10. VII. 1933...8.5, am 17. VIL
1933...8.3, am 23. VIII. 1933...8.5, am 29. V. 1936. ..8.5. Das Wasser
des Loarbeckens besitzt demnach durchwegs alkalische Beschaffenheit.

Zur Orientierung iiber den Sauerstoffgehalt wurden am
31. VIII. 1933 zwei Wasserproben entnommen und nach der Wink-
ler’schen Methode titriert; die zugehorigen Angaben und Resultate sind
in der anschlieBenden Ubersicht vermerkt.

Tiefe in cm | Waasertemp, in C° | Barometerstand| O, in 1/em? |0, in Sattigungs-9/

20—30

. (Grund) 14.5 748 6.92 74.8
20—30 B
(Grund) 14 748 7.00 68.4

Demnach herrschen zur Zeit der reichsten Entfaltung der Organismen
sehr giinstige Sauerstoffverhiltnisse. Die ziemlich hohe O,-Sattigung
steht mit der groBen Ausdehnung und mit den geringen Tiefen des Beckens
in ursdchlichem Zusammenhang; etwa auftretende Zehrungsvorginge
werden durch diese Beschaffenheit des Gewissers ausgeglichen, wihrend

12



andererseits bedeutendere Verunreinigungen von auflen iiberhaupt nicht
stattfinden. g
Die Bestimmung der Alkalinitat erfolgt durch Titration von
100 cm? Untersuchungswasser mit n/10-Salzsaure gegen Methylorange.
Es wurde (31. VIII. 1933) ein Wert von 5.1 festgestellt; es entspricht
dies einer Gesamthéarte von nicht weniger als 14.28 deutschen
Graden. Eine zum Vergleich vorgenommene Untersuchung am Leitungs-
trinkwasser von Brixlegg konnte einen Alkalinititswert von 6 bzw. eine
Gesamthirte von 16.8 deutschen Graden (!) vermerken. In den ange-
gebenen Ziffern spiegelt sich der geologisch-petrographische Charakter
des Loarbeckenuntergrundes wieder, an dessen Zusammensetzung vor-
- herrschend Kalkgesteine beteiligt sind. Der hohe Karbonatgehalt des
Wassers, seine stark alkalische Reaktion wurde vom Verfasser auch
bereits gelegentlich des erstmaligen Besuches (am 21. VII. 1923) durch
eine qualitative Priifungsmethode ermittelt; das damals entnommene
Probenwasser zeigte nach Zusatz von Bariumchlorid ebenso wie nach
Zusatz von Calciumoxalat milchige Tritbung bzw. bei Zusatz von Ferro-
sulfat Braunfarbung, die durch H,SO, zur vollkommenen Aufhellung
gebracht wurde.

IV. Untersuchungen am frocken liegenden Becken. Aufzuchtergebnisse

Nachdem der temporidre Charakter des Gewissers bzw. der Zeit-
punkt der regelmiBig sich wiederholenden Fiillung des Beckens durch
Anufstieg des Grundwassers festgestellt war, wurde der Untersuchung
des Bodens wihrend der Trockenperiode besonderes Augenmerk zuge-
wandt. Zunichst ergab eine Durchmusterung der Oberfliche der Boden-
mulde im Friihjahr die bereits vorhin kurz skizzierten Eigenschaften.
Zwischen und unterhalb der pflanzlichen Reste fanden sich fast iiberall
zahlreich die leeren Gehiuse der Teichhornschnecke (Limnaea stagnalis
L.) und die leeren Schalen des zur Familie der Sphiriiden gehorigen
Musculium lacustre Miiler (det. Dr. Adensamer). Der zum ersten Male
am 11. IV. 1933 erfolgte Nachweis der letztgenannten Muschel in abge-
storbenen Exemplaren regte zur Suche nach lebenden Tieren an, die bis
dahin in der Fauna des Beckens nicht beachtet worden waren; die An-
wendung des Bodengreifers (siche PESTA 1931, S. 601, Abb. 1) an vor-

-nehmlich schlammigen Stellen des Beckenbodens fiihrte im Laufe der
Sommermonate des gleichen Jahres (VII.—VIIIL. 1933) zur Auffindung
lebender erwachsener Exemplare. Gelegentlich ihrer Isolierung in eine
mit Wasser gefiillte Glastube wurde ein Individium zum AusstoBen der
Jungbrut, die aus sieben bis acht stecknadelkopfgroBen Tieren bestand,
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veranlaBt. Letztere begannen sofort darauf ihren Fufl aus der Schale
zu strecken und versuchten unter anscheinend grofem Kraftaufwand
dem Gefingnis zu entrinnen, wobei sie den aus den Schalenklappen vor-
tretenden FuBabschnitt so stark verlangerten, da8l er die Schale um das
vier- bis fiinffache an Linge iibertraf, wahrend gleichzeitig sein auffallig
zugespitztes freies Ende das Hindernis der glisernen Wand zu {iberwinden
trachtete. Diese Beobachtung in Verbindung mit der Tatsache, dal am
trockenliegenden Boden des Gewissers stets bloB erwachsene tote Exem-
plare dieser Muschel aufgefunden wurden, lie den Gedanken aufkommen,
daB die Jungbrut — zum Einbohren in die Unterlage offensichtlich be-
sonders befahigt — die Trockenperiode in einer Art Starrezustand im
Gewiisserboden zu iiberdauern imstande sei. Da KORSCHELT (op. cit.
1922, S. 35) als Lebensdauer fir Musculium (= Calyculina) ein Jahr
angibt, wiirde damit die eben geiuBerte Uberlegung iibereinstimmen. Es
wurde daher im anschlieBenden Friihjahr (Mirz, April, Mai 1934) eine
Anzahl verschiedener Bodenproben aus dem trockenen Loarbecken einer
genauen Priifung auf den Gehalt an Jungtieren von Musculium, aber
auch an moglicherweise anderen tierischen Organismen unterzogen. Es
war auflerdem wissenswert, Naheres tiber die Beschaffenheit der tiefer-
liegenden Bodenschichten durch entsprechende Grabungen an Ort und
Stelle in Erfahrung zu bringen, noch ehe der Grundwasseraufstieg ein-
setzte. Eine am 3. V. 1934 diesbeziiglich vorgenommene Untersuchung
lieferte folgenden Befund:

Bodenbeschaffenheit in  0—20 e¢m Tiefe: erdig bis lehmig, mit geringem Feuchtig-

keitsgehalt;
Bodenbeschaffenheit in 20—30 e¢m Tiefe: lehmig und deutlich feucht;

Bodenbeschaffenheit ab 40 cm Tiefe: feinsandig, naB, vollstindig azoisch;
Bodenbeschaffenheit in 60 cm Tiefe: Grundwasser!

Die zur Durchmusterung bestimmten Bodenproben wurden zuerst
in kleineren Mengen (125 bis 150 Gramm), spater auch in groBeren
Portionen aus den oberen Schichten (0 bis 20 cm) verschiedener Stellen
entnommen. Je nach der ortlichen Lage in der Beckenfliche erwiesen
gich dieselben bald mehr erdig-lehmig, bald mehr feinsandig, bald hell-
grau, bald dunkelgrau, in der Regel aber durchsetzt von zahlreichen
feineren und groberen Wurzelteilen, manchmal auch von Stengel- und
Blattresten und von Bruchstiicken chitinoser oder kalkiger Beschaffen-
heit. Nicht selten enthielten sie leere Molluskengehause, z. B. von Tropi-
discus carinatus O. F. M., Tr. planorbis (L.), Segmentia nitida O. F. M.
und Galba truncatula O. F. M. (det. Dr. Adensamer). Sehr haufig forderte
die Durchmusterung oberflachlicher Bodenproben rundliche, weiBlich
gefirbte, meist durch feine Faden untereinander in Verbindung stehende
Korperchen in der Grofle und mit dem Aussehen von kleinen Eiern
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zutage, die jedoch nichts anderes darstellten als die einer vegetativen
Vermehrung dienenden Xnollchen der Armleuchteralgen (Characeen; det.
Prof. KISSER). Dieselben sind in vierfacher VergroBerung auf Abb. 5
wiedergegeben. In den namlichen Proben, gelegentlich jedoch auch in
anderen Portionen, soferne sie aus einer nur wenige Zentimeter betra-
genden Tiefe stammten, lieBen sich nach langer Suche die jungen,
iiberwinterten Exemplare von Musculium lacustre Miill. auffinden; wie
leicht diese Tiere infolge ihrer GroBe und der auBerlichen Ahnlichkeit
mit den Characeen-Brutknollchen iibersehen werden konnen, zeigt die
Abbildung (5, X Zeichen). Die ersten derart entdeckten zwei
Exemplare wurden in einem Mirkoaquarium isoliert und auf ihre Lebens-
fahigkeit beobachtet, die sich sehr bald einwandfrei feststellen lieB. Die
Vermutung, daB die Jungbrut im Herbst von den erwachsenen Mutter-
tieren ausgestoBen werde, dafl die adulten Muscheln dann mit der Aus-
trocknung des Gewdssers abstiirben, wihrend die Jungbrut in einer
Art Starrezustand iiberwintere, mufite nach den bisher gewonnenen
Beobachtungen GewiBheit erreichen, wenn noch der Nachweis der
Jungen im Boden des spatherbstlich wasserlos gewordenen Beckens
gelang. Eine Anfangs November 1934 durchgefiihrte Untersuchung von
Erdproben konnte diesen Nachweis tatsdchlich erbringen, indem mehrere
Exemplare junger Musculien, die oft an kleinen Stengelteilchen anhafte-
ten, lebend herausgeholt wurden. Somit steht fiir das Loar-
becken, in welcheseine Neubesiedelung von Mus-
cultum lacustre auf dem Wege einer Verbindung
mitdem InnfluB nichtinFrage kommenkann, mit
Sicherheit fest, was bisher entweder angezweifelt
oder bloB mutmaBlich angenommen wurde, nam-
lich : 1. daB die von KORSCHELT vertretene Ansicht von der ein-
]ahngen Lebensdauer dieser Muschel zutrifft und 2. daB ihre Jungbrut
zur Uberwinterung im trockenliegenden Boden des Standortes befshigt
ist. Die erst kiirzlich von W. ADENSAMER (op. cit. 1935, S. 114,
Zeile 30—47 der ersten Spalte) darauf beziiglichen Ausfiibrungen er-
scheinen damit iiberholt.

Eine am 29. ITI. 1934 entnommene Bodenprobe im Gewichte von
150 Gramm von vorherrschend lehmiger Beschaffenheit und ziemlich
fester Konsistenz, reichlich vermengt mit vegetabilischen Abfallteilen,
wurde einige Tage spiter auf den Gehalt an Organismen untersucht. Aus
dem zusammengebackenen Bodensediment konnten der Reihe nach
drei Exemplare braunrot bis blutrot gefirbter Chironomidenlarven und
eine weitere farblose Chironomidenlarve herausgeholt werden. Die Larven
hielten sich anfanglich steif, zeigten aber nach Befreiung von den Erd-
teilchen bald schwache Bewegungen des Korpers; auf einer Petrischale
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mit Wasser benetzt, fiilhrten sie sofort die typischen zuckenden Kriim-
.mungen aus. Die rotfarbigen Tiere gehorten der Dasyhelea diplosis-
Gruppe, die vierte Larve der Bezzia-Gruppe, normaler Typus an (det.
Dr. K. MAYER). Der erstgenannten Bestimmungsangabe, die bis zur
Spezies nicht moglich war, wurde vom erwiahnten Spezialisten noch. der
Vermerk angefiigt ,,der Dasyhelea bisiriata sehr ahnlich, vielleicht eine
bisher noch nicht bekannte Art”. DaB Angehorige des Genus Dasy-
helea in anabiotischer Starre auszudauern vermogen, ist bekannt. Rot
gefirbte Chironomidenlarven fanden sich auch in den Erdproben, die
am 3. November 1934 dem bereits ausgetrockneten Boden des. Loar-
beckens entnommen wurden. In diesem Zusammenhang sei-auf eine
Abhandlung von Scharmina (op. cit. 1929) verwiesen, die sich u. a. mit
der Uberwinterung von Wasserorganismen im Grunde austrocknender
Gewisser unter Schnee, ohne Eis und Wasser, befallt; infolge des rus-
sischen Textes konnte lediglich die in deutscher Sprache anschlieBende
Zusammenfassung eingesehen werden ; der Autor sagt hier: ,,Am 13. Mirz
konnte ich beim Aufbrechen eines Stiickes Boden im Teich feststellen,
daB Chironomidenlarven, Isotoma minor, Landixodiden trotz des ge-
frorenen Bodens beweglich waren. Die Ridertiere aus der Gruppe der
Bdelloida, Rundwiirmer und Birentierchen befanden sich im Grunde
in unbeweglichem Zustande, es geniigte jedoch nur Wasser hinzuzufiigen,
um sie in Bewegung zu bringen. Ostrakoden, Copepoden und Clado-
ceren (Daphnia pulex) erwachten langsamer, etwa nach sieben bis
neun Stunden, Kifer blieben unbeweglich fiinf, zehn bis fiinfzehn Minu-
_ten; ihre Larven zwei bis drei Stunden. ....HEs erscheint somit ohne
Zweifel, daB ein Teil der Wasserorganismen in den durchfrierenden
Gewissern in anabiotischem Zustande im Grunde unter dem Eise iiber-
wintert. In den scheinbar zum Winter austrocknenden Gewéssern:iiber-
wintern die Wasserorganismen in der vom Schnee bedeckten Boden-
schicht, ohne Eis. Im Friihjahr, nach dem Auftauen des Schnees und
Eises, kehren alle diese Organismen zu ihrer gewohnlichen Lebensweise
-zuriick.”

Dort wo der Boden des Loarbeckens weniger vegetationsreich, son-
dern vorherrschend erdig und feinsandig ist und da und dort kleinere
und grofere Steine enthilt, wurde wie schon vorhin erwidhnt, anfangs
Mai 1934 versucht festzustellen, in welcher Tiefe sich zur Zeit das Grund-
wasser befinde. Wahrend der Suche nach einer zur Grabung geeigneten
Stelle wurde eine Anzahl der grofBeren und mittelgroen Steinblocke,
die nur zum Teil an der Oberfliache lagerten, zum anderen Teil im Boden
staken, ausgehoben. Gewohnlich entsprachen die derart entstandenen

-Locher nicht genau der Form des entfernten Steinanteiles, sondern
besaBen in ihren Wandungen unregelméBige Spalten oder auch groBere
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Hohlrdume. Solche seitlich offenliegende, hochstens 10 cm unter der
Oberfliche befindliche Hohlungen dienen den Molchen als Winterlager,
in welchen diese Amphibien nicht nur den Winter, sondern auch die
anschlieBende Trockenperiode verbringen. An derartigen Platzen fanden
sich hier sowohl der Teichmolch (T'riturus vulgaris L.), als auch der
Bergmolch (Triturus alpestris Lacr.) lebend vor. Die Tiere waren stark
abgemagert und begannen ihre Korper erst nach linger andauernder
Einwirkung der Sonnenstrahlen trige zu bewegen; nur der Bergmolch
hatte durch das in den zirka 80 cm tiefen Schacht eingedrungene Grund-
wasser sofort sein eigentliches Element erreicht und zeigte sich stark
beweglich. Beide Spezies sind zur Zeit der Wasserfithrung im Becken
zu beobachten. Die geschilderten Umsténde beim Auffinden im Winter-
lager sprechen dafiir, da8 die Tiere ihr Wohngewisser nicht verlassen,
sondern die Wiederkehr des Wassers an Ort und Stelle abwarten. (Vergl.
dazu WERNER, op. cit. 1912, S. 102, Zeile 10—39.) In den Kliiften
und groBeren Hohlungen unterhalb des Beckenbodens scheint auch die
Ringelnatter (Tropidonotus natriz L.) ihr Winterquartier aufgeschlagen
zu haben; ein Exemplar wurde offenbar durch die vorgenommenen
Grabungsarbeiten beunruhigt und erschien ,,zischend” an der Ober-
fliche, um sofort wieder nach unten zu verschwinden. Wahrend des
Sommers kann die Ringelnatter ofter auf der Wasserflache beobachtet
werden, wo ihr reichliche Nahrung an Amphibien geboten wird.

Das nach der spitherbstlichen Austrocknung am 3. November 1934
noch vorhandene Restwasser (sieche Abschnitt II, S. 9, und Abb. 4)
bot dem Beobachter durch seinen Massengehalt an Organismen einen
seltenen Anblick. In dem kleinen, kaum 3 m langen, 114, m breiten und
nur mehr 5—7 om tiefen Wasserrest des groBen Beckens waren ungeheure
Individuenmengen angehauft und bildeten im buchstéblichen Sinne
einen lebenden Brei. Den dunkelfarbigen, erdig-schlammigen und
schwach nach H,S riechenden Bodengrund bedeckte ein fruchtender
Charabestand, zwischen welchem noch eine tellergroBe Griinalgenwatte
Platz fand. Vom Boden bis zur Oberfliche dicht gedringt zuckten
Hunderte und Hunderte der Leiber von Ephemeridenlarven in der
GroBe von 3-—15 mm; sie iibertrafen an Zahl weit alle iibrigen hier noch
lebend angetroffenen Formen der wasserbewohnenden Tierwelt. Die-
selbe setzte sich aus folgenden Vertretern zusammen:

Insekten: Ephemeriden-Larven, von 3—15 mm Korperlinge, massenhaft;
Corethra (= Sayomyia-) -Larven, mehrere Exemplare;
Odonaten-Larve, ein groferes Exemplar einer unbestimmten Gattung,
halbstarr;

Anaz-Larven, von 1.8 bis 4.2 cm Korperlange, mehrere;
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Trichopterenlarve, ein Exemplar in einem hohlen Stengelteil;
Notonecta-Larve, ein Exemplar, halbstarr;

Dytiscus marginalis, 6 erwachsene Exemplare (Minnchen - Weib-
chen);

Kleinere Schwimmkifer, mehrere Exemplare.

Mollusken: Limnaea stagnalis, zahlreiche groBle Exemplare;
Stagnicola palusiris, ein Exemplar.

Vermes: Clepsine sp., mehrere Exemplare.

Entomostraken: Cyclops viridis, mehrere Mannchen und Weibchen;
Simocephalus vetulus, mebrere Ephipp.-Weibchen und Mannchen.

Pisces: Phoxinus phoxinus, mehrere Exemplare.

Zu dieser Liste sei erginzend hinzugefiigt, daf in den Netzriick-
stinden der Finge auBerdem noch zahlreiche Dauerstadien pflanzlicher
Natur (Sporen, Charafriichte usw.) und diverse Ephippien von Clado-
ceren enthalten waren. Die Muschel Musculium lacustre war lediglich
in abgestorbenen Stiicken zu beobachten. Neben den lebenden Ellritzen
gab es auch bereits tote Individuen, ebenso wurde ein totes Exemplar
von Nemachilus barbatula angetroffen (det. Dr. Holly). Hingegen konnte
in dem feuchten Boden der unmittelbaren Umgebung des Restwassers die
Jungbrut von Musculium lacustre nachgewiesen werden, desgleichen unter
einem Stein eine voll entwickelte vierbeinige T'riturus-Larve, die hier be-
reits jhr Winterlager bezogen hatte. Beziiglich der genannten Fische muf3
ausdriicklich hervorgehoben werden, daf8 solche wiahrend des Sommers in
unterschiedlichen Mengen im Loarbecken beobachtet werden konnen;
ibre Anwesenheit geht auf kiinstlichen Einsatz zuriick, der gelegentlich
von ansissigen Fischerei-Interessenten zu Aufzuchtzwecken von Futter-
fischen veranlaBt wird. Sie gehtren demnach nicht zur autochthonen
Wasserfauna des Beckens und zur Zeit der Austrocknung desselben sind
die letzten noch vorhandenen Exemplare der Vernichtung preisgegeben.

Aufzuchtergebnisse

Im AnschluB an die ,,insitu”-Beobachtungen, iiber welche in den
vorstehenden Zeilen berichtet wurde, seien nun die Ergebnisse zweier
Aufzuchtversuche angefiihrt. Sie betreffen Nachweise von Organismen,
die durch UbergieBen von trockenen Bodenproben mit Wasser in gli-
sernen Kleinaquarien zur Entwicklung gebracht wurden. Die Proben
stammten durchwegs aus jener Periode, wihrend welcher das Loarbecken
kein Wasser enthielt. Zum Aufgul kam destilliertes Wasser in Anwen-
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dung, welches unmittelbar vor Gebrauch durch 12 bis 14 Stunden durch-
liiftet wurde. Den VerschluBl der Aquarien bildete ein Glasdeckel. Zwei
am 11. April 1933 aufgesammelte Proben im Gewicht von je fiinf Gramm
waren gemeinsam in einem Kleinaquarium acht Tage spater (19. April)
mit Wasser iibergossen worden ; darin gelangten der Reihe nach folgende
Organismen zur Beobachtung:
22. IV.: Ein entwickeltes, weillich geférbtes Mannchen einer kleineren Cyclopsspezies.
24, IV.: Mehrere stark positiv phototropische Exemplare von Protozoen des Stylonichia-
Typus.
IV.: (Ende) Zahlreiche Keimlinge von Charaspezies.
4. V.: Ein Copepoditstadium von Diaplomus sp., farblos.
Vermehrte Anzahl von Protozoen des Stylonickia-Typus.
11, V.: Ein Exemplar von Macrothriz.
24, V.: Mehrere kleine und einzelne griBlere Ostracoden, letzte zu Dolerocypris fasciala
gehorig; A
mehrere Exemplare von Chydorus sphaericus;
ein Exemplar einer Ephemeridenlarve sowie deren Héutungsrest (von ca. 1 ecm
Korperlinge).
13. VL.: Chara z. t. mit Archegonien- (weiBlich) und mit Antheridienbildung (ziegel-
rot);
ein erwachsenes Minnchen von Diaplomus vulgaris;
(Ephemeridenlarve abgestorben.)

Zwecks Ermittlung der Chara-spezies gelangte eine am 29, Mirz 1934
aufgesammelte Bodenprobe im Gewichte von 150 Gramm zum Aufgu8,
der jedoch erst am 23. April erfolgte. Die daraus sich entwickelnden
Keimlinge von Chara erreichten am 26. Juni ihre Reife (,,Bliite”’) und
konnten als Chara fragilis (det. Dr. REDINGER) bestimmt werden.
Sonach benotigt die im Loarbecken vorkommende Armleuchteralge von
der Keimung bis zur Reifung der Geschlechtsorgane 115 bis 2 Monate.
Am natiirlichen Standort kann deshalb die Pflanze (unter Beriicksich-
tigung der Zeit des Grundwasseraufstieges in der zweiten Hilfte Mai)
im Laufe des Monates Juli zur geschlechtlichen Vermehrung geschritten
sein.

Es ist verstindlich, daB sich aus einer blo 10 Gramm gewich-
tigen Bodenmenge, wie sie im erstangefiihrten Beispiele zum AufguB
verwendet wurde, einerseits nur eine geringe Anzahl von tierischen
Individuen entwickeln konnte, andererseits auch nur eine lickenhafte
Auswahl der im Loarbecken lebenden Wasserfauna.

Ein weiterer Aufzuchtversuch wurde mit einer am 23. Dezember 1934
aus 0—5 cm Tiefe entnommenen grofieren Bodenportion (Gewicht nicht
gemessen) durchgefiihrt. Sie stammte aus dem Gebiet des Restwasser-
tiimpels und wurde am 17. Jinner 1935 unter Wasser gesetzt. Schon
eine halbe Stunde nach dem Aufgu wurden mehrere grofie, erwachsene
Exemplare (Weibchen und Minnchen) von Cyclops viridis, Jungbrut
von Musculium lacusire, einige kleine Schwimmkéfer-Imagines, eine
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Odonatenlarve, ferner kleine Individuen von 7ropidiscus sp. und Lim-
naea sp. lebend festgestellt. Mit Ausnahme der Odonatenlarve ist fiir
die wiederbelebten Vertreter die Fahigkeit zur Uberwinterung entweder
schon bekannt oder — wie bei Musculium — im Laufe der vorliegenden
Untersuchung nachgewiesen worden. Es ist zu bedenken, daB der Termin
der Wiederbenetzung der Bodenprobe vom Datum des endgiiltigen Ver-
siegens des Wassers am natiirlichen Fundort rund 21, Monate entfernt
lag; ob die gelegentliche Niederschlagsbefeuchtung geniigt haben wiirde,
um auch der Odonatenlarve das Leben noch weitere 4 Monate im wasser-
losen Loarbecken zu ermoglichen, bleibt ohne entsprechenden Nachweis
fraglich (siche auch spater auf Seite 27). Im folgenden ist das im Aqua-
rium verfolgte Auftreten der sich entwickelnden Wassertiere bis zum
4. Juli 1935 chronologisch vermerkt:

21. I.: Cyclops viridis, Weibchen mit Eiersickchen!;
Trichopterenlarve (134 bis 2 mm lang!)
22-25. 1.: Mehrere Trichopterenlarven;
Cladoceren (Simocephalus und Ceriodaphnia);
Ceratopogonidenlarve;
Mesostoma sp. iuvenis;
26. L.: Diaptomus sp. iuvenis;
8. 1I.: mehrere Ephemeridenlarven von ca. 6 mm Linge!
28. II1.: Ein Ephemeriden-Imago (ausgeschliipft a. d. Wasserfliche liegend).
27. IV.: Cyclops viridis,
Ceriodaphnia reticulata (Weibchen +4 Minnchen);
Trichopterenlarven.
8. VL.: Simocephalus und Cyclops viridis vorherrschend, dagegen die Population von
Ceriodaphnia erloschen;
zwei der seit dem AufguB vorhandenen und inzwischen herangewachsenen
Exemplare von Musculium abgestorben;
ein kleiner Schwimmkifer;
zwei Exemplare Trichopterenlarven.

15. VI.: Cyclops, Simocephalus und neue Populationen von Ceriodaphnia, Tricho-
pterenlarven, ein Trichopteren-Imago ausgeschliipft, fiinf kleine, 4—6 mm
lange Schwimmkiferlarven, ein kleiner Schwimmkifer.

4. VII.: Cyclopidstadien von Cyclops, zahlreiche iuvenes von Ceriodaphnia,
Musculium lacustre (grofie Exemplare);
ein kleiner Schwimmkifer und mehrere Schwimmkiferlarven.

Aus den vorstehenden Daten seien hier die das meiste Interesse
beanspruchenden Nachweise von Ephemeriden- und Trichopteren-
Larven hervorgehoben. Die erste Trichopterenlarve wurde bereits 4 Tage
nach dem Aufguf festgestellt; sie besaB eine Kérperlinge von 1.6—2 mm.
Entweder erfolgte ihre Entwicklung aus dem zur Uberwinterung (Aus-
trocknung) befahigten Ei oder die schon vorhandene Larve erwachte
zu aktivem Leben. Ahnliches gilt fiir das beobachtete Auftreten von
Ephemeridenlarven, welche als zirka 6 mm lange Tiere zuerst am 8. Fe-
bruar festgestellt wurden; nach einer schriftlichen Mitteilung von
G. ULMER ist die Wiederbelebungsmoglichkeit trocken gelegener Eier
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von Ephemeriden bisher nicht ermittelt. Hingegen ist bekannt, dafl die
Dauver des Larvenstadiums der meisten Ephemeroptera Europas ein
bis drei Jahre beansprucht (siehe ULMER op. cit. 1924); mit Riick-
sicht auf die temporire Wasserfilhrung des Loarbeckens miiiten daher
alle in diesem Gewiisser befindlichen Ephemeriden- und Trichopteren-
larven jahrlich zugrundegehen oder mit anderen Worten: eine Wieder-
besiedelung des Standortes kime lediglich durch eine alljahrlich neu
erfolgende Eiablage in das Becken zur Zeit der Wasserfithrung zustande.
Anderenfalls muB die Uberwinterungsfiahigkeit der Eier oder der Larven
angenommen werden.

V. Floristische und faunistische Nachweise wihrend der Sommermonate,
mit besonderer Beriicksichtigung der Cladoceren und Copepoden.
Abundanztabelle

Vorbemerkung : Wahrend der Hochsommermonate (Juli und
August) herrscht im Loarbecken, das nach den angegebenen Daten zu
dieser Zeit der Wasserfilhrung den Charakter eines eutrophen Teiches
besitzt, ein dullerst reiches Pflanzen- und Tierleben. Es ist nicht moglich,
hier eine halbwegs vollstandige Liste aller vorkommenden Formen zu
geben, schon deshalb nicht, weil es einem Einzelbearbeiter niemals ge-
lingen wird, die Systematik der verschiedenen Organismengruppen zu
beherrschen; aullerdem bediirfen gewisse Bestandteile der Flora und
Fauna eines Gewassers besonderer Untersuchungs- oder Konservierungs-
methoden, deren Anwendung dem Spezialisten gelaufig ist, fiir die all-
gemeinen Studien des Limmnologen jedoch nicht in Betracht kommen
kann. Zur Erfassung und Ermittlung des Gesamtcharakters eines Bio-
topes erscheint diese unvermeidliche Liickenhaftigkeit auch nicht so
sehr von Belang. Den im nachfolgenden angefithrten Nachweisen, die
sich gelegentlich auf Nennung groflerer systematischer Kategorien be-
schrinken miissen, werden auch Vermerke iiber biologische Beobach-
tungen beigefiigt sein. Im Anhang dazu findet sich eine tabellarische
Ubersicht (Abundanztabelle), die ausschlieBlich nach den Er-
gebnissen der Untersuchung von Planktonnetzfangen des Sommers 1933
zusammengestellt ist und vor allem ein Bild von der Entfaltung und
Verteilung der Cladocerenfauna liefern soll.

Wasserflora.

Neben den Phragmites communis- und Schoenoplectus lacustris-
Bestanden, die das ganze Loarbecken erfiillen und solcherart fiir freie,
vegetationslose Wasserbezirke nur wenig Raum iibrig lassen, die jedoch
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in ihren submersen Anteilen vielen Elementen der Fauna ein geeignetes
Substrat bieten, kommt es auf groBeren Fliachen des Beckenbodens zur
Entwicklung einer Armleuchtervegetation; es handelt sich, wie schon
friiher erwihnt wurde, um Chara fragilis Desr. (det. Dr. REDINGER).
Die Alge wurde am 10. August 1934 fruchtend angetroffen. Thre der
vegetativen Fortpflanzung dienenden Brutknéllchen durchsetzen den
Gewassergrund an manchen Stellen auffallend gehéuft, sind zur Uber-
winterung befahigt und haben Teil an der Ausbreitung der Pflanze im
Standort (ver gl. Abb. 5). Eine gleichfalls starkere Vertretung in der
Flora des Beckens nehmen die Conjugatengattungen Zygnema und
Spirogyra ein, die da und dort wattenbildend vorkommen. Seltener
findet sich auch das Genus Mugeotia (det. Dr. KOPETZKY). Von den
Schizophyceen ist die Gattung Nostoc zu erwéhnen, eine Alge, die in
kugeligen, blaugriin gefirbten Kolonien von Stecknadelkopf- bis Kirsch-
kerngréfe zu beobachten ist. In den Netzfingen sind stets mehr oder
weniger zahlreiche Formen von Diatomeen und Desmidiaceen feststell-
bar; unter den letzteren sei das nicht zu den haufigen Spezies gehorige
Desmidium abdogonium (det. Dr. KOPETZKY) genannt. Als Bestand-
teil des Planktons tritt ferner das Genus Volvox auf, dessen Hauptent-
faltung in die erste Sommerhilfte zu fallen scheint (siehe Abundanz-
tabelle!). Fiir einen Bewuchs mit phanerogamen Wasserpflanzen ist die
Beschaffenheit des Beckenbodens im allgemeinen nicht geeignet, auch
die Zeit der Wasserfiihrung zu beschrankt; es ist dem Verfasser nur ein-
mal gelungen, an der tiefsten Stelle bei hohem Wasserstand (zirka 1 m)
ein fruchtendes Exemplar von Potamogefon sowie auch ein vereinzeltes
Stiick von Nymphaea anzutreffen (11. August 1934).

Wasserfauna.

Von den beschalten Rhizopoden leben auch im Loarbecken die in
vegetationsreichen Seichtgewissern hdufigen Formen; es sind dies Ar-
cella vulgaris Ehrbg., Centropyzis aculeata Stein und mehrere Spezies
der Gattung Difflugia (corona Wallich, pyriformis Perty und acuminaia
Ebrbg.). Sie gelangen beim Durchstreifen des Netzes zwischen dem
dichten Binsen- und Schilfbestand und beim Aufwirbeln des obersten
Bodendetritus regelmaBig in den Fang und konnen dann gegeniiber den
durch die Konservierung unkenntlich gewordenen iibrigen (unbeschalten)
Einzellern infolge ihres unverandert gebliebenen Gehauses leicht fest-
gestellt werden (vergl. EYFERTH-SCHOENICHEN 1909). Durch das
Abstreifen fallen gelegentlich auch Exemplare von Hydre ins Netz;
vermutlich handelt es sich um Pelmatohydra oligactis (Pall.). Die Tiere
haben sich stark kontrahiert und werden beim Durchmustern des In-
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haltes der Proben oft iibersehen. Hydra ist deshalb im Becken nicht so
selten, als es nach der Zahl der Nachweise den Anschein hat. Es sei hier
daranf verwiesen, dafl in der —Wichtigsten Literatur iber Hydra (z. B.:
STECHOW 1911, P. SCHULZE 1922) beziiglich der Austrocknungs-
fahigkeit und der Dauer der Lebensfiahigkeit ihrer abgelegten Eier
nichts vermerkt wird; es ist zwar angegeben, dall letztere am Grunde
der Gewisser eine Ruhepause wihrend ungiinstiger Standortsverhalt-
nisse einhalten, ebenso, daBl sie sich im Experiment gegen verschieden
starke duflere Einwirkungen widerstandsfahig gezeigt haben und wie
BADE (? 1932, S. 108) sagt, ,, kaum zu vernichten’ sind. Mit Riicksicht
auf das Vorkommen von Hydra in temporiren Gewéassertypen wie z. B.
Tiimpeln, erscheint allerdings der in F¥rage stehende Beweis schon
erbracht, will man nicht an wiederholte passive Einschleppung denken.
— Von den mikroskopischen Faunenelementen des Loarbeckens sind
noch die Rotatorien zu nenmnen, die in reicher Artenzahl vertreten
erscheinen. Spezielle Nachweise liegen an erster Stelle fiir die Gattung
Asplanchna vor, von welcher einige verhiltnismaBig grole Exemplare
am 12. Juni 1936 beobachtet wurden. In die ersten Monate der Wasser-
fithrung fallt auch die Hauptentfaltung der im Becken weniger seltenen
Formen Anuraea aculeata Ehrbg. und A. cochlearis Gosse (siche Abun-
danztabelle pro 1933). Von der erstgenannten Spezies wurden am
10. Juli 1933 Exemplare mit Dauereiern gefunden. Ferner ist das Vor-
kommen der Genera Brachionus, Euchlanis (Monostyla) und Rattulus
fiir Fange vom 10. und 11. August 1934 festgestellt worden. — Aus dem
Stamm der Wiirmer fallt dem Beobachter am Standort zunéchst das
héufige Aufscheinen des sogenannten Pferdeegels, Haemopis sanguisuga
Bergm. (= Aulastomum gulo M. Td.) auf, der im Loarbecken reiche
Beute an Weichtieren findet. AuBler demselben ist die Gruppe Egel
durch die Gattung Clepsine (= Glossiphonia) vertreten. An Oligochaeten
konnen Chaefogaster, gelegentlich auch Stylaria lacustris L. (= Nais
proboscidea aut.) angetroffen werden. Endlich ist noch der Nachweis von
Mesostoma ehrenbergi Focke zu erwihnen, von welcher Form auch ein
Exemplar mit braunrot gefirbten Dauereiern erbeutet wurde (am
31. August 1934) (Abb. 6). Wie aus einem Aufzuchtergebnis hervor-
geht, schliipfen nach Wiederbenetzung der Wintereier mit Wasser inner-
halb von acht Tagen die jungen Mesostoma-Individuen aus (siche Ab-
schnitt IV, S. 20). STEINMANN und BRESLAU (1913, S. 318) ver-
merken folgendes: ,,Weiter konnen die temporaren Tiimpel auch von
solchen Formen bewohnt werden, die eigentlich zur Fauna konstanter
Gewisser gehoren, so .... von den grofien Mesostoma-Arten. Letztere
vermogen allerdings nur in giinstig gelegene Tiimpel einzudringen, die
sich auf Temperaturen von 20 Grad und dariiber erwirmen konnen,
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ohne doch vor etwa Monatsfrist auszutrocknen. In dieser Zeit konnen
nicht nur die Wintertiere von Mesostoma Ehrenbergi zur Dauereiproduk-
tion iibergegangen sein, sondern ..... auch die aus Subitaneiern her-
vorgegangenen Jungen. In kilteren temporaren Gewissern ist die Exi-
stenz dieser Formen dagegen auf die Dauer nicht moglich. Es ist klar,
daB hier die Art jedesmal zugrunde gehen muB8 sowie das Austrocknen
des Wohnwassers die Tiere noch wihrend der Sommertracht trifft.” —
Durch welche Spezies die Nematodenfauna im Becken vertreten ist,
konnte nicht ermittelt werden; doch gehort das Auffinden von Zugehori-
gen dieser Gruppe in den Proben zur RegelmaBigkeit.

Wie in dhnlichen schilfreichen Seichtgewéassern leben auch in der
,,.Loar” eine Anzahl charakteristischer Gastropoden. Eine Massenent-
faltung erfihrt vor allem die grofle Schlammschnecke, Limnaea stag-
nalis L., deren leere Gehéuse zu hunderten im Spatherbst den wasserlos
gewordenen Boden des Beckens bedecken. Daneben findet sich die
schlankere Stagnicola palusiris Drap. und die kleine Galba truncatula
O. F. M. (det. Dr. ADENSAMER). Ferner wurden nachgewiesen: T'ro-
pidiscus planorbis (L.), Tropidiscus carinatus O. F. M. und Segmentia
nitida O. F. M. (det. Dr. ADENSAMER). Aus der Ordnung der Lamelli-
branchiaten lebt hier das schon in den voranstehenden Abschnitten
erwihnte Musculium lacustre (O. F. M.), dessen leere Schalen im Verein
mit den Limnaea-Gehiusen zahlreich zu finden sind, sobald das Wasser
versiegt ist. Die im Herbst ausfallenden Jungtiere dieser Muschel bohren
sich mittels ihres Fules in den Boden ein, wo sie iiberwintern und auch
bis zum Aufstieg des Grundwassers in passivem Lebenszustand ver-
harren. Obwohl die Gattung Pisidium, die eigentliche Erbsenmuschel,
in tempordren Standorten der weiteren Umgebung des Loarbeckens
vorkommt (PESTA 1935, S. 332, Fig. 17), konnte dieses Genus hier
nicht beobachtet werden.

Im Laufe der mehrjihrigen Untersuchungen wurde das Vorkommen
folgender 17 Cladoceren-Arten festgestellt: Acroperus harpae Baird,
Alona costata G. O. Sars, Alona tenuicaudis G. O. Sars, Alonella exigua
(Lilljeborg), Alonella nana (Baird), Bosmina longirostris (O. F. Miiller),
Ceriodaphnia reticulata Jurine, Chydorus sphaericus O. F. M., Daphnia
longispina-longisp. Keilhack, Diaphanosoma brachyurum (Liévin), Grap-
toleberis testudinaria (Fischer), Lathonura rectirostris (O. F. M.), Macro-
thriz rosea (Jurine), Peracantha truncata (0. F. M.), Pleuroxus sp.,
Scapholeberis mucronata (0. ¥. M.) und Simocephalus vetulus (O. F. M.).
Unter all diesen Formen sind zwei Spezies als faunistisch beachtens-
wertere schon einmal hervorgehoben worden (PESTA 1924, 8. 6), nam-
lich Alona tenuicaudis und Lathonura rectirostris. Zu einem wahrschein-
lich zeitweilig passiv eingeschleppten Element diirfte hier Daphnia long.-

24



longsp. f. litoralis G. O. Sars gezahlt werden miissen, da sie nicht regel-
miaBig und auch nur in vereinzelten Exemplaren in den zahlreichen
Netzfangen nachgewiesen werden konnte (u. zw. am 10. Juli 1933, am
10. August 1934 und am 2. Juni 1936). Die Arten Siémocephalus vetulus
und Ceriodaphnia reticulata bilden zusammen mit Chydorus sphaericus
die im Gewéasser am haufigsten anzutreffenden Vertreter der Cladoceren-
Fauna; die drei Spezies waren auch bei der Aufzucht aus Bodenproben
in groBeren Mengen zur Entwicklung gelangt. Simocephalus halt nach
dem Verschwinden des Wassers auch noch im Resttiimpel durch, wie
der Verfasser beobachten konnte. Aus dem Jahre 1933 liegen Abundanz-
vermerke der oben genannten Spezies fiir die Sommermonate vor, die
in der anschlieBenden Ubersichtstabelle eingetragen sind.

Die Copepoden stellen im Vergleich zu den Cladoceren ein wesent-
lich artendrmeres Kontingent; allerdings miissen dabei die Harpacti-
ciden, von welchen lediglich der Gelegenheitsnachweis eines eiersack-
tragenden Bryocamptus vejdovsky: (Mrazek) -Weibchens (coll. 17. Juli
1933) vorliegt, als unberiicksichtigt gelten, da keine entsprechenden
Sammelmethoden Anwendung fanden. An Cyclopiden leben fiinf ver-
schiedene Spezies im Standort, ndmlich Macrocyclops albidus (Jurine),
Megacyclops viridis (Jurine), Eucyclops serrulatus (Fischer), Mesocyclops
leuckarti (Claus) und Diacyclops bicolor (G. O. Sars). Unter diesen kenn-
zeichnet die Beckenbeschaffenheit besonders die zuletzt genannte Art
bicolor ; denn sie ,)iebt stiarker erwirmbare, pflanzenreiche stehende
Gewisser, weshalb man sie im Litorale von Seen und Weihern, deren
Verlandungsprozefl bereits weiter vorgeschritten ist, am ehesten antrifft;
sie wurde auch in Sumpf- und Tiimpelgebieten nachgewiesen” (aus
PESTA 1928, 8. 120). Megacyclops wviridis, der auch in Aufzucht
aus Bodenproben schon nach einer halben Stunde in erwachsenen Exem-
plaren beiderlei Geschlechtes das Kleinaquarium belebte, bevélkert das
Gewasser bis zur letzten Moglichkeit im Spatherbst (Restwassertiimpel).
Infolge ihrer prachtigen Korpertirbung und Grofe machen sich die zwei
das Loarbecken besiedelnden Diaptomiden bemerkbar; es ist einerseits
der in ahnlichen Fundorten haufige Eudiaptomus vulgaris (Schmeil),
andererseits der fir Waldgewisser, aber auch fiir hochgelegene Seen
der Alpen charakteristische Acanthodiaptomus denticornis (Wierzcejski)
(vergl. PESTA 1928, S. 33 und 37). Beziiglich der quantitativen Auf-
tretens ist hervorzuheben, dafl vulgaris stark iiberwiegt, womit iiberein-
stimmt, daB die geschilderten Zuchtversuche aus Bodenproben eben-
falls diese Spezies hervorbrachten. Die Dauer vom AufguB der Probe bis
zur Feststellung eines reifen vulgaris-Mannchens umfaBte die Zeit vom
19. April bis 13. Juni, d. s. acht Wochen oder 56 Tage, ein etwas iiber die
normale Entwicklungsdauer hinausgehender Zeitraum, der in den un-
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natiirlichen Verhiltnissen des Kleinaquariums begriindet ist; nach den
Angaben von DIETRICH (1915, S. 318) betragt das Minimum fiir die
Gesamtentwicklung von Diaptomus 29 Tage, die normale Dauer im all-
gemeinen 30—40 Tage. Die Zahl der in einem Eierpaket enthaltenen
Sommereier einiger am 2. Juni 1936 im Loarbecken gefangener vulgaris-
Weibchen belief sich auf 30—35 Stiick.

An Ostracoden sind bloB zwei Spezies im Standort nachgewiesen
worden: Nolodromas monacha (0. F. M.) und Dolerocypris fasciata
(0. F. M.) (det. Dr. GRAF). Bei beiden Muschelkrebsen handelt es sich
um typische Sommerformen, von welchen entweder die Eier oder auch
die Tiere selbst das Austrocknen des Standortes iiberdauern; zu den
dariiber von KLIE (1926, S. 52) angefithrten Beobachtungen bildet der
Nachweis im Loarbecken und auch das hier zitierte Aufzuchtergebnis
(S. 19) weitere Belege. Zur Entwicklung im Aquariumsversuch benbtigte
Dolerocypris fasciata bis zum erwachsenen Individium die Zeit vom
19. April bis 24. Mai, d. s. 35 Tage.

Im Anschluff an die Besprechung der Entomostrakenfauna soll
bemerkt sein, daB aus den Gruppen der hoheren Krebse (Malacostraken)
im Loarbecken keine Vertreter gefunden wurden; weder ein Nachweis
von Asellus noch ein solcher von Gammariden ist auf den Listen des Ver-
fassers vermerkt, sodaB ein Vorkommen dieser Tiere als unwahrschein-
lich bezeichnet werden kann.

Ein grofles Heer von Arten, zum Teil auch von Individuen, stellen
die Wasserinsekten bzw. deren Larvenstadien. Hier muB sich die Dar-
stellung meistens mit der Namhaftmachung groBerer systematischer
Gruppen begniigen. Durch die auf rund fiinf Monate des Jahres begrenzte
Dauer der Wasserfilhrung erscheint die Besiedelung des Beckens im
besonderen durch jene Jugendformen von Insekten beachtenswert, von
denen iiber eine Uberwinterungs- und Austrocknungsfihigkeit der Eier
oder der Larven bisher nichts Genaues ermittelt war. Zunéchst sollen die
wichtigsten der beobachteten Imagines genannt werden. Dort wo sich
die Wasseroberfliche halbwegs vegetationsfrei zeigt, kann das hurtige
Treiben des Wasserlaufers, Gerris lacusiris L., betrachtet werden; das
flugfahige Tier kann allerdings nicht zur eigentlichen, an den Standort
gebundenen Wasserfauna gezihlt werden. Dasselbe gilt von den iibrigen
Vertretern der Rhynchoten, von denen im Becken Nepa, Ranatra,
Notonecta und Coriza anzutreffen sind. Nach den Mitteilungen von
WEBER (1929) vermag Notonecta als Imago und als Ei, je nach den
Standortsverhaltnissen, zu iiberwintern. Zahlreiche Vertreter diverser
Schwimmkifer im weiteren Sinne (Dytisciden, Hydrophiliden, Gyrini-
den) und ihre Larven beleben das Loarbecken; namentlich genannt
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“davon seien lediglich die Dytiscus marginalis L. und Graphoderes cinereus
L. Dem reichen Besuch von Odonaten, die an warmen Sommertagen
iiber die Schilfbestinde schwirren, entspricht das hiufige Vorkommen
ihrer Jugendstadien im Wasser; es finden sich solche aus der Gruppe der
Zygoptera (Calopterygiden und Agrioniden), wie aus der Gruppe der
Amnisoptera (Libelluliden). Da die Dauer des Larvenstadiums bei manchen
Odonaten iiber ein Jahr betrigt, so wiirden die im Loargewasser aufge-
wachsenen Libellenlarven viefach der Vemnichtung preisgegeben sein,
ohne das Endziel ihrer Entwicklung erreicht zu haben. Dem widerspricht
das im vorhergehenden Abschnitt besprochene Ergebnis, da aus einer
am 17. Jinner 1935 bewisserten Trockenbodenprobe schon in kiirzester
Zeit eine Libellulidenlarve mittlerer GrofBe lebend befreit wurde; der
Boden war bereits 214 Monate wasserlos gewesen. Man mufl wohl an-
nehmen, daBl am natiirlichen Standort die gelegentlichen Niederschlige
ausreichen, um das Absterben der Larven zu verhindern; die Frage aller-
dings, ob die Larve im vorliegenden Falle bis zum Wiederaufstieg des
Grundwassers (Mitte Mai) durchzuhalten imstande gewesen ware,
scheint mir mit Riicksicht auf die Eigenart des Loarbeckens wahrschein-
lich. Von anderer Seite sind Beobachtungen iiber die Uberdauerungs-
fahigkeit von Nahrungsmangel und Austrocknung bereits gemacht
worden ; so schreibt GROSS (1930, S. 69) folgendes: ,,Manche Libellen-
larven besitzen eine erstaunliche Fahigkeit, Hunger- und Trockenperioden
zu iiberdauern. So wurde eine Cordulitnen-Larve von TILLYARD (1910)
acht Monate ohne Nahrung gelassen, ohne daf sie zugrunde gegangen
ware..... Eine andere Larve, Synthemis eustalacta, kann auch ziemlich
lange in vollstindig trockenem Sand leben. Die Austrocknung geht so
weit, daBB die Larve, wieder ins Wasser gesetzt, nicht zu Boden schwim-
men kann, solange sie keine Nahrung zu sich genommen hat, weil ihr
Korper so leicht geworden ist.” Ebenso berichtet WESENBERG-LUND
(1913/14, 8. 376) iiber das Vermogen gewisser Odonatenlarven, sehr
lange auBlerhalb des Wassers leben zu konnen. — Fiir die in unserem
Gewasser zahlreich lebenden Larven der Trichopteren (Limnophiliden
und andere) darf wenigstens teilweise die Moglichkeit des Ausschliipfens
aus iiberwinterten und die Trockenperiode iiberdauerten Eiern behauptet
werden. ULMER (1925, S. 104) vermerkt diesbeziiglich folgendes:
»Sogar in den kleinsten stehenden Wasseransammlungen vermogen die
Trichopteren zu gedeihen; LEVANDER und SILFVENIUS schildern
uns solche Verhiltnisse von den Kleingewissern in Finnland; da sind
z. B. in den permanenten Regenwassertiimpeln, die im Sommer nicht
austrocknen, Larven und Puppen von Limnophilus vitlatus L. sehr
haufig; weil diese Tiimpel aber im Winter vollig ausfrieren, die Tiere
auf dem nackten, pflanzenlosen Boden auch keinen Schutz vor der
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Kalte finden, so ist es nach SILFVENIUS wahrscheinlich, daB sie in
dem gegen die Kilte am besten geschiitzten Zustande, im Eizustande,
iberwintern und dafl die Larven dort erst im Februar ausschliipfen. . ..
DaB die Larven so die trockene Zeit iiberstehen konnen, bewies auch
ein Laboratoriumsversuch, den SILFVENIUS anstellte.... Wahr-
scheinlich vermégen noch manche andere Arten, namlich solche die in
Siimpfen leben, der Austrocknung im Sommer zu widerstehen.” Was
das Loarbecken betrifft, so spricht der Seite 20 beschriebene Aufzucht-
versuch dafiir, daB die bloB 1.5 bis 2 mm langen Trichopterenlarven
ebenfalls iiberwinterungsfahigen Eiern entstammten.

In auffallenden Mengen besiedeln das Loargewasser die Ephemeri-
denlarven. Sie sind es, die in groBen Massen noch die letzten Wasserreste
unmittelbar vor der géanzlichen Austrocknung bevolkern. Nach ULMER
(1924) betragt nun die Dauer des Larvenstadiums der bei uns vorkom-
menden Formen mindestens ein Jahr (z. B. bei Cloéon), oft aber zwei
bis drei Jahre (z. B. Palingenia). Aus unserem AufguBergebnis, welches
die im Dezember aufgesammelte Bodenprobe nach ihrer Unterwasser-
setzung im Februar des nachsten Jahres lieferte, ist die Wahrschein-
lichkeit sehr groB, daB sich die beobachteten kleinen Larven (6 mml!)
aus austrocknungsfihigen Eiern entwickelten, obwohl laut einer freund-
lichen Auskunft von ULMER iiber einen derartigen Fall bisher kaum
etwas bekannt wire. Am Standort selbst konnte die Anwesenheit von
Ephemeridenlarven schon in den ersten zwei Wochen nach der Wieder-
fiilllung des Beckens festgestellt werden (2. Juni 1936). Wiirde die Un-
moglichkeit des Uberwinterns von Ephemerideneiern im wasserlosen
Loarbecken tatsichlich bestehen, so miilte man eine Eiablage durch
Imagines annehmen, die in der zweiten Halfte des Monates Mai aus
einem der stetig wasserfilhrenden Gewisser der weiteren Umgebung
zum Ausschliipfen gelangten und dann das eben wieder unter Wasser
befindliche Loarbecken zur Eiabsetzung aufgesucht hitten; je nach der
herrschenden Temperatur stiinden dann fiir die Dauer des Embryonal-
stadiums 10 bis 20 Tage zur Verfiigung, so daB Anfangs Juni die ersten
Larven im Becken nachzuweisen wiren. Der erwihnte Befund wiirde
also damit in Einklang zu bringen sein. Andererseits jedoch deutet das
Auftreten einer Ephemeridenlarve im AufguBversuch vom 19. April 1933
(siche Seite 19) auf die Wahrscheinlichkeit der Uberwinterungsfahigkeit
von Ephemerideneiern im trockenen Gewisserboden hin. Man mufl sich
immer vergegenwirtigen, dafl sowohl die spezifische Beschaffenheit des
Bodens des Loarbeckens als auch die natiirlichen Niederschlige zwei
Faktoren darstellen, die trotz der siebenmonatigen Dauer, wihrend
welcher das Becken wasserlos ist, eine Vernichtung der Lebensfahigkeit
der Ephemerideneier hintanhalten konnten. Angaben iiber die Uber-
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winterungs- bzw. Austrocknungsfihigkeit von Ephemeridenlarven
scheinen in der Literatur zu fehlen.

Als Vertreter der Dipteren wurden die schon auf Seite 13-14 genannten
Larven von Chironomiden beobachtet (Dasyhelea, Bezzia u. a.), ferner
noch solche von Culiciden und Stratiomyiden. Unter den Culiciden
beansprucht das Vorkommen von Sayomyia plumicornis (Fabr.) (= Co-
rethra pl. aut.) und der in Nordtirol vermutlich erst zum zweiten Male
erfolgte Nachweis von Anopheles maculipennis Meig. grofieres Interesse
(vergl. dazu PESTA 1935, S. 309 und 335 iiber den temporiren Wald-
tiimpel bei Kramsach). Wahrend die Larven der Biischelmiicke sowohl
im August 1934 als auch noch Anfangs September desselben Jahres im
Resttiimpel zahlreich angetroffen wurden, liegen iiber das Auftreten der
Anopheles-Larven Belege aus den Sommermonaten zweier Jahre vor,
(ndmlich Juli und August 1933 und August 1934), allerdings stets nur
in vereinzelten Exemplaren. Sie lassen jedenfalls auf die
Wahrscheinlichkeit schlieBBen, daB die Malaria-
miicke im Bereich des unteren Tiroler Inntales
haufiger anwesend ist, als man vielleicht anzu-
nehmen geneigt wiare.

Die Hydracarinen fanden bei den faunistischen Untersuchungen
keine Beriicksichtigung, worauf hier zur Vermeidung von irrtiimlichen
Annahmen aufmerksam gemacht sein soll.

Schon bald nach Beginn der Wasserfithrung beleben das Loar-
becken zahlreiche Kaulquappen. Es wurde ihnen, obwohl die Bedeutung,
die sie im Standort als Elemente der Wasserfauna zweifellos in ver-
schiedener Hinsicht besitzen, nicht unterschiatzt werden darf, im allge-
meinen keine weitere Beachtung geschenkt, bis eines Tages (10. August
1934) unter ihnen einzelne ,,Riesen’-Exemplare die Aufmerksamkeit
auf sich zogen. Dem einformig blauschwarz gefarbten, gut kirschgroBen
Korper dieser Tiere hing ein langer, hochflossiger und dunkel gefleckter
{marmorierter) Schwanz an, so daB die Gesamtlinge solcher Kaul-
quappen 4.5 bis 5.5 cm betrug; die Hinterbeine waren bereits entwickelt,
von einem Durchbruch der VordergliedmaBen jedoch noch nichts zu bemer-
ken; ebenso fehlte eine mit freiem Auge wahrnehmbare Kiemenrshre.
Durch ihre ungewohnliche Grofle erinnerten die Exemplare an die be-
kannt auBerordentlich méchtigen Larven der Geburtshelferkrote; wie
sich erwies, waren diese ,,Riesen” jedoch die Jugendstadien von Bom-
binator pachypus Bougr. (det. Dr. WERNER). Mit Ende des Monates
September koénnen nicht nur die fertigen kleinen Unken, sondern auch
die Jungfrosche der Formen Rana esculents L. und Hyla arborea L.
an den Randbezirken des Gewissers oft gehauft beobachtet werden.
Neben diesen Anuren leben im Loarbecken die bereits an friiherer Stelle
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genannten Molche Triturus vulgaris L. und Triturus alpestris Lacr., die
hier an geeigneten Plitzen auch ihre Winterlager beziehen. Dasselbe
gilt von T'ropidonotus natriz L., welche in unterhalb des trockenliegenden
Bodens befindlichen Kliiften und Hohlrdumen iiberwintert.

Betreff der gelegentlich zu beobachtenden Fischfauna — gewthn-
lich sind es kleine Jungfische — wurde schon hervorgehoben, da8 die-
selbe auf kiinstlichen Einsatz beruht. Festgestellt wurden die Spezies
Phoxinus phoxinus Cur., Nemachilus barbatula (L.) und Alburnus mento
(Ag.) (det. Dr. HOLLY).
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Abundanz-Tabelle

einiger Formenfiirdie Monate Juliund Augustdes Jahres1933,zusammen-
gestellt nach den Ergebnissen der Untersuchung der am Siidufer vorge-
nommenen Netzfinge.

(Haufigkeitszeichen nach E. Wagler (1913): @ = zahlreich — massenhaft, ® = mit-
telmidBig hdufig, O = selten, + = Nachweise ohne quantitativen Bezug.)

10. VII.{ 17, VIL | 8. VIIIL |23. VIII.|31. VIIL

Anuraea aculeata Y "'

Anuraea cochlearis ® 0

Volvox o o

Diaptomus vulgaris ® o 19 Q +
Diaptomus denticornis 238 » +
Cyclops o o o +
Acroperus karpae fo) 12+18 +
Alona costata e o o

Alona tenuicaudis "
Alonella exigua ® ® o °® +
Alonella nana fo)

Bosmina longirostris fo) 0o

Ceriodaphnia reliculaia ® 1 (o] +
Chydorus sphaericus o o o) fo) +

Daphnia longispina-longisp. 1 @ mit Subiten-Eiern

Diaphanosoma brachyurum ® ® fo) +
Graptoleberis testudinaria o) o +
Lathonura rectirostris o) (o] ® +
Macrothriz rosea o 0 ® +
Peracantha truncata o) le} o fo) +
Pleurozus sp. 1 1

Scapholeberis mucronata o fo) ¢ ] fo) +
Simocephalus vetulus o) o) o +
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VI. Zusammenfassung: Die limnologische Stellung des Loarbeckens

Stellt man die Frage, in welcher Weise die ,,Loar” als Gewisser
zutreffend zu charakterisieren wire, so kann die Beantwortung kaum ge-
wissen Schwierigkeiten ausweichen; der Grund hierfiir liegt in der beson-
deren Eigenart dieses Standortes, dessen Beschaffenheit die Merkmale
verschiedener limnologischer Typen in sich vereinigt. Als See zu seicht,
als Sumpf durch die Bodenbeschaffenheit nicht gekennzeichnet, als
Timpel dem FlachenausmafBl widersprechend, als Teich (oder Weiher)
der kiinstlichen Anlage entbehrend, sieht sich schon die bloSe Benennung
in Unsicherheit (vergl. hiezu die Ausfiilhrungen am Schlusse des ersten
Abschnittes, sowie frither bei PESTA 1924 und 1934). Auch die Tat-
sache der Periodizitdt besteht beim Loarbecken in einer Form, welche
mit dem tempordren Charakter anderer Seichtgewasser nicht ganz iiber-
einstimmt, da das Stadium der Trockenheit nicht in den Hochsommer
fallt wie gewohnlich, diese Phase auflerdem bereits v o r dem Abfrieren
eintritt und anschlieBend viel lainger andauert, als es bei temporiren
Standorten sonst der Fall zu sein pflegt. In Bezug auf die thermischen
und chemischen Verhéltnisse wie auch hinsichtlich der Zusammen-
setzung der aquatilen Flora und Fauna entspricht die Loar vornehmlich
jenen Eigenschaften, welche von den teichartigen Gewassern bekannt
sind.

In Anlehnung an die Aufstellung von Kategorien alpiner Tiimpel,
welche vom Verfasser an anderer Stelle (op. cit. 1935, S. 342) zum
ersten Male versucht wurde, kann etwa folgende Definition als limno-
logische Charakteristik des hier vorliegenden Spezialfalles zusammen-
fassend festgehalten werden:

Das Loarbecken stellt ein temporédres, vom
Spatherbst bis zum|Frihsommer trocken liegendes, auf
erdig-sandiger Bodengrundlage befindliches,al-
kalischreagierendes, polyzoisches Seichtgewids-
sergrofBeren FlaichenausmaBesdar,dessen perio-
disches Bestehen durch den regelmiaBig erfol-
genden Auf- und Abstieg von Grundwasser be-
dingt ist.
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