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Sammeln und konservieren.

Machiliden lassen sich jederzeit sammeln, selbst im Winter, soweit Schnee und Eis
kein Hindernis bilden. Wo kein Schnee vorkommt oder wo er nicht lange liegen bleibt,
ist die Winterruhe nur eine fallweise, hiufig unterbrochene und von der Witterung
abhéngige.

Vollstéindige Winterruhe halten die Tiere wahrscheinlich nur dort, wo Schnee
und Eis alles iiberdecken und auf Monate hinaus jede Lebenstétigkeit unterbinden.
Sie halten sich dann in Fels- und Gesteinsspalten, in Ritzen, in dicken Moospolstern,
in Laub und in der Erde verborgen. In solche Schlupfwinkel ziehen sie sich auch an
recht heilen Sonnentagen, bei starkem Wind und bei Regen zuriick. Einem ergiebigen
Sammeln sind daher sonnige Tage ebenso wenig erfolgversprechend wie fohnige; ganz
ungiinstig ist Regen.

In der wirmeren Jahreszeit sammelt man Machiliden am besten an tritben, warmen
Tagen oder gegen Sonnenuntergang. Im Spitherbst und Winter wird die Ausbeute
nie besonders grofl sein, man hat dann am ehesten Gliick, solange die Sonne scheint.
Wihrend sich zur warmen Jahreszeit bei richtigem Sammelwetter die Tiere auf den
nackten Gesteinen und Felsen und unter denselben aufhalten, mufl man bei kilterer
Witterung besondere Aufmerksamkeit dem Bewuchs der Aufenthaltsorte schenken,
da sich dann alles tief in diesen hinein verkriecht. Uberhéngende, dichte Grasbiischel,
Erikagestriipp und dergleichen sind besonders bevorzugte Verstecke. Man klopft oder
schiittelt sie am besten durch, wobei dann die Tiere herausfallen. Das einmalige Ab-
suchen einer Ortlichkeit geniigt nicht, Gesteinshaufen, lose Mauern, Schotterhalden
miissen bis auf die Erde abgetragen und dabei Stiick fiir Stiick umgewendet werden,
weil sich die Tiere sehr hiiufig an der Unterseite von Steinen festsetzen. Steinige oder
felsige Gebiete und deren niichste Umgebung, an denen immer etwas Feuchtigkeit,
nicht aber Nésse herrscht, sind die bevorzugtesten Aufenthaltsorte der Machiliden des
Tales. An Ortlichkeiten, an denen sich keine Steine oder Felsen befinden, suchte ich
bisher immer umsonst. Dasselbe behauptet auch BAR (1912). Im Winter kann man sie
knapp neben dem Schnee finden. Das Heraussuchen unter dem Schnee kann nur einem
erfahrenen Sammler empfohlen werden. Es ist dies eine sehr zeitraubende, wenig erfolg-
reiche Sammelarbeit, da die starren Tiere infolge ihrer Unbeweglichkeit und ihrer guten
Anpassung an den Untergrund dabei schr leicht iibersehen werden.

Das Sammeln besorge ich in der Weise, daf} ich ein etwa 10 cm hohes Glas- oder
Blechgefdl mit nicht zu breiter Offnung vor das Tier bringe und dieses mit einem
Pinsel oder einer Feder zwinge, in den Behilter hineinzuhiipfen, worauf er verschlossen
wird. Solche Gefifle sollen einen Durchmesser von hochstens 5 bis 6 cm haben und sehr
glatt sein, damit die Tiere nicht heraushiipfen oder an den Winden emporklettern
koénnen. In die Gefifle gebe ich etwas Alkohol oder, wenn die Ausbeute lebend erhalten
werden soll, etwas Erde und Mull, wie er sich an dem betreffenden Orte gerade vor-
findet. Dies tue ich deshalb, damit die Tiere an den glatten Gefiflen, an denen sie keinen
Halt haben, nicht ihre Antennen oder Endfiden verletzen oder die Schuppen abstreifen.
Aus demselben Grunde empfiehlt es sich auch, in ein Gefafl nicht zu viel Exemplare
hineinzugeben. Sie klettern sonst iibereinander hinweg und beschidigen sich ebenfalls
sehr rasch.
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Die groBite Schwierigkeit bietet dem Anfinger das Finden der Tiere, die, wie oben
erwahnt, durch ihre Farbe von der Umgebung sehr wenig unterschieden sind und daher
leicht iibersehen werden, wenn sie sich vollsténdig ruhig verhalten. Werden Felsen
oder Felspartien, an denen man Machiliden vermutet, kriiftig angeblasen, so kommen
diese hiufig bald in Bewegung; dadurch wird das Finden wesentlich erleichtert. Thre
groBle Beweglichkeit, VERHOEFY (1910) nennt sie nicht umsonst ,,Felsenspringer”,
erleichtert ihnen allerdings sehr eine rasche Flucht, gibt ihnen ferner die Moglichkeit,
grofie Streifziige zu unternehmen und nicht zusammenhiingende Ortlichkeiten zu be-
siedeln, die voneinander oft ziemlich weit entfernt sein kénnen. Als solche vereinzelte
Standorte kenne ich verschiedene alte Steinmauern an Ackerrainen, Steinblécke und
kleine Fels- oder Gesteinspartien.

Gewissenhafte Sammler werden, wenn nicht zwingende Griinde dafiir sprechen,
solche Siedlungsgebiete in ihrem Ubereifer nicht ausrotten, sondern die Bestinde zu
erhalten trachten.

Fir die Gefangenschaft empfiehlt es sich, recht grofle, glatte Glaswannen ein-
zurichten, die man mit Holz, Steinen, Erde und Pflanzen méglichst dem Standorte
angleicht. Um die nétige Feuchtigkeit zu erzielen, geniigt es, wenn die Wanne ein- bis
zweimal in der Woche mit einer Blumenspritze nicht zu stark benetzt wird. Sind die
Behiilter sehr niedrig, dann miissen sie mit einem engmaschigen Gitter bedeckt werden.
Das Aufstellen an Ortlichkeiten, an denen sie dem Regen ausgesetzt sind, ist zu vermei-
den. Je grofier der Raum ist, der den Tieren zur Verfiigung steht, um so mehr ist Aus-
sicht vorhanden auf ein gutes Gedeihen der Zucht.

Tote Tiere werden am besten in mit Alkohol gefiillten Glasrdhren, die mit Watte
verschlossen sind, aufbewahrt. Das Verschliefen der Glasréhren mit Kork ist deswegen
nicht zu empfehlen, weil der Alkohol diesem die Farbstoffe entzieht, dabei gelblich
wird, und dann auch die Tiere mit der Zeit die Firbung annehmen. Um die Farbe
moglichst lange zu erhalten, empfiehlt es sich, keinen stéirkeren als siebzigprozentigen.
Alkohol zu verwenden.

Allgemeine Organisationsverhaltnisse.

a) Geschlechtsreife Tiere.

Koérper. Ohne Anhéinge 8—20 mm lang, 2—4 mm breit; beschuppt; Schuppen-
kleid aus runden, durchscheinenden oder fast farblosen Grundschuppen und lingeren,
verschieden gefirbten Deckschuppen bestehend. Vereinzelte Sinneshaare und Borsten
dorsal und lateral am Thorax und am Abdomen; griéflere und kleinere Borsten etwas
reichlicher an der Ventralseite des Abdomens. Bei vielen Arten sind Thorax- und
Abdominaltergite durch Hypodermispigment mehr oder weniger geschwiirzt.

Caput. Hypognath: obere Kopffliche nach vorn, untere nach riickwérts gelegen.
Antennen bestehen aus dem Flagellobasale und einer homonomen vielgliedrigen
GeiBel (bis iiber 400 Glieder), letztere zuerst mit normal aufeinander folgenden Gliedern,
dann mit mehr oder weniger scharf abgesetzten Ketten. Glieder und Kette durch
unbeborstete Zwischenglieder getrennt. Borsten und Schuppen gewdhnlich an allen
Gliedern, wenige Sinneskegel und Sinneshaare mit je einer Gruppe von Epidermis-
zellen, Facettenaugen (zusammengesetzte Augen, Oculi) eucon (mit Kristallkegel),
meist in der Kopfmitte zusammenstoflend, mit sehr kleinen Ommen (Einzelaugen).
Retinulae von 7 Sehzellen gebildet ohne Pigmentzellen zwischen denselben. Ocellen:
zwei hintere und ein vorderer. Der vordere, unpaare, ovale Ocellus median vor der
Spitze des Vorderkopfes gelegen. Die paarigen (hinteren, lateralen) Ocellen asymmetrisch
rund bis biskuitférmig, weil oder pigmentiert, unter den Facettenaugen gelegen. In
jedem Ocellus die Corneagenzzellen in primitiver Weise nur sehr unvollkommen von
den Sehzellen gesondert, die divergierende Vierergruppen mit gemeinsamem Rhabdom
bilden und ein faseriges Tapetum durchsetzen, um nachher mit einer pigmentierten
Anschwellung in die Nervenfaser iiberzugehen. Linse fehlend; keine optische Isolierung
der Sehzellengruppen.
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Mundteile primitiver als bei allen tibrigen Insekten; ectognath (frei vorgestreckt),
Mandibeln zweiteilig, nicht zweidistig. Basalteil mit nur einem Gelenkshocker,
Endteil (Primandibeln) mit nach innen vorspringendem Kaufortsatz (Mahlplatte,
Molarteil, Gnathobase) und Zahnteil, der terminal vier Zihnchen triigt. Zahnlose
Mandibeln sind durch Gebrauch abgeniitzt. Maxillen (Maxillopoden) mit den
typischen Bestandteilen, Galea (duleres Coxomerit) mit kleinen blassen, einer Papille
aufsitzenden Sinneshaaren (umwallte Sinnesstifte) an der Vorderfliche; Lacinia
(inneres Coxomerit) mit Apex (Ungulum), der einen biirstenférmigen Mittelanhang
aufweist. Palpi maxillares achtgliederig (nach HANDLIRSCH 7 gliederig); 1. und
2. Glied abweichend gestaltet. Beschuppt und behaart, pigmentiert oder unpigmentiert.
An der Spitze des Endgliedes und an der dufleren Lingsseite der letzten drei Glieder
grofle, blasse Dornen, vereinzelt zwischen den Haaren. Manche Arten mit besonderen
Dornen an einigen Gliedern. (Machilis tuberculata am 3. Glied mit beulenartiger Ver-
dickung unten und mit langen Wimperborsten am 7. und 8. Glied; Machilis scoparia
am 3. bis 8. Glied auf der Unterseite mit biirstenartiger Beborstung.) La bium (Labio-
poden) mit breit plattenformigem Submentum und Mentum. Jeder Lobus sekundir
lings gespalten, so daf eine achtlappige Bildung vorliegt. Am Vorderrand dieser Lappen
viele kleine, blasse, einer Papille aufsitzende Sinneshaare, wie bei der Galea. Palpus
labiales dreigliederig, das letzte Glied mit einer Anzahl von Sinnesstibchen, von ganz
typischer Gestalt. Hypopharynx (Lingua) als Erhebung der ventralen Mundhaut
an der Innenseite der Unterlippe beiderseits mit einer zweilappigen Superlingua
(,,Paraglossa”, Maxillula) und zapfenartigem Vorsprung. Tentorium (chitiniges
Innenskelett des Kopfes) noch urspriinglicher als bei den Pterygoten. Aus einem den
Kopf durchsetzenden hinteren Querbalken bestehend und zwei sogenannten Hypo-
pharynxapophysen, die von diesem getrennt bleiben und senkrecht dazu gestellt sind.
Kopfdriisen. Ein Paar vordere und ein Paar hintere Speicheldriisen. Miinden mit vier
bis zum Schlufl getrennten Gingen in die Mundhéhle. (Beziiglich der Labialnieren
siehe bei Exkretionssystem!)

Thorax. Prothorax schméler als der Mesothorax. Beine verschieden beborstet
und mehr oder weniger durch Hypodermispigment geschwirzt. Coxen grof}, jene des
2. und 3. Beinpaares mit je einem Stylus, der den jungen Tieren fehlt und der jenen
der Ventralplatten des Abdomens gleicht, aber des Stachels entbehrt. Drei Tarsal-
glieder und zwei Klauen, Unterseite der Tibia und des Tarsus vielfach mit scharf
abgesetzten Dornen zwischen den Haaren.

Abdomen. Aus 12 Segmenten bestehend. I. bis VIIL. Segment mit deutlichem
Tergit und Sternit und mit zwei Coxiten. (Coxalplatten, Basipodite, Basite, basal
plates, limb bases.) Letztere stellen abgeplattete Coxen oder Subcoxen nicht weiter
ausgebildeter Abdomenbeine vor. Jederseits mit dem unpaaren Sternit des betreffenden
Segmentes zum Coxosternit (Ventralplatte) verwachsen. Erster Sternit kiirzer als die
folgenden. Coxite II bis IX bei beiden Geschlechtern mit einem meist bestachelten
Stylus (Griffel-Exopoditreste nach HANDLIRSCH) mit lokomotorischer Funktion.
Coxite I bis VII entweder mit Coxalséickchen (Coxalblidschen, Ventralsickchen, Ventral-
blischen, innere Coxalorgane, abdominale Hiiftsiickchen), und zwar: entweder nur
II bis VI mit je einem Paar oder I bis VII mit je einem Paar; oder II bis VI, II bis V,
II bis IV mit je zwei Paaren und die iibrigen mit je einem Paar Coxalséckchen. Sternit
VIII beim Weibchen zweigeteilt und mit je einem Coxit (Gonocoxit) vereinigt. Sub-
coxa VIII beim Weibchen gewthnlich anders geformt als beim Ménnchen, mit zwei
(vorderen) Gonapophysen. Beim Ménnchen Sternit VIII ungeteilt und (mit Ausnahme
der Gattung Petrobius) mit zwei Gonapophysen, die deutlich schwiicher sind als die des
IX. Segmentes. IX. Segment bei beiden Geschlechtern ohne Sternit, die Coxite (Gono-
coxite) mit zwei (hinteren) Gonapophysen. Die vorderen und hinteren Gonapophysen
des Weibchens bilden zusammen die Legershre (Ovipositor). Penis ein zweigliederiges,
zylindrisches, gegen die Spitze zu kolbiges Rohr. Das X. und das XI. Segment ring-
formig, das XI. vom X. iiberdeckt. Sein Sternitteil mit zwei Paraprocte (laminae
subanales = seitliche Afterklappen). Das XII. rudimentir, beschrinkt auf die lam.
supraanalis (mittlere Afterklappe). .
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Koérperendfaden. Filum terminale (Mittelfiden) und zwei Cerci (Seitenfiden).
Das Filum kann durch Muskelwirkung mit groer Wucht gegen die Unterlage geschlagen
werden, so daB das Tier dadurch in weitem Bogen hinweggeschnellt wird. (Hiipfen
konnen aber auch Tiere, denen das Filum fehlt.)

Nervensystem. Supracesophagealganglion (Gehirn), Schlundkommissur, Suboe-
sophagealganglion (Unterschlundganglion). Bauchmark ziemlich homonom gegliedert,
aus 11 Bauchganglien, davon 3 thorakalen bestehend. Das letzte (achte) abdominale
Ganglion aus 3 miteinander verschmolzenen zusammengesetzt. Unpaarer ventraler
Nerv des sympatischen Systems deutlich ausgebildet.

Verdauungssystem. Mund, Pharynx, Oesophagus mit starker Ringmuskulatur,
Mitteldarm mit zwei grofen seitlichen und je zwei kleineren dorsalen und ventralen
nach vorn verlaufenden Aussackungen (Blindsicken, Coeca), die den Oesophagus
umgeben. Enddarm mit After am 11. Abdominalsegment und den 3 Afterklappen
(siehe bei Abdomen!).

Atmungssystem. Zwei thorakale und sieben abdominale Stigmenpaare. Tracheen
ohne Anastomosen.

BlutgefiBsystem. Riickengefal dreiteilig: Kopfaorta, Herz, Schwanzarterie.
Herz dorsal, median, vom vorderen Drittel des Mesothorax bis in das X. Abdominal-
segment reichend. Kopfaorta endet offen zwischen oberem Schlundganglion, Schlund-
kommissur und Oesophagus. Schwanzarterie weit hinein ins ¥ilum reichend und dort
vermutlich ebenfalls offen endigend. EIf paarige dorsale und im VIII. und IX. Ab-
dominalsegment auch je ein Paar ventraler Ostien mit Klappen. Eine zweiteilige Klappe
grenzt das Herz gegen die Aorta, eine nach hinten gerichtete konische Klappe gegen
die Arterie ab. Im IV. bis VI. Abdominalsegment neben den Ostienklappen auch
eigene Herzkammerklappen. Die groBte Blutmenge diirfte im VIII. Abdominalsegment
angenommen werden. Dort stromt das Blut einesteils nach vorne, andernteils nach
hinten. Die Klappen vom IV. bis VI. Abdominalsegment verwehren das Riickstromen
des Blutes aus dem Herzen, die Schwanzarterienklappe das Riickstromen ins Herz.
VorstoB setzt vor dem Riicksto ein. Um das Herz ein Pericardialraum, abgeschlossen
in den hintersten Abdominalsegmenten durch ein Pericardialseptum, seitlich durch
Pericardialgewebe und dorsal durch das Kérperepithel.

Blut. Blutzellen (Blutkérperchen, Haemocyten, Leucocyten) nehmen als Phago-
cyten unlosliche Fremdkérper in ihr Plasma auf und verdauen sie. Typische Pericardial-
zellen fehlen.

Exkretionssystem. a) Vasa malpighi: 12 Schliuche am Ende des Mitteldarms.
b) Labialnieren: 2 symmetrische in den seitlichen hinteren Kopfpartien gelegene
tubuldse Driisen; jede besteht aus einem Siéckchen (,,Labyrinth”) und einem aus-
leitenden Kanal, der sich mit jenem der Gegenseite medioventral zu einem unpaaren
Gang vereinigt. Ausmiindung auf der Auflenseite der Unterlippe. ¢) Nephrocyten:
unbekannten Ursprungs, #@hnlich den Fettkorperzellen. Sind exkretorisch funktio-
nierende Einzelzellen, die das Blut von Giftstoffen reinigen. Hauptséchlich in der
medianen dorsalen Korperpartie (von Thoraxsegment 11 bis Abdominalsegment VIII
angeordnet). ¥Exkretorisch funktionierende, ebenfalls als Nephrocyten bezeichnete,
echte Pericardialzellen fehlen.

Genitalsystem. Mannchen: Jederseits drei Hodenschlduche; die beiden vasa
deferentia eine ziemliche Strecke weit in ihrem Verlaufe gespalten. Zwischen den Ein-
miindungsstellen der vasa def. in den ductus ejaculatorius ein Paar kurzer, rohren-
férmiger, blind endigender glandulae mucosae. Mit Ausnahme von Petrobius zwei
Paar unecht gegliederte Parameren (bei Petrobius fehlen die vorderen). Die vorderen
(am VIII. Abdominalsegment) mit lingerem Grundglied und vier bis sechs weit kiirzeren
Gliedern. Die hinteren (am IX. Abdominalsegment) 145 (bis 9)-gliederig. Penis zwei-
gliederig, basaler Abschnitt gewohnlich etwa zweimal linger als der terminale. Bei
einigen Arten der Gattung Lepismachilis aber umgekehrt. Penis ein zylindrisches gegen
die Spitze zu kolbiges Rohr. Weibchen: Jederseits sieben panoistische (d. s. von Néhr-
zellen freie) Ovariolen (Eirthren). Zwei Ovidukte. Der unpaare Eileiter verbindet sich
mit einer paarigen seitlichen Aussackung. Jede der letzteren besteht aus einem distalen
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Teil (rec. sem. ?) und einem proximalen driisigen (glandula sebacea). Zwei Paar Gonapo-
physen am VIII. und IX. Abdominalsegment, die zusammen die Legerthre (den
Ovipositor) bilden. Bei den meisten Arten weit iiber die groien Gonacoxite IX hinaus-
reichend und mit mehr als 20 Gliedern. Bei einem Teil der Gattung Machilis die letzten
drei bis vier Glieder mit Grabklauen (verkiirzte, verdickte, umgebogene Stachelborsten)
und vor diesen an 8 bis 207 Gliedern Stachelborsten oder Grabstifte (braune Borsten)
am Auflen- und Innenrand?!) (Textfigur 17 bei M. tirolensis), die im proximalen Teil
der Gonapophysen in zartere Tastborsten ibergehen; das letzte Glied mit Endborste.
An den letzten 4 bis 12 Gliedern iiberdies Sinnesstibchen; Endglied auBerdem mit
Sinneskegelchen. Innenfliche beider Ovipositorenpaare mit zahlreichen, winzigen,
zugespitzten Sinnesstibchen.
b) Jugendformen.

Entwicklung ist eine Orthomorphose, d. i. eine Umwandlung in gerader Richtung
auf das Endziel hin, die nur durch die provisorische Gestaltung der Lacinia beim
Pseudofotus einen Ansatz zur Metamorphose zeigt.

1. Jugendstadium. (Pseudofétus) Mandibeln unbezahnt, Mahlplatte glatt;
Lacinia auffallend gezédhnt, zur Zerschneidung der Eischale dienend, ohne geriefte
Endlappen; Ocellen annihernd rundlich; Palp. lab. mit etwa acht Sinneskegelchen;
Darmkanal leer; Schuppen, Thoraxstyli, weibliche Gonapophysen und Parameren
fehlen.

2. Jugendstadium. Mandibeln vierzihnig; Mahlplatte gerieft; Lacinia spirlich
gezihnt mit gerieften Endlappen; Darm mit Nahrungsbestandteilen. Sonst wie Pseudo-
fotus.

Altere Jugendstadien mehrerer Stufen. (Zahl der Hiutungen noch nicht
festgestellt.) Mit Schuppen und Andeutung der Thoraxstyli; Ocellen mehr oder weniger
dreieckig; weibliche Gonapophysen und Parameren hochstens als kurze Zapfen ent-
wickelt; dulere Coxalorgane am II. bis V. Abdominalsegment noch nicht entwickelt.
Sonst wie das vorhergehende Stadium.

Immaturus. Mit nackten Thoraxstyli; Gonapophysen noch nicht voll ausge-
wachsen, ungegliedert, nackt. Sonst wie vorhergehend.

Praematurus. Thoraxstyli beschuppt und beborstet; Palp. lab. mit mindestens
16 Sinneskegelchen, Penis und Parameren ungegliedert; weibliche Gonapophysen
gegliedert, bei Machilis aber noch ohne Grabklauen.

Besonderer Teil.
Machilis tirolensis VERH. 1910.

Zur Untersuchung dieser Art standen mir 283 Weibchen und nur ein einziges
ausgewachsenes Ménnchen zur Verfiigung. Von den Weibchen wurden 50 in allen
Einzelheiten, die iibrigen stichprobenweise nur auf einige Merkmale hin iiberpriift.
Da bei den Weibchen hin und wieder stirkere Mibildungen vorkommen, so ist anzu-
nehmen, daB sich auch die Mdnnchen éhnlich verhalten.

Farbung. Lebende Tiere besitzen ein lichtgraues Schuppenkleid, das am Thorax-
riicken und an den Seiten des Abdomens von schwirzlichen, oft metallisch glinzenden
Flecken durchsetzt wird. Diese schwiirzlichen Flecken verschwinden zur Zeit der
Hé#utung und bei Ausfall der verschieden gefirbten linglichen Deckschuppen, die die
einfarbigen rundlichen Grundschuppen iiberlagern. Die Ventralseite des Thorax fast
ganz unbeschuppt und dunkelgrau-braun, jene des Abdomens einheitlich lichtgrau
beschuppt. Wihrend des Winters und des Spitherbstes sind die Tiere meist einfarbig.
Deutlich, schon mit freiem Auge, sind aber zu jeder Jahreszeit die weiflen und dunklen
Ringe der Antennen zu erkennen.

1) Am AuBenrand berithren sich die vorderen Ovipositoren, am Innenrand die
hinteren.
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~ Korperlange. Die Lange der geschlechtsreifen Tiere betrigt beim
Weibchen vom Kopf bis zur Ansatzstelle des Filum terminales (Mittel-
faden) gerechnet 12 bis 15 mm; das einzige Ménnchen mafl 15 mm,
seine Antenne 18 mm. Unter den 50 Weibchen waren vier knapp, sieben
genau 12 mm, neun 12!/, mm, elf 13 mm, dreizehn 13/, mm, fiinf 14 mm
und eines 15 mm lang.

Machilis tirolensis VERH.

Abb. 1—9: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Facetten-

augen und Ocellen (Lage und Winkel). — 3. Kopf. Seitenansicht nach Entfernung

verschiedener Teile. — 4. Antenne. Beginn und Ende einer distalen Kette. — 5. Mandibel.

6. Maxille. Taster. — 7. Maxille. Endteil des achten Tastergliedes. — 8. Maxille. Apex
der Lacinia. — 9. Labium. Tastersinnesstéibchen.

Kopf und Lichtsinnesorgane. Die zusammengesetzten Augen
(Facettenaugen, Oculi) groB3, stark gewolbt, wenig linger als breit und
nach vorne ziemlich steil abfallend (Fig. 1). Sie haben beim lebenden
Tiere eine gelbliche Grundfarbe. Einzelne Facetten oder Facettengruppen
braunlich gefiarbt. Bei Alkoholtieren lafit sich die Grundfarbe nicht
mehr erkennen, man sieht aber in dem helleren Grundton dunklere
Partien. Die Augen beriithren sich auf einer Strecke, die ungefdhr ein
halb bis drei Fiinftel der Augenlinge betrigt. Diese Beriihrung ist keine
vollstindige. Es 148t sich vielmehr, namentlich bei Alkoholtieren, eine
lichte, schmale Naht erkennen. Die Augen bilden, vom Scheitel gesehen,
einen Winkel, dessen Schenkel beildufig in der Mitte mehr oder weniger
scharf geknickt sind (Fig. 2). Der &dulBlere Winkel, der durch die Ver-
langerung der #uferen Schenkelstiicke gegen die Mitte zu entsteht,
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betriagt, wie zahlreiche Messungen ergaben, etwa 100° bis 115° am
hiufigsten 104° bis 106°. Der innere Winkel schwankt zwischen 75° und
900, am héaufigsten werden etwa 80° gemessen. Diese Winkel finden sich
schon bei den Jugendformen in denselben Ausmafen vor?).

Vor den Augen liegen die paarigen (hinteren) Ocellen von ful3-
sohlen- oder 1sffelahnlicher Gestalt. Die medialen Enden, die ,,Loffel’”’,
sind breiter als die lateralen, betragen etwa zwei Siebtel bis ein Drittel
der ganzen Ocellenlinge und sind durch einen Trennungswall aufge-
bogen. Die Ocellen sind bei lebenden Tieren rotbraun pigmentiert, weild
umrandet und mit diesem Rande etwa so lang, als die Oculi breit sind.
Die rotbraune Farbung des Pigments halt sich im Alkohol recht gut.
Es konnen auch pigmentlose paarige Ocellen vorkommen?). Die lateralen
Ocellen werden durch einen stark ausgebuckelten Wall getrennt, der
annidhernd halb so breit ist, als die Ocellen lang sind (Fig. 3). Er ist
braun beschuppt und bis auf eine sehr feine, lichte Mittellinie, die bei
Alkoholtieren besonders deutlich ist, braun pigmentiert. Von den spir-
lichen Borsten ragen die an der Buckelkante stehenden zwei bis vier
lingeren gegen den unpaaren Ocellus hin, wahrend die zwischen Buckel-
kante und Ocellus inserierenden Borsten nach den Oculi zeigen. Briaunlich
pigmentiert sind dann noch einige Stellen gegen die AuBenlappen hin,
dann auch zum Teil wenigstens der Hinterkopf. Seitlich der paarigen
Ocellen stehen einige kleine Borstchen. An den lichten Aufenlappen
befinden sich in zwei Reihen angeordnet etwas gréBere Borsten, die bei
Alkoholtieren haufig fehlen.

Der linsenformige unpaare Ocellus liegt am Ende des bereits er-
wahnten Walles, von den paarigen Ocellen um beilaufig eine solche
Ocellenlinge entfernt. Unterhalb des unpaaren Ocellus ist der Kopf
mit mafig langen, lichtbraunen Haaren bedeckt.

Antennen. Die Antennen beskommt man selten vollstindig zu
Gesicht. Sie sind in solchen Fallen bei erwachsenen Tieren um ein Sechstel
bis ein Viertel, bei jungen sogar um ein halb bis drei Viertel linger als
der Korper ohne Anhiénge. Ein bestimmtes Liangenverhéltnis besteht
nicht?), Die Antennen sind miBig diinn, beschuppt, beborstet und weill

1) Diese Winkel werden so gemessen, dafl das Tier in normale Lage gebracht und
dann der Kopf etwas nach vorne aufgebogen wird. Mit Hilfe eines Zeichenapparates
werden sie herausgezeichnet. Mit dem Winkelmesser kénnen dann die Winkel bestimmt
werden.

2) In meinem Besitze bafinden sich zwei solche Tiere aus dem Zillertal, die ich
dort neben anderen gefunden habe. Auch in dem 1929—1935 in Siidtirol gesammelten
Material, das mir Herr Mag. Tuxen (Kopenhagen) zur Verfigung stellte, finden sich
etliche Tiere mit weilen Ocellen.

%) Ich fand z. B. ein Tiar, das bei 1315 mm Koérperlinge eine abgebrochene Antenne
von 17 mm hatte, wihrend die vollstindige Antenne eines 14 mm langen Tieres nur
16 mm maf.
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und dunkelbraun beringelt. Die Borsten fehlen beim Weibchen gewohn -
lich an den ersten 30 bis 50 Gliedern fast vollsténdig, wohl aber sind
deren Ansatzstellen deutlich zu sehen. Beim Mannchen waren auch die
ersten Glieder gut beborstet. Die weillen Ringelchen (Abschnitte) be-
schranken sich bei den ersten 30—40 Gliederchen auf das schmale
Zwischenglied; dann aber umfassen die lichten Abschnitte gegen das
distale Ende hin immer mehr Glieder und setzen sich fortschreitend aus
VLR SRl i, bis 8!/,, ja sogar 9 und 9'/, Gliedern zusammen.
Die groBite Zahl an weillen Gliederchen hatte eine abgebrochene, noch
nicht unterteilte Kette von 22 Gliedern, wovon 91/, weill waren. Flagel-
lobasale walzenformig, braun pigmentiert, beim lebenden Tier immer
beschuppt, sparlich beborstet und an seinem distalen Ende mit einem
Borstenkranz versehen. Seine Lénge verhilt sich zur Breite wie etwa 5:2.
Das folgende erste Glied gegen das Basalglied stark abgeschniirt und
ungefiahr ein Viertel bis ein Drittel mal so lang; es folgen mit zunehmen-
der Verjingung 8 bis 12 Glieder, die durch schmale, unbeborstete
Zwischenglieder getrennt sind; dann reihen sich zunéchst einige un-
deutliche Kettchen von 2 bis 5 Gliederchen an. Anschliefend an diese
folgen deutlich abgesetzte Kettchen mit stets wachsender Gliederzahl.
Umfaflit eine Kette mehr als 10 Glieder, so ist sie gewchnlich durch ein
unbeborstetes, linger ausgezogenes Zwischenglied untergeteilt. Durch
diese Unterteilung wird aber der Gesamteindruck einer geschlossenen
Kette nicht gestort. Die grofite Gliederzahl einer solchen Kette, die ich
unter den 50 genau untersuchten Tieren fand, war 39 mit einer Unter-
teilung nach dem 21. Glied. Die rechte und linke Antenne sind eigentlich
nie vollsténdig gleichmaBig gegliedert. Zahl der Glieder der ganzen An-
tenne nicht unbedingt proportional ihrer Gesamtlénge. Im allgemeinen
entsprechen einer Antennenlinge von 11 mm 195 bis 200 Glieder, einer
solchen von 12 mm 200 bis 215, von 13 mm 210 bis 220, von 14 mm
225 bis 235, von 15 mm 240 bis 250 und von 16 mm 255 bis 265. Es
konnen aber z. B. Antennen von 14 mm nur 205 Glieder zéhlen. Die
langste vollstandige Antenne mafl 17 mm und zéhlte 275 Glieder.
Eine andere, 161, mm messende abgebrochene Antenne zahlte 280 Glieder.
Die Gliederchen einer Antenne sind nicht immer gleich lang. Jedem aber
entspricht ein Borstenkranz, der vereinzelte Sinneshaare enthalten kann.
Kommt ein Endglied vor, so schlielt es mit einer Spitze (Fig. 4).

Mandibeln. Die Mandibeln sind etwas pigmentiert und tragen
an ihrem &ufleren Ende vier Zéhnchen, von denen das zweite das grofite
ist. Molarteil (Mahlplatte) mit vielen kleinen Zahnchen besetzt. Am
Rande stehen manchmal etwas groBere. An der Basis des Molarteiles
ziemlich oft 2 bis 4 stumpfe Hocker (Fig. 5).
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Maxillen. Maxillartaster am ersten Glied fast gar nicht, am
zweiten auflen und unten, am dritten und vierten bis auf einen schmalen
Rand an beiden Gliedenden dunkel pigmentiert. Fiinftes Glied proximal
auf einem ganz schmalen Ring recht kraftig pigmentiert, dann folgt
nach einem schmaileren lichteren Ring ein breiter brauner und schlieB-
lich ein schmaler lichterer. Ahnlich ist auch das sechste Glied gefirbt,
nur sind die Streifen etwas breiter, die dunklen herrschen vor. Siebtes
und achtes Glied gewohnlich hell und héufig mit braunen Schuppen
sparlich bedeckt. Beschuppt sind alle Glieder. Je nach der Starke der
Pigmentierung sind auch die Schuppen heller oder dunkler gefirbt.
Das zweite Glied mit einem nach oben gerichteten daumenartigen Fort-
satz, der fast so lang ist als das ganze Glied. Alle Glieder beborstet, und
zwar: die ersten fiinf Glieder etwas sparlicher, am meisten noch das
zweite samt seinem Fortsatz; mehr Borsten findet man am sechsten
bis achten Glied. Mit Ausnahme des achten Gliedes sind diese Borsten
nirgends linger als das betreffende Glied breit ist. Vielmehr betrigt
ihre Liange am ersten und zweiten Glied 1/, bis 1/;, am dritten bis fiinften
1/, bis 1/,, am sechsten und siebten 1/, bis 4/; und am achten 4/; bis %/, der
Gliedbreite. Die langsten Borsten stehen am zweiten und sechsten Glied.
Das sechste Glied an seinem distalen Ende mit Borstenkranz, auBerdem
an den Oberseiten des distalen Endes des sechsten, dann des ganzen
siebten und achten Gliedes zwischen den Borsten mehrere helle, durch-
scheinende, kraftige Dornen. Diese sind stumpf und zeigen bei starker
Vergroferung deutliche, den Dorn schrig umlaufende Rillen (Fig. 6 u. 7).
Achtes Glied beim Weibchen konisch zugespitzt und mit zwei bis drei
solcher Dornen an seinem Ende. Relatives Langenverhéltnis des dritten
bis achten Gliedes, im Durchschnitt 5.5:4.8:6.2:9.4:6.9:5.1. In u er-
geben sich folgende Mittelwerte 917:800:1066:1567:1150: 850.

Zahl der Dornen sehr verschieden. Sie betragt fiir das sechste Glied
1 bis 4, fiir das siebte 8 bis 20, fiir das achte 15 bis 20. Sehr haufig sind
die Maxillartaster nach dem vierten Glied abgebrochen. Unter den von
mir untersuchten Tieren befand sich eines, dessen Maxillenendglieder
bedeutend kiirzer waren als sie sonst sind. Das sechste Glied zeigte
auch die abwechselnde Pigmentierung nicht. Die letzten drei Glieder
waren weniger beborstet, trugen aber Dornen. Die relativen Léangen-
verhéltnisse waren folgende 7:6:4:5:3.5:2.5 statt etwa 6:5:6:9.5:7:5.2.
Am sechsten Glied standen 4, am siebten 12 und am achten 10 Dornen.

Das dullere Coxomerit (die Galea) ragt mit seiner Spitze etwas
iber das innere (die Lacinia) hinaus. Beide an verschiedenen Stellen
etwas pigmentiert. Galea am Apex mit einer groflen Zahl kleiner, spitziger,
am Grunde umwallter Sinnesstifte; dieser Wall umhiillt manche Stifte
bis iiber die Halfte ihrer Lange. Apex der Lacinia von horngelber Farbe,
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durchscheinend und aus verschiedenartig geformten Zihnen und Kam-
men bestehend, deutlich eingeschnitten und nicht so lang wie der biirsten-
formige Mittelanhang (Fig. 8). Der Cardo etwas linger als der Endab-
schnitt der Lacinia. Uber die Maxillartaster des Mannchens kann ich
nur sagen, daBl sie sich in den Grundgliedern von denen der Weibchen
durch eine etwas langere Behaarung an der Unterseite unterscheiden.
Leider fehlten bei meinem Miannchen das fiinfte bis achte Glied. Nach
VERHOEFT (1910) ist das achte Glied walzenformig und um die Halfte
kiirzer als das vorletzte.

Labium. Lobus internus und Lobus externus sekundar noch einmal
gespalten, so dafl insgesamt acht Lappen zur Ausbildung kommen; von
denen die aubersten die groBiten sind. Ihre Spitzen tragen ahnliche
Sinnesstifte wie die Galea. Alle drei Glieder der Labialtaster ziemlich
dicht mit kurzen Borsten bedeckt. Die Endglieder nur mafig ange-
schwollen und fast ebenso lang wie das zweite Glied derselben. Thre
Lénge zur Breite verhilt sich beildufig wie 2:1 oder 7:3. Zwischen den
Borsten der Endglieder ganz eigenartige Sinnesstibchen von 35 bis 50 u
Lange und 11 bis 18 x4 Breite eingestreut. Diese sind seitlich etwas zu-
sammengedriickt, ihre Breitseite an der Spitze etwas abgeschriagt und
4 bis 6 winzige Hockerchen tragend, die sich wohl als Fortsdtze der
schmalen Léngsleisten, mit denen das Stibchen umgeben ist, auffassen
lassen (Fig. 9). Unterhalb der Spitze im letzten Drittel seitlich zwei winzige
Borstchen sichtbar. Das Weibchen trigt 30 bis 40 solcher Sinnesstébchen.
Labialtasterendglieder des Ménnchens etwas langer als die zweiten
Glieder und 50 bis 60 Sinnesstabchen tragend, die schlanker und linger
sind als beim Weibchen (Lange: 50 bis 65 u, Breite: 12 bis 15 x). Hypo-
dermispigmentierung der Maxillen, Labialtaster sowie jene der Beine
halt sich auch im Alkohol recht gut und ist bei den lebenden Tieren
durch die Schuppen hindurch zu erkennen.

Thorax. Von den drei Thoraxtergiten ist der mittlere am michtig-
sten. Seitlich sind alle drei mit einigen kleinen Borstchen besetzt; zer-
streut finden sich auch einzelne Sinneshérchen.

Beine. Beine kraftig, von heller Grundfarbe. An allen drei Paaren
die Coxen in ihrer basalen Hilfte, die Femora in ihrer Endhalfte, die
Tibia, dann das mittlere Tarsalglied an dem, dem proximalen (ersten)
Glied aufgelagerten Teil und das dritte (letzte) Glied dorsal dunkel
pigmentiert (Fig. 10). Am Femur ist diese Pigmentierung gliedumfassend
und auf der Unterseite besonders kriftig. Alle Glieder beborstet. Diese
Borsten gehen von der Tibia an in Stachelborsten iiber. Sie sind am
Femur am langsten, und zwar mehr als halb so lang als das Glied breit
ist. Tibia und alle Tarsalglieder tragen auf der Unterseite in zwei Reihen
deutlich abgesetzte mehr oder weniger braune kraftige Dornen, die
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nur am dritten Tarsalglied zugespitzt sind. Die &ullere Reihe héufig
mit mehr Dornen als die innere. Am ersten Tarsalglied ist die Zwei-
reihigkeit nicht immer deutlich. Tarsalendglied mit zwei gekriimmten,
spitzigen Klauen. Die distalen Enden von Coxa, Femur und Tibia aller
Beinpaare tragen einen mehr oder weniger deutlichen Borstenkranz.
Coxa des zweiten und dritten Beinpaares mit je einem Stylus, der etwa
um 1/, bis 1/, kiirzer ist als die Coxa und kiirzere und lingere Borsten
trégt.

Das durchschnittliche relative Langenverhéltnis der Beinglieder,
das sind: Coxa, Femur und Trochanter, Tibia, Tarsus, betrigt beim
Weibchen am Vorderbein 4:5:3:3.9; am Mittelbein 4.3:5:2.5:3.2;
am Hinterbein 4.3:5.3:3.4:4.2. In u gemessen ergeben sich fiir das
Vorderbein folgende Mittelwerte 1384, 1666, 1050 und 1366 u, fir das
Mittelbein 1500, 1683, 916 und 1116 x und fir das Hinterbein 1516,
1783, 1233 und 1383 y. Die Zahl der Dornen auf der Tibia, dem ersten,
mittleren und letzten Tarsalglied schwankt am ersten Beinpaar zwischen
0—6, 5—9, 8—16 und 6—13, am Mittelbein zwischen 4—12, 6—15,
9—20 und 7—I14 und am Hinterbein zwischen 7—12, 6—15, 11—20
und 8—16.

Femora und Tibia des ersten und dritten Beinpaares, sowie alle
Glieder des zweiten Beinpaares sind in ihren Léangenverhiltnissen recht
konstant. Tibia des zweiten Beinpaares ist das kiirzeste Glied.

Die Beine des Méannchens unterscheiden sich von jenen des Weib-
chens durch grofere Lange der Glieder und durch eine dichtere, weichere,
nicht borstenartige Behaarung. Alle Glieder, namentlich auf der Unter-
und Innenseite gut behaart. Nur am Tarsusende sind die Haare ebenso
lang oder langer als das letzte Glied breit ist; die lingsten stehen an den
Femora und an den Styli des zweiten und dritten Beinpaares. Sie sind
aber, jene der Styli ausgenommen, hochstens halb so lang als das Glied
breit ist.

Die relativen Gliederlingen betragen am Vorderbein 4.8:7:4:5,
am Mittelbein 5:6.9:3.5:4.5 und am Hinterbein 6:7:4.5:6. Die Glieder
des ersten Beinpaares messen 1750, 2332, 1500 und 1666 u, die des
zweiten 1833, 2300, 1083 und 1566 px und die des dritten 2000, 2332,
1666 und 2033 x. Am linken Vorderbein stehen an der Tibia 0, am ersten
Tarsalglied 3, am zweiten 5 und am dritten 8, am rechten Vorderbein 1,
4, 7 und 8 Dornen; am Mittelbein finden sich 3 bzw. 4, 5 bzw. 6, 8 bzw.
9 und 8 bzw. 10; am Hinterbein dagegen 6 bzw. 7, 7 bzw. 9, 15 bzw. 16
und 10 bzw. 12 solcher Dornen.

Die Linge des Stylus verhilt sich zu jener der Coxa am zweiten
Beinpaar wie 7:10, am dritten wie 7:12.
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Abdomen. Die groflen Sternite schieben sich als ansehnliche
stumpfwinkelige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein (Fig. 11 u. 12).
Der Sternit des ersten Abdominalsegmentes ist kleiner als jene des zweiten
bis siebten; sein Winkel ist sehr grof und betrigt 130° bis 140°. Die
stumpfen Winkel der Sternite II bis VI betragen beim Weibchen im
Durchschnitt 105° bis 115°% der des siebten Segmentes bei 1500. Als
Grenzfille ergeben sich folgende Winkel: Sternit I 1300 bis 140°, IT 108°
bis 1159, IIT 108° bis 118°, IV 108° bis 118% V 105° bis 1249 VI 110°
bis 115°, VII 145° bis 150°. Beim Ménnchen messen die Sternite I bis VIII
der Reihe nach 1309, 1109, 1100, 1159, 1159, 1009, 110°, 150°, Das zweite bis
fiinfte Segment mit je zwei Paaren, das erste, sechste und siebte mit je
einem Paar Coxalsickchen ausgestattet, die sehr haufig nicht oder nur
teilweise ausgestiilpt sind. Sie tragen an ihrer &duBleren Ansatzstelle
15 bis 25 Borstchen, an ihrer inneren einen Kamm von 25 bis 30 kurzen,
feinen, starren Borstchen (Fig. 13 u. 14). Die Subcoxen des zweiten bis
neunten Segmentes besitzen an den AuBlenrdndern etwas langere, an den
Innenridndern gegen die Mitte hin etwas kiirzere, helle Borsten und verein-
zelte helle Harchen. Thre Zahl ist nicht sehr konstant und beim lebenden
Tier fast immer grofler als beim Alkoholtier, da sie sehr leicht abbrechen,
und schwankt fir die Segmente I bis IX zwischen folgenden Werten:
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Machilis tirolensis VERH.

Abb. 10—16: 10. Mittelbein. Tibia und Tarsus. — 11. Unterseite des I. bis IV. Abdo-

minalsegmentes. — 12. Unterseite des V. bis VIII. Abdominalsegmentes. — 13. Subcoxa

des VII. Abdominalsegmentes. Vorderseite. — 14. Subcoxa des VII. Abdominalseg-

mentes. Riickseite. — 15. Filum terminale. Teilstiick. — 16. Unterseite des VIII. und
IX. Abdominalsegmentes.
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Weibchen  auBen 0, 3—5, 6—8, 4—7, 3—5, 3—4, 2—3, 2—3, 4—5;
innen 5—10, 15—20, 15—20, 7—15, 7—10, 6—8, 6—8,
0, 10—15;
Mannchen aulen 0, 10, 14, 12, 10, 9, 8, 7, 12;
innen 8, 20, 25, 25, 20, 12, 10, 5, 5.

Die Borsten an den Innenréndern der Subcoxen des neunten Seg-
mentes sind bei beiden Geschlechtern bedeutend stérker als die der
Aufenrinder und stehen beildufig in einer Langsreihe. Beim Weibchen
sind die Subcoxen des achten Segmentes auflen mehr ausgebaucht
als innen (Fig. 20).

Die Subcoxen II bis IX mit je einem Stylus, der mit einem maBig
langen, geraden, nicht besonders spitzigen Stachel endet. Dieser Stachel
ragt aus den zahlreichen und fast immer etwas angebridunten Stachel-
borsten, mit denen der Stylus bedeckt ist, gerade noch hervor. Er ist
heller als diese und betragt am Stylus II bis VII bei beiden Geschlechtern
1/; bis 1/,, am Stylus VIII und IX beim Weibchen 1/, bis 1/, beim Mann-
chen 1/, bis 1/, der Styluslange. Die Styli des zweiten bis siebten Seg-
mentes sind bei beiden Geschlechtern ohne Endstachel durchwegs
kiirzer als die Subcoxen an ihrem AufBlenrande lang sind; beim Weibchen
sind die des achten ungefahr gleich lang, die des neunten etwas ldnger;
beim Méannchen aber die des achten Segmentes etwas kiirzer, die des
neunten hingegen gleich lang.

Die Abdominaltergite tragen seitlich 0 bis 8 Borstchen und seitlich
und dorsal einzelne Sinneshaare.

Endfaden. Das Filum terminale (Mittelfaden) ist selten vollsténdig
erhalten, immerhin ofter als die Antennen. Es ist gewohnlich gleich lang,
seltener nicht viel linger oder kiirzer als der Korper. Unter 50 durch-
gemessenen Formen betrug der lingste Mittelfaden bei einem Weibchen
von 14 mm Korperlinge 16 mm, der kleinste vollstandige Mittelfaden
bei einem Tier gleicher Lange nur 13 mm. Er ist gegliedert und nimmt
basalwérts an Dicke zu. Die Basalglieder sind viel breiter als hoch, die
distalen Glieder hoher als breit. Die Hochstzahl der Gliederchen betrug
bei einem vollstindigen 16 mm langen Faden 181. Ein vollstandiger,
13 mm langer zahlte 158, ein anderer ebenso langer 172 Glieder; als
Durchschnitt kann fiir vollstindige Faden 172 bis 176 Glieder angegeben
werden. Die beiden Cerci (Seitenfiden) ebenfalls gegen die Basis verdickt,
gegliedert, erreichen bei einem ausgewachsenen Tier etwa 5 mm Léinge
und zéhlen 72 bis 75 Gliederchen. Am Mittelfaden und an den Seiten-
faden befinden sich zu beiden Seiten recht regelmiBig angeordnete
Borsten und Dornen. Am Mittelfaden treten nach 10 bis 12 unbeborsteten
Basalgliedern 5- bis 7mal nach je zwei Gliedern, dann 4- bis 6mal nach
je vier Gliedern und schlieBlich 12- bis 17mal nach je acht Gliedern
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anfanglich drei, spater zwei gerade, braune Dornen auf (Fig. 15). Etwa
vom 25. Glied an konnen noch an jedem zweiten Glied feinere Borsten
stehen. Fehlen die Dornen, so sind ihre Ansatzstellen ganz deutlich
zu erkennen. An den Seitenfiden treten schwéchere Dornen und Borsten,
besonders an der Innenseite und gegen das distale Ende an den Auflen-
seiten auf, und zwar folgen sie nach 5 bis 10 unbeborsteten proximalen
Gliedern 5- bis 7mal an jedem zweiten, dann noch 12- bis 14mal an jedem
vierten Glied. Mittelfaden und Seitenféiden schlieen mit einem geraden
stumpfen Stachel, der zum Grofteil von den Schuppen des Endgliedes
umhiillt ist. Alle Glieder tragen lingliche Schuppen, aus denen hin und
wieder eigenartig abstehende, am Grunde eingedrehte Schuppen nach
Art der Dornen hervorragen. IThre Zahl ist unbeschriankt.
Ovipositoren. Die kraftig gebauten Ovipositoren ragen iiber die
beiden Subcoxen des neunten Segmentes bis zur halben Lange der nach
rickwarts gestreckten Styli hinaus (Fig. 16). Die Ovipositoren des
achten Segmentes (die vorderen Ovipositoren) bestehen aus einem
Grundglied und 32 bis 41 weiteren Gliedern. Nur das Grundglied ist
borstenlos. Schon das nichste tragt am AuBlenrand!) 1 bis 3 kleine
Borstehen, dasfolgende Glied hat schon eine grolere neben 2 bis 3 kleineren,
das dritte bereits eine kurze Borste auf dem medianen Rande bzw.
Hinterrande. Von da ab mehren und kriftigen sich die Borsten, je
mehr sie sich dem distalen Ende nahern. In der Mitte des Ovipositors
stehen auf einem Glied 8 bis 9 Borsten, auf den letzten fiinf bis zehn
aber 12 bis 15. Die Borsten des Auflenrandes sind vom 4. bis 15. oder
17. Glied (vom distalen Ende an gezihlt) besonders kréftig, stumpf
und schwarzbraun. Die letzten vier Glieder tragen keine solche Grab-
stifte oder Stachelborsten, dafiir aber ausnehmend dicke, gebogene,
schwarzbraune Dornen, sogenannte Grabklauen, und zwar: am letzten
Glied 0 bis 2, am vorletzten 1 bis 4, am drittletzten 2 bis 4 und am
vierten 0 bis 3. Sie sind nicht an ihrer Basis, sondern etwas oberhalb
derselben am stirksten. Es kann vorkommen, daBl auf dem vierten
Gliede neben der Grabklaue auch ein Grabstift steht?). Das Endglied,
das nicht immer scharf abgesetzt ist, tragt neben 1 bis 2 gewohnlichen
Borsten eine Endborste, die hochstens so lang ist wie die drei vorletzten
Glieder. Am Hinterrande der letzten 5 bis 8 (gewdhnlich aber 6 bis 7)
Glieder treten dicht zusammengedringte Gruppen von verhéltnismafBig

1) Am Aufilenrande berithren sich die vorderen Ovipositoren, an den medianen
Seiten- oder Mittelrindern die vorderen und hinteren und an den Innenrindern die
hinteren. Aufenrinder haben also nur die vorderen, Innenréinder nur die hinteren
Ovipositoren. Auflen- und Innenrinder tragen bei Machilis Grabstifte und Grab-
klauen (Fig. 17).

?) In einem Falle fand ich sogar auf mehreren Gliedern je zwei Grabstifte. Ebenso
kamen mir zwei Tiere unter, deren Grabklauen auffallend verdickt waren (Fig. 19).
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langen Sinnesstabchen auf, deren Zahl recht wechselt. Unter den 50 ein-
gehender untersuchten Fallen wiederholte sich kein einziger, sogar der
rechte und der linke Ovipositor ein und desselben Tieres zeigte nie eine
gleiche Verteilung dieser Sinnesstdbchen. Gewodhnlich schwankt ihre
Zahl vom Endglied begonnen wie folgt (die haufigsten Zahlen sind ein-
geklammert!): 4—12 (6—8); 8—18 (12—14); 10—16 (12—13); 12—14
(10—8); 6—2 (5—4); 2—0 (1); 1—0 (0).

AuBer den hohen Sinnesstibchen kommen auf dem Endglied in
der Néhe der Endborste 4 bis 8 winzig kleine Sinneskegelchen vor
(Fig. 18).

Machilis tirolensis VERH.

Abb. 17—23: 17. Ovipositoren des VIIIL. und IX. Segmentes (schematisch). a = Auflen-
rand, i= Innenrand, s= Seitenrand. — 18. und 19. Ovipositor des VIII. Segmentes.
Die letzten 5 Glieder. — 20. Subcoxa des VIIL. Abdominalsegmentes beim 2. — 21, Sub-
coxa des VIII. Abdominalsegmentes beim 3 mit Parameren. — 22. Subcoxa des IX.
Abdominalsegmentes beim 3 mit Parameren und Penis. — 23. Penis. Endteil.
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Die Ovipositoren des neunten Segmentes (hintere Oviposi-
toren) zahlen im allgemeinen um 1 oder 2 Glieder mehr als die vorderen;
in Ausnahmefillen auch weniger. Ihre Gliederzahl schwankt, vom
Grundglied abgesehen, zwischen 33 und 43 (Fig. 16). Die Borsten beginnen
gewohnlich auf dem zweiten Gliede, nehmen an Zahl zu und verindern
sich wie bei den Ovipositoren des achten Segmentes, doch sind sie nicht
so kraftig und zahlreich angeordnet. Auf den letzten fiinf bis zehn Glie-
dern treten hochstens 8 bis 10 Borsten auf. Am Innenrande stehen
vom 5. bis 16. Glied (vom distalen Ende an gezihlt) je ein brauner
Grabstift. Die Grabklauen sind #&hnlich verteilt wie auf den vorderen
Ovipositoren. Endborste ebenfalls nicht linger als die drei vorletzten
Glieder. Gruppen von Sinnesstabchen fehlen, wohl aber kommen zwischen
der Endborste und den Grabklauen des letzten Gliedes 3 bis 6 Sinnes-
kegelchen vor. An den Innenseiten der beiden Ovipositorenpaare ziehen
sich, immer in der Néahe des Mittelrandes, vom Basalglied angefangen
bis gegen das Endglied zahlreiche konisch geformte Stdbchen hin, die
zunichst in 6- bis 8gliederiger Reihe auftreten und sich dann bis auf
Dreierreihen verschmélern. Sie sind auf den vorderen Ovipositoren
zahlreicher, etwa 200 bis 250 gegen 150 bis 180 auf den hinteren.

Parameren und Penis. Beim Minnchen finden sich auf dem
achten und neunten Abdominalsegment die Parameren. Sie sind halb
so stark wie die betreffenden Styli. Die des achten Segmentes sind um
mehr als die Halfte kiirzer als jene des neunten Segmentes und zeigen
deutlich nur 144 Glieder; das Endglied, das fast so lang ist wie die
vorangehenden drei, geht vermutlich auf zwei verschmolzene Glieder
zuriick (Fig. 21 u. 22). Mit Ausnahme des Grundgliedes trigt jedes
Glied an der Innenseite einige konisch geformte Sinnesstiabchen mit
stumpfer Spitze. Die Parameren des neunten Segmentes sind 1+ 6 gliedrig
und tragen an den Innenseiten am Grundglied nur spirlich, an den
ibrigen aber zahlreiche Sinnesstabchen. An den AuBlenréndern aller
Glieder finden sich an den vorderen Parameren ganz vereinzelt, an den
hinteren in etwas groferer Anzahl leicht gekriimmte Sinnesborsten;
solche stehen aber auch vereinzelt zwischen den Sinnesstdbchen und an
«der Vorder- und Riickseite. Der zweigliederige Penis ragt etwas tiber
die Parameren, nicht aber iiber die Subcoxen des neunten Segmentes
hinaus. Der Grundabschnitt ist zweimal so lang wie der Endabschnitt
und trigt vereinzelte Sinnesborstchen an den Réndern. Der Endabschnitt
ist ziemlich gleichméBig dick, besitzt in der oberen Halfte keine, in der
unteren aber gliedumfassend iiberall Sinnesborsten, die gegen das ab-
gestumpfte Ende an Zahl zwar zu-, an GréBe aber abnehmen. Um die
Ausfiihrungsoffnung befinden sich neben kleinen Borstchen auch Haut-
gebilde (Fig. 23).
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Vorkommen. Machilis tirolensis findet sich im ganzen Inntal von Motz bis Ratten-
berg, und zwar auf beiden Talseiten bis etwa 1000 m Hohe; ferner fand ich sie im Ahrntal
bei Innsbruck, bei Ehrwald, am Ausgang des Brandenbergtales und bei Zell im Zillertal.
Durch andere Sammler erhielt ich Tiere aus der Gegend von Liisens (1600 m) im Sellrain-
tal und aus Ginzling im Zillertal.

Typenexemplar. Im Zoologischen Institut der Universitiit Innsbruck.

In der vorliegenden Art ist die von VERHOEFF 1910 beschriebene
Machilis tirolensis leicht wieder zu erkennen, obwohl die von VERHOEFF
gegebene Beschreibung nicht ganz erschopfend und vor allem durch
keine Zeichnungen erldutert ist. Immerhin enthilt sie ausreichende
Angaben iiber GroBe des Tieres, Gliederung der Antennen, Lénge und
Beschaffenheit der Ovipositoren, iiber Pigmentierung der Beinglieder
und Beborstung der Maxillartaster.

Machilis lehnhoferi') (n. sp.).

Zur Untersuchung standen 243 Tiere, 148 Weibchen und 95 Ménnchen, zur Ver-
fiigung, von denen je 50 Minnchen und Weibchen in allen Einzelheiten untersucht,
die tibrigen nur auf bestimmte Merkmale hin durchgesehen wurden.

Farbung. Lebende Tiere lichtgrau bis dunkelgrau, wie Machilis tirolensis am
Thorax und Abdomen sowie an den Seiten mit schwarzen Flecken. Aus verschiedenen
Anléssen verlieren auch sie die lingeren Deckschuppen und sehen dann einheitlich
grau aus. Die Ventralseite des Abdomens lichtgrau, die des Thorax etwas dunkler
beschuppt. Alle Thorax- und Abdominaltergite durch Hypodermispigment braun
gefirbt.

Korperlange. Die Lénge schwankt bei Mannchen und Weibchen
zwischen 111/, und 14 mm; 14 mm lange Tiere gehoren schon zu den
groferen und selteneren. Die Mehrheit erreicht kaum 13 mm. Ménnchen
im allgemeinen schlanker als die Weibchen. Von den 50 durchgemessenen
Weibchen waren nur finf linger als 13, acht unter 12, alle iibrigen
zwischen 12 und 13 mm. Von den 50 durchgemessenen Ménnchen war
keines iiber 14, nur drei iiber 13, vier unter 11 und alle iibrigen zwischen
11'/, und 12 mm.

Kopf und Lichtsinnesorgane. Facettenaugen beim lebenden
Tier dunkler als bei M. tirolensis, doch zeigen einzelne Exemplare eben-
falls anders gefarbte Facettengruppen. Ziemlich erhaben, etwas linger
als breit, nach vorne einigermaflen steil abfallend und auf einer Strecke,
die ungefihr die halbe Linge der Augen ausmacht, bis auf einen ganz
schmalen Spalt zusammensto8end. Scheitelwérts schlieBen sie einen
Winkel ein, dessen Schenkel durch die Form der Augen ungefahr in
ihrer Hialfte nach innen geknickt sind. Der duflere Winkel, der durch
die Verlingerung der duleren Schenkelstiicke gegen die Mitte zu ent-
steht, betragt im Durchschnitt 134° bis 136°. Bei zehn Tieren mall er
125° 1300, 1320, 1340, 1349, 135%, 1329, 1349 136° und 144°. Der innere
Winkel mifit im Durchschnitt 75° Bei den erwahnten zehn Tieren

1) Nach meinem verehrten Lehrer Dr. KARL LEHNHOFER benannt!
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betrug er 700, 720, 749, 759, 759, 760, 759, 780, 76° und 80°. Die hinteren
Ocellen ziemlich genau so lang wie das Facettenauge breit ist, bei lebenden
und toten Tieren rotbraun gefarbt, weil umrandet, loffelformig und
am medianen Ende breiter als am lateralen. Die ,Loffel” betragen
ungefihr 1/, bis 1/, der Gesamtlénge und sind durch den Trennungswall
deutlich aufgebogen. Dieser ist ungefdhr halb so breit als die seitlichen
Ocellen lang sind, ziemlich kraftig, aber nicht so hoch ausgebuckelt
wie bei der vorigen Art (Fig. 1, 2), braunlich beschuppt, pigmentiert und
mit Borsten spérlich besetzt. Die an der Buckelkante stehenden 4 bis 6
lingeren Borsten zeigen gegen den unpaaren Ocellus, wihrend die zwischen
Buckelkante und dem unpaaren Ocellus stehenden gegen die seit-
lichen Ocellen neigen. Der unpaare linsenformige Ocellus um etwas mehr
als die Lénge der seitlichen Ocellen von diesen entfernt. Unter den seit-
lichen Teilen der paarigen Ocellen und hinter diesen ist der Kopf briaun-
lich pigmentiert und beschuppt. Unterhalb des unpaaren Ocellus ist
er seitlich stark pigmentiert, in der Mitte aber licht und mit hellen, méfig
langen Haaren besetzt. Die nicht besonders stark hervortretenden
Auflenlappen unbeschuppt, licht gefarbt und mit zwei Reihen von je
5 bis 8 lingeren Borsten versehen. Kleine Borstchen zerstreut in dem
Raume zwischen AuBlenlappen und Oculi. Hinterkopf unbeschuppt.
zu beiden Seiten der Mittelnaht, die bei Alkoholtieren sehr deutlich
sichtbar ist, auf einem schmalen Streifen pigmentiert.

Machilis leknhoferi n. sp.

Abb. 1—4: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Kopf.
Seitenansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 3. Maxille. Taster. — 4. Maxille.
Die Coxomerite.

210



Antennen. Kein einziges Tier hatte vollstindige Antennen; die
vorhandenen Reste waren beim Weibchen meistens nur um weniges,
beim Mannchen aber bis zu !/, langer als der Korper. Die lingste Antenne
mafl bei einem Weibchen von 13 mm Korperlinge 14 mm, bei einem
ebenso langen Méannchen 171/, mm. Wahrend die erste nur 215 Glieder
zéihlte, wies jene des Mannchens 333 auf. Antennen etwas diinner als
bei M. tirolensis, beschuppt, beborstet, braunlich pigmentiert, Glieder
und Ketten voneinander durch je ein linger ausgezogenes, unbeborstetes
Zwischenglied getrennt. Gewohnlich sind die ersten auf solche Ein-
schnitte folgenden Glieder etwas lichter als die iibrigen.

Flagellobasale dreimal so lang als breit, braunlich pigmentiert und
distal mit einem Borstenkranz. Das erste Glied des eigentlichen Fadens
stark abgeschniirt und noch 1/, bis 1/, so lang wie das Grundglied. Dann
folgen sich allmahlich verjingend 9 bis 13 nur sparlich beborstete
Gliederchen. An diese reihen sich 4 bis 8 kurze, weniger deutlich ab-
gesetzte, 4 bis 8 Gliederchen umfassende Kettchen und 2 bis 4 lingere,
deutlich abgetrennte, aus 11 bis 14 Gliederchen bestehende Ketten bis
etwa zum 50., manchmal auch noch bis zum 70. Glied. Die nun an-
schliefenden Ketten bestehen anféinglich aus 6, 7 oder 8 Gliedern,
werden dann zwar lianger, zihlen aber bei den Weibchen selten mehr
als 20, bei den Ménnchen hin und wieder iiber 25 Glieder. Die ersten
30 bis 50 Glieder der Antenne halb so lang als das Glied breit ist, die
Schlufiglieder ungefahr 1- bis 11/, mal so lang. Unter allen untersuchten
Tieren fand ich kein einziges, dessen rechte und linke Antenne gleiche
Ketten aufwiesen.

Mandibeln. Mandibeln bei beiden Geschlechtern vierzahnig, der
zweite Zahn am breitesten. Molarteil mit kleinen Zahnchen, aus denen
hin und wieder 2 bis 4 stiarker hervorragen. An der Basis des Molarteiles
3 bis 5 Hockerchen.

Maxillen. Palpi maxillares bei beiden Geschlechtern am ersten
Glied fast gar nicht, am zweiten an der Auflenseite und iiber den fast
gleich langen, daumenartigen Fortsatz, am dritten und vierten Glied
bis auf einen schmalen Streifen an den beiden Gliedenden pigmentiert.
Fiinftes Glied mit einem besonders kriftigen, schmalen, dunklen Streifen
zu Beginn, auf dem beim Miénnchen ein deutlicher, beim Weibchen ein
weniger deutlicher lichter und dann ein breiter dunkler Ring und ein
lichtes Ende folgen. Sechstes Glied beim Mannchen weniger deutlich,
beim Weibchen deutlich mit abwechselnd zwei dunklen und zwei hellen
Ringen, das proximale Ende dunkel beginnend. Wéhrend beim Ménnchen
die lichten Ringe mehr Raum einnehmen, ist es beim Weibchen um-
gekehrt. Die pigmentierten Stellen konnen beim Mannchen fast ganz
fehlen. Siebtes Glied beginnt bei beiden Geschlechtern pigmentiert,
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beim Minnchen schwicher als beim Weibchen und wird allméhlich
lichter. Achtes Glied beim Ménnchen ganz licht, beim Weibchen mit
vereinzelten dunklen Schuppen und auch kleinen Pigmentgruppen. Im
Gesamteindruck ist das achte Glied heller als die iibrigen. Bei Mannchen
und Weibchen alle Tasterglieder beborstet und beschuppt; die Borsten
der letzten vier Glieder braunlich. Die Farbe der Schuppen richtet sich
nach der Stirke der Pigmentierung. Die Beborstung beim Weibchen
an den ersten fiinf Gliedern viel spérlicher als beim Médnnchen; an den
ersten vier Gliedern eher haarartig, am fiinften und sechsten Glied
hauptsichlich auf einen Borstenring am distalen Ende beschrinkt. Die
Borsten des ersten bis fiinften Gliedes ungefihr halb so lang, die des
sechsten bis achten gleich lang oder linger als das Glied breit ist. Die
Unterseite des sechsten bis achten Gliedes der ménnlichen Maxillar-
taster mit kiirzeren Borsten als die Oberseite und mit einzelnen lingeren
Wimperborsten. Die letzten zwei Glieder besonders dicht beborstet
und deshalb schuppenlos. Die Borsten des dritten bis fiinften Gliedes
ungefahr 1/, bis 3/;, die an der Unterseite des sechsten und achten un-
gefahr 1/;, die der Oberseite etwa %/, der Gliedbreite an Liange betragend.
Die Wimperborsten etwas langer als das Glied breit ist. Die langsten
Borsten bei beiden Geschlechtern am Fortsatz des zweiten Gliedes. Die
Oberseite des distalen Endes des sechsten und jene léings des siebten und
achten Gliedes bei beiden Geschlechtern mit kraftigen, durchscheinenden,
schriag gerillten Dornen, die beim Mannchen dicker sind als beim Weib-
chen und daher kiirzer wirken. Tatséchlich kiirzer sind beim Minnchen
nur die Dornen an der Spitze des achten Palpengliedes. Endglied beim
Weibchen konisch, beim Méannchen walzenformig und im Verhéltnis
zum vorhergehenden kiirzer als jenes des Weibchens (Fig. 3, 5, 6). Die
relativen Langenverhéltnisse der Palpenglieder sind fiir das dritte bis
achte Glied im allgemeinen bei den Weibchen verénderlicher als bei den
Mannchen und betragen im Durchschnitt 5.15:5.04:5.52:8.12:5.92:4.8
fiir die Weibchen und 5.9:5.9:6.5:10:7.2:4.2 fiir die Mannchen.

In u messen die betreffenden Glieder beim Weibchen 850, 833,
916, 1350, 983, 800, beim Méannchen 983, 983, 1083, 1666, 1200, 700.
Es unterscheiden sich die mannlichen Taster von den weiblichen dadurch,
daf} sie langer, derber, namentlich auf den letzten zwei Gliedern stérker
beborstet sind als die weiblichen und dafl ihr Endglied walzenférmig
und nicht blo im Verhéltnis zum vorhergehenden siebten, sondern
auch im Mittelwert kleiner ist als das des Weibchens.

Beide Coxomerite an verschiedenen Stellen pigmentiert und etwas
behaart; die Galea mit ihrer Spitze beim Méannchen gerade noch, beim
Weibchen deutlich iiber die Lacinia hinausragend. Spitze der Galea mit
zahlreichen umwallten Sinnesstabchen. Apex der Lacinia beim Mannchen
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deutlich, beim Weibchen weniger deutlich eingeschnitten und bei beiden
etwas kiirzer als der biirstenformige Mittelanhang (Fig. 4).

A

Machilis lehnhofert n. sp.

Abb. 5—10: 5. Maxille. Endglieder des Tasters 3. — 6. Maxille. Endglieder des Tasters Q.

7. Labium. Linke Hélfte mit Taster 3. — 8. Labium. Linke Hilfte mit Taster Q.

9. Unterseite des I. und I1. Abdominalsegmentes @ (Borsten weggelassen). — 10. Sub-
coxa des VIIL. Abdominalsegmentes Q.

Labium. Mentum, die sekundéar gespaltenen Lobi bis an ihre
Spitzen und alle Palpenglieder behaart. Die Spitzen der Loben auflerdem
mit umwallten Sinnesstiften wie die Galea. Palpenendglieder bei beiden
Geschlechtern nur méfig angeschwollen, etwas linger als die vorher-
gehenden. Das Verhéltnis von Lange zur Breite ist beim Mannchen etwa
2:1, beim Weibchen 7:3. Bei beiden Geschlechtern mit zahlreichen
eigentiimlichen Sinnesstabchen besetzt (Fig. 7, 8). Diese sind seitlich
zusammengedriickt, an der Breitseite oben etwas abgeschrigt und
tragen seitlich beim Ménnchen deutlich, beim Weibchen weniger deutlich
zwei Borstchen. Die 30 bis 40 Sinnesstabchen des Weibchens sind etwa
50 u lang und 10 bis 12 y breit, die 60 bis 70 Sinnesstibchen des Méann-
chens aber 55 bis 60 x4 lang und 14 bis 18 u breit.

Thorax. Von den drei Tergiten ist der mittlere am maéchtigsten
und kraftig gewolbt. Der erste Tergit an seinem Vorderrand, der zweite
und dritte seitlich mit kleineren Borstchen besetzt. Einzelne Sinneshaare
iiber alle drei Tergite zerstreut.
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Beine. Beine kraftig, von ziemlich heller Grundfarbe mit Pigment-
flecken an den AuBenseiten der Coxagrundhélfte, der distalen Femur-
hilfte, der Tibia, am riickwértigen Teil des mittleren Tarsalgliedes und
am ganzen dritten. Im allgemeinen wirken die Beine heller als jene von
M. tirolensis. Alle Beinglieder auf der Unterseite dichter beborstet als
auf der Oberseite, beim Miannchen reichlicher als beim Weibchen. Die
distalen Enden von Coxa, Femur und Tibia bei beiden Geschlechtern
auf der AuBenseite mit einem mehr oder weniger deutlichen Borsten-
kranz; lingere Wimperborsten selten. Borsten beim Weibchen nur am
Tarsus langer als das Glied breit ist, beim Médnnchen auf Coxa und Femur
kiirzer, auf der Tibia teilweise gleich lang und am Tarsus linger als die
Gliedbreite. Ventralseite der Tibia und aller Tarsalglieder mit deutlich
abgesetzten, in zwei Reihen angeordneten, kraftigen braunen Dornen.
Gewohnlich stehen an den Innenréndern der Beinglieder mehr Dornen
als an den adufleren. Zahl der Dornen fiir beide Geschlechter ziemlich
gleich. Die durchschnittlichen Werte fiir die Tibia, das erste, mittlere
und letzte Tarsalglied betragen am ersten Beinpaar 0—2, 4—6, 10—12,
6—10; am zweiten 4—5, 6—8, 10—14, 6—10 und am dritten 4—S8,
4—6, 6—12 und 8—12 Dornen.

Das durchschnittliche relative Langenverhéltnis der Beinglieder ist
beim Miénnchen am Vorderbein 4:5.2:3:3.8; am Mittelbein 4:5.5:2.5:3.8;
am Hinterbein 4.5:5.5:3.5:5; beim Weibchen am Vorderbein 4:4.5:2.4:3;
am Mittelbein 4:5:2:3.2; am Hinterbein 4:5:3:4.

In u messen die Beinglieder beim Mannchen am Vorderbein im
Durchschnitt 1441, 1726, 1056 und 1277 u; am Mittelbein 1578, 1747,
838 und 1338 u; am Hinterbein 1648, 1828, 1284 und 1624 u; beim
Weibchen 1336, 1526, 954 und 1266 x bzw. 1414, 1571, 778 und 1000 p
bzw. 1521, 1652, 1106 und 1220 u.

Tibia IT ist auch bei dieser Art am kiirzesten. Das Méannchen hat
im allgemeinen grofiere und kriftigere Beine als das Weibchen. Coxa
des zweiten und dritten Beinpaares mit Stylus, die etwa 3/; bis 3/, mal
so lang als diese und von borstigen Haaren spérlich bedeckt sind.

Abdomen. Die kriftig entwickelten Sternite schieben sich als grofe
stumpfwinklige Dreiecke zwischen die fast durchwegs mit einigen
Stachelborsten und Borsten bestandenen Subcoxen ein. Die Winkel
der Sternite I bis VII betragen beim Weibchen im Durchschnitt: 135°,
140°, 1059 bis 115°, 110° bis 1200, 115° bis 125, 115° bis 1259, 100° bis 110°,
135° bis 140°; beim Mannchen an den Sterniten I bis VIII: 135° bis 140°,
100° bis 1109 105° bis 115° 110° bis 120°, 110° bis 1209, 100° bis 105°,
1059 bis 1159, 135° bis 1400 (Fig. 9, 11). Der Sternit des ersten Segmentes
bei beiden Geschlechtern kleiner als die der iibrigen. Subcoxen des
II. bis V. Segmentes mit je zwei, die des I., VI. und VIL. Segmentes
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mit je einem Paar Coxalsdckchen. Subcoxa des I. Segmentes bei beiden
Geschlechtern am Innenrande mit 8 bis 10 Borstchen. Subcoxa des
II. bis VI. Segmentes beim Weibchen am Auflenrande mit 6 bis 8, am
Innenrande mit 8 bis 12, die des VII. Segmentes mit 3 bis 4 bzw. 5 bis 6,
die des IX. Segmentes mit 4 bis 5 bzw. 9 bis 10 Borsten. Subcoxa des
VIII. Segmentes am Auflenrande um weniges mehr ausgebaucht als
am Innenrande und an beiden Réndern borstenlos (Fig. 10). Subcoxa
II bis VII beim Minnchen am Auflenrand mit 2 bis 4, am Innenrande
mit 3 bis 6, am IX. Segment mit 4 bis 5 bzw. 3 bis 10 Borsten. Subcoxa
VIII an beiden Réandern gleichméaBig ausgebaucht, am Aufenrande
mit 5 bis 6 Borsten (Fig. 15). Die Stachelborsten auf dem Innenrande
der Subcoxa IX bei beiden Geschlechtern besonders kriftig und meistens
in einer Reihe angeordnet (Fig. 13, 16).

Machilis lehnhofert n. sp.

Abb. 11—14: 11. Unterseite des VII. Abdominalsegmentes Q. — 12. Subcoxa des VIIL.
Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 13. Subcoxa des IX. Abdominalsegmentes
mit Ovipositor. — 14. Ovipositor des VIII. Abdominalsegmentes. Die letzten 5 Glieder.

Subcoxen IT bis IX mit je einem Stylus, der am Grunde mit borstigen
Haaren, distalwarts namentlich an der AuBenseite mit leicht angebraun-
ten Borsten bedeckt ist. Er endet mit einem geraden, kriftigen, nicht
allzu langen und iiber die Stylusborsten hinausragenden Stachel. Die
Lange des Stachels betrigt beim Mannchen und Weibchen am Stylus
II bis VII ungefahr 1/, bis 1/,, am Stylus VIII etwa 1/; bis 1/,, am Stylus
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IX beim Weibchen !/, bis 1/;, beim Méannchen 1/, bis 1/, der Stylus-
lange. Stylus ohne Stachel bei den Mannchen im Verhiltnis zur Subcoxa
etwas kiirzer als beim Weibchen ; beim Mannchen am II. bis IV. Segment
ungefahr um 1/,, am V. bis VII. etwa um !/;, am VIII. um die Halfte
kiirzer und am IX. um 1!/, bis !/, langer als die betreffende Subcoxa;
beim Weibchen miflt er am zweiten und dritten Segment etwa */; mal,
am vierten bis sechsten 2/; mal, am siebten 3/, mal, am achten !/, mal
und am neunten zweimal die Lange der Subcoxa.

Alle Abdominaltergite seitlich mit einigen (0 bis 10) mitunter recht
kriftigen Borsten sowie dorsal und seitlich mit zerstreuten Sinneshaaren.

Endfaden. Filum terminale basalwirts verdickt, gegliedert, be-
schuppt, selten vollstandig, gewohnlich beim Weibchen fast gleich lang,
beim Mannchen langer als der Kérper. Unter den 50 genau untersuchten
Weibchen besaflen nur 13 einen vollstindigen Mittelfaden; in diesen
Fallen waren drei kiirzer, vier beilaufig gleich lang, die anderen etwas
langer als der Korper. Von den 50 untersuchten Ménnchen besaflen
12 einen vollsténdigen Mittelfaden; nur einer war kiirzer, zwei gleich
lang und neun waren linger als der Korper. Der lingste vollstandige,
177gliederige Mittelfaden eines 12 mm langen Weibchens mafl 121/, mm,
der kiirzeste vollstindige, 151gliederige Mittelfaden eines gleich grofien
Tieres 11 mm. Bei einem gleich langen Mannchen zahlte der langste
Mittelfaden 190 Glieder und mall 16 mm, der kiirzeste hatte 171 Glieder
und war fast 12 mm lang. Im Durchschnitt zéhlen die Mittelfiden beim
Weibchen etwa 165 bis 170, beim Mannchen 170 bis 175 Glieder. Basal-
glieder breiter als hoch, Endglieder hoher als breit. Cerci ebenfalls gegen
die Basis verdickt, gegliedert, beschuppt, béim ausgewachsenen Tier
von 41/, bis 5!/, mm Lange; beim Weibchen mit etwa 65, beim Méinnchen
mit etwa 70 Gliedern. Bei lebenden Tieren finden sich fast immer am
Mittel- und an den Seitenfiden recht regelmaflig angeordnete Borsten
und Dornen; bei Alkoholtieren fehlen die des Mittelfadens sehr haufig.
Thre Ansatzstellen sind nicht so deutlich zu erkennen wie bei M. tirolensis.
Am Mittelfaden treten beim Weibchen nach etwa 10 bis 20 einzelnen
unbeborsteten Gliedern 1 bis 5mal, nach je zwei, dann etwa 4 bis 10mal
nach je vier, schlieBlich 11 bis 15mal nach je acht Gliedern, fast immer
nur zwei kraftige, gerade, braune Dornen auf. Dazwischen kinnen nach
jedem zweiten oder vierten Glied schwichere, hellere kleine Borsten
stehen. An den Seitenfiden treten, besonders an der Innenseite nach
etwa fiinf bis zehn unbeborsteten proximalen Gliedern, durch 3 bis
7mal an jedem zweiten Glied, dann noch etwa 12 bis 14mal an jedem
vierten Glied zwei schwichere Dornen oder auch nur Borsten auf.
Beim Ménnchen ist die Verteilung der Dornen fast gleich. Jedoch treten
an ‘den basalwirts gelegenen Gliedern normalerweise drei Dornen auf.
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Neben diesen Dornen und Borsten stehen bei lebenden Tieren hin und wie-
der eigenartig eingedrehte Schuppen weg, deren Zahl recht verschieden
sein kann. Mittel- und Seitenfaden schlieen mit einem geraden, stumpfen
Stachel, der bis zur Hélfte von den Schuppen des Endgliedes bedeckt ist.

Ovipositoren. Ovipositoren kraftig gebaut, gegen das distale
Ende lichtbraun gefiarbt und tiber die Subcoxa des IX. Segmentes bis
etwa 3/, oder 5/, der nach riickwarts gestreckten Styli dieses Segmentes
hinausragend (Fig. 12, 13). Die vorderen Ovipositoren bestehen
aus einem Basalglied und 39 bis 46, meistens jedoch 41 bis 43 weiteren
Gliedern, von denen mit Ausnahme des Grundgliedes alle beborstet sind.
Am AuBlenrand des ersten Gliedes entweder eine kurze und eine lange
oder nur eine kurze Borste; auf den folgenden Gliedern schon 2 bis 3
Borsten, davon eine lingere. Nach dem vierten oder fiinften Glied tritt
bereits in der Mitte eine kurze Borste auf und nach dem fiinften bis
siebten Glied auch am Mittelrande. Die Borsten nehmen dann gegen das
distale Ende hin an Zahl und GroBe zu, so dafl in der Mitte des Ovi-
positors etwa 8 bis 10, auf den letzten fiinf bis zehn Gliedern aber 12 bis
15 Borsten stehen. Das vierte bis siebzehnte Glied, vom distalen Ende
an gezahlt, am AuBenrande mit je einem braun gefdarbten, kréaftigen,
stumpfen Grabstift; solche Grabstifte kommen 9—14, in der Mehrzahl
der Fille 10—11 vor. Die letzten drei bis fiinf Glieder, gewohnlich aber
nur die letzten vier, tragen schwarz gefarbte, kraftige, nach aufwirts
gebogene Grabklauen, und zwar: am Endglied 0—2, am néchstfolgenden
1—3, am dritten 2—4, am vierten 2—3 und manchmal am fiinften
1—2. Hin und wieder besitzt das letzte grabklauentragende Glied, also
das vierte oder fiinfte, neben einer Grabklaue bereits einen braunen
Grabstift. Die Grabklauen sind eher linger, schlanker und nicht so stumpf
wie bei M. tirolensis, dafiir aber dunkler gefarbt. Am nicht deutlich
abgesetzten Endglied finden sich aufler den Grabklauen mehr am
Mittelrande 1 bis 2 kleinere Borsten, eine Endborste, die etwa so lang
wie die vorletzten drei Glieder ist, und auBlerdem noch 5 bis 9 winzige
Sinneskegelchen. Am Mittelrand der letzten fiinf bis neun, gewohnlich
sieben bis acht Glieder stehen in zwei Reihen angeordnet, dicht zusammen
gedringt, Gruppen von Sinnesstibchen, deren Zahl recht wechselt.

Bei allen genau untersuchten Tieren fand ich nur wenige, bei denen
sich Anordnung und Zahl der braunen Grabstifte und Grabklauen
wiederholte und kein einziges, das in der Verteilung der Sinnesstébchen
auf den Ovipositoren mit einem anderen iibereingestimmt hatte. Die
einzelnen Gruppen zéhlen, vom Endglied an begonnen (die haufigsten
Zahlen sind eingeklammert), 6—12 (6—8); 10—16, (12—14); 12—17,
(14—15); 10—16, (12—14); 13—8, (10—9); 10—6, (9—17); 6—2, (4—3);
4—0, (2—1); 2—0, (0) solcher Sinnesstibchen (Fig. 14).
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Hintere Ovipositoren nicht so kraftig, haben jedoch um 1 bis 3
Glieder mehr, mitunter auch weniger als die vorderen und unterscheiden
sich von diesen durch das Fehlen der Sinnesstéibchen. Auf das Basal-
glied folgen gewohnlich 40 bis 47, meistens 43 bis 45 Glieder, von denen
nur die ersten drei bis vier vollig borstenlos sind. Die Verteilung der
Borsten auf den iibrigen Gliedern ist &hnlich wie auf den vorderen Oviposi-
toren, nur daB diese nicht so kraftig sind und nicht so zahlreich auftreten.
In der Mitte des Ovipositors stehen etwa 4 bis 6, am Ende 8 bis 10 solcher
Borsten. Am Innenrande steht vom fiinften bis zum sechzehnten,
allenfalls auch achtzehnten Glied (vom distalen Ende an gezihlt) je
ein brauner Grabstift. Grabklauen an 4 bis 5 Gliedern in ahnlicher Ver-
teilung wie auf den vorderen Ovipositoren. Auch hier findet sich hin
und wieder auf dem letzten Grabklauen tragenden Glied bereits ein
- Grabstift!). Endborste nicht langer als die drei vorletzten Glieder.
Zwischen Grabklauen und Endborste 3 bis 8 kleine Sinneshoéckerchen
hin und wieder noch zwei kleine Borsten auf dem letzten Gliede. Die
Innenseite beider Ovipositorenpaare in der Nahe des Mittelrandes vom
Basalglied bis gegen das distale Glied hin mit zahlreichen, konisch
geformten Sinnesstiften bestanden, die zundchst in sechs- bis acht-
gliederiger Reihe auftreten und sich dann bis auf Zweierreihen ver-
schmilern. An den vorderen Ovipositoren etwa 220 bis 270, auf den
hinteren 200 bis 240 solcher Stiftchen.

Parameren. Parameren auf dem achten und neunten Segment,
halb so stark wie die betreffenden Styli. Jene des achten Segmentes
etwa 2%/;, die des neunten Segmentes knapp die Halfte so lang als der
betreffende Stylus. Parameren des achten Segmentes nur halb so stark
und etwa /; so lang wie die des neunten und deutlich 1-6gliederig,
das letzte Glied langer als das vorletzte. Das dritte bis sechste Glied an
der Innenseite mit je einer Gruppe von Sinnesstibchen, auBler dieser
noch einzelne Sinnesborsten. Solche Sinnesborsten stehen auch auf den
anderen Gliedern ganz vereinzelt an den Seitenrdndern (Fig. 15, 16, 17).
Parameren des neunten Segmentes 146 (bis 7)gliederig, das Endglied
langer als das vorletzte. Das Basalglied und das erste darauffolgende
ohne Sinnesstdbchen, am Innenrande aber mit einigen Sinnesborsten;
zweites bis siebtes Glied mit Sinnesborsten auf der Riickseite gegen den
AuBenrand hin und mit einer groBeren Gruppe von Sinnesstiftchen auf
jedem Gliede.

Penis. Penis zweigliederig, mit einer fast halbkreisformig abge-
rundeten Spitze, gerade noch iiber die Parameren hinausragend, aber
den AuBenrand der Subcoxen IX nicht erreichend. Das doppelt so lange

1) In einem Fall fand ich sogar auf zwei Gliedern braune Dornen und je zwei Grab-
klauen.
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Grundglied tragt auf der Riickseite und an den Réndern vereinzelte
Sinnesborsten, das Endglied tragt sie in groBerer Zahl an den Réndern,
ganz besonders aber gegen das Ende des Gliedes und da allseitig. Die
terminalen Borsten sind etwas kiirzer und umstellen neben kleinen
Hautgebilden die Ausfithrungséffnung (Fig. 18, 19).

Fundorte. Gaistal, 1100 m; Unterleutasch,1000 m; Scharnitztal, 300m; Karwendel,
1200 m; Halltal von 600 bis 2000 m; Achenseegebiet 900 m; Innsbrucker Nordkette

2000 bis 2150 m.
Typenexemplar. Im Zoologischen Institut der Universitat Innsbruck.
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Machilis lehnhoferi n. sp.

Abb. 15—19: 15. Unterseite des VII. und VIII. Abdominalsegmentes 3. Letzteres mit

Parameren. — 16. Unterseite des IX. Abdominalsegmentes 3§ mit Parameren und Penis.

17. Vordere Paramere. — 18. Paramere und Penis. — 19. Paramere. Sinnesstifte,
stark vergroBert.

Von M. tirolensis unterscheidet sich die beschriebene Art: 1. Durch
ganz anders geartete Antennen (die weien Ringeln sind in der End-
halfte auf die Zwischenglieder beschrankt, die Antennenketten kiirzer);
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2. durch den weniger stark hervortretenden Wall zwischen den hinteren
Ocellen; 3. durch die langeren und kriftigeren Ovipositoren mit den
zierlicheren Grabklauen und den ziemlich deutlich in zwei Reihen an-
geordneten Sinnesstibchen; 4. durch die 146 (bis 7)gliederigen Para-
meren; 5. durch die anders geformte, halbkreisformig abgerundete
Penisspitze; 6. durch die allgemein lichtere Firbung der Beine und
schlieBlich 7. durch die dunklere Farbung der Korpersegmente.

Sie ist mit keiner der von STACH beschriebenen Arten néher ver-
wandt oder gar identisch. Am meisten néhert sie sich noch Machilis
rhaetica VERH. (1910). Doch stimmen mit der von VERHOEFF nur
fir Weibchen gegebenen wichtigeren Merkmalen nur die Antennen-
gliederung und die Korperlainge ganz, die Lange der Ovipositoren nur
annahernd iiberein. Angaben iiber die Gliederzahl der Antennenketten,
iiber Form und Farbe der seitlichen Ocellen, iiber den Wall zwischen
diesen, iiber die Lacinia und mnoch iiber verschiedenes andere fehlen.

Vollstéandig verschieden von Machilis lehnhofers ist bei M. rhaetica
die Gliederzahl der Ovipositoren, die Zahl der auftretenden braunen
Stachelborsten oder Grabstifte, sowie die Pigmentierung der Beine.

Machilis fuscistylis n. sp.

Zur Untersuchung standen mir 6 Weibchen, davon zwei allerdings teilweise ver-
letzte Exemplare, zur Verfiigung.

GrofBe und Farbung. Kérperlinge 14 mm (1 Stiick), ungefihr 13 mm (3 Stiick),
12 mm (1 Stiick), 9 mm (ein noch nicht véllig erwachsenes und nicht geschlechtsreifes
Exemplar). Mit Ausnahme eines Tieres, das nach meiner Schitzung 10 bis 15 Jahre
im Alkohol gelegen war, sind alle durch Hypodermispigment auBerordentlich stark
gefirbt. Uber Farbe und Zeichnung des Schuppenkleides kann ich leider keine Angaben
machen.

Kopf und Lichtsinnesorgane. Facettenaugen hoch erhaben,
ziemlich einheitlich gefarbt, linger als breit, nach vorne steil abfallend
und auf einer Strecke, die ungefahr halb so lang ist wie die Oculi, fast
zusammenstoBend. Vom Scheitel gesehen, schliefen die Augen einen
Winkel ein, dessen Schenkel durch die Form der Augen geknickt sind.
Der aullere Winkel') miBlt bei dem jungen Tier 130°, bei den iibrigen
1200, 1200, 1259 125° und 115°; der innere Winkel bei dem halbreifen
Tier 80°, bei den iibrigen 70°, 70, 60° 60° und 45°. Seitliche Ocellen
braunlich gefarbt und gelblichweil umrandet, von loffel- oder ful-
sohlenéhnlicher Gestalt, miteinander einen sehr stumpfen Winkel ein-
schlieBend. Die medialen Enden, die breiter sind als die lateralen, messen
ungefahr 1/; bis 2/; der Gesamtlinge und sind durch einen kraftig aus-
gebuckelten Wall voneinander um ungefahr eine halbe Ocellenlinge
getrennt und nach vorne gebogen. Der linsenférmige vordere Ocellus

1) Siehe die vorigen Arten!
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von den paarigen um eine knappe Ocellenlinge entfernt. Der ganze
Kopf reichlich pigmentiert, mit lichteren Stellen an den AuBenlappen
und zwischen den Augen am Hinterkopf. Ausgedehnte Borstengruppen
seitlich von den paarigen Ocellen auf den Auflenlappen und auf dem
reichlich beschuppten Wall. Sie sind an der Buckelkante nach vorne,
hingegen die zwischen Buckelkante und unpaarigem Ocellus inserieren-
den gegen die paarigen Ocellen gerichtet. Der frontale Teil des Kopfes
reichlich mit gelblichbraunen, maflig langen Haaren bedeckt (Fig. 1, 2).

Q2mm

Machilis fuscistylis n. sp.

Abb. 1—6: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Kopf.
Seitenansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 3. Maxille. Taster. — 4. Maxille.
Tasterendglieder. — 5. Maxille. Die Coxomerite, — 6. Maxille. Apex der Lacinia,

Antennen. Keines der Tiere hatte vollstindige Antennen. Bei
dreien ist der vorhandene Rest linger als der Korper und mifit 15, 14,
beim jungen Tier 10 mm bei einer Gliederzahl von 255, 246 und 164
Gliedern. Nach der Starke der Endglieder zu schlieBen, diirfte die Gesamt-
lange nicht mehr viel dariiber hinausgehen. Die ganze Antenne braun-
schwarz beschuppt und schon vom ersten Glied an mit steifen, spitzigen
Borsten ziemlich reich besetzt. Die Gliederung halt etwa die Mitte
zwischen jener von Machilis tirolensis und Machilis lehnhoferi. Auf das
braunlich beschuppte und behaarte, ungefahr doppelt so lange wie
breite Grundglied folgt der eigentliche Faden mit einem ungefiahr !/, mal
so langen, deutlich abgeschniirten Glied; auf dieses sich allméahlich ver-
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jingend, 8 bis 10 nur durch ein unbeborstetes Zwischenglied getrennte
Glieder, dann folgen fiinf bis sechs weniger deutlich abgesetzte Kettchen
mit 5 bis 14 Gliedern und schlieflich deutlich abgesetzte Ketten, die
teilweise mit 2 bis 4 lichteren Gliederchen eingeleitet sind. IThre Glieder-
zahl schwankt zwischen 8 und 23. Diese Ketten sind dann, sobald sie
mehr als 10 Glieder enthalten, durch ein etwas lingeres Zwischenglied
untergeteilt. Weiter distal geht diese Unterteilung wieder verloren und
die Endketten sind dann nur durch ein schmales Zwischenglied getrennt?).
Nach den ersten 60 bis 70 Gliederchen der Antenne wechseln in einer
Kette je ein schmales und breiteres Glied ziemlich regelmiafig ab, das
breitere tragt neben dem Borstenring eine Reihe von Sinnespapillen.
Beim jungen Tiere sind die weillen Glieder kaum wahrnehmbar.

Mandibeln. Mandibeln vierzahnig, der dritte und vierte Zahn
recht deutlich; an der Basis des Molarteils 3 bis 4 Hockerchen.

Maxillen. Palpi maxillares vom ersten bis zum vierten Glied bis
auf einen schmalen Streifen an den Gliedenden sehr kriftig pigmentiert.
Fiinftes Glied wie bei den bereits besprochenen Arten mit einem etwas
lichteren Ring im ersten Viertel und am distalen Ende. Sechstes Glied
vom Grunde bis zu 2/, bis 5/, seiner Lange dunkel pigmentiert. Siebentes
Glied im Grundviertel noch angedunkelt, dann aber wie das achte licht.
Der daumenartige, im rechten Winkel abstehende Fortsatz des zweiten
Gliedes ungeféhr so lang wie dieses, aber nur etwa !/,mal so dick, daher
etwas schméler als bei den zwei besprochenen Arten. Alle Glieder be-
schuppt und beborstet. Die Borsten der ersten vier Glieder haarartig,
gegen das distale Ende geneigt und (mit Ausnahme der Borsten des
Fortsatzes) nirgends langer als die halbe Gliedbreite. Fiinftes bis achtes
Glied mit braungefarbten Borsten, die nur am letzten Glied die Glied-
breite an Lénge erreichen oder iibertreffen. Fiinftes und sechstes Glied
am distalen Ende mit einer kranzformigen Anhéufung von Borsten.

An der Oberseite des distalen Endes des sechsten Gliedes 6 bis 8,
auf der Oberseite des siebten Gliedes 16 bis 24 und auf der des achten
20 bis 25 hellere, kraftige, schrag gerillte Dornen, davon 3 am distalen
Ende des Endgliedes (Fig. 3, 4).

Die einzelnen Tasterglieder sind bedeutend linger und grofler als
die der anderen hier beschriebenen Arten. Bei den erwachsenen Tieren
messen das dritte bis achte Glied im Durchschnitt 1176, 1260, 1313,
1700, 1263 und 926 u, beim jungen Tiere 833, 1000, 1083, 1333, 1000
und 750 wu. Das relative durchschnittliche Léngenverhaltnis betrigt
bei den Grofitieren 7,1:7,6:7,9:10,2:7,6:5,6, beim Jungtiere aber
7:8,3:9:11,1:8,3:4,2.

1) Bei einigen Tieren fehlen den Ketten die lichteren, proximalen Ringe und in
diesem Falle ihnelt die-Antenne dann jener von Machilis lehnhoferi.
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Stets ist das Endglied konisch geformt und betrigt mit einer einzigen
Ausnahme 2/, bis 5/; der Lénge des vorhergehenden Gliedes.

Beide Lobi kraftig pigmentiert, an vielen Stellen mit kiirzeren
und langeren Borsten besetzt. Galea iiber die Lacinia um ein betricht-
liches Stiick hinausreichend, beildufig in der Hohe des Laciniagelenkes
an der duBleren und inneren Seite mit einer schwach beborsteten Aus-
stilpung (Fig. 5); am Apex umwallte Sinnesstifte. Apex der Lacinia
nicht besonders deutlich eingeschnitten und etwas kiirzer als der biirsten-
formige Mittelhang (Fig. 6).

Labium. Mentum, gespaltene Loben und alle Glieder des Labial-
tasters reichlich mit borstigen Haaren bedeckt und bis fast an die Spitze
auch beschuppt. Innenlappen der Loben schméler als bei anderen
Tieren, und zwar verhéilt sich ihre Breite zur Linge etwa wie 1:3. Loben-
spitzen mit umwallten Sinnesstdbchen. Palpenendglied im letzten
Drittel ziemlich angeschwollen, seine Lange verhalt sich zur Breite wie
2:1 oder 7:3; um 1/, bis 1/, langer als das vorhergehende Glied und mit
45 bis 55 Sinnesstabchen (Fig. 7). Diese sind zwischen 40 und 50 x lang,
am Grund 10 bis 15 u breit, zusammengedriickt, an der abgeschragten
Breitseite mit einigen unregelmifligen Héckerchen versehen, im oberen
Drittel seitlich mit zwei sehr diinnen, kaum sichtbaren Bérstchen be-
setzt und am Grunde mit einem mehr oder weniger deutlichen Hautring
umgeben.

Thorax. Mittlerer Thoraxtergit am méchtigsten, kraftig vorge-
wolbt. Alle Tergite beschuppt, seitlich am Rande mit zahlreichen kleinen
Borsten.

Beine. Die entsprechenden Glieder aller drei Beinpaare von ein-
heitlicher Farbung durch Hypodermispigment: und zwar die Coxen
in ihrer Grundhilfte, die Trochanter fast gar nicht, die Femora zur
Génze, die Tibien bis auf einen schmalen Streifen am distalen Ende ge-
farbt, ferner die ventrale Hilfte des mittleren und der vordere Teil
des letzten Tarsalgliedes. Schwicher pigmentiert ist das proximale
Glied des Tarsus. Das relative Langenverhaltnis der Beinglieder ist bei
allen Tieren einschlieflich der jungen Form ziemlich konstant und be-
tragt im Mittel fiir Coxa, Trochanter und Femur, Tibia und Tarsus
beim Vorderbein 4.5:5.1:3:4.2; Mittelbein 4.5:5:2.7:4; Hinterbein
4.7:6:4:5.2; oder in u beim Vorderbein 1608, 1725, 1175, 1533 ; Mittel-
bein 1633, 1725, 925, 1425; Hinterbein 1758, 2000, 1425, 1708.

Die Beine sind etwas langer als jene von M. tirolensis und lehnhofers,
insbesonders ist die Tibia groBer. Alle Beinglieder beschuppt und mit
méfig langen, an den Coxen etwas lichteren, sich allméihlich versteifen-
den und dunkler werdenden Borsten bedeckt, aus denen an der Unter-
seite hin und wieder vereinzelte lange Wimperborsten herausragen. Die
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Borsten des Tarsus so lang, die der iibrigen Beinabschnitte nur halb so
lang, die Wimperborsten etwa 2/; bis 3/, so lang als das betreffende
Glied breit ist. An der Ventralseite der Tibia und der Tarsalglieder aller
drei Beinpaare lichte bis dunkelbraune, kraftige, in zwei Reihen ange-
ordnete Dornen; gewthnlich in der inneren Reihe mehr Dornen als
in der d&ulleren. Solche Dornen finden sich an der Tibia und an den drei
Tarsalgliedern des ersten Beinpaares: 0—2, 2—4, 9—10, 3—6; an den
entsprechenden Gliedern des zweiten Beinpaares: 2—4, 4—6, 9—14,
7—10; und an jenen des dritten: 6—10, 4—6, 8—16, 10—12. Coxalstyli
etwa halb so lang wie die Coxen selbst, mit mehr oder weniger braunen
Schuppen bedeckt und einigen Borsten besetzt.

Abdomen. Die kriftig entwickelten Sternite schieben sich als
grofle stumpfwinklige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein. Die ent-
stehenden Winkel betragen fiir die Sternite I bis VIL 1509, 115° bis 120°,
1159 bis 1180, 115° bis 1209, 1109 bis 1159, 104° bis 107° und 130° bis 132°,
sie sind also von den Winkeln der anderen Arten nicht allzusehr verschie-
«den. II. bis V. Abdominalsegment mit je zwei Paaren, I., VI. und VII.
mit je einem Paar Coxalsickchen. Subcoxen I bis VII am AuBenrand
mit 4 bis 10 kraftigen Stachelborsten, am Innenrand mit 10 bis 20 weniger
starken Borsten. Subcoxen des VIII. Segmentes durch den Stylus
nahezu symmetrisch geteilt und an beiden Randern borstenlos (Fig. 8).
Subcoxa des IX. Segmentes am Innenrand mit 9 bis 12 hellen, kréaftigen
Stachelborsten; zwischen AufBenrand und Mitte mehrere kleine und
knapp tiber der Ansatzstelle des Stylus 8 bis 10 grofle Borsten (Fig. 9).
2 bis 5 Borstchen tragen auch die Sternite I bis III. Abdominaltergite
geitlich mit zahlreichen stiarkeren Borsten, und zwar schwankt ihre Zah!
am I. und II. Segment zwischen 0 und 2, am III. bis IX. zwischen 9 und
15 und am X. zwischen 3 und 5. Alle Segmente dorsal und lateral mit
vereinzelten Sinneshaaren.

Styli des II. bis IX. Segmentes an den AuBenseiten und ganz be-
sonders gegen das distale Ende zu mit kréaftigen, auffallend dunklen
/(braunen) dornenartigen Borsten besetzt, aus denen der kurze, ziemlich
stumpfe Endstachel nur wenig hervorragt. Diese auffallend dunkle
Farbung der Styli ist schon mit freiem Auge gut zu erkennen. Der End-
stachel betragt an den Styli des II. bis VIII. Segmentes etwa 1/;, bis 1/,
an denen des IX. Segmentes 1/, bis 1/,; der Gesamtlinge!). Die Styli
des zweiten und dritten Segmentes nur um weniges, die des vierten
bis sechsten etwa um !/,, die des siebten um 2/; kiirzer, die des achten
Segmentes um 1/;, die des neunten um 1/, bis 2/, linger als die betreffende
Subcoxa.

1) Bei einem Tier waren die Styli des IX. Segmentes sehr ungleich lang, dabei
:aber vollstindig entwickelt, mit Stachelborsten und Endstachel versehen.
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Endfaden. Das Filum terminale war nur bei zwei Tieren voll-
stindig und war bei einem 13 mm langen Tier von 14, bei dem 14 mm
langen fast von 15 mm Lénge, die beiden Cerci (Seitenfiden) hatten
knapp 6 mm. Alle Faden mit Schuppen bedeckt, mit Borsten und Dornen
versehen. Am Mittelfaden stehen nach zwolf bis fiinfzehn unbeborsteten
proximalen Gliedern 5mal nach je zwei, 6- bis 7mal nach je vier, schlief3-
lich 16- bis 17mal nach je acht Gliedern auf jeder Seite 2 bis 3 lichtere
Borsten oder kraftige braune Dornen nebeneinander. Die Cerci tragen
solche Borsten und Dornen namentlich auf der Innenseite, im distalen
Teil auch auf der Aulenseite. Nach zehn bis zwolf unregelmaBig beborste-
ten Gliedern folgen 5- bis 6mal solche Dornen nach jedem zweiten und
14- bis 15mal nach jedem vierten Glied. Die Dornen stehen anfanglich
zu je 3, spiter nur zu je 2 beisammen. An den Cerci finden sich auerdem
noch diinne borstige Haare von betrichtlicher Liange sowie eigentiimlich
geformte Schuppen mit eingedrehtem Stiel. Mittel- und Seitenfaden
schliefen mit einem kurzen geraden Stachel, der von den Schuppen
des Endgliedes verdeckt ist. Am Filum terminale finden sich 179 bis 183,
an den Cereci 82 bis 86 Gliederchen.

Ovipositoren. Die kriftig gebauten, sehr langen Ovipositoren
ragen um mehr als 1/; bis 1/; iiber die nach riickwarts ausgestreckten
Styli des IX. Segmentes hinaus (Fig. 8, 9). Die vorderen Oviposi-
toren der 5 geschlechtsreifen Tiere zéhlen 1473, 1470, 1475, 1476,
1476 Glieder, wovon bereits das erste auf das Basalglied folgende
am Aullenrand 1 bis 3 ziemlich lange Borsten, das zweite aber auch
schon am Hinterrand eine kleine Borste tréagt. Die Borsten nehmen
distalwirts allmihlich an Grofe, Zahl und Farbe zu, so daBl auf dem
zwanzigsten Glied bereits 10, auf dem fiinfundzwanzigsten etwa 12 bis 14,
auf dem sechzigsten 15 bis 18 solcher verschieden langer Borsten stehen.
An Stelle der sonst fiir die Gattung Machilis typischen braunen bis
schwarzen Grabstifte finden sich hier auf dem AuBlenrande iiber 15 bis 20
Glieder je zwei, sogar drei schwichere und lichtere Borsten knapp neben-
einander. Die letzten fiinf Glieder mit stumpfen, wenig gebogenen, krif-
tigen Grabklauen, und zwar auf dem Endglied 0 bis 2, auf dem folgenden 2
bis 3, auf dem dritten 3, auf dem vierten 2 bis 3 und auf dem fiinften eine.
Die im Verhéltnis zur Grofe des Ovipositors nur mafig langen Sinnes-
stibchen finden sich zu Gruppen vereinigt iiber sieben bis acht Glieder.
Diese Gruppen zihlen vom Endglied angefangen : 5 bis 6, 12 bis 14, 10 bis
12, 8 bis 9, 8 bis 6, 5 bis 4, 3 bis 2, 1 bis 0 solcher Stdbchen. Sie kénnen
auch in je zwei Gruppen aufgeldst sein, so dal z. B.auf einem Glied 648
Sinnesstidbchen stehen. Am Endglied eine etwas lichtere Endborste, nicht
langer als die drei vorletzten Glieder, dann noch 2 bis 3 braunliche Borsten
von nahezu gleicher Linge und 4 bis 8 winzige Sinneskegelchen (Fig. 10).
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Machilis fuscistylis n. sp.

Abb. 7—10: 7. Labium. Rechte Hilfte mit Taster. — 8. Subcoxa des VIII. Abdominal-
segmentes mit Ovipositor. — 9. Subcoxa des IX. Abdominalsegmentes mit Ovipositor.
10. Ovipositor des VIII. Abdominalsegmentes. Die letzten 8 Glieder.

Die hinteren Ovipositoren zihlen 1478 bzw. 1477, 1480,
1481 und 1480 Glieder, sind im allgemeinen schwéicher gebaut und
sparlicher beborstet als die vorderen. Nur das Basalglied und das folgende
Glied borstenlos. Die nichsten drei Glieder mit je einem kleinen Borstchen
auf dem Innenrand, die folgenden bereits mit 2 bis 3 Borsten, vom achten
an auch die Innenseite und vom vierzehnten Glied iiberdies die Mittel-
rander beborstet. Distalwérts stehen dann wieder iiber fiinfzehn bis
zwanzig Glieder je zwei braunliche, spitze Stachelborsten, die nicht so
kraftig sind wie jene der bisher besprochenen Arten. Die letzten fiinf
Glieder mit stumpfen Grabklauen, und zwar stehen auf dem letzten
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Glied 1 bis 3, die folgenden tragen 3, 3 bis 4, 2 bis 3, 2 bis 1 solcher Grab-
klauen. Auf dem dritten bis finften Glied vom distalen Ende an gezihlt
kionnen neben den Grabklauen auch 1 oder 2 der erwahnten Stachel-
borsten vorhanden sein. Sinnesstiabchen fehlen. Endglied mit 4 bis 6
Sinneskegelchen; die Endborste steht allein und ist etwa so lang wie
21/, der vorletzten Glieder.

An der Innenseite beider Ovipositorenpaare ziehen sich vom Basal-
glied angefangen in einem sich besténdig verschmélernden Streifen
kleine zugespitzte Sinnesstifte hin, deren Zahl auf den vorderen Oviposi-

torenpaaren etwa 400, auf den hinteren etwa 300 betrigt.

Vorkommen. Bis jetzt nur aus hochalpinen Gebieten bekannt. Ein Stiick wurde
am Glockturmkamm in 2900 m Héhe von Ole Hammer im Juli 1935, dann je eines
am Zwieselbachjoch, 2870 m, und auf der Larstigenspitze, 3175 m, im August 1933,
und zwei auf dem hinteren Brochkogel, 3400 m, im Juli 1937 von Frau Dr. ELLY
SCHATZ-SCHMIEDEGG gefunden. Ein Stiick, von der Finailspitze, wurde von einem
unbekannten Bergsteiger vor lingerer Zeit, wahrscheinlich schon vor 1925 mitgebracht.

Typenexemplar. Im Zoologischen Institut der Universitat Innsbruck.

Diese Art ist mit keiner der bisher bekannten naher verwandt, weil
keine so auBerordentlich lange und reich gegliederte Ovipositoren besitzt?).

Wegen der dunkelbraun gefarbten Styli an den Beinen und der
dunkelbraun beborsteten Styli der Abdominalsegmente bezeichne ich
sie als Machilis fuscistylis.

Machilis alpina n. sp.

GroBe und Fiarbung. Uber die Farbung dieses ungefihr 10 mm langen Tieres
148t sich nichts sagen, weil es leider etwas eingetrocknet war. (Machiliden, die eintrock-
nen, nehmen mit Ausnahme der Korperanhinge eine schwirzliche Farbung an)?).

Kopf und Lichtsinnesorgane. Facettenaugen (Oculi) gro8,
hoch erhaben, etwas linger als breit, sich auf einer Strecke, die etwa
die halbe Augenbreite ausmacht, knapp beriihrend, auf dem Scheitel
einen Winkel von ungefahr 70° einschlieBend und nach vorne steil ab-
fallend. Die vor den Augen liegenden seitlichen Ocellen rotbraun, weil3
umrandet, von fuBlsohlenédhnlicher Gestalt, nur halb so lang als die
Augen, voneinander etwa um 2/; einer Ocellenlinge entfernt, einen
stumpfen Winkel einschlieBend und an den medialen Enden durch
einen Wall aufgebogen. Dieser stark ausgebuckelt, braun pigmentiert,
mit Schuppen und einigen langen und kiirzeren Borsten besetzt. Der
unpaare Ocellus um etwas mehr als die Liange eines hinteren Ocellus
von diesen beiden entfernt. Seitlich der paarigen Ocellen je ein pigmen-
tierter Fleck; auf diesem und an den lichten AuBlenlappen 15 bis 20
- ziemlich lange helle Borsten. Unter dem unpaaren Ocellus ist der Kopf
mit laingeren, lichtbraunen Haaren besetzt (Fig. 1). :

1) Die avipositoren der von VERHOEFF beschriebenen Machilis glacialis zihlen
nur 55 bis 56 Glieder.
2) Siehe auch Giardina 1900!
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Antennen. Die Antennen waren leider abgebrochen. Das Basal-
glied der vorhandenen Reste etwa zweimal so lang als breit, braun
pigmentiert, behaart, am distalen Ende mit einem Borstenkranz. Das
erste Glied des Antennenfadens ebenfalls braun pigmentiert, alle iibrigen
Glieder unpigmentiert, von gelblicher Farbe, beschuppt und mit diinnen
Borsten versehen. Auf das Flagellobasale folgen 10 bis 11 ziemlich breite
Glieder und dann einige undeutliche Ketten von 3, 4, 6, 8 bzw. 3, 4,
5, 9 Gliederchen und schlieflich noch eine etwas deutlicher abgetrennte
Kette von 13 Gliedern. Nach der Stérke der vorhandenen Glieder zu
schlieflen, diirften die Antennen den Korper iiberragen.

Ob5mm

Machilis alpina n. sp.

Abb. 1—5: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Maxille.
Apex der Lacinia. — 3. Labium. Linker Taster weggelassen. — 4. Unterseite des III.
und IV.”Abdominalsegmentes. — 5. Unterseite des VII. Abdominalsegmentes.

Mandibeln. Mandibeln vierzahnig, der zweite Zahn der breiteste,
der dritte und vierte sehr deutlich.

Maxillen. Maxillarpalpen am ersten Glied nur ganz wenig, am
zweiten in der Néhe des daumenartigen, in einem rechten Winkel ab-
stehenden Fortsatzes und an diesem selbst, ferner am dritten und vierten
Glied mit Ausnahme eines schmalen Streifens an beiden Gliedenden
pigmentiert; fiinftes und sechstes Glied mit einem besonders dunklen
Streifen am Grunde, auf den ein etwas lichtqrer und dann ein etwa
2/, der Gliedlinge betragender breiter dunkler und schlielich ein schmales
lichtes Ende folgen. Siebtes Glied am proximalen Ende noch pigmentiert,
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dann aber noch im ersten Drittel seiner Linge lichter werdend; achtes
Glied ganz licht. Alle Glieder beschuppt und mit schrig nach vorne
gerichteten Borsten versehen. An den ersten fiinf Gliedern ventral mehr
Borsten als dorsal. Am sechsten bis achten dorsal mehr als ventral.
Fiinftes und sechstes Glied mit einem Borstenkranz am distalen Ende.
Die lingsten Borsten am Fortsatz des zweiten Gliedes, an den ersten
vier Gliedern erreichen sie beilaufig die halbe Gliedbreite an Linge,
am fiinften und sechsten etwa 2/, bis 3/, davon, am siebten und achten
sind einzelne Borsten der Unterseite linger als das betreffende Glied
breit ist. An der Oberseite des distalen Endes des sechsten sowie des
ganzen siebten und achten Gliedes zwischen den Borsten durchscheinende,
zugespitzte, schwach gerillte Dornen, und zwar auf dem sechsten Glied
2 bzw. 3, auf dem siebten 12 bzw. 14 (davon 4 bis 5 ziemlich enge beieinan-
der am distalen Ende), auf dem achten 16, davon drei am Ende. Die Maxil-
lartasterglieder messen 700, 583, 833, 1166, 833 und 750 y; das relative
Langenverhaltnis der einzelnen Glieder wiirde demnach 4.2:3.5:5:7:5:4.5
betragen. Das Endglied ist konisch und fast so lang wie das vorletzte.

Beide Coxomerite pigmentiert; die Galea, die mit ihrer Spitze
deutlich iiber die Lacinia hinausragt, tragt neben zahlreichen Borsten
am Apex die bekannten umwallten Sinnesstifte. Apex der Lacinia
mafig eingeschnitten und nicht viel kiirzer als der biirstenformige
Mittelanhang (Fig. 2).

Labium. Mentum, die Grundhélfte der gespaltenen Loben und
alle Palpenglieder beborstet und pigmentiert. Die Innenlappen der
Innenloben ragen iiber die sechs anderen Teillappen etwas hinaus,
so daf die acht Spitzen beildufig in einem Halbkreis liegen (Fig. 3).
Tasterendglieder etwas kiirzer als die vorhergehenden und nicht breiter
als diese. An der Auflenseite der Endglieder zwischen den Borsten 20 bis
25 Sinnesstibchen von etwa 40 bis 50 y Léange und 8 bis 11 x Breite, die
seitlich zusammengedriickt, an der Spitze etwas abgeschrigt, hockerig
und am Grunde von einem schmalen Kranz von Hautschuppen umgeben
sind. Unter der abgeschrigten Spitze seitlich zwei Borstchen, unter
welchen das Glied auffallend an Breite zunimmt.

Thorax. Alle drei Tergite seitlich, der erste auch am Vorderrand
mit einigen kleinen Borstchen.

Beine. Beine auffallend hell gefirbt, mit einem nicht allzu groflen,
stark abgesetzten Pigmentfleck auf der Grundhilfte der Coxa, der
Endhilfte des Femurs und in der Mitte der Tibia. Dieser Fleck ist an
der Aullenseite etwas ansehnlicher als an der Innenseite. Die Tarsen
aller drei Beinpaare ganz hell. Alle Glieder reichlich beborstet. Borsten
am dritten Beinpaar auf der Coxa, auf dem zweiten und ersten auf dem
Femur am léngsten, nur an den Tarsalendgliedern gleich lang oder linger
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als das betreffende Glied breit ist. Auller den Borsten befinden sich auf
den Tibien und allen Tarsalgliedern ventral scharf abgesetzte, briaunliche
Dornen, die an den distalen Tarsalgliedern zugespitzt sind. Auf der
Unterseite der Tibia und der drei Tarsalglieder des ersten Beinpaares
stehen 2, 4 bzw. 5, 10, 8 bzw. 9, auf den entsprechenden Gliedern des
zweiten Beinpaares 5, 4, 7 bzw. 8, 12 und auf jenen des dritten 8, 5 bzw. 6,
10 bzw. 12 und 12 Dornen. Letztes Tarsalglied mit zwei ziemlich spitzigen,
malig gebogenen Klauen. Die Beinglieder des ersten Beinpaares messen
1250, 1500, 916, 1166 u, die des zweiten Beinpaares 1250, 1583, 700,
1083 x und die des dritten Beinpaares 1250, 1583, 1083, 1250 u. Coxa II
und IIT mit einem etwa halb so langen, mafig beborsteten Stylus.

Abdomen. Die kraftig entwickelten Sternite schieben sich als
grofle stumpfwinkelige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein und bilden
mit diesen annidhernd folgende Winkel: 135°9 100°, 105°, 110° 105°
1059, 130°. I1. bis V. Segment mit je zwei, 1., VI. und VII. mit je einem
Paar Coxalsickchen. Die AuBenrinder der Subcoxen des II. bis VII.
Segmentes mit 1, 1, 3, 3, 3 und 2 kriftigen Stachelborsten, die Innen-
riander der Subcoxen I bis VII mit 9, 6 bzw. 8, 5 bzw. 7, 5 bzw. 6, 5, 5und 5
schwicheren Borsten (Fig. 4, 5). Subcoxa VIII am Auflenrande etwas
starker ausgebaucht als am Innenrande und an beiden Réndern borstenlos
(Fig. 6). Subcoxa IX am Aulenrand borstenlos, am Innenrande mit etwa
9 bis 10 kriftigen Stachelborsten und 6 bis 7 stirkeren Borsten knapp
hinter der Ansatzstelle des Stylus. Sternit II bis IV ebenfalls mit
kleinen Borstchen.

Coxite II bis IX mit Styli. Alle Styli an der AuBenseite gut be-
borstet, mit einem geraden, ziemlich langen, spitzigen Stachel, der von
den begleitenden Borsten nicht verdeckt wird, endend. Der Stachel der
Styli IT bis VII betragt 1/;, der des VIII. Segmentes 1/,, der des IX.
1/ der betreffenden Styluslange. Styli II bis V ungefahr 2/,mal so lang
als die betreffenden Subcoxa, Styli VI und VII halb so lang, VIII und
IX nur um weniges kiirzer als die Subcoxa (Fig. 4 bis 7).

Endfiden. Das Filum terminale war abgebrochen. Cerci 4 mm lang
von dhnlicher Farbe wie die Antennen. An der Aullenseite zunéchst
iiber acht bis zehn Glieder keine, dann fiinfmal an jedem zweiten und
zwolfmal an jedem vierten je zwei hellere Dornen. Dornen der Innenseite
fehlen, ihre Ansatzstellen aber deutlich erkennbar. Die Cerci enden mit
einem ziemlich kurzen Stachel, der von den Schuppen des letzten Gliedes
nur am Grunde umgeben ist.

Ovipositoren. Die ziemlich kraftigen Ovipositoren reichen in
natiirlicher Lage etwas iiber die Halfte der nach riickwérts ausgezogenen
Styli des IX. Segmentes hinaus. Die vorderen Ovipositoren 1-445-
gliederig, von denen das auf das Basalglied folgende Glied am  AuBen-
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rande bereits eine ganz ansehnliche Borste und zwei bis drei kleinere
Borstchen tragt. Auf der AuBlenseite treten solche nach dem fiinften
Glied, am Mittelrand aber erst nach dem neunten Glied auf. Die mittleren
Ovipositorenglieder tragen etwa 8 bis 9, die letzten fiinf bis zehn etwa
10 bis 12 Borsten. Am AuBenrand stehen vom fiinften bis vierzehnten
Glied (vom distalen Ende an gezéhlt) je ein gelbbrauner, lichter gerader
Grabstift. Die letzten vier Glieder mit kraftigen, spitzen Grabklauen;
und zwar auf dem letzten 1 bzw. 2, auf den drei folgenden 2 bzw. 3,
2 bzw. 3, und eine. Auf dem vierten Glied neben der Grabklaue bereits
ein Grabstift, Endglied mit einer knapp drei Glieder langen Endborste,
5 bzw. 6 Sinneshockerchen und 2 lingeren Sinnesstibchen. Gruppen
von Sinnesstéibchen folgen dann noch auf den néchsten acht Gliedern
mit 8, 10, 9, 9 bzw. 6, 8 bzw. 4, 5 bzw. 4, 3 bzw. 2, 1 bzw. 0 Stibchen
(Fig. 8).

Tmm

Machilis alpina n. sp.

Abb. 6—8: 6. Subcoxa des VIII. Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 7. Subcoxa
des IX. Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 8. Ovipositor des VIII. Abdominal-
segmentes. Die letzten 6 Glieder.

Ovipositoren des neunten Segmentes schwicher als die
vorderen, ohne Sinnesstdbchengruppen, mit 1447 Gliedern, von denen
erst das achte bzw. neunte am Innenrand eine ganz kurze Borste tragt.
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An den Seitenrdndern stehen iiberhaupt keine. In der Mitte des Ovi-
positors treten sie erst vom zwanzigsten Glied an auf. Acht bis zehn
Glieder des letzten Drittels tragen neben je einem braunen, geraden
Grabstift noch etwa 8 Borsten. Die letzten vier Glieder mit Grabklauen,
und zwar: am letzten 2, dann 3, 2 und eine. Auf dem dritten und vierten
Glied neben den Grabklauen bereits ein Grabstift. Endborste nicht
viel linger als die letzten zwei Glieder; zwischen ihr und den Grabklauen
noch 2 bzw. 4 Sinneshockerchen. Auf den Innenseiten beider Oviposi-
torenpaare ziehen sich vom Basalglied angefangen anfinglich in breiter,
dann in immer schméaler werdenden Reihen konisch geformte Sinnes-
stifte hin, deren Zahl auf den vorderen Ovipositoren bei 250 und auf den
riickwértigen bei 200 betragen diirfte.

Vorkommen. In der Gegend des Niederjoches im (tztal, 2900 m, von Frau Prof.
STEINBOCK im Juli 1934 aufgefunden. (Im Magen einer Machilis fuscistylis, die auf
der Larstigenspitze, 3175 m, gesammelt wurde, fand ich den Ovipositor des neunten
Segmentes samt der Subcoxa eines Tieres der eben beschriebenen Art.) Diese ebenfalls
bisher nur aus hochalpinen Gebieten bekannte Art nenne ich Machilis alpina.

Typenexemplar. Zoologisches Institut der Universitit Innsbruck.

Die eben besprochene Form unterscheidet sich von allen bisher
beschriebenen Arten durch die auffallend lichten Beine, eine anders ge-
formte Subcoxa des achten Segmentes und auch durch andere Antennen.
Am meisten &hnelt sie noch der von VERHOEFTF beschriebenen Machilis
glacialis, doch hat letztere Art 53- bis 56 gliederige, die vorliegende aber
nur 46- bis 47 gliederige Ovipositoren. Es treffen aber auch die anderen
wenigen fiir M. glacialis angegebenen Merkmale nicht zu.

Machilis gepatschi n. sp.

Unter den Insekten, die Studienreferendar Janetschek im August 1940 in der
Nihe des Gepatschferners (auf dem sogenannten 1850er-Wall, 1930 m), (tztaler Alpen,
sammelte, befanden sich auch zwei Machiliden, ein junges und ein geschlechtsreifes
Tier, einer noch nicht beschriebenen Art.

GroBe und Farbung. Uber Farbung und Schuppenzeichnung beider Tiere kann
nichts gesagt werden. Sie messen 11 und 8 mm?).

Kopf und Lichtsinnesorgane. Facettenaugen groB, gelblich-
grau mit mehreren braunen Flecken, hoch erhaben, etwas langer als
breit, sich auf einer ziemlich langen Strecke fast beriithrend, auf dem
Scheitel einen Winkel von annahernd 70° einschliefend und nach vorne
steil abfallend. Die vor den Augen liegenden seitlichen Ocellen rotbraun,
weill umsdumt, von biskuitdhnlicher Gestalt, nur etwa halb so lang wie
die Oculi, voneinander um ungefahr eine halbe Ocellenlinge entfernt
und an den medialen Enden durch einen Stirnwall nach vorne gebogen.
Ihre Léngsdiagonalen bilden miteinander einen sehr stumpfen Winkel.
Der genannte Wall stark ausgebuckelt (etwa wie bei M. tirolensis), bis

1) Beschrieben wird nur das geschlechtsreife Tier.
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auf eine deutliche, von den Oculi bis ein Stiick iiber den unpaaren
Ocellus hin reichende Mittelnaht pigmentiert, beschuppt und spérlich
beborstet. Der unpaare Ocellus von den seitlichen um annéhernd eine
Ocellenlange entfernt. Seitlich und unterhalb der paarigen Ocellen
Pigmentflecke mit kleinen Borstchen. Auf den ganz lichten Auflen-
lappen 5 bis 6 kurze und am Rande derselben 3 bis 4 lingere Borsten.
Unterhalb des unpaaren Ocellus ist der Kopf zum Teil pigmentiert,
etwas beschuppt und fast zur Génze mit lichteren Haaren bedeckt
(Abb. 1 und 2).

Antennen. Beide abgebrochen, die vorhandenen Reste 7 bzw. 11mm
lang. Basalglied zweimal so lang als breit, braun pigmentiert, behaart,
distal mit einem Borstenkranz. Der eigentliche Geilelfaden vom Basal-
glied kraftig abgeschniirt, mit einem dunkel pigmentierten Gliede
beginnend und wéhrend der ersten 15 Glieder sich ziemlich rasch ver-
jingend. Alle anderen Glieder mehr oder weniger pigmentiert, braunlich
beschuppt, reichlich beborstet und mit Sinneskegelchen versehen. Auf
das Basalglied folgen bei dem 7 mm langen rechten Antennenrest 15
ziemlich breite Glieder, dann undeutliche Ketten von 6, 8, 4, 6, 5, 5,
10 und 10, dann deutliche von 11,12 und 12 Gliedern. Die linke Antenne
beginnt mit 14 breiten Gliedern, dann folgen undeutliche Ketten von
4, 4, 7, 4 und 4 Gliedern, dann deutlichere von 5, 6, 6, 8 und 8 und
schlieBlich recht deutliche von 11, 12, 13, 17, 19, 13, 13, 14 und 13 Glie-
dern. Die vollstindigen Antennen diirften den Korper an Lénge iiber-
treffen.

Mandibeln. Diese vierzihnig, der zweite Zahn der breiteste, der
dritte und vierte recht deutlich. Am Molarteil zwei Hockerchen (Abb. 3).

Maxillen. Maxillartaster achtgliederig. Die AuBlenseite des ersten
Gliedes nur schwach, die des zweiten Gliedes kriftiger, und zwar in der
Néhe des daumenartigen Fortsatzes und an diesem selbst gebriunt, das
dritte im ersten Drittel licht, dann an der AuBenseite mehr als an der
Innenseite und im letzten Drittel umfassend, viertes, fiinftes und sechstes
Glied umfassend bis auf einen schmalen Streifen am Ende eines jeden
Gliedes pigmentiert. Der bei anderen Arten vorkommende lichte Ring
im ersten Drittel des fiinften und sechsten Gliedes fehlt beim fiinften
ganz und ist beim sechsten undeutlich. Siebtes Glied am proximalen
Teil noch pigmentiert, dann lichter werdend, achtes Glied licht. Die
letzten beiden Glieder spérlich mit braunlichen Schuppen bedeckt,
wirken aber heller als die vorhergehenden.

Alle Glieder mehr oder weniger dunkel beschuppt und mit schrig
nach vorne gerichteten Borsten bestanden. Die ersten vier Glieder
ventral mehr beborstet als dorsal, fiinftes bis achtes dorsal stiarker be-
borstet als ventral, drittes bis sechstes Glied mit einem nicht sehr deut-
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lichen Borstenkranz an der Ventralseite der distalen Enden. Borsten
an den vier proximalen Gliedern nicht linger als die betreffenden Glieder
breit sind, an den distalen Gliedern die jeweilige Breite an Lénge er-
reichend oder iibertreffend ; die laingsten Borsten am Daumen des zweiten
Gliedes und an der Dorsalseite des sechsten. An der Oberseite des distalen
Endes des sechsten sowie des ganzen siebten und achten Gliedes noch
iiberdies schrig nach vorne gerichtete, helle, gerillte Dornen, und zwar
auf dem sechsten 3 bzw. 4, auf dem siebten 16 bzw. 18 und auf dem
achten 20 bzw. 19 solcher Dornen (Abb. 4).

fam Tmm ; 02mm

Machilis gepatschi n. sp.

1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Kopf. Seitenansicht
nach Entfernung verschiedener Teile. — 3. Mandibel. Molar- und Zahnteil. — 4. Maxille.
Taster. — 5. Subcoxa des VIIL. Abdominalsegmentes. — 6. Subcoxa des IX. Abdominal-
segmentes mit Ovipositor. — 7. Ovipositor des VIII. Segmentes. Die letzten 5 Glieder.

Die Tasterglieder drei bis acht messen 766, 750, 750, 1266,
916 und 666 p. Das relative Léngenverhdltnis betragt ungefahr
4,6:4,5:4,5:7,6:5,5:4,0. Endglied konisch und deutlich kiirzer als das
vorletzte.

Beide Coxomerite pigmentiert, etwas behaart und sehr spérlich
beschuppt. Galea mit ihrer Spitze kaum mehr iiber die Lacinia hinaus-
ragend und am Apex neben zahlreichen Borstchen eine grofiere Zahl
von Sinnesstiftchen tragend. Apex der Lacinia etwas eingeschnitten
und nur um weniges kiirzer als der biirstenformige Mittelanhang.
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Labium. Mentum und Loben etwas pigmentiert und wie die lichten
Palpenglieder beborstet. Diese ungefahr 250, 416 und 583 x lang und in
einem relativen Langenverhiltnis von 1,5:2,5:3,5 zueinander stehend.
Endglied an der Unterseite etwas dunkler, deutlich breiter als das
vorletzte und an seiner Spitze mit beildufig 30 bis 35 Sinnesstiftchen
besetzt. Diese messen 30 bis 50 x an Lange und 10 bis 15 x an Breite
und stimmen im Bau mit denen anderer Arten iiberein.

Thorax. Kraftig gewolbt; alle Tergite seitlich mit einigen kleinen
Borstchen besetzt.

Beine. Bei allen Beinpaaren sind Coxa, Femur und Tibia fast zur
Ginze und das erste und dritte Tarsalglied sowie das proximale Ende
des zweiten pigmentiert. Licht sind der distale Teil der Coxa, der Trochan-
ter und ein Teil des zweiten Tarsalgliedes. Pigmentierung an der AuBen-
seite kraftiger und ausgedehnter als an der Innenseite. Coxa aller Bein-
paare fast gar nicht beborstet, am distalen Ende einen lichten Borsten-
kranz aufweisend. Alle anderen Glieder gut, und zwar an der Ventral-
seite besser als an der Dorsalseite beborstet. Femur und Tibia distal
aullen mit einem schiitteren Kranz recht kriftiger Borsten. Unterseite
der Tibien und der Tarsen mit lichtbraunen, kriftigen Dornen, und
zwar: auf der Tibia des ersten Beinpaares 2, auf dem Tarsus 17 bzw. 18;
auf den entsprechenden Gliedern des zweiten Beinpaares 6 und 20 bzw.
22 und auf denen des dritten 7 bzw. 8 und 24 Dornen. Die Tarsen-
endglieder mit 2 spitzigen, leicht gebogenen, braunen Klauen.

Die Glieder des ersten Beinpaares, und zwar: Coxa, Femur ein-
schlieBlich Trochanter, Tibia und Tarsus messen annihernd 516, 650,
416 und 500 yu; die des zweiten 533, 666, 333 und 416 x und jene des
dritten 530, 666, 500 und 550 u. Es entspricht diesen Léngen ein relatives
Verhéltnis von 3,1:4,0:2,5:3,0 bzw. von 3,2:4,1:2:2,5 bzw. von
3,2:4,1:3,0:3,3.

Coxa II und IIT mit einem etwas mehr als halb so langen Stylus.
Stylus II schlanker als Stylus III. Beide mit etlichen lichtbraunen
Schuppen bedeckt und mit einigen langen Borstenhaaren bestanden.

Abdomen. Die kraftig entwickelten Sternite schieben sich als
grofle stumpfwinklige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein und bilden
mit diesen anniahernd folgende Winkel: Sternit I und VII 1309, Sternite IT
bis VI 100° bis 108°. II. bis V. Segment mit je 2 Paar, I., VL. und VII.
mit je 1 Paar Coxalséickchen. An den AuBlenréndern der Subcoxen II
bis VII lichte, kraftige Stachelborsten, und zwar: 2, 6, 6, 5, 4 bzw. 3;
mehrere kleinere, glashelle Borstchen iiber die Subcoxen, namentlich
gegen den Innenrand hin verteilt. Subcoxa VIII borstenlos, am AufBen-
rand starker ausgebuchtet als am Innenrand (Abb. 5). Subcoxa IX am
AuBenrand vollig unbeborstet; am Innenrand 3 lange, kriftige, durch-
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scheinende Borsten und 2 kiirzere, schwichere etwas iiber der Ansatz-
stelle der Styli (Abb. 6). Sternite II bis IV ebenfalls mit kleinen Borstchen.

Coxite II bis IX mit Styli; alle Styli besonders an der AuBenseite
gut beborstet, mit einem geraden, spitzigen Stachel, der von den Borsten
nicht verdeckt wird, endend. Borsten und Stacheln im distalen Teil
angebraunt. Die Lange der Stacheln der Styli 1T bis VII betragt ungefahr
ein Viertel, jene der Styli VIII ein Drittel und die der Styli IX ein Fiinftel
der betreffenden Styluslange. Stylus II und III um 1/;, IV bis VI um
1/,, VII um 1/;, VIII um '/, und IX um 1!/, kiirzer als die dazugehorige
Subcoxa (Stachel nicht eingerechnet).

Endfaden. Mittelfaden 10, Seitenfaden 4 mm lang. Glieder aller
Faden gegen die Basis hin breiter als hoch, gegen das terminale Ende
hin hoher als breit, beschuppt, mit lichten Borsten und wie die Ansatz-
stellen beweisen, beim lebenden Tiere auch mit Dornen versehen. Am
Mittelfaden stehen nach 22 unbeborsteten proximalen Gliedern viermal
nach je 4 und dann noch vierzehnmal nach je 8 Gliedern auf jeder Seite
2 bis 3 Dornenansatzstellen, am distalen Ende sogar noch einzelne
braune Dornen. Die Cerci mit schwéicheren Dornen und Borsten. Es
folgen auf 8 unbeborstete Glieder zwolfmal nach je 4 Gliedern an der
Innen- und Auflenseite je 2 Dornen und lichte, ziemlich lange Borsten-
haare. Alle Fiaden schlieBen mit einem kurzen, geraden Stachel, der von
den Endschuppen iiberdeckt ist. Mittelfaden mit 150, Seitenfiden mit
56 Gliedern.

Ovipositoren. Die kriftigen, weilllichen Ovipositoren reichen in
natiirlicher Lage nur auf etwa 2/; an das distale Ende der nach riickwirts
gezogenen Styli des IX. Segmentes.

Vordere Ovipositoren 1-+37 gliederig, bereits vom ersten Glied
an am AuBenrande beborstet. Am Seitenrande treten Borsten vom
dritten Glied an auf. Die mittleren Ovipositorenglieder tragen 6 bis 9,
die letzten fiinf bis zehn aber 8 bis 11 Borsten. Die Borsten des Auflen-
randes nehmen an Starke immer mehr zu und gehen allméahlich in kriftige,
braunliche Grabstifte iiber. Solche finden sich an 10 bis 11 Gliedern,
namlich vom distalen Ende an gezahlt am vierten bis zum vierzehnten
bzw. fiinfzehnten Glied. Die distalsten Glieder mit sehr kraftigen, leicht
gebogenen Grabklauen, und zwar: 0 bzw. 1 auf dem letzten, dann je 2
auf dem vorletzten und drittletzten und 0 bzw. 1 auf dem viertletzten
Gliede ; auf diesem bereits neben der Grabklaue ein Grabstift. Endglied
mit ziemlich langer Endborste, einer weiteren Borste und, im Gegensatz
zu den hier beschriebenen Arten, nur mit 6 bzw. 7 winzigen Sinnes-
kegeln, aber ohne Sinnesstifte. Solche stehen an den folgenden fiinf bzw.
sieben Gliedern in Gruppen von 5 bzw. 8, 12 bzw. 14, 13 bzw. 9, 8 bzw. 8,
5 bzw. 3, 0 bzw. 1 und 1 bzw. 0 Stiick. In abweichender Weise steht
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aber auf den Gliedern mit Sinnesstibchen und noch auf weiteren je
ein Sinneskegelchen (Abb. 7).

Hintere Ovipositoren schwicher als die vorderen, 1- 34 gliede-
rig, ohne Sinnesstibchengruppen. Bereits das erste auf das Basalglied
folgende Glied triagt am Innenrand eine kurze Borste, das dritte besitzt
deren 2, dann folgen zunéchst bis zum 12. Glied abwechselnd 2 oder 3
Borsten, von da ab bis zu den Endgliedern 4 bis 6. Zehn Glieder be-
sitzen auBerdem noch einen Grabstift. Seitenréinder ohne Borsten. Die
letzten vier Glieder mit Grabklauen in éhnlicher Verteilung wie an jenen
der vorderen Ovipositoren. Das Endglied mit Endborste und 2 bzw. 3
winzigen Sinneskegelchen.

Auf der Innenseite der Ovipositorenpaare ziehen sich, vom Basal-
glied angefangen, zuerst in breiter, dann in immer schméler werdender
Verteilung konisch geformte Sinnesstifte hin, deren Zahl auf den vorderen
Ovipositoren etwa 220, auf den hinteren 200 betragen diirfte.

Typenexemplar im Zoologischen Institut der Universitiat Innsbruck.

Diese Art néahert sich ziemlich der Machilis lehnhoferi, ist aber
von dieser durch die Pigmentierung der Beine und der Maxillartaster
sowie durch eine andere Beschaffenheit der vorderen Ovipositoren leicht
zu unterscheiden. Bei Machilis lehnhoferi sind die Pigmentflecken an
den zudem noch lichteren Beinen sehr kriftig, scharf abgegrenzt, aber
nicht sehr ausgedehnt; das fiinfte und sechste Maxillartasterglied be-
sitzen einen deutlichen lichten Ring im proximalen Teil; die Oviposi-
toren sind kréftiger, linger und mehrgliedriger und haben auf dem
Endglied neben den Sinneskegeln auch noch Sinnesstifte, dafiir fehlen
aber Sinneskegel auf weiteren Gliedern. Machilis alpina hat lichte
Antennen, auffallend lichte Beinpaare, eine Pigmentierung der Maxillar-
taster, die sich der von M. lehnhoferi nahert, und ein achtes Tasterglied,
das nicht deutlich kiirzer ist als das siebte.

Nach dem Fundorte nenne ich die vorliegende Art Machilis gepatscha.

Machilis anderlani n. sp.
Syn. Lepism. nivicomes VERH. sensu Riezler 1939.

Vorbemerkung.

Das mir zur Verfiigung gestellte Material (ein Minnchen und ein Weibchen) stammt
aus dem Gebiet des oberen Lechtales, wo es im Sommer 1933 von Dr. Hannes Anderlan
auf der oberen Grubenspitze in 2600 m Héhe erbeutet wurde.

GroBe und Fiarbung. Das Minnchen knapp 11 mm, das Weibchen 14 mm.
Uber die Farbe der Schuppen kionnen leider keine Angaben gemacht werden.

Die Tiere waren zur Zeit der Untersuchung nach bald 414jahriger Lagerung im
Alkohol an der Dorsalseite des Thorax und des Abdomens bis auf eine ganz feine Mittel-
naht durch Hypodermispigment recht dunkel geféirbt und dorsal und ventral beschuppt.
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Machilis anderlani n. sp.

Abb. 1—6: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Kopf.

Seitenansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 3. und 4. Mandibel. Zahnteil.

Ventral- bezw. Dorsalseite. — 5. Maxille Q. 1. und 2. Tasterglied. — 6. Maxille &. 1. und
2. Tasterglied.

Kopf und Lichtsinnesorgane. Facettenaugen linger als breit,
hoch erhaben, ziemlich einfarbig, sich auf einer Strecke von etwa halber
Augenléinge bis auf einen ganz schmalen Streifen beriihrend und nach
vorne steil abfallend. Scheitelwérts schlieBen sie &hnlich wie die anderen
Arten der Gattung Machilis einen dufleren Winkel von 140° und einen
inneren von 75 bis 800 ein!) (Fig. 1). Die hinteren Ocellen knapp vor den
Augen liegend, rotbraun, weil umrandet, kaum mehr als halb so lang
als die Augen, von fuflsohlendhnlicher Gestalt und an den medialen
Enden durch den Wall aufgebogen. Dieser stark ausgebuckelte Wall
ist so breit als die Ocellen lang sind, bis auf eine feine Mittelnaht kraftig
pigmentiert, beschuppt und mit groBeren und kleineren Borsten besetzt
(Fig. 2). Davon stehen auf der Buckelkante 8 bis 10 lingere; kiirzere
und léngere Borsten finden sich dann noch in ziemlicher Zahl auf dem
breiten, grofen Wall von der Buckelkante bis gegen den unpaaren
Ocellus hin. Seitlich der Augen finden sich, beim Weibchen besser sicht-
bar als beim Ménnchen, kleine Borsten zwischen den Schuppen und
weitere 20 bis 25 groflere, lichtere in zweireihiger Anordnung auf den
etwas helleren Auflenlappen. Der unpaare linsenférmige Ocellus ist um

1) Siehe die frither beschriebenen Arten!
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etwa 5/, einer Ocellenldnge von den seitlichen entfernt. Unterhalb des
unpaaren Ocellus ist der Kopf mit vielen lichten, méafig langen Haaren
bedeckt, die beim Minnchen dichter stehen und linger sind als beim
Weibchen.

Antennen. Beide Tiere mit unvollstindigen Antennen. Die lingere
der beiden Antennen des Weibchens mifit beinahe 14 mm, die lingere
Antenne des Ménnchens 20 mm. Sie sind im ersten Drittel ihrer Lénge
beschuppt, iiberall beborstet, recht diinn auslaufend und undeutlich
in Ketten geteilt, da sich die Zwischenglieder nur ganz wenig von den
benachbarten gelbbraunen bis dunkelbraunen Gliedern abheben. Auf
das Flagellobasale, das zweimal so lang als breit ist, folgen zunéchst
bei beiden Tieren 18 bis 20 nur durch ganz schmale unbeborstete Zwischen-
glieder voneinander getrennte Gliederchen, von denen die ersten 3 bis 4
sich rascher verjiingen als die folgenden. Es schliefen nun zunichst
vier bis fiinf Ketten an, die beim Weibchen 6 bis 12, beim Mannchen
6 bis 15 Glieder zahlen ; auf diese folgen dann kiirzere, nur aus 8 Glieder-
chen bestehende und schlieBlich solche, deren Gliederzahl wieder zu-
nimmt. Die Zunahme ist beim Ménnchen stetiger ansteigend als beim
Weibchen. Nachstehend die Gliederung der méannlichen und weiblichen
linken Antenne.

Weibchen : Antennenlinge 14 mm;

20, 6,7, 9, 12, 8, 8, 8, 9, 12, 12, 10, 16, 15, 18, 16, 20, 18, 15
= 239 Glieder;

Mannchen: Antennenlinge 20 mm;

18, 6, 7, 10, 12, 15, 8, 8, 8, 8, 10, 12, 13, 12, 15, 15, 15, 15, 18, 18,
22, 22, 22 = 309 Glieder.

Die Gliederung der Antenne hat eine gewisse Ahnlichkeit mit der
von Machilis lehnkofert, bei der ebenfalls nach dem 50. bis 70. Glied
die Ketten wieder kiirzer werden, um dann wieder anzusteigen. Auf
1 mm Antennenléinge entfallen beim Ménnchen 15, beim Weibchen
17 Glieder.

Mandibeln. Mandibeln vierzahnig. Erster und zweiter Zahn nur
undeutlich, dritter und vierter dagegen sehr deutlich voneinander ab-
getrennt; an der Basis des Molarteiles einige stumpfe Hockerchen
(Fig. 3 u. 4).

Maxillen. Maxillarpalpen reichlich beschuppt, behaart und am
distalen Ende des sechsten, dann weiter lings des siebten und achten
Gliedes mit durchsichtigen, schriag gerillten Dornen besetzt. Das
Weibchen triagt auf dem sechsten Glied 2 bzw. 3, auf dem siebten 20 bzw.
22, auf dem achten 16 bzw. 18; das Minnchen 2 bzw. 3, 16 bzw. 18 und
10 solcher Dornen. Die Dornen des Mannchens sind namentlich auf dem
achten Glied bedeutend kiirzer als die des Weibchens. Die AuBenseite

239



des zweiten Gliedes, und zwar vor dem daumenartigen Fortsatz, dann
das dritte und vierte bis auf die schmalen vorderen und riickwirtigen
Enden, das fiinfte bis auf einen lichteren Streifen im Grundviertel und
am distalen Ende durch Hypodermispigment dunkel gefarbt. Sechstes
Glied beim Ménnchen bis auf einen schmaleren Streifen am distalen
Ende, beim Weibchen dagegen deutlich in zwei Ringen wie bei den be-
schriebenen Machilisarten pigmentiert. Beim Weibchen ist noch die
ganze Unterseite des siebten und achten Gliedes, beim Ménnchen nur
die Oberseite des siebten Gliedes am proximalen Ende mit Pigment-
partien und dunklen Schuppen versehen. Der daumenartige Fortsatz
des zweiten Gliedes im rechten Winkel abstehend, beim Ménnchen etwas
kiirzer, beim Weibchen gleich lang wie das zweite Glied. Bei beiden
Geschlechtern tritt iiber dem Fortsatz gegen das distale Ende hin am
zweiten Gliede eine eigenartige Vorwolbung auf, wodurch die Glieder
breiter als lang werden (Fig. 5 u. 6). Die Behaarung der weiblichen
Taster dhnlich der anderer Arten. Es treten vom zweiten bis achten
Gliede an der Ober- und Unterseite ziemlich lange und bréunliche
Borstenhaare auf, die schrig gegen das Endglied gerichtet sind und mit
Ausnahme jener des Endgliedes nirgends die Gliedbreite an Lénge
erreichen oder iibertreffen. Viertes bis sechstes Glied mit einer deutlichen
kranzférmigen Anhéufung solcher Borsten am distalen Ende, die an
der Unterseite linger sind als an der Oberseite; am dritten Glied ist
die Anhéufung nicht deutlich. Taster des Ménnchens schon vom zweiten
Gliede an auf der Unterseite mit kiirzeren schrig nach vorne gerichteten
Borsten, aus denen etwas lingere Wimperborsten hervorstehen. Diese
kurzen Borsten stehen auf den letzten drei Gliedern besonders dicht,
erreichen mit Ausnahme der Borsten an den zwei letzten Gliedern
kaum 1/;, die Wimperborsten etwa 1/, bis 1/, der Gliedbreite an Lénge.
Die Oberseite des dritten bis sechsten Gliedes dhnlich beborstet wie bei
.den Weibchen, die letzten drei Glieder mit dichter stehenden, etwas
langeren Borsten. Die méannlichen Taster unterscheiden sich von den
weiblichen besonders noch dadurch, daf} sie wesentlich langer und krafti-
ger sind und dafl das Endglied konisch und um mehr als die Halfte kiirzer
istals das vorhergehende (Fig. 7 u. 8). Nachstehend die relativen Léingen-
verhéltnisse fiir das dritte bis achte Tasterglied.

Miannchen 8.5:8:10:13:8:3;

Weibchen 6:6:7:10:7.5:4.5.

Es betragen ihre Léngen
beim Ménnchen 1416, 1333, 1666, 2166, 1333 und 500 u;
beim Weibchen 1000, 1000, 1166, 1666, 1250 und 750 .
Beide Coxomerite etwas pigmentiert und beborstet. Die Galea

ragt mit ihrer Spitze, die mit umwallten Sinnesstiften besetzt ist, deut-
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lich tiber die Lacinia hinaus. Galea des Weibchens linger als das zweite
Tasterglied, jene des Mannchens aber kiirzer. Laciniaapex wenig' ein-
geschnitten und fast gleich lang wie der biirstenformige Mittelanhang
(Fig. 5, 6 u. 9).

o

1 <

Ama
Machilis anderlani n. sp.

Abb. 7—11: 7. Maxille 3. Taster. — 8. Maxille 3. Tasterendglieder. — 9. Maxille 3.
Apex der Lacinia. — 10. Labium Q. Tasterendglieder. — 11, Subcoxa des VIIL. Abdo-
minalsegmentes Q.

Labium. Mentum und die Grundhéilfte der gespaltenen Loben
pigmentiert, einschlieflich aller Tasterglieder behaart, aber nur wenig
beschuppt. Die zwei medialen Lappen der Loben um ein kleines Stiick
lainger und breiter als die anliegenden. Tasterendglieder bei beiden
Geschlechtern im letzten Drittel halb so dick als lang, beim Weibchen
um !/;, beim Ménnchen um 1/; linger als das vorletzte Glied (Fig. 10).
An ihrer Spitze findet sich ein deutlich abgegrenztes, lichteres Feld,
das an der AuBlenseite grofler als an der Innenseite und beim Minnchen
mit 40 bis 45, beim Weibchen mit 35 bis 40 Sinnesstiabchen besetzt ist.
Diese sind beim Ménnchen ungefahr 50 x lang und 12 p breit, beim
Weibchen 45 p lang und 9 bis 10 u breit. Stabchen von der iiblichen
Form, némlich seitlich etwas zusammengedriickt, im oberen Drittel
2 bis 3 Borstchen tragend und am Grunde mit Resten von Hautgebilden
umgeben. -

Thorax. Am zweiten und dritten Thorakaltergit stehen an den
Auflenrandern kurze Borstchen in groferer Zahl.
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Beine. Beine von heller Grundfarbe, bei beiden Geschlechtern
in der Grundhilfte der Coxa, der Endhéalfte des Femurs, an der Tibia
und an der Oberseite des ersten und dritten Tarsalgliedes mit nicht
besonders groflen Hypodermispigmentflecken versehen; die an der Tibia
sind die groBten und beim Weibchen kleiner als beim Méannchen. Alle
Beinglieder mit mafig langen, nach vorne gerichteten borstenartigen
Haaren, die nur an den Tarsalgliedern linger sind als das betretfende
Glied breit ist. Coxa, Femur und Tibia aller Beinpaare mit einem mehr
oder weniger deutlichen Borstenkranz. Ihre Lénge betrigt an Coxa,
Femur und Tibia kaum 1/, der Gliedbreite. Coxa II und III mit Stylus,
der beilaufig halb so lang wie die Coxa und mit diinnen, sehr langen
Borsten besetzt ist. Tibia des zweiten und dritten Beinpaares, dann
die Tarsalglieder aller Beinpaare bei beiden Geschlechtern mit einigen
zweireihig angeordneten Dornen, die an der Tibia lichter sind als auf
dem Tarsus. Die spitzigsten tragen die Tarsalendglieder. Die Tarsen
enden mit zwei leicht gebogenen Klauen. Alle Beinpaare sind linger
und dabei schlanker als die der bisher besprochenen Arten. Ganz be-
sonders lang sind die Tarsen der dritten Beinpaare. Die relativen
Gliedléngen (Coxa : Femur und Trochanter : Tibia : Tarsus) verhalten
sich beim Weibchen am Vorderbein 10:12,5:7,2:9,5, am Mittelbein
10:12:6,8:9, am Hinterbein 10:13:9,5: 12; beim Ménnchen ergeben
sich folgende Verhaltnisse 10,5: 14:8,5: 10,5 bzw. 11 :14: 8: 10,5 bzw.
10,6:15:10,8:14,5. In der angegebenen Reihenfolge messen die Glieder
beim Weibchen 1666, 2052, 1200 und 1583 u bzw. 1666, 2000, 1133
und 1500 g bzw. 1666, 2082, 1200 und 1583 x; beim Méinnchen da-
gegen 1750, 2333, 1416 und 1750 x bzw. 1833, 2332, 1333 und
1750 p bzw. 1766, 2500, 1800 und 2416 u.

Das dritte Beinpaar ist beim Weibchen etwas linger, beim Mannchen
ungefahr gleich lang wie die Maxillartaster vom dritten bis achten Glied
gemessen.

Abdomen. Die kraftig entwickelten Sternite schieben sich als
stumpfwinklige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein. Die betreffenden
Winkel betragen beim Weibchen fiir das I. bis VII. Abdominalsegment
ungefahr 135% 1159 1159 115° 105° 1059 140°; beim Méannchen fiir
das I. bis VIII. Segment 1400, 120°, 1200, 1200, 115, 110°, 125°, 140°.
Sternit I etwas kiirzer als die folgenden II bis VII. Am II. bis V. Abdo-
minalsegment je zwei, am I., VI. und VII. je ein Paar Coxalsécke. Die
AuBlenrinder der Subcoxen bei beiden Geschlechtern mit einigen hellen,
ziemlich kraftigen Borsten, und zwar: vom Segment 1 an gezéhlt: 0,
3 bis 5, 4 bis 7, 4 bis 7, 4 bis 7, 4 bis 6, 2 bis 4, 0, 4 bis 8. An den Innen-
randern der Subcoxen stehen mit Ausnahme des VIII. Segmentes an
allen 5 bis 15 kleinere Borstchen. Samtliche Abdominaltergite lateral
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mit 4 bis 8 Borsten und auBlerdem dorsal und ventral mit vereinzelten
Sinneshéarchen,

Subcoxa II bis IX mit Styli, die auf der Auflenseite dicht mit
ziemlich kraftigen, angebraunten, gegen das Ende an Grofle zunehmen-
den Borsten besetzt sind; Endstachel kurz, ziemlich stumpf und gerade
noch iiber die Borsten hinausragend. Seine Lange betragt beim Weibchen
an den Styli II bis VIII ungefahr 1/, am Stylus IX 1/, beim Ménnchen
an den Styli II bis VIII ungefahr 1/, am Stylus VIII 1/, und am Stylus
IX 1/,, der betretfenden Styluslange. Styli sind bei beiden Geschlechtern
am II. bis VII. Abdominalsegment kiirzer als die Subcoxa an ihrem
AufBenrande lang ist. Am VIII. Abdominalsegment ist der Stylus beim
Weibchen linger, beim Ménnchen fast so lang, am IX. beim Weibchen
um 1/, beim Mannchen aber um !/, langer als die Subcoxen. Subcoxa
des VIIIL. Segmentes beim Weibchen am Auflenrande stirker und breiter
ausgebaucht als am Innenrand (Fig. 11).

Endfaden. Der vollstindige Mittelfaden des 14 mm langen Weib-
chens mafl 14 mm und zéhlte 174 Glieder; der des Mannchens war
leider in der Hohe der Cerci-Enden abgebrochen. Er diirfte aber linger
sein als der Korper. Cerci des Weibchens mafien 7 mm, die des Mannchens
6 mm und zadhlten 84 bzw. 78 Gliederchen. Mittel- und Seitenfiden
basalwirts verdickt, auf ihrer ganzen Lange beschuppt, beborstet und
bedornt. Auf dem Mittelfaden des Weibchens treten zunichst 14 un-
beborstete Glieder auf, dann folgen achtmal nach jedem vierten und
sechsmal nach jedem achten Glied, anfinglich 3, spéiter 2 gerade braune,
spitzige Dornen auf jeder Seite. Die Seitenfaden tragen dhnliche Dornen,
und zwar beim Weibchen nach vier unbeborsteten Gliedern fiinfmal
nach jedem zweiten und sechsmal nach jedem vierten; beim Ménnchen
nach acht unbeborsteten fiinfmal nach jedem zweiten und fiinfzehnmal
nach jedem vierten. Seitenfiden und Mittelfdiden schlieen mit einem
kurzen, kriftigen, stumpfen Stachel.

Ovipositoren. Die ziemlich kriftigen Ovipositoren reichen um
fast eine ganze Styluslinge iiber den nach riickwérts ausgezogenen
Stylus des IX. Segmentes hinaus. Grabstifte und Grabklauen fehlen
(Fig. 12 u. 13). Ovipositoren des achten Segmentes 1 64gliederig,
langer und kraftiger als die hinteren und vom zweiten Glied angefangen
bereits beborstet. Zunéichst findet sich auf dem AuBenrande eine grofe,
auf den folgenden schon eine groBe und eine kleine Borste, vom sechsten
Glied an eine kleine auf dem medialen Rande und vom siebten weg
auf der Vorderfliche des Ovipositors ebenfalls eine kleine Borste. Die
Borsten an den Réndern erreichen recht ansehnliche Liangen. Ungefahr
in der Halfte des Ovipositors stehen auf einem Glied zwei grole und
zwei kleine Borsten, auf den letzten zehn bis zwanzig Gliedern 2 bis 5
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Machilis anderlani n. sp.

Abb. 12—17: 12. Subcoxa des VIII. Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 13. Sub-

coxa des IX. Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 14. Unterseite des VIII. Abdo-

minalsegmentes mit Parameren. — 15. Subcoxa des IX. Abdominalsegmentes mit

Penis und Parameren. — 16. Ovipositor des VIII. Abdominalsegmentes. Die letzten
4 Glieder. — 17. Ovipositor des IX. Abdominalsegmentes. Die letzten 4 Glieder.

grofle und 3 bis 5 kleinere Borsten. Endglied mit zwei Seitenborsten,
einer kraftigen Endborste, die so lang wie die letzten vier Glieder ist
und auBerdem mit 5 bzw. 6 winzigen Sinneskegelchen und 6 bzw. 8
Sinnesstabchen. Sinnesstabchen finden sich auch noch auf den folgenden
6 Gliedern, und zwar: 8 bzw. 10, 9, 7 bzw. 6, 6 bzw. 5, 5 bzw. 3, 1 bzw. 0
(Fig. 16). Ovipositoren des neunten Segmentes 1-65gliederig,
besitzen wie die vorderen weder Grabklauen noch braune Stachel-
borsten. Bereits vom ersten Glied an tritt zunédchst eine kleine Borste
am Innenrande auf. Erst von der halben Linge des Ovipositors gesellt
sich eine zweite kleine Borste dazu und im letzten Drittel noch eine
dritte (Fig. 13). Die letzten drei Glieder mit je einer Borste auf den
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beiden Réndern. Auler der Endborste, die etwas linger ist als die vor-
letzten drei Glieder, finden sich auf dem Schlufiglied noch 3 bis 5 Sinnes-
kegelchen und 3 Sinnesstédbchen. Sinnesstabchen stehen dann noch
auf den anschlieBenden 5 Gliedern, und zwar auf dem vorletzten Glied
5 bzw. 6 und dann weiter noch 5 bzw. 4, 4 bzw. 3, 1 bzw. 0 (Fig. 17).

Parameren. Parameren des achten Segmentes 1 6gliederig,
etwa %/,mal so lang wie die Styli desselben Segmentes und am Grunde
in der gleichen Stéarke. Im Verhaltnis zu den Parameren des neunten
Segmentes sind sie nur etwas iiber halb so lang, am Grunde aber nicht
viel schwicher als diese. Hintere Parameren 14-8gliederig. Das letzte
Glied um weniges linger als das vorletzte. Sie sind ungefihr 3/,mal
so lang wie die betreffende Subcoxa und am Grunde ebenso dick wie
die Styli. An beiden Paramerenpaaren stehen am Innenrand mit Aus-
nahme des Basalgliedes auf allen Segmenten biischelweise angeordnete
Sinnesstdbchen. Gegen die AuBenrinder hin, aber auch zwischen den
Sinnesstdbchen und auf der Vorder- und Riickseite vereinzelte Sinnes-
haare. Der zweigliederige Penis nicht ganz so lang wie die hinteren
Parameren, sein Grundglied doppelt so lang wie das Endglied, am
distalen Ende und an den AuBlenrindern mit einzelnen Sinneshaaren
besetzt. Endglied an den AuBenrdndern und im Enddrittel auch an der
Vorder- und Riickseite mit solchen Sinneshaaren versehen, die sich
gegen die abgestumpfte Spitze hin immer mehr verdichten und an
Grofle aber abnehmen (Fig. 14, 15).

Fundorte. Obere Grubenspitze, 2600 m, im oberen Lechtal.
Typenexemplar. Zoologisches Institut der Universitidt Innsbruck.

Auf das Méannchen der eben beschriebenen Art trifft die von
VERHOEFF 1910 fir Machilis nivicomes gegebene Beschreibung zu.
VERHOEFF beschrieb aber nur Mannchen, Weibchen dieser Art diirften
nicht vorgelegen sein. Im gleichen Aufsatze ,,Systematik und Ortho-
morphose” (Zool. Anz. 36. Bd.) erklart er aber Ovipositoren vom Typ,
wie sie die vorliegende Art besitzt, als gattungsunterscheidendes Merk-
mal fiir Lepismachilis VERH.

In Anerkennung des Verhoeff’schen Systems reihte schon STACH
zwei von ihm neu beschriebene Vertreter der Familie der Machilidae
in die Gattung Lepismachilis ein, und zwar Lepismachilis albanica
STACH (1922) und Lepismachilis albiocellate STACH (1930). In gleicher
Weise verfuhr auch ich und bezeichnete diese Art in meiner Veroffent-
lichung ,,Uber Machiliden Nordtirols” (Zool. Anz. Bd. 125, Seite 252-256)
als Lepismachilis nivicomes VERH.

Die umfangreichen Untersuchungen WYGODZINSKY® in Basel
ergaben aber, dall in der Gattung Machilis zwei Ovipositorentypen
vorkommen, nédmlich der urspriinglichere ohne Grabstifte und Grab-
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klauen und der abgeleitete mit Grabstiften und Grabklauen. Aus diesem
Grunde ziehe ich die damals vorgenommene Einreihung zuriick und
benenne diese Art neu.

Lepismachilis ericarum VERHOEFF 1910.

(Syn. Lepismachilis notate STACH 1921,
Machilis polypoda L. bei GRASSI 1890 und SILVESTRI 1904.)

Vorbemerkung.

Von diesem bei uns wohl héufigsten Vertreter der Felsenspringer standen mir
einige hundert Stiick zur Verfiigung, die ich fast alle untersuchte. Sie kommen bei
uns in zwei Ausbildungsformen vor, die sich voneinander nur durch die Farbung
unterscheiden.

a) f. typica.

Farbung. Von briunlicher, metallisch glinzender Farbe; lings des Riickens
und an den Seiten sind dunklere und lichtere Partien eingefiigt. Im Alkohol und lebend
im engen Raum gehalten, verlieren die Tiere ihre Schuppen aufBlerordentlich rasch bis
zur volligen Nacktheit, und zwar an der Dorsalseite stirker als an der Ventralseite.
Es kann vorkommen, daB einzelne Tiere trotz lingeren Lagerns im Alkohol ihre dunkle,
fast schwarzbraune Farbung beibehalten und so den Eindruck erwecken, als wiren
sie durch Hypodermispigment geschwiirzt. Dem ist aber nicht so; diese dunkle und
scheinbar haltbare Farbung entsteht dadurch, daB sich das Tier im Augenblick des
Todes im Héutungsstadium befindet. Die dulleren Schuppen werden dabei abgestreift,
wihrend die neu angelegten durch die nicht geplatzte Exuvie vor dem Abstreifen
geschiitzt sind und ihre Farbe behalten.

Korperlange. Bei Miannchen und Weibchen etwa 9 bis 11 mm.
Unter 50 Weibchen waren 18 zwischen 8 und 9 mm, 23 zwischen 9 und 10,
6 zwischen 10 und 11 und 3 iiber 11 mm lang. Unter 50 Ménnchen waren
15 zwischen 8 und 9, 28 zwischen 9 und 10, 5 zwischen 10 und 11 und
2 iiber 11 mm lang.

Kopfund Lichtsinnesorgane. Facettenaugen auch bei Alkohol-
tieren dunkelbraun, wenig erhaben, linger als breit, vom Scheitel
gesehen queroval und sich auf einer Strecke, die ungeféhr 2/, der Augen-
lange gleichkommt, ziemlich innig berithrend (Fig. 1). Scheitelwérts
schlieBen sie einen sehr stumpfen Winkel ein, der beim Weibchen zwischen
125% und 135°, beim Mannchen aber zwischen 130° und 140° mifit (Fig. 3).
Die vor den Augen liegenden, dunkelbraun gefirbten und nur ganz
selten licht umrandeten Ocellen etwa 2/, bis 3/, mal so lang als die Augen,
von biskuitformiger Gestalt und meist an ihren lateralen Enden breiter
als an den medialen; die schmalste Stelle liegt noch im ersten Drittel.
Die Breite der Ocellen schwankt zwischen 1/, und 1/, der Gesamtlinge.
Sie sind durch ein wenig ausgebuckeltes Feld, das etwa 2/; bis 3/, der
Ocellenléinge breit ist, voneinander getrennt und fast gar nicht auf-
gebogen. Dieses Feld (Wall) mit braunen Schuppen bis auf eine feine
Mittelnaht reichlich bedeckt und nur in der Nahe der Augen ganz wenig
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Borsten tragend. Knapp vor dem unpaaren Ocellus, der von den seit-
lichen um eine gute Ocellenlinge entfernt ist, eine starkere Anhéiufung
von Pigment (Fig. 1 u. 2). Weitere Pigmentgruppen seitlich der Ocellen.
Seitenlappen nicht besonders hervortretend, nur spérlich mit kurzen,
oft nur bei starkerer Vergroferung sichtbaren Borstchen besetzt. Ein-
zelne Hirchen auch zu beiden Seiten der Augen. Unterhalb des unpaaren
Ocellus ist der Kopf reichlich mit lichtgelben Haaren bedeckt, die beim
Ménnchen langer sind als beim Weibchen.

Lepismachilis ericarum VERH.

Abb. 1—5: 1. Kopf. Vorderansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 2. Kopf.
Seitenansicht nach Entfernung verschiedener Teile. — 3. Facettenaugen und Ocellen.
(Lage und Winkel). — 4. Maxille 3. Taster. — 5. Maxille Q. Taster.

Antennen. Vollstindige Antennen duflerst selten; die vorhandenen
Reste beim Méannchen gewohnlich von Korperlinge, beim Weibchen
nur halb oder hochstens 3/,mal so lang, ziemlich dicht an den meisten
Gliedern beschuppt, beborstet und pigmentiert. Schuppen etwa halb so
lang als die Glieder hoch sind. Pigmentierung und Beborstung an den
Endgliedern stidrker als an den Grundgliedern. Flagellobasale etwas
mehr als zweimal so lang wie breit. Von ihm ist der eigentliche Geillel-
faden deutlich abgesetzt, beginnt mit 20 bis 25 sich etwas rascher ver-
jingenden Gliedern, die voneinander nur durch je ein unbeborstetes
Zwischenglied getrennt sind. An sie schlieffen 4 bis 5 weniger deutlich
abgesetzte, kurze, 4- bis 7gliederige Kettchen, an diese 2 bis 4 deutlichere
etwa 7 bis 10 Glieder zéhlende Kettchen und schlieflich noch einige

247



sehr deutlich abgegrenzte Kettchen von 10 bis 14 Gliedern. Kettchen
von mehr als 12 Glieder sind duflerst selten. Nur ein 9 mm langes Mann-
chen besall eine vollstindige Antenne von 10/, mm Lénge, die aus
185 Gliedern bestand und folgender Art gegliedert war: 24, 4, 5, 6, 7,
9, 10, 10, 11, 12, 11, 9, 10, 10, 11, 11, 12, 13 Glieder. Gewohnlich zihlen
die Reste der weiblichen Antennen kaum mehr als 100, die der Méannchen
120 bis 130 Glieder. Ich zweifle sehr, ob in unserer Gegend Exemplare
vorkommen, deren Antennen — wie STACH 1925 vermutet — in voll-
stindigem Zustand 200 Glieder zahlen.

Mandibeln. Mandibeln vierzahnig, der zweite Zahn der breiteste.
Molarteil mit zahlreichen Zahnchenreihen; Hockerchen an der Basis
des Molarteiles seltener.

Maxillen. Palpi maxillares reichlich beschuppt, behaart, an der

Oberseite des distalen Endes des sechsten Gliedes und weiter lings des
siebten und achten mit hellen, durchsichtigen, schrig gerillten Dornen
besetzt und an verschiedenen Stellen schwach pigmentiert. Von der
Pigmentierung 148t sich — im Gegensatz zu den Machilisarten — keine
genaue Beschreibung geben, da sie sehr wechselt. Gerillte Dornen am
sechsten Glied gewohnlich 2 bis 4, am siebten 9 bis 12 und am achten
Glied 8 bis 10. In der Behaarung bei beiden Geschlechtern ein grofler
Unterschied. Beim Weibchen sind die Haare an der Ober- und Unter-
seite aller Palpenglieder kaum oder nicht viel langer als das betreffende
Glied breit ist. Beim Mannchen dagegen sind die Haare an der Unterseite
schon vom zweiten Glied angefangen auflerordentlich lang, und zwar
betrédgt ihre Lange am dritten, vierten, siebten und achten Glied 11/, bis
21/,mal, am fiinften und sechsten Glied sogar 3mal die betreffende
Gliedbreite (Fig. 4 u. 5). Der daumenartige Fortsatz des zweiten Gliedes
etwa um 1/; kiirzer als dieses selbst, bei beiden Geschlechtern mit ziemlich
langen, nach vorne abstehenden Haarborsten besetzt. Die Léngen-
verhaltnisse der Glieder nicht annéhernd so konstant wie bei den Machilis-
arten. .
-So betrigt das relative Léngenverhéltnis fiir das dritte bis achte
Glied bei den Weibchen 7 bis 10:9 bis 11,7:13 bis 15,1:10 bis 11,2:8,8
bis 11; bei den Mannchen 7 bis 10,1:9 bis 10:11,4 bis 15,4:15 bis 18:12
bis 14,2:10 bis 11,4. Dieselben Glieder messen bei den Weibchen zwischen
1166 und 1666, 1333 und 1600, 1500 und 1950, 2166 und 2616, 1666
und 1866, 1466 und 1833 u; bei den Ménnchen zwischen 1166 und 1683,
1500 und 1863, 1900 und 2566, 2500 und 3016, 2000 und 2416, 1666
und 1900 p.

Als Norm kann nur gelten, dafl bei beiden Geschlechtern das sechste
Palpenglied das lingste ist, dafl ferner die weiblichen Taster kiirzer
als die ménnlichen sind und ihr letztes Glied konisch zugespitzt ist,
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wahrend dieses bei den Mannchen zwar ziemlich lang, aber von walzen-
formiger Gestalt und mit kiirzeren Dornen als beim Weibchen besetzt ist.

Beide Coxomerite etwas pigmentiert und ganz wenig beborstet.
bzw. behaart. Die Galea ragt mit ihrer Spitze gerade noch iiber die
Lacinia hinaus und tragt an dieser zahlreiche, umwallte Sinnesstibchen.
Apex der Lacinia in der Mitte deutlich eingeschnitten und niedriger als
der biirstenformige Anhang (Fig. 6 u. 7).

Lepismachilis ericarum VERH.

Abb. 6—13: 6. Maxille Q. Apex der Lacinia. Dorsalansicht. — 7. Maxille . Apex der

Lacinia. Seitenansicht. — 8. Labium 3. Tasterendglieder. — 9. Labium Q. Tasterend-

glieder. — 10. Vorderbein Q. — 11. Vorderbein 3. — 12, Hinterbein 3. — 13. Vorder-
bein 3. Femur mit Sinnesorgan.

Labium. Die gespaltenen Loben, das Mentum und alle Glieder
der Labialtaster beschuppt, méfig pigmentiert und behaart. Taster-
endglieder bei den Weibchen nicht viel oder gar nicht dicker und auch
nicht viel langer als das vorhergehende, bei den Ménnchen etwas kréaftiger
angeschwollen, ziemlich breiter als das vorletzte, dabei aber nur um
ganz wenig linger als dieses (Fig. 8 u. 9); ferner beim Weibchen mit
20 bis 25, beim Ménnchen mit 40 bis 45 Sinnesstabchen, die letzteren
iiber ein lingeres Feld zerstreut. Sie sind seitlich zusammengedriickt,
an der Spitze abgeschrigt mit 4 bis 6 Hockerchen versehen und unter
diesen mit 2 bis 3 seitlichen Dornen. (Die Angabe STACH 1925, wo-
nach sie an ihrer schrig abgestumpften Spitze keine Sinnesstifte
besitzen, ihre Oberfliche jedoch nicht génzlich eben ist, kann ich nicht
bestétigen.)
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Thorax. Mesothorax nicht so kriftig emporgewolbt wie bei den
Machilisarten. Die drei Thoraxtergite an den lateralen Réndern mit
nur ganz wenigen Borstchen versehen.

Beine. Beine von heller Grundfarbe, reichlich mit Schuppen und
Borsten bedeckt und an vielen Stellen auch pigmentiert. Vom Femur
aller drei Beinpaare angefangen gehen die Haare allméhlich in Borsten
iber. Diese namentlich an der Unterseite der Tarsen besonders lang,
kraftig und zugespitzt. Die langsten stehen am distalen Tarsalglied vor
den zwei gebogenen, spitzigen Klauen. Die Behaarung beim Weibchen
sparlicher und vor allem nicht so lang wie bei den Miannchen. Alle
Glieder mit Ausnahme des Tarsus am Ende mit einem Borstenkranz.
Mit Ausnahme des Tarsus sind die Haare nirgends linger als das be-
treffende Glied breit ist. Coxa des zweiten und dritten Beinpaares mit
je einem Stylus, der etwa 2/, der Coxaldnge erreicht und mit sehr langen,
diinnen Haaren besetzt ist. Stylus II nicht linger als Stylus III (Fig.
10—12). Die Beine der Méannchen fast durchwegs linger als die der Weib-
chen. Auffallend ist ferner, daB bei beiden Geschlechtern, besonders
aber beim Mannchen, der Femur des ersten Beinpaares sehr lang und
kraftig ist. Beim Minnchen befindet sich auf dem Femur des ersten
Beinpaares ein grofes, etwa die halbe Vorderseite iiberdeckendes Sinnes-
organ, das aus zahlreichen Wirzchen und Papillen besteht, zwischen
denen sich winzige Sinneshaare befinden (Fig. 11, 13).

Die durchschnittlichen relativen Langenverhéltnisse der Beinglieder
betragen bei den Mannchen am Vorderbein 8,3:10,2: 4,8:6,3, am Mittel-
bein 9,1:10,3:4,3:6,4, am Hinterbein 9:10,2:6,6:7,5; beim Weibchen
7,5:9,56:4,4:5,8 bzw. 9,1:9,3:3,6:6 bzw. 8,7:9,6:5,8:6,8. In u ergeben
sich nachstehende Durchschnittswerte: beim Méannchen am Vorder-
bein 1383, 1700, 800 und 1050 x, am Mittelbein 1533, 1750, 716 und
1066 x, am Hinterbein 1500, 1700, 1100 und 1250 u; beim Weibchen
am Vorderbein 1250, 1583, 733 und 966 u, am Mittelbein 1516, 1550,
600 und 1000 x, am Hinterbein 1433, 1600, 966 und 1133 .

Abdomen. Beim Weibchen Sternite der Abdominalsegmente I,
VII und VIII, beim Ménnchen I und VIII stumpfwinklig. Die stark
entwickelten Sternite II bis VI bzw. VII schieben sich als grofie spitz-
winklige Dreiecke zwischen die Subcoxen ein. Diese Winkel messen
fiir die Weibchen von Sternit I bis VIII beilaufig 140° 85° 85°, 859,
859, 859, 100° und 130°; bei den Mannchen 1409, 859, 809, 759, 709, 70°, 60°,
120°. Es bestehen also zwischen den Winkeln beider Geschlechter einige
Unterschiede. Der Winkel des VII. Sternites ist beim Weibchen an der
Spitze bereits stumpf, hervorgerufen durch eine ganz eigenartige Ein-
buchtung der Subcoxa (Fig. 14, 15). II. bis V. Abdominalsegment mit
je zwei Paar, I., VI. und VII. mit je einem Paar Coxalsickchen.
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Mit Ausnahme der Subcoxen des IX. Segmentes, an denen am distalen
Ende des Innenrandes beim Weibchen 4 bis 7, beim Ménnchen 3 bis 5
ziemlich kraftige Stachelborsten auftreten, sind die iibrigen Subcoxen
fast ganz unbeborstet. Wohl aber tragen die Abdominaltergite des
IV. bis X. Segmentes lateral einzelne, und zwar meistens 6 Borsten
neben vereinzelten feinen Sinneshaaren an der Dorsalseite.

Lepismachilis ericarum VERH.

Abb. 14—16: 14. Unterseite des II. bis IV. Abdominalsegmentes . — 15. Unterseite
des V. bis VII. Abdominalsegmentes @. — 16. Subcoxa des VIII. Abdominalsegmentes
mit Ovipositor.

Subcoxa des VIII. Segmentes beim Weibchen am Innenrand fast
ebenso lang wie am Auflenrand (Fig. 16). IL. bis IX. Abdominalsegment
mit je einem Paar Styli, die mit einem langen, geraden, spitzigen Stachel
ausgestattet sind, der iiber die dicken Borsten des Stylus weit hinaus-
ragt. Die Stacheln der Segmente II bis VIII haben bei den Weibchen
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ungefahr ein schwaches bis ein gutes Drittel, bei den Mannchen aber die
Halfte, am IX. bei beiden Geschlechtern ein gutes Drittel der Stylus-
lange. Ohne Stachel sind die Styli des II. bis VII. Segmentes nur halb
so lang wie die Subcoxen an ihrem Auflenrande messen, die des VIIIL. Seg-
mentes sind bei den Weibchen etwa %/;mal, bei den Mannchen fast so
lang, die des IX. Segmentes beim Weibchen etwa 7/ymal, beim Mannchen
etwas langer als die Subcoxa.

Endfiaden. Filum terminale gewdhnlich gleich lang wie der Korper,
beim Mannchen eher etwas linger, gegen die Basis hin allmahlich ver-
dickt, gegliedert, ahnlich wie bei den iibrigen Arten mit Borsten und
Dornen besetzt und beschuppt. Basalglieder anfanglich breiter als hoch,
gegen das distale Ende hin hoher als breit. Die ersten neun bis zwolf
Glieder unbeborstet, dann 4- bis 6mal nach jedem zweiten Glied und
noch 20- bis 23mal nach jedem vierten Glied seitlich 2 bis 3 Borsten;
also nicht nach jedem achten wie bei den Machilisarten. Der Mittel-
faden z&hlt bei den Weibchen ungefahr 110 bis 120, bei den Mannchen
120 bis 150 Glieder. Die mehr als um die Héalfte kiirzeren Cerci beim
Weibchen 42- bis 48-, beim Mannchen 50- bis 55gliederig, sonst aber
ahnlich dem Mittelfaden. Dieser schliet mit einem geraden Stachel,
die Seitenfaden dagegen mit einem zweiteiligen, aus einer geraden und
einer hakenformigen Spitze bestehenden Dorn.

Ovipositoren. Die ziemlich kréftigen Ovipositoren, ohne die ge-
raden braunen Stachelborsten und Grabklauen, ragen iiber die Halfte
der nach riickwarts ausgezogenen Styli des IX. Segmentes hinaus. Die
vorderen Ovipositoren linger als die hinteren, 146 (bis 56) gliederig,
vom zehnten Glied an an beiden Réndern mit kleineren, spiter mit
grofleren Borsten versehen, die im dritten Viertel die betreffende Glied-
breite an Lénge erreichen oder sogar tibertreffen kénnen; neben diesen
lingeren Borsten 1 bis 2 kleinere (Fig. 16 u. 19). An den Endgliedern
1 bis 5 Sinnesstifte; am letzten Glied auBlerdem 3 bis 6 winzig kleine
Sinneskegelchen, 2 bis 3 starkere Borsten und eine dicke lange, gerade
Endborste, die die letzten drei bis vier Glieder an Lénge erreicht (Fig. 20).
Die hinteren Ovipositoren etwas kiirzer als die vorderen 1--46
(bis 58)gliederig; fast in der ganzen oberen Hilfte borstenlos (Fig. 17).
Im letzten Drittel ihrer Lénge mit 3 langen und 2 bis 3 kurzen Borsten
ausgestattet. An den Endgliedern neben den starken Borsten noch
2 bis 3 Sinnesstifte und 1 bis 3 winzige Sinneskegelchen (Fig. 21). End-
borste etwa so lang wie die letzten drei Gliederchen. An den Innenflichen
der beiden Ovipositorenpaare ziehen sich vom Basalglied angefangen
anfanglich in 7- bis 8gliederiger, zum Schlufl aber nur in 3gliederiger
Reihe konisch geformte Sinnesstibchen hin, deren Zahl recht ansehn-
lich ist.
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Lepismachilis ericarum VERH.

Abb. 17—22: 17. Subcoxa des IX. Abdominalsegmentes mit Ovipositor. — 18. Unter-
seite des VII. und VIII. Abdominalsegmentes 3. Letzteres mit Parameren. — 19. Ovi-
positor des VIII. Abdominalsegmentes. Mittlere Ovipositorenglieder. — 20. Ovipositor
des VIII. Abdominalsegmentes. Die letzten 5 Glieder. — 21. Ovipositor des IX. Abdo-
minalsegmentes. Die letzten 4 Glieder. — 22. Penis und rechte Paramere. Penis im
Hiutungsstadium. Im Basalglied ist der neue Penis bereits erkennbar,

Parameren und Penis. Parameren des achten Segmentes 145
(bis 7) gliederig (haufigste Zahl 6, dann 7, dann 5), mehr als um die Halfte
kiirzer als die Parameren des neunten Segmentes, schwicher als diese
und am Basalglied und den ersten zwei folgenden nur vereinzelte, dann
aber biischelweise angeordnete Sinnesstiabchen an den Réndern tragend.
Parameren des neunten Segmentes 147 (bis 9) gliederig (hiufigste Zahl 7,
‘dann 8, selten 9), das Basalglied ausgenommen auf jedem Glied am
Innenrand mit biischelweise angeordneten Sinnesstdbchen, am Auflen-
rand aber mit vereinzelten Sinnesborsten. Der zweigliederige Penis
gerade so lang oder nur um wenig linger als die Parameren und mit
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seiner Spitze nur etwa bis zu 2/; der Subcoxa des IX. Segmentes reichend ;
Basalglied etwas kiirzer als das Endglied. Jenes nur an seinem distalen
Ende spérlich beborstet, dieses dagegen iiber die ganze Vorderfliche,
zum Teil auch iiber die Riickenfliche mit kleinen Borsten dicht besetzt
und fast waagrecht abgestutzt (Fig. 18, 22).

Fundorte. Inntal von Motz bis Rattenberg 800 bis 500 m an beiden Talseiten,
Gaistal 1000 m, Leutasch 1000 m, Wildmoos bei Seefeld 1500 m, Sellraintal 700 m,

Silltal 700 m, Stubaital 1000 m, Halltal 600 m, Brandenbergtal 550 m, Gerlostal 1400 m.
Typenexemplare. Zoologisches Institut der Universitit Innsbruck.

b) f. aureodorsata STACH 1926.

Von der bisher beschriebenen forma typica durch die auffallende
Farbung des Schuppenkleides unterschieden, indem sie am Riicken
eigentiimlich gelb (nach STACH 1925 angeblich goldgelb) gefarbt ist,
wodurch der Hinterleib noch dunkler erscheint. Diese Féarbung ist
auflerordentlich konstant und findet sich bei jungen wie bei reifen
Formen. Die Tiere leben auf denselben Siedlungsgebieten mit der
f. typica zusammen, kreuzen sich vielleicht, ohne dafl bisher Mittel-
oder Ubergangsformen gefunden wurden. STACH 1925 schreibt: ,,Sie
verhalten sich also wie zwei reine, in ihren Merkmalen sehr konstante
und mendelnde Rassen. Die dominante ist aus der tiberwiegenden Zahl
der Individuen zu urteilen die dunkel gefirbte und ich habe sie deshalb
als die Hauptform gewahlt.”

Fundorte und Typenexemplare wie oben!

In der Vorbemerkung fiihrte ich bereits an, dal ich von der vor-
liegenden Art einige hundert Exemplare (Ménnchen und Weibchen)
untersuchte. In allen Fillen fithrte mich die Bestimmung nach dem
Verhoetf’schen Schliissel (1910) auf Lepismachilis ericarum VERHOEFF,
nach den Stach’schen Beschreibungen (1921, 1922, 1925) aber auf
Lepismachilis notata STACH. Durch dieses Ergebnis kam ich zur Uber-
zeugung, dafl diese zwei Arten wesensgleich sein miissen. STACH (1921,
1925, 1926) selbst hegte wiederholt Zweifel, ob seine notata am Ende
nicht doch die Verhoeff’sche ericarum sein konnte. Wenn er diesen
Zweifel bisher nicht entschied, so lag es wohl ausschlieBlich daran, daf
die Verhoeff’sche Beschreibung der Machiliden durch gar keine Zeich-
nungen erldutert und sehr knapp gehalten ist. Trotzdem lassen sich aber
die wenigen von VERHOEFF gegebenen Gattungs- und Artmerkmale
an der vorliegenden Art wiederfinden und diese stimmen, wie die nach-
stehende Gegeniiberstellung zeigt, mit den Stach’schen Untersuchungs-
ergebnissen fast vollig iiberein, weshalb ich die vorliegende Art als
Lepismachilis ericarum VERHOEFF bezeichne.
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Lepismachilis ericarum VERH.
(Zool. Anzeiger Bd. 36, 1910)

Hintere Ocellen stark in die Quere ge-
streckt, sich vor den ganzen Augen hin-
ziehend.

Seitenlappen des Kopfes auflen vor den
Augen und hinteren Ocellen mit zerstreu-
ter Beb orstung.

Auf eine Antennengeiflel von 47—77
Glieder folgen scharf abgesetzte Ketten
mit 6—13 Gliedern.

,ménnliche Maxillopoden am 3.
bis 8. Glied unten reichlich mit
Wimperborsten besetzt. —”

Ovipositoren 40—72gliederig ein be-
triachtliches Stick iber das Ende der
Coxite des IX. Abdominalsegmentes hin-
ausreichend.

Parameren schlanker, die hinteren 1-6-
bzw. 147 gliederig.

Lepismachilis notata STACH

Bul. d. I’Acad. Pol. d. Sc. e. d. L.
1925.

Hintere Ocellen stark in die Quere ge-
streckt, etwa um ein Viertel kiirzer als die
Querdiagonale des Auges.

Seitenlappen des Kopfes nach auflen
vor den Augen und den hinteren”Ocellen
mit sehr kurzen und nur mit;sté.rkerer
VergroBerung deutlich sichtbaren Borst-
chen besetzt.

Auf das Flagellobasale — — — — fol-
gen etwa 20—25 Glieder, welche™ von-
einander durch unbeborstete Zwischen-
glieder nicht abgesetzt sind, dann treten
4—5 nicht scharf abgesetzte Ketten mit
4—6 Gliedern auf, weiter folgen 3—4
etwas schirfer abgesetzte Ketten mit
7—9 Gliedern und schlieBlich sehr deut-
lich abgesetzte Ketten mit 10—14 Gliedern

— — — — an den Gliedern 3—8
(der Maxillartaster) finden sich unter-
seits sehr reiche, lange und diinne
Wimperborsten, welche beim Weib-
chen nicht vorkommen.

Vordere Ovipositoren 48—52gliederig,
hintere 50—56 gliederig, sie reichen ein
betrichtliches Stiick iiber das Hinterende
der Subcoxa des 9. Abdominalsegmentes
hinaus, gewohnlich iiber die Spitze der
nach hinten ausgezogenen Styli dieses
Segmentes noch auf die Linge der Hilfte
dieser Styli. ' :

Die vorderen Parameren bestehen auller
dem Basalglied noch aus 5—6 Gliederchen,
die hinteren Parameren sind dicker und
bestehen auller dem Basalglied noch aus
7—9 Gliederchen. 7
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Bestimmungsschliissel fur die bisher aus
Tirol bekannten Machiliden.

Von den in Mitteleuropa vorkommenden 5 Gattungen dieser Fa-
milie diirften in Tirol moglicherweise 4 vorkommen, bisher sind nur
2 mit Sicherheit nachgewiesen.

Dem Bestimmungsschliissel liegt das VERHOEFF’'SCHE System
(1910) in der von WYGODZINSKY (1940) abgednderten und den tat-
sichlichen Verhiltnissen angepafiten Form zu Grunde.

1. Gattungen.

1. Segmente II bis VII mit nur einem Paar Coxalsickchen; Antennen kiirzer als der

Sorper; antiallendtkriitig et - Sl oen i s v Dilta STRAND (1911)
2. Segmente II bis IV oder V oder VI mit zwei Paar Coxalsickchen; Antennen gleich
lang oder linger als der Kérper und schlank . . . . . . . . . . . . .. .. 3

3. Ocellen dreieckig, seltener rund, aber immer submedian vor den Oculi gelegen,
beim @ nur das IX. Segment mit Parameren, beim Q die Ovipositoren entweder
von den Coxiten des IX. Segmentes verdeckt oder aus diesen heraus-
Tagendst. SR i SR ot B e e Trigoniophthalmus VERH. (1910)

4. Ocellen biskuit-, 16ffel- oder schuhsohlenférmig; @& Parameren stets am VIII. und
IX. Segment, @ -Ovipositoren iiber die Coxite des IX. Segmentes hinausragend . 5

5. Ocelli schwarzbraun bis schwarz; Sternite II bis VII zeigen spitze, hochstens rechte
Wanhel sy or e e R e Lepismachilis VERHOEFF (1910)

6. Ocelli rotlich bis braun, weil umsédumt; Sternite II bis VII zeigen stumpfe Winkel

...................... Mackilis LATREILLE (1832)

2. Arten.
Lepismachilis VERHOEFT (1910).

1. Beschupptes Tier mit dunkler Zeichnung . . . . . . . ericarum VERH. (1910)
2. Beschupptes Tier mit einem lichten, ziemlich breiten Liingsstreifen iiber den
Bilokenii s il b ericarum VERH. var aureodorsata STACH (1925)

Machilis LATREILLE 1832.

Méannchen.

1. Antennenketten im distalen Teil ziemlich einheitlich pigmentiert . . . . . . . 3
2. Antennenketten im distalen Teil dunkel mit 2 bis 9 ganz hellen Grundgliedern
............................ tirolensis VERH.

3. Endglied des Maxillartasters um mehr als die Hilfte kiirzer als das vorletzte; seitliche
Ocellen voneinander um mindestens eine solche Ocellenléinge entfernt . . . . . .
anderlant n. sp.

4. Endglied des Maxillartasters nicht um die Hilfte kiirzer als das vorletzte; seitliche
Ocellen voneinander um etwa nur eine halbe Ocellenlinge entfernt lehnhoferi n. sp.
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Weibchen.

1. Ovipositoren von urspriinglicher Form, d. h. ohne Grabklauen und Grabstifte
...................... . anderlant n. sp.
. Ovipositoren von abgeanderter Borm d. h. mit Grabklauen und Grabstiften . . 3
. Antennenketten im distalen Teil ziemlich einheitlich pigmentiert . . . . . . . 5
. Antennenketten im distalen Teil dunkel mit 2 bis 9 ganz hellen Grund-
T P T S T T e R : tirolensis VERH.
. Ovipositoren iiber die Styh XI hmausragend R T fuscistylis n. sp.
. Ovipositoren nicht iber die Styli IX hinausragend . . . . . . . . . . . .. 7
. Coxa, Femur und Tibia aller Beinpaare fast zur Ginze p1gment1ert 4. und 5. Maxil-
lartasterglied ganz pigmentiert; Endglied der vorderen Ovipositoren ohne Sinnes-
stibchen, je ein Sinneskegel auch an den mit Sinnesstibchen versehenen Gliedern
und an einigen weiteren: . . . . . o 6w v s . oo s . . gepatschi n. sp.
8. 5. und 6. Maxillartasterglied mlt einem hchten Ring im prox1malen Drittel . . . 9
9. Coxa, Femur, Tibia, 1. und 3. Tarsalglied mit scharf abgesetzten Plgmentflecken;
vordere Ovipositoren mit in Reihen angeordneten Sinnesstébchengruppen .
lehnhoferi n. sp
10. Nur Coxa, Femur und Tibia mit Pigmentflecken, Tarsus ganz hell; vordere Oviposi-
toren mit nicht in Reihen angeordneten Sinnesstibchengruppen alpina n. sp.

[SUN )

I =2l

Allgemeiner Teil.

1. Umwelt.

Wiarme und Licht. Das Wéarmebediirfnis der Machiliden unterliegt zahlreichen
Abstufungen. Besiedeln sie doch von der Nordsee und vom Mittellindischen Meer an
alle Gebiete bis hinauf in die hochsten Berge unserer Alpen. Sind es am Meer nur
halophile Arten, die sich kaum einige hundert Meter vom Meeresstrand einwiirts ent-
fernen, so vertragen andere schon ein mehr kontinentales Klima und unsere Gebirgs-
arten ein nahezu polares. 1925 berichtet STACH, dafl in den Alpen Machiliden noch
in 2050 m Hohe, in Albanien sogar in 2400 m Hohe gefunden wurden. HANDSCHIN
(1929) erwahnt, dall er Machiliden noch in einer Hohe iiber 3000 m angetroffen habe.
Jetzt sind Machiliden aus Tirol von 3400 m bekannt und Prof. STEINBOCK fand im
Jahre 1933 im Monte Rosa-Gebiet eine vollkommen geschlechtsreife, nach ihm be-
nannte Machilis, und zwar M. steinbocki RIEZLER 1939, sogar in 3650 m Hohe.
Diese Tiere kommen demnach noch an Ortlichkeiten fort, die neun bis zehn Monate
im Jahr von Schnee und Eis bedeckt sind. Es sind alle Vertreter der Gattung Machilis,
nicht aber derselben Art, die sich in so grofle Hcéhe hinaufwagen. So besiedelt Machilis
tirolensis unsere Heimat bis etwa 1600 m Hohe, dann wird sie von Machilis lehnhoferi
abgelost, die ich bis 2150 m Seehohe antreffen konnte. Machilis gepatschi wurde in
1930 m Hohe gefunden. In die Eisregion wagen sich drei andere: Machilis anderlant,
Machilis fuscistylis und Machilis alpina. Lepismachilis ericarum und ihre Abart awureo-
dorsata findet sich in unserer Gegend nur bis zu einer Hohe von etwa 1500 m, sie hat
dafiir ein viel weiteres Verbreitungsgebiet.

Mit dem Wirmebediirfnis steht die Féarbung des Kérpers durch Hypodermispigment
im engsten Zusammenhange. So ist M. tirolensis nicht so kriftig pigmentiert wie
M. lehnhoferi; gepatschi und die hochalpinen Formen der Gattung Machilis sind,
frisch eingebracht, nahezu schwarz. Bei L. ericarum liBt sich diese Steigerung der
Pigmentierung mit zunehmender Hohe der Aufenthaltsorte nicht feststellen.

Wie schon erwihnt, ziehen die Machiliden tritbes Wetter dem sonnigen vor; aber
bei entsprechender Luftfeuchtigkeit, und zwar 80 bis 100%,, kann man sie auch an recht
besonnten Stellen auf Felsen und Steinen antreffen. Allerdings pflegen sie sich da in die
feinen Rinnen und Riinste der Felsen hineinzuzwiingen. Derart fand ich am Achensee
an einem wunderschonen Julitag auf hell besonnten Felsen in kurzer Zeit iiber 70 Stiick.
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Im allgemeinen nétigt der Winter zur Ruhe. Das ist aber an sonnigen, schneefreien
Stellen keineswegs der Fall. Im Winter 1936/37 besuchte ich wiederholt eine Ortlichkeit
im Rauschbrunnengebiet (Innsbrucker Nordkette) in etwa 800 m Héhe, sobald
sie schneefrei war; am 27. Dezember 1936 traf ich dort auf einer vielleicht 20 bis 25 m?
groflen Fliche bei 16° Wiarme und 609, Luftfeuchtigkeit 22 Tiere, darunter 14 grofe.
Die folgende Nacht brachte 15° Kilte, trotzdem fand ich am nichsten Tag um 9 Uhr
frith, die Sonne war vielleicht eine halbe Stunde vorher aufgegangen, schon wieder
Tiere. Wiederholte Messungen mit Hilfe eines Maximal- und Minimalthermometers
in den uberhingenden Rasen und Erikapolstern zeigten héchste Tagestemperaturen
von +16° bis +19° und tiefste Nachttemperaturen von nur —2° bis —3° gegen —15°
bis —17° in der Umgebung. Die erwithnten Polster waren in dieser Zeit besonders
reich und dicht von Machiliden besiedelt. Ahnliche Untersuchungen machte ich auch
im Jénner und Februar 1937 in diesem Gebiete.

Lichtscheu sind die Tiere nicht. Sie meiden nur die heile Sonne, ohne daf} sie
Sonnenfurcht und Trockenscheu wie andere Tiere zu einer Bevorzugung der Nacht
veranlassen wiirden.

Wasser und Wind. Die Machiliden besiedeln in erster Linie Ortlichkeiten, die
ein gewisses MaBl von Luftfeuchtigkeit besitzen; nur ganz selten findet man sie jedoch
an bendBten und nie an ganz nassen Stellen. Das Wasser meiden sie deswegen, weil
es ihrem Schuppenkleide auBerordentlich schadet: die leicht lsslichen Schuppen fallen
rasch ab oder geraten in Unordnung. Uberhaupt beeintriichtigt das Wasser sehr stark
hre Beweglichkeit. Diese Tatsache erkliart auch, warum ausgesprochene Regentage
fiir das Sammeln so iiberaus ungiinstig sind. Die Tiere verkriechen sich dann in Schlupf-
winkel, die sie vor Regen schiitzen. Dagegen verhalten sie sich zum Schnee nicht so
abweisend. Wiederholt fand ich sie in dessen allernichster Nihe oder auf diesem.

Das grofle Bediirfnis nach Luftfeuchtigkeit bringt es mit sich, dafl ihnen Wind.
besonders der warme Foéhn, nicht behagt. Rauhe, kalte Winde werden nicht so gemieden,
Auch vor dem Wind schiitzen sie sich durch Verkriechen in Moos, Laub und Gras,
withrend sie vor dem austrocknenden Fcéhn bereits tiefer in den Boden oder in das
Geroll eindringen. Weil sie dem Winde so abhold sind, so kann man sie durch Anblasen
der Felsen von diesen aufstébern.

Dem bisher Gesagten mochte ich noch einige bestétigende Beobachtungen hinzu-
fiigen. Am 5. Juli 1936 besuchte ich, mit Thermometer und Feuchtigkeitsmesser aus-
geriistet, das in der Nahe Innsbrucks liegende Ahrntal. Bei 22° Wiarme hatte es nur
509, Luftfeuchtigkeit, denn der Fohn zog auBerordentlich stark. Nach vierstiindigem
Suchen fand ich unter einer Steinplatte zwei Machiliden. Drei Tage spiter, mittlerweile
hatte es auch geregnet, kehrte ich zur selben Tageszeit wieder dorthin zuriick. Der
Himmel war bewdlkt, wir hatten fast 20° Wirme und eine Luftfeuchtigkeit von 859%,.
Auf demselben Gebiet zihlte ich jetzt in einer viel kiirzeren Zeit 108 Stiick, darunter
52 groBe Tiere; dabei hatte ich es gar nicht nétig, auch nur einen einzigen Stein aufzu-
heben. Als ich dann doch im Gerélle suchte, waren die Verstecke leer. Am folgenden
Tag hatten wir Schonwetter, die Sonne brannte etwa mit 25° hernieder; die Luft-
feuchtigkeit war bereits auf 729, zuriickgegangen und nun fand ich nur 6 Stiick, obwohl
ich an keinem der vorhergehenden Tage auch nur ein einziges Tier von der Fundstelle
entfernt hatte. Ahnliche Untersuchungen stellte ich im Gebiete des Hottinger
Grabens (Innsbruck) an und fand, daf bei schonem Wetter die Tiere erst dann aus
ibren Schlupfwinkeln herauskommen, wenn die Sonne gerade am Untergehen ist.
Nicht viel anders verhilt es sich beziiglich des Sonnenaufganges; so fand ich im Sommer
1937 im Gaistal bei Leutasch zwischen 7 und 9 Uhr friih die Tiere an schonen Tagen
auf den der Morgensonne abgekehrten Seiten der Steine in einem noch halbstarren
Zustande.

Am 4. September 1937 unternahm ich eine kleine Sammelfahrt auf die Nord-
kette. Bei 20° Wirme hatten wir eine Luftfeuchtigkeit von 909,. Der anfiinglich fast
klare Himmel bewilkte sich allmihlich, die Witterung wiire fiir das Sammeln sehr
giinstig gewesen, und trotzdem war das Ergebnis ein sehr schlechtes. Kurz vor 13 Uhr
sank das Thermometer rasch bis auf 0° Nebel stieg auf und innerhalb von 10 Minuten
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tobte ein ordentlicher Hagelsturm daher, der dann in einen méchtigen Regen iiberging.
Die Tiere hatten sich also schon frithzeitig in Sicherheit gebracht. Auf dem Heimweg,
der Regen hatte noch nicht nachgelassen, suchte ich im vorhin erwéihnten Héttinger
Graben alle mir bekannten Standorte der Machiliden ab, ohne Erfolg. Auch an den
iiberhingenden trockenen Felswinden konnte ich nichts finden. Ahnliches stellte ich
auch gelegentlich anderer Sammelstreifungen fest.

Der Boden. Durch meine Sammeltitigkeit bin ich zur Uberzeugung gekommen,
dal die Machiliden eine bestimmte Gesteinsart nicht bevorzugen, daf also die chemische
Beschaffenheit derselben keine besondere Rolle spielt. Machilis tirolensis habe ich von
Kalk- und Dolomitfelsen nicht minder héufig weggeholt als aus dem Urgesteinsgebiete.
Dasselbe gilt auch fiir Lepismachilis ericarum. Dagegen besitze ich derzeit Machilis
lehnhoferi nur aus Gebieten, die den nérdlichen Kalkalpen angehéren. Die rein hoch-
alpinen Formen stammen aus dem Urgesteinsgebiet, damit ist aber nicht gesagt, dafB
diese Arten ausschliefilich auf diesem Gestein vorkommen. Die Durchforschung Tirols
nach Machiliden hat ja erst begonnen, ist noch lange nicht abgeschlossen und wird
bestimmt noch manches Neue bringen. Alle bisherigen Sammler und Autoren heben
als entscheidend fiir das Vorkommen fiir Machiliden hervor, daf die Orte steinig sein
und iiber einigen Bewuchs von Moos, Graspolstern usw. verfiigen miissen und daf
sie nie ganz austrocknen diirfen. Am liebsten halten sich die Tiere am Grunde von
groBeren und kleineren Felsblocken auf, wo sie wahrscheinlich ihre Nahrung finden.
An Tagen mit entsprechender Luftfeuchtigkeit wagen sie sich aus diesen Verstecken
ziemlich weit heraus und unternehmen ihre Streifziige iiber vollstindig nackte Steine
und Felsen hinweg. Es braucht wohl nicht besonders betont zu werden, daf kliiftige
Felsen und Schotterhalden lieber besiedelt werden als geschlossene. Erstere sind natiir-
liche Speicher fiir Feuchtigkeit, Luft und Warme. Auch sonst geeignete Ortlichkeiten
werden von den Machiliden scheinbar nur dann besiedelt, wenn Gesteine in ihrer Nihe
sind. Auch hierin stimmen bis jetzt alle Autoren iiberein.

2. Nahrung.

Nach STACH (1925) besteht die Nahrung der Machiliden wahrscheinlich aus
Resten von anderen Tieren und Pflanzen. Derselben Ansicht ist nach verschiedenen
Autoren auch OUDEMANNS (1888), und BAR (1912) bestitigt und erginzt diese
Angaben dahin, dafl er oft im Magen dieser Tiere Pflanzenzellen sowie Chitinreste,
die von verzehrten Exuvienhéiuten herstammen, und ebenso auch Schuppen vorfand.
Nach meinen Beobachtungen besteht beziiglich der Nahrungsaufnahme keine durch-
gehende Einheitlichkeit fiir die ganze Tiergruppe. Hochalpine Machiliden sind wohl
ebenso Fleisch- wie Pflanzenfresser. Das beweist der Mageninhalt von M. fuscistylis,
der neben nicht mehr kenntlichen Resten auch Beine von Spinnen und den Ovipositor
einer M. alpina aufwies. In einigen Fillen stellte ich im Magen von M. tirolensis, die
ich mit Lepismachilis ericarum gefangen hielt, Reste von letzterer fest (z. B. Beine,
Antennenstiicke). In der Gefangenschaft wird auch Zucker nicht ungern angenommen.

3. Beobachtungen an gefangenen Tieren.

Seit September 1936 hielt ich in einem Glasgefil Machiliden. Von ungefahr
120 Stiick Machilis tirolensis und Lepismachilis ericarum iiberdauerten fast alle den
Winter, nahmen dann aber an Zahl rasch ab, so dal ich zu Beginn der Sommerferien
1937 nur noch 3 Stiick, und zwar Machilis tirolensis besaBl. Auch diese machten damals
keinen frischen Eindruck mehr, ihr Schuppenkleid war zerstort, die Tiere infolge des
zutage tretenden Hypodermispigmentes einheitlich grau gefirbt. Sie gingen dann
auch im Verlauf des Sommers ein. GIARDINA (1900) berichtet, dal Machiliden in
der Gefangenschaft sehr leicht Seuchen ausgesetzt seien und dafl Massensterben etwas
gewohnliches sei. Nach BAR soll Lepismachilis in der Gefangenschaft langlebiger sein.
Das diirfte bei entsprechender Absonderung wohl zutreffen.
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Die Tiere hielten keinen Winterschlaf, selbst an den kiltesten Tagen wurden sie
gofort beweglich, wenn man sie anblies.

Die Eiablage war bei Machilis tirolensis und Lepismachilis ericarum mit Eintritt
des Herbstes beendet, withrend sie BAR und GIARDINA fiir andere Arten noch im
Oktober und November beobachten konnten.

Beim Zusammenleben im engen Raum verlieren die Tiere sehr bald, und zwar
Lepismachilis noch frither als Machilis ihre Schuppen, sei es, daB diese beim Uber-
einander-hinwegkriechen oder beim Suchen nach neuen Verstecken und Schlupfwinkeln
von den Tieren abgestreift werden oder daBl diese sich die Schuppen mangels geeigneter
Nahrung gegenseitig abfressen.

Héutungen vollziehen sich auch bei groBen, geschlechtsreifen Tieren. So traf ich
beispielsweise im Freien ein 15 mm langes Weibchen gerade im Héutungszustande an.
Beim Hiuten driicken sich die Tiere mit dem Hinterleib auf den Boden, wélben den
Vorderleib besonders kraftig nach oben und bleiben in dieser Stellung einige Zeit sitzen.
Plstzlich platzt das Chitinkleid am Thoraxriicken, worauf das Tier sehr rasch aus dieser
Umbiillung herausschliipft. Es ist anfinglich dunkel geféirbt, doch tritt unmittelbar
darauf die’dem Tiere eigentiimliche Zeichnung schon hervor. Tiere, die ihre Schuppen
verloren haben, erneuern diese zunichst am dorsalen Abdomenende, und zwar werden
sie dunkel angelegt und hellen sich erst auf, sobald der ganze Koérper wieder neu be-
schuppt ist.

DaB_die Tiere die Gefangenschaft so schlecht iiberstehen, liegt meines Erachtens
einerseits in’ der noch viel zu geringen Kenntnis ihrer Lebensweise und der ihnen am
besten zusagenden Nahrung, anderseits wohl auch darin, daf} der in der Gefangenschaft
zur Verfiigung stehende Raum zu klein ist.

4. Geschlecht.

Im allgemeinen sind die Méinnchen viel seltener als die Weibchen. So fand ich
unter 283 erwachsenen Machilis tirolensis nur ein einziges Mannchen, das aus der
Gegend des Rauschbrunnens bei Innsbruck stammt. Ebenso befinden sich unter
den hochalpinen Tieren, M. fuscisiylis und M. alpina, keine Ménnchen. Bei Machilis
lehnhoferi konnte ich aber beildufig ein Drittel feststellen, wihrend der Anteil der
Minnchen von Lepismachilis ericarum und deren Abart aureodorsata, an der Gesamt-
ausheute dieser Art gemessen, etwa ein Sechstel bis ein Fiinftel betrug. Die Tatsache,
dafB bei manchen Arten M#nnchen so selten vorkommen, war wohl der Grund, der
einige Forscher bewog, ungeschlechtliche Vermehrung bei Machiliden anzunehmen.
1905 berichtete HEYMONS, es sei seiner Frau und ihm gelungen, bei verschiedenen
Arten der Gattung Machilis Parthenogenese als eine regelmafBige Erscheinung fest-
zustellen. VERHOEFF vermutet in seinem sechsten Aufsatze 1912 fiir die Teutoninen
(seine spiteren Forbicininen, jetzt Diltinen), von denen er zahlreiche Formen aller
Arten, aber nur Weibchen untersucht hatte, ebenfalls ungeschlechtliche Fortpflanzung.
Wenigstens meint er, ,,dall bei unserer Forbicina germanica VERH. an einer partheno-
genetischen Fortpflanzung nicht mehr zu zweifeln ist”’. Von VERHOEFTF ist es sicher,
von HEYMONS wahrscheinlich, daB ihre Annahme sich auf die Tatsache stiitzt, eben
niemals Mannchen gefunden zu haben. Ich konnte aber nirgends feststellen, ob fiir diese
Annahme durch Zuchtversuche mit abgesonderten Weibchen ein voller Beweis erbracht
worden sei.

5. Verbreitung und Vorkommen.

Wie bereits erwiahnt, kann man die in Mitteleuropa vorkommenden Machiliden
in zwei Gruppen einteilen; in solche, die sich nie recht weit vom Meere entfernen, also
halophil sind, und solche, die ein mehr kontinentales Klima bevorzugen und das Inland
bewohnen. Ausgesprochen halophil sind die Vertreter der Gattung Petrobius LEACH
(1809) = Halomachilis VERHOEFF (1910) und Petromachilis REILLY (1915). Thre
Vertreter besiedeln die Kiistengebiete der Ost- und Nordsee sowie jene des Atlantischen
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Ozeans bis gegen Spanien. So sind aus Polen, Pommern und Didnemark P. balticus
STACH (1923), aus Dénemark und Holland P. oudemannsi CARP, aus England und
Irland P. maritimus (LEACH) CARP, P. brevistylis CARP, P. vectensis REILLY und
Petromachilis longicornis REILLY bekannt. An der franzisischen Kiiste wurde P.
maritimus LEACH gefunden. Wahrscheinlich sind auch die fiir Stidschweden und Nor-
wegen angegebene M. maritime LEACH und die in den Kiistengebieten des Finnischen
Meerbusens angetroffene M. polypoda L. Petrobius-Arten. Als vollstindig machiliden-
frei gilt die Kiiste des heutigen baltischen Gebietes (STACH 1925). An den Kiisten-
gebieten des Mittelliindischen Meeres und seiner Teile leben halophil P. adriatica
VERHOEFTF (1910) = (Halomachilis adriatica VERHOEFF) sowie Machilinus rupestris
(LUC) SILV. (1904), deren systematische Einreihung noch etwas unklar ist. An den
Kiistengebieten wie im Binnenland Italiens kommen dann Praemachilis ewcelsior
SILV. (1904) und Praemachilis meticulosa SILV. (1904) vor. Sie werden von SILVESTRI
aus Bevagna und Portici in Mittel- bzw. Siiditalien gemeldet?).

Von den das Binnenland besiedelnden Gattungen haben bis jetzt feststellbar nur
zwei ein grofles, fast ganz Mitteleuropa umfassendes Verbreitungsgebiet, das sie in
mehreren Arten bewohnen: nimlich Machilis (LATREILLE) und Lepismachilis (VER-
HOEFF). Von allen iibrigen Gattungen kennt man heute noch sehr wenig Arten und
daher auch nur enge Verbreitungsgebiete. Der bisher einzige Vertreter der Gattung
Berlesilis VERHOEFF (1910) Berlesilis targionic GRASSI (1890) = (Mach. Targionit
GRASSI) wurde aufler in Siiditalien nunmehr auch im Karstgebiet festgestellt.
WYGODZINSKY ordnet diese Gattung in die der Lepismachilis ein. Die Gattung
Coryphophthalmus VERHOEFF, die mit nur zwei Arten, und zwar C. banaticus VER.
(1910) aus dem Banat, Bulgarien und dem Karst und C. csikii STACH (1922) aus Albanien
bekannt ist, wird nun zur Gattung Trigoniophthalmus VERH. geziahlt. Die Gattung
Trigontophthalmus VERH. ist zwar in Frankreich, in der Schweiz und in den Siidost-
alpen nachgewiesen worden, beschrieben aber nur die in Italien vorkommende Art 7'rig.
alternatus (SILV.) = Mach. alternata SILV. (1904). Nunmehr meldet WY GODZINSKY
aus der Schweiz eine Abart der 7'r. alternatus, ndmlich die var. diversiphthalmus WY GOD-
ZINSKY 1940. Etwas besser vertreten ist die Gattung Dilta STRAND (1911) (Forbicina
VERH. 1912 = Teutonia VERH. 1910), von der man jetzt fiinf Arten, und zwar:
D. sicula VERH. (1910) aus Sizilien, D. oudemannsi VERH. (1910) aus der Schweiz,
D. germanica VERH. (1910) aus Siid- und Mitteldeutschland und D. squamata STACH
(1930) aus’den Zentralpyrenien kennt, Fiir die Schweiz meldet WYGODZINSKY mit
Sicherheit aber nur Dilta hybernica (CARPENTER). Eine noch nicht niher bestimmte
Art ist auch in der Bretagne gefunden worden (STACH 1930). Die bisher 6 Arten um-
fassende Gattung Machiloides SILVESTRI ist in Europa nur mit einer Art vertreten,
und zwar mit der in Nordostspanien lebenden Mackiloides tenuicornis STACH (1930).
Ganz auf Spanien beschréinkt sind dann die Gattungen Promesomachilis SILV. mib
der einzigen Art Promesomachilis hyspanica SILV. (1923) und Catamachilis SILV.
mit den Arten C. constricta (NAVAS) SILV. (1923), C. torquata (NAVAS) SILV. (1923)
aus der Gegend von Madrid sowie C. clipeaia STACH (1930) und C. ancorata STACH
(1930) aus dem norddstlichen Spanien.

Als Verbreitungsgebiet fir die Gattung Machilis kennt man derzeit das norddst-
liche Spanien, Frankreich, Schweiz, Italien, Siid- und Mitteldeutschland und das nérd-
liche Ungarn. Die einzelnen Arten besiedeln in diesem grofen Raume verhiltnismifig
kleine Gebiete. So kennt man aus dem norddstlichen Spanien M. eremita NAVAS
(1905); M. albiocellata = Lepism. albiocellata STACH haasi, scoparia, silvestri und
tuberculata, diese fiinf von STACH 1930 beschrieben. Aus dem Alpengebiete sind bis
jetzt nur M. cylindrica GEOFFROY und ihre Abart fasciata GRASSI (1890) =
(M. fasciola NICOLET) aus der Gegend von Como (GRASSI 1890), aus Frankreich
(DENIS 1924) und aus der Schweiz (BAR 1912); Machilis glacialis VERH., rhaetica

1) Die von GIARDINA aus Siiditalien beschriebenen Machiliden wurden nach-
traglich von SILVESTRI in die Gattungen Machilvnus und Praemachilis eingeordnet-
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VERH. und tirolensis VERH. aus der Schweiz, letztere auch aus Tirol bekannt
gewesen. Nicht naher beschriebene Arten haben BAR fiir die Schweiz und LATZELT
(1921) fiir die Ostalpen gemeldet. Durch eine umfassende Sammeltitigkeit hat nun
WYGODZINSKY (Basel) fiir die Schweiz allein 29 Arten und eine Abart, davon 25
erst durch ihn beschriebene, ausgewiesen. Es sind dies: M. aleamaculata, australis,
engiadina, feminoides, handschini, inermis, jurassica, lepontica, melanarthra, mesolcinen-
sis, montana, nigrifrons, pluriannulata, poenina, pyknopalpa, robusta, simplex, spino-
stssima, stachi, stolli, sutteri, ticinensis, vagans, vallicola, vicina, alle 1940 erstmalig
beschrieben, ferner M. annulicornis rhenana VERH., M. annulicornis rhenana var.
fasciola NICOLET, M. fuscistylis RIEZLER, M. nivicomes VERH. und M. tirolensis
VERH. Erwahnt sei auch M. steinbocki RIEZLER aus dem Monte Rosa-Gebiet.
Aus Siid- und Mitteldeutschland sind bisher bekannt Machilis cylindrica GEOFFR.
und ihre Abart fasciaia GRASSI (1890) aus der Gegend von Heidelberg (GRASSI 1890);
dann Machilis saltatriz (FOURCROY) v. genuwina VERH. (1910) aus Siid-Westdeutsch-
land, und Machilis saltatriz (FOURCROY) v. rhenana VERH. (1910) aus dem Frinki-
schen Jura und Rhein-Preulen (VERHOEFF 1910). Aus dem heutigen Sudetengau
kennen wir durch VERHOEFF Machilis hellers VERH. (1910) aus der Gegend von
Aussig und durch STACH Machilis hessei STACH (1930) aus dem Riesengebirge. Der
gleiche Autor beschrieb 1926 aus dem Matragebirge und dem Comitat Pest in Ungarn
Machilis winchkleri, M. Dudichi und M. Bokor:i. Scheinbar hat der Karpathenkamm dem
weiteren Vordringen dieser Arten nach Norden und Nordosten eine Grenze gesetazt.
In Albanien wurde M. albanica (STACH) = Lepismachilis albanica STACH (1922)
gefunden.

Noch groBer ist der von Lepismachilis VERHOEFF besiedelte Teil Europas.
Reicht er doch vom nordostlichen Spanien ostwérts bis in die Balkanlinder, nach
Ungarn und iiber die Karpathen hinaus bis an die Grenze RuBlands und von der Po-
Ebene bhis nach Dénemark. Von diesem grofen Gebiet bewohnt Lepismachilis ericarum
VERHOEFT 1910 den allergroften Teil: etwa das Gebiet zwischen der Linie Rhein
und Rhone als westliche, Po-Ebene, Karst, untere Donau als siidliche und Transyl-
vanische Alpen, Bug, Kowno als ostliche Begrenzung. Die Nordgrenze dieses Gebietes
laBt sich derzeit auch nicht annéhernd festlegen; sicher ist, daBl L. ericarum noch auf
den Dénischen Inseln Lolland und Moens Klint vorkommt (TUXEN 1929). Die von
GRASSI und SILVESTRI als Machilis polypoda L. beschriebene Art ist mit Lepis-
machilis ericarum VERH. = Lepismachilis notata STACH ziemlich sicher identisch.
Neben dieser verbreitetsten Art tritt dann im ehemaligen Ostpolen eine sehr nah ver-
wandte Art, Lepismachilis feminata STACH (1929) auf, die sich scheinbar noch weiter
ostwirts ausbreitet, wihrend sie im nordostlichen Spanien durch die ihr ebenfalls sehr
nahe verwandte Art Lepismachilis appropinquata STACH (1930) vertreten wird. Zu
den erwihnten Arten kommen als neue dazu: L. cana und L. cisalpina, beide durch
WYGODZINSKY 1940 erstmalig aus der Schweiz beschrieben. In Frankreich ist diese
Gattung bisher noch nicht nachgewiesen. Die in der Literatur unter den Namen L.
albiocellata STACH (1930) aus Spanien, L. albanica STACH 1922 aus Albanien und
L. nivicomes (VERH.) sensu RIEZLER (1939) aus Tirol bekannten Arten miissen nach
den Untersuchungen WYGODZINSKY’S (1940) zur Gattung Machilis gezihlt werden
und sind bereits bei Besprechung derselben beriicksichtigt worden.

Was speziell das heutige Nordtirol betrifft, so fithrt DALLA TORRE (1888) nur
eine einzige Art Machilis polypoda L. (GERV.) fiir dasselbe an, die sich in die moderne
Systematik nicht mehr einordnen 1a8t. VERHOEFF (1910) nennt dann in seinem
vierten Aufsatz iiber Felsenspringer zwei Gattungen, die er in Nord- und Siidtirol
gefunden habe: Machilis tirolensts VERH. und Lepismachilis ericarum VERH.
STACH erwihnt an einigen Stellen seiner Veroffentlichungen, daB Lepismachilis notata
STACH (1921), von der er Zweifel hegt, ob sie nicht doch mit Lepismachilis ericarum
identisch sei, in Tirol vorkomme. LATZELT (1921) berichtet, dafl er Felsenspringer
in Tirol gefunden habe, die dann VERHOEFEF als eine mit Lepismachilis ericarum
sehr nahe verwandte Art bestimmt habe. HANDSCHIN (1929) stiitzt sich nur auf die
Angaben VERHOEFE'S.
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Es waren also bisher nur zwei Machilidenarten aus Nordtirol bekannt (Mackilis
tirolensis VERHOEFF und Lepismachilis ericarum VERHOEFF = Lepismachilis
notata STACH), die nun durch meine Arbeit vorliufig um finf vermehrt werden.

Nach meinem Sammelergebnis bin ich zur Uberzeugung gekommen, daB an den
gleichen Ortlichkeiten wohl Lepismachilis ericarum VERHOEFF zusammen mit
Machilis tirolensis VERHOEFF oder mit Machilis lehnhofer: (n.sp.) vorkommen, dafl aber
die beiden Machilisarten im Verbreitungsgebiet einander ausschliefen. So besiedelt
Machilis tirolensis das Inntal und seine nérdlichen Abhénge bis etwa 1000 m, die
sitdlichen bis 1600 m. Von da ab findet sich bis 2150 m Héhe Machilis lehnhoferi, die
ich aus dem Gaistal, dem Leutaschtal, dem Karwendeltal und dem Halltal kenne.
Letzteres ist bis auf seinen Ausgang (Eichert bei Hall) mit Machilis lehnhoferi besiedelt.
Wo aber die Talhéinge in das Inntal ausbiegen, tritt Machilis tirolensis an ihre Stelle,
die mehr die warmen und vor allem nicht so feuchten Hénge des Inntales und seiner
breiteren Nebentdler bevorzugt. Als ihren héchsten Standort ist mir derzeit auf der
siidlichen Talseite Liisens im Sellrain, 1600 m, auf der nordlichen eine Ortlichkeit
niichst Mosern bei Seefeld in ungefihr 1000 m Héhe bekannt. Es ist gar nicht ausge-
schlossen, daBl der Nordhang des Inntales iiberhaupt die nordliche Begrenzung des
Verbreitungsgebietes dieser Art darstellt?).

Machilis leknhoferi kenne ich, wie bereits erwiéihnt, aus héher gelegenen Gebirgs-
tilern, Gebieten, die durchschnittlich iiber 1000 m Héhe liegen, rauher sind und in
denen vor allem grofiere Luftfeuchtigkeit herrscht. Hochster Fundort bis jetzt 2150 m
(Innsbrucker Nordkette). Im Halltal steigt sie allerdings bis auf etwa 600 m herab.
Der Umstand, daB ich sie bisher noch nie auf der rechten Inntalseite gefunden habe,
laBt die frither gedullerte Vermutung, dafl das Inntal die nérdliche Verbreitungsgrenze
fiir Machilis tirolensis darstelle, nur noch wahrscheinlicher erscheinen.

Machilis fuscistylis (n. sp.) habe ich persénlich nie gefunden; die mir ibermittelten
6 Stiick stammen aus verschiedenen Stellen der Otztaler Alpen, und zwar aus Gebieten,
die zwischen 2900 m und 3400 m Hihe liegen. Aus demselben Gebiet erhielt ich auch
Machilis alpina (n. sp.), vom Gepatschferner, 1930 m, stammt M. gepaischi (n. sp.).
aus dem obersten Lechtal, 2600 m, anderlant n. sp.

Lepismachilis ericarum VERH. und ihre Abart aureodorsata STACH kenne ich
aus dem ganzen bisher von mir durchsuchten Gebiet; nimlich dem Inntal von Imst
bis Rattenberg, den frither erwihnten Standorten fiir Machilis lehnhoferi, aus dem Sill-
tal, dem Sellraintal, dem Stubaital, dem Zillertal und dem Gerlostal. Vorliufig muf
ich als ihren hochsten Standort eine kleine Felsengruppe in etwa 1450 bis 1500 m Seehéhe
bei Wildmoos-Seefeld annehmen. (Siehe Karten!)

1) Nach HANDSCHIN (1929) soll sich diese Art noch im Oberengadin in 2800 m
Hohe finden. Ich glaube aber, dafl es sich hier um eine andere, mit schwarz- und wei-
geringelten Antennen versehene Art handelt.
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