V.
Chemifche Analyfe ded Liebenerits.

BVon

Sofeph Dellader,
Apothefer in Innsbruc,

@er biefige BVaudivefsionsadjuntt, Here Leonhard Liebener,
fand auf feinen wmineralogifchen Ausfliigen im Fleimfer-
thale ein in einer vothen Feldfteinmafie eingewachfenes
gritnlich-weiffes Mineral, weldhes ihm unbefannt war, Cr
iibergab diefen Fund Heren Dr, Stotter, Sefretar der na-
turhiftorifchen Sefsion Des Ferdinandewms, zur Beurtheis
lung, der die Meinung ausfprach, er dirfe aller Walr-
f{cheinlichEeit nach ein neues Mineval enthalten. Weiter our=
Den cinige Cremplarve davon an Heren Profeffor Haidinger
nad) Wien zur mineralogifchen Priifung gefendet, der fic
gleichfalls fitc Die Anficht des Heren Dr. Stotter erflarte,
und dag WMineral ju Ghren des Auffinders CLiebenervit
nannte, Herr Dr. Stotter gibt folgende dufers Kenngeichen
Desfelben an: ,Bisher wurde diefes Mineral nur in fleinen
Kriftallen gefunden, welche in einem rothen Feldfteine an
LBette di BViezena oberhald Predagzo in Fleims eingewach-
fen find, Die Kriftalle ftellen vegelmafige fechsfeitige Pris-
wen ohne andere Kombinazion dar, und gehdren daher Dem

thomboedrifdhen oder Heragonalivfteme an, Die Spaltbar:
Ziv, Zeitldhr, 10, Bdehn, 9
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Feit ift pavallel den Seitenflachen dev Prismen, aber wenig
Deutlich ; Bruch uneben; Harte =245 fpesififches Ge-
widit 2,799 ; apfelgriin ind weifliche und grauliche ; Strich-
pulver weifi; Glang matt, etwas fettig, auf Brudfiddhen
Gettglang 3 durd)fcheinend an den Kanten.*

Sur genauern Veftimmung und Feftftellung des vor-
liegenden Minerals im Syftem evitbrigte nod) die hemifche
Unterfudyung vesfelben, die ich auf nadhftehende Weife vor-
genommen DHabe.

Qualitative Analyfe.

Bor dem Cothrobhre iff dag Mineval nur in den
feinften Syplittern bei Anwendung Dder ftarifien Flamme
fohmelbar, und brennt fich weifl, Die Lothrohrlamme wird
Diebei weder fitr fic) gefardt, nod) aud), wenn die Stein=
art mit einem Gemenge von Fluffpath und gweifach fhwe-
felfaurem Sali auf einem Platindraht gefchmolzen wird, —
Mit Phosphorfaly gefchmolsen, wird das Mineral jer-
fest, indem fid) ein Theil Desfelben, wmit voriibergehender
Gifenfarbung, farblos (08t, und die RKiefelfduve ausgefchie-
den wird, die in Der Elaven Perle fhwimmt, und diefe an
gewiffen Stellen undurdyfichtig madt. — Bovar [Bst eine
nid)t unbedeutende Menge jur flaven farblofen Perle auf;
bei groffern Mengen fedoch tritt die beim Phosphorfaly be-
merfte Grfdeinung ein, — Mit Soda auf Platindraht
gefdhmolzen, wird e geldst, und evftaret nad) dem Grfal=
ten jum wmildhreifen Glafe; dasfelbe jeigte ficd), als der
Sdymelzoerfud) mit Soda auf Platinbled) vorgenommen
wurde. — Jm Kolben erhist, fest das Mineral Waffer
ab, deffen Dampfe weder Ladmus: nod) Fernambubpapier
in Der Farbe andern.

Das feingefdhlammte Mineval wird theilweife von fon-
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gentrivter @alsfauve in der Warme aufgefchloffen, unter A=
fdjeidung gallertartiger Kiefelfaurve. Die filtrivte Lofung ent-
balt grofitentheild Thonerde , nebft etwas Eifenoryd, Kalk:
und Bittererde; ferner Kali, Natvon, und eine Aauferft ge-
vinge Menge Cithion, — Um ju erfahren, in weldhem Ory=
Dastonsguftande i) das Cifen befinde, wurde eine geeige
nete Menge Ded feinften Steinpulvers in einem verfchloffe-
nen Kolbchen mit Salsfdaure erwdrmt, wobet die Lofung
eine gelbe Farbe annabhm; der Ueberfhuff von Salsfaure
wiurde durd) Fohlenfaure Kalferde gefattigt, und die abfil-
trivte neutrale Fliffigleit forohl mit Goldchlorid, als mit
Kaliumeifencyanid gepriift, wobei fich Feine Verdnderung
ergab,  Diefes BVerhalten beweifet, Daff das Cifen nur als
Dryd im Mineval enthalten ift,

Quantitative Analyfe.

Juerit {hloff ich auf die gewdhnliche Weife das Mine-
ral durd) Glihen mit fohlenfauvem Natron auf, und be:
frimmte fammtliche Beftandtbheile, bis auf die Alfalien; fo-
Dann wurden leBteve Durc) ecine befondere Jerlegung mit-
telft foblenfaurer Baryterde beftimmt., Da jedod) das Mi-
neval bisher nur in fehr gevinger Menge aufgebracht und
mic nidht auf einmal, fondern in theilweifen Parthien, und
jwar von ungleicher Neinbeit jugemittelt werden fonnte, fo
war su beforgen, Daf Ddie erwdbhnten jwei Analyfen, yu Gi-
nem Nefultate veveinigt, feine Hinlangliche Genauigleit ver=
biivgen mdchten, Jch verwendete daher die julefst erhaltenen,
mbglichft geveinigten Kriftalle des Minerals jur nachftehen=
Dent Unalyfe, worin famuitliche Veftandtheile, jugleid) mit
Den Ulfalien, beftimmt wurden,

1, 1.379 Grammen fehr fein gefchlammtes und duvch
wehreve Stunden in warmer Luft vollfommen ausgetrodt:

g*
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neted Mineral wurden ¥/, Stunde lang ftart geglitht, und
nad) dem Grfalten gewogen. Das Gewicdht betrug 1.312
Grammen; der Levluft belief fich auf 0.067 GSrammen,
weldhe 4.86 Projent Waffer davftellen.

2. Das Steinpulver wurde nun mit fiinfmal fo viel
demifchreiner Fohlenfauver Varpterde inmigft vermengt, und
im Platintiegel wifchen Kohlen im Windofen duvch eine
Stunde beftig geglitht, Die jufammengefinterte gelblid)-
weifie Maffe wurde mit verdiinnter Salzfaure, welche feine
Spur von Schwefelfaure enthielt, dibergoffon und gelinde
erwdvmt, worin fich die Kiefelfaure bei Sufafs von Ddeftils
livtewn Waffer, bis auf einige leichte Flockert, wvollftandig
Bste. Die Jerfebung mit Eohlenfaurer Varyterde war dem:
nac) vollfommen gelungen, Hierauf wurde die Fliffigkeit
behutfam jur {hacfen Trockne abgedampft, und der Niick:
ftand wit fongentvivter veiner Salzfaure benehit, welder
Ginwirfung er durdh einige Stunden in der Kalte fiberlaf:
fen Dlieb, Nun wurde der Saljriictftand mit Waffer auf:
geweicht, erwdarmt, die ungeldét gebliebene veine Kiefelfdure
auf einem Filtrum gefammelt und fo lange ausgefiift, bis
die julest abgelaufene Flitffigleit auf einem Platinblech
obne Niictlaffung einer Spur verdampfte. Nac) dem FTrock:
nen wurde die Kiefelfduve geglithty ihr Gewidht betrug 0,679
Grammen oder 49.24 Progent,

3. Die von der Kiefelfaure getvennte Fhiffigleit wurde
mit Deftillivter Schwefelfduve verfeht, um alfe Baryterde nie-
dersufchlagen; dev Dhiebei vevwendete Ueberfdhuf von Schwe=
felfdure wurde jedoch neuerdings mit Ehlorbaryum und
mit der Vorficht niedergefchlagen, daf julett nur eine vor:
waltende Spur von Schwefelfdure in der Fliffigleit blied,
wad durdyaus nothwendig war, wm fpater, wenn es fich
um die genaue Beftimuung Der Alfalien Handeln iwitcde,
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nur veinen Salmial und nidit {hwefelfaures Ymmontat
verflitdhtigen su diivfen, Da Viefed frarf fprift, und einen
Berluft nac) fich zieht, Die Fliffigleit wurde jeht von
Dev fhwefelfauren Bavyterde abfiltvivt, lefstere gut ausges
wafhen, und nicht weiter wehr beviicfichtigt.  Aus dem
Hiltrat wurden durch) Ynunoniaf die ThHonerde und Ddas
Gifenoryd niedergefchlagen und gut ausgefiift. Der nod)
feuchte Niederichlag wurde in Saliidure aufgeldst, und die
fung mit einem ftarfen teberfchuffe von Aehtalilauge ge-
focht, worin die Thonerde fich (dste, und vas reine Sifens
orgd ald Hodrat ungeldst yuriiclieff. Leliteres wurde aus-
gefiifit, getvocnet und geglitht; fein Gewicht betrug 0.036
Grammen; e3 find alfo 2.61 Progent Gifenoryd in dem
Minevale enthalten.

4. Die Kalifliiffigeit, worin die Thonerde aufgeldat
war, wuwrde mit Salsfduve iberfattigt, weldhe anfanglich
die Thonerde niederfchlug, dann aber wicder (3te; aus der
falsfauven €ofung wurde die ThHhomerde mit Fohlenfaurem
Ammonial niedergefchlagen, mit Fochendem Waffer vollftan:
Dig ausgefiifit, getvrocfnet und lange gegliibt. ©$ wurden
Dicbet 0.420 Grammen oder 30.46 Prozent reine Thon-
erde erhalten.

5, Die von Der ThHonerde und dem Cifenoryd befreite
Sliiffigheit in 3. wwde, da fie vermdge fritherer Verfudhe
nur geringe Mengen von Kalferde und Bittererde entbielt,
fammt Dem usfiifwafier sur Svodne verdunftet, und Der
Salmiaf nebft der Sypur {chwefelfanren Ammoniats (3.)
et beginnender fchwacher Braungliihhitse verfliichtigt. Der
RNitcftand wurde mit einem Ueberfdhuf von deftillivter
Schwefelfaure verfetst, abgedampft und geglitht,  Juleht
wutben einige Stiicfe Foflenfauren Ammonials wihrend des
Glithens jugefest, wm die fauren {dwefelfauren Salse in
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neutvale ju verwandeln; das Gewicht aller fhwefelfauren
@alze betrug 0.363 Grammen. Al Die Glithung nodh
cinmal mit Jufaf von fohlenfaurem Ammoniak vorgenom:
men urde, fand fich dasg Gewid)t nicht im mindeften ge-
andert,

6. Die eben erwabhnten {hwefelfauven Salse wurden
mit einer Hinlanglichen Menge Waffers, das mit einigen
Tropfen Schwefelfaure angefauert worden, ausgefodit, worin
fie fidh) bis auf einen gevingen weifien, flockigen RNirctftand
[Bsten, Der, auf einem Filtrum gefammelt, audgefiifit und
gegliibt wurde; er wog 0.008 Grammen oder 0.36 Pro-
gent, und war reine SKiefelfdurve. 49,24 Progent RKiefels
faure wutden beveits in 2. gefunden; es find alfo 49.60
Prozent Kiefelerde in dDem Mineval enthalten,

7. Die Lofung der {hwefelfauren Salze in 6. twurde
mit dberfdhirffigem effigfaurem Varyt niedergefdhlagen, dev
fehwefelfaure BVaryt durch Filtrasion gefchieden, und Ddie
abgelanfene Fhiffigheit cingedampft, dann der RNiicfrand
geglitht, um fammtliche effigfaure Salze in fohlenfaure
umgudndern ; hievauf wwden fie mit Waffer ausgefoddt,
Der unldsliche Nitckftand auf einem Filtrum gefammelt und
ausgefiift, und die wafferige Lofung der fohlenfauren Sale
cinftweilen bei Seite geftellt,

8. Der eben erwahnte undsliche Nicffrand wurde in
verdiinnter Salsfaure geldst, hievauf der Baryt mit Schive-
felfaure niedergefchlagen, und Ddie Hievon abfiltivte Flitffige
Eeit im Platintiegel jur Trockne verdampft, dann der Niict-
ftand geglitht, weldher in fdywefelfaurer Kalterde und fchive-
feljaurer Bittererde beftand, deven Gefammtgewicht 0.093
Grammen betrug,  Diefer Nitckftand wwnbde mit eciner Hin-
linglicdhen (40—50fachen) Menge beiffen Waffers ausge-
gogert, und bleyw ein gleiches Volumen Weingeift son 0,850
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foesififhem Gewichte gemifcht, wodurch aller {dhwefelfauve
Kalt bis auf die lehte Spur unldslich ju Boden fiel, da=
gegen alle fchwefelfauve Bitteverde aufgeldst blieb, Die geiz
ftige Cofung wurde abfiltivt, der fdywefelfaure Kalf mit ei-
nem gleid) ftarfenn wafferigen Weingeifte ausgefiifit, die alz
foholifche Flitffigeit sur Trvochne verdunfiet, und der RNitck-
ftand gegliiht; er wog 0,024 Grammen, und war veine
fehwefelfaure Bitteverte, worin 0.0082 Grammen oder 0.59
Progent Bittererde enthalten find.

9. Wird von fenen 0.093 Grammen in 8. abgesogen
Die Wlenge Der Dort aufgefundenen fdhwefelfauven Vittererde
mit 0.024 Grammen, o eviibrigen 0.069 Grammen, welde
fc‘btbcfe[faure Kalferde find, worin 0,020 Grammen ober
2,10 Projent Kalberde fich befinden.

10. Die febhr verditnnte Lofung dev Eohlenfauren Salse in
7. urde mit fiberfehiiffiger Weinfdure und gleichem BVolumen
Weingeift von 0.850 vermifcht, und Ales durch 24 Stunden
fteben gelaffer, wonach) der Weinftein ausgefchieden wurde,
wahrend die fauren weinfauren Salje von Natron und Q-
thion aufgeldst blicben, Dev Weinftein wurde auf ein Fil=
trum gegeben, mit dem entfprechenden Weingeifte gut auss
geftifit, getroctiet und geglitht; das Dhiedurd) entftandene
fohlenfaure Kali mit Waffer ausgesogen, mit Schwefelfaure
gefattigt, suv Srodne verdunftet, und mit Anwendung von
foplenfaurem Ummoniaf auf die in 5. angegebene Weife
su neutralem f{chwefelfauvem Kali geglitht, Ddeffen Sewidht
0.220 Grammen betrug; Hievin find 0.119 Grammen oder
8.63 Prozent Kali enthalten.

11, Die faures weinfaures Natvon und Lithion ent-
Haltende alfobolifche Fhiffigkeit wurde jur Trockne verdun=
ftet, Der Niickftand gegliiht, mit Waffer ausgefocht, die €d-
fung filteivt, big jur Srodne abgedampfit, und wieder ge:
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glithts dev toeifie Friftallinifche Salzeiictftand wog 0,026
Grammen, Gr Olieb an der Cuft tvocfen, war auferft leicht
fdhmel3bar, indem ev {hon bei beginmender Vraunglirhhifse
in Svopfen jerfloff, und [oste fich nur langfam, aber voll=
ftandig in faltem Waffer auf. Die wifferige Lofung wurbde
wit Phosphorfaure und einem Ueberichuffe von fohlenfau-
vem Natvon abgedampft, fie tviibte fich fhon wahrend Des
Abdamypfens, und fehte ein tweified Puloer aby nach volli-
gem Gintrocnen wurde der Salyriictftand mit Faltem Waf-
fer dibergoffern, wobei Dag erwdbhnte weifie Puloer ald ein
langfam fid) ju BVoden felentes Sediment ungeldst juriict:
bliehy es war phosphorfauves Natvonlithion, das, auf ein
febr Eleines Filtrum gebracht, wmit faltem Waffer ausge-
fift, getrocuet und geglitht turde; fein Gewidht betrug
0.014 Grammen, worin 0.0017 Gramumien oder 0,12 Pro-
sent Cithion enthalten find.

12, Die in 11, erbaltenen 0.0017 Grammen Cithion
entfprechen 0,004 Grammen Fohlenfauvem Cithion, Wer-
den Diefe von jenen, aus fohlenfauvem Natron und fohlen-
faurem Cithion beftebenden 0.026 Gramwmen in 11. abge:
sogen, fo hat man 0,026—0.004==0.022 Grammen fol)-
lenfaurves Natron, welde 0.013 Grammen over 0,94 Pro-
gent Natvon entprechen.

Die Gefammtmenge der fdwefelfauren Salje wurde
in 5, ==0.363 Grammen gefunden; bicvon wurden er-
halten ;
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1. die barin befindliche Kiefelfaure in 6. . . 0,008 Gr.
9, die {dhwefelfaure Bittererde in 8. . ... 0,024
3. die fchwefelfauve Kalferde in 9. . . . . . 0,069
4. das {dhwefelfaure Kali in 10, .o+ .+ . 0.220
5. die in 11, nachgewiefenen 0,0017 Grammen

Cithion entfprechen an {chwefelfauvem Cithion 0,006 ,
6. die in 12. nadygewiefenen 0.013 Grammen

Natron entfprechen an fehwefelfavvem Natron 0.030 4,

0.357 4

woraus fich evgibt, daf der Verluft nur 0.006 ,,
betragt, um obige Menge von . .+« + . . . 0,363 Gr.
wieder Herjuftellen.

RNachitehend folgt das Nefultat diefer Analyfe ; sugleich
find Die aus Der Divifion der Atomenzahlen in die Pro=
ente Der Beftandtheile erhaltenen Quozienten angefithet.

»
"

»

Quogienten Progente
8.60 Kiefelfanre  49.60
4.74 Thonerde 30.46
1.47 Kali 8.63
0.24 Natron 0.94
0.07 Cithion 0.12
0.27 Eifenoryd 2.61
0.23 Bittererde 0.59
0.59 Kalferde 2.10
4.32 Waffer 4.86

99,91

Wie fehon bewertt, Eommt vag Mineral in Adern
frembartiger Gefteine, Hauptfadlich in einem vothen Feld-
fteinartigen Foffile durchvachfen vory es erfdheinen fomit
RNatron, Cithion, Gifenored , Kalferde und Bittererde nur
sufallig beigemengt, und nicht zur Sufammenfebung des
Clebenerits gehdrig, wie auch {hon daraus Hervorgeht, daff
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Dag Gefammtgewicht Ddiefer finf BVeftandtheile nur 67,
und in einem friiher unterfuchten Gremplarve gar nur 4%
WVrogent betedgt; auc) ift bei Den meiffen decfelben die ves
lative Menge fehr abiweid)end,

Um eine chemifdhe Foruel aus obiger Jufammenfeung
absuleiten, ift e3 nubdthig, den evwabhnten umwefentlichen BVe:
ftandtheilen mit 1 Atom Saucrfloffgebalt, d. i. Natron,
Qithion, Vittererde und Kalferde, da fie als Silifate vou-
ausgefefst werden miiffen, ihren Atomenantheil an Kiefel=
faure susuvechnen, Der Dann vom Atomwerthe dev lehtern
absusiechen ift. Vetvadhtet man fie als neutrale Silitate,
O 0. gu gleichen Atomen wmit der Kiefelfdure verbunden,
fo hat man 8.60 —1,13="7.47 fiir [(efitere in RNechnung
gu bringen.  un ift, das Atomgewidht des Kali als Ein-
heit gefelst:

oder in gangen JFahlen
1,47 : 4,32 =1:2.94 =1 Atom Kali: 3 Atomen Waffer
1.47:4.74=1:3.22=1 Atom Kali: 3 Utomen Thonerde
1.47:7.47=1:5.08=1tom Kali: 5 Atomen Kiefel{aure.

Die befriedigende tebereinftimmung der durch die Ana-
Tofe gefunbenen Werthe mit Dem allgemeinen Gefefse, tvo-
nach fich die Korper nach gangen abhlen vor Atomen, und
gwar in der unorganifchen Natur nad) fehr einfachen BVer=
Daltniffen, veveinigen, ift Hienach nicht ju verfennen. Die
gevinge Abweichung fann daber vithren, Daff das verunrei:
nigende Muttergeftein eben auch , audgenommen dasg Waf:
for, Diefelbert Hauptbeftandtheile, jedoch in andern Mifchungs-
verhiltniffen enthalt. Dev Eifengehalt wurde in mechanis
fdher Beimengung vorausgefelst, wie die vothe Farbe des
Muttergefteing, und Dder Umftand redtfectigen mag, daf
die mbglichft rveinen Kriftalle des Minevales nur gany we:
nig Hievon enthalten,
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Die hemifche Formel fiiv dad unterfucdhte Mineral,
dag wir, fo lange nidht feine JIdentitdt mit einem fchon
befannten Minevale durch weitere Unterfuchungen nachge-
iefen worden fein fird , mit Dem von Dem voreriwdhnten
Mineralogen vorgefhlagenen Namen Liebenerit beeich:
nen, wird den angefitbrten Verfucdhen und BVorausfefungen
aufolge fein:
3ALO;.3810; +-KO.28i0; -3H,0

oder fiirser ausgedriictt
358 +K512—'—3ﬁ,

Somit befteht das Mineral aus 3 Atowen Dritteltie-
felfaurer Thonerde, 1 Atom jweifach fiefelfaurem Kali, und
3 Utomen Waifer. Der Sauerftoffgehalt des Kali, des
Waffers, der Thonerde, unb Der Kiefelfaure betf)a[tm fich
jueinander =1:3:9:

Wie Dbereits Dbemerft mutbc, ift das in Nede frehende
Mineval noch jwei befondern nalyfen von wir unterwor:
fen worden, in Ddeven einer Kiefelfaure, Thonerde, Cifen-
oryd, Kalferde, Bittererde und Waffer; in Der andern Kali,
Natvow und Cithion beftimmt nwurden. A3 RNefultat ergad
fich folgende Jufammeniefung:

Kiefelfaure . . . . . 45,13
Thonerde . . . . . 36.50
Kalk, « s =« . . 807
RNatron und ﬁxtbwn s v 0/42
Gifenoyyd . . . . . 2.63
Bitteeetde « + '« « « 076
Kalferde . . . . . 081
Waffer . . . . . . 470

99.01

Diefe Analyfe zeigt bei Der Berehnung nad) vorfhe-
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Hender Weife fitr Kali, Waffer und Kiefelfaure genan die
niamlichen, tvie die voverwdbhnten, Atomverbaltniffe any fiie
Thonerde jedoch wm 1 Atom mehr. I gebe, aus friiher
erivdbnten Griinden, Dder oben Dbefchriebenen Analyfe und
der aus ihr abgeleiteten Formel den Borjug.

L3
* *

BVergleicht man das vor der Hand als Licbenerit be-
setchnete Mineval mit andern Minevalien, fo fallt die grofe
Aehulichbeit auf, die wifden dem Giefefit und dem Pinit
in Bezug dev widtigften Gigenfchaften, der RKriftallifazion,
Der Darte, Des fpesififchen Gewichtes, und der demifdhen
Verhaltniffe befteht. Hiev folgen die Nefultate der von be-
wabrten Ehemifern angeftellten Analyfen ves Giefefits und
Pinits.

Giefebit BVinit
Beftandtheile nad) Stromeyer Veftandtheile nad) €. GSmelin
Kiefelfaure . » . . 46,04 Riefelfaure. . « .« . . 55,96
Shonerde o 4 .+ o . o 33.82 Shomerde . . .. .. 2548
Rkt 3 sone v eaw 620 Ralle ¢ i a5 6 o0 u 789
Gifenozodul . . o o . 3,20 RNatron . ... .. 0.39
Manganorydul + o+ 1.15 Gifenopyd . .+ .+ . b.b5L
DBitteverde. . . . . . 1.20 DBittererde und Mangan-

orodule v v o 5+ » 3,76

Waffer (Blihoeriut) 4.88 Waffer. .. . . .. « 141
96.57 100.40

E$ ift daher winjdhensiverth, die BVergleichungen und
demifchen Verfuche mit diefen und ahnlichen Mineralien
ju vevoielfaltigen, wm moglichfe viele Anhaltspunfte sur
riditigen Untevfcheidung Des Licbenerits und jur Feftftel:
fung veéfelben als Spejies im Mineralfyfteme ju gewinnen.
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