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Motto: Als Naturforscher miissen wir nun einmal
die Beobachtung der Speculation vorausgehen

lassen.

- Tietze.

,,Untér den mannigfach beschaffenen Bodenmassen, welche
das vielgestaltige Terrain der Festlinder zusammensetzen, ge-
hiren die verschiedenen Schutt-, Sand- und Schlammabla-
gerungen der jiingsten geologischen Perioden zu jenen Gebilden,
welche ungeachtet ihrer weiten rdumlichen Verbreitung bisher
nur in verhiltnissmissig beschrinktem Masse sich eines ein-
gehendern Studiums von Seite der Forscher zu erfreuen hatten.
Und doch erscheinen detaillirte Untersnchungen der erwihnten
Ablagerangen um so mebr angezeigt, als hier nicht nar fiir
den Geologen, sondern auch fiir den Anthropologen und den
Geographen eine unerschopfliche Fundgrube der lehrreichsten
Ergebnisse zu hoffen ist.

Wenn irgendwo die drei eben bezeichneten Richtungen
menschlicher Forschung sich zu begegnen, ja noch mehr, wenn
dieselben sich irgendwo innig zu verbinden und gegeuseitig zu
unterstiitzen vermogen, so ist dies in dem allverbreiteten
Terrain des sog. Diluviums und Alluviums der Fall. Hier
treflen wir durchwegs Gebilde, deren Entstehungsweise sich
unzweifelhaft auf Thitigkeiten ‘der Natur zuriickfiibren lsst,
welche noch jetzt in gleicher Art und Weise, wenn auch zom
Theil nor mit geringerer Intensitit und in beschréinkterem
Umfange wirksam sind und deren Betrachtung ebensogat der
physikalischen Geographie wie der Geologie anheimfilit® ).

) Prof, F, Simony, Gletscher- und Flussschutt als Object wissen-
schaftlicher Detailforschung. Mittheil, d. k. k. geograph. Gesellsch. in
Wien, 1872 p. 252.
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Diese vor 12 Jahren gesprochenen Worte sind nicht
ganz auf unfruchtbaren Boden gefallen. Eine wenn auch
kleine, so doch aunserlesene Schaar von Forschern hat sich
auf das Studivm der jiingsten Ablagerongen geworfen und
hiedurch unsere Vorstellungen von den Vorgingen in der
letzten geologischen Epoche nicht unnmerheblich geiindert und
geklirt. Naturgemiss verlegte sie das Hauptarbeitsgebiet in
die ausgedehnten Niederungen, welche von den Sedimenten
der Quartiirperiode in grosser Ausdehnung bedeckt sind. We-
niger bekannt, ja vielfach noch ganz unbekannt, ist in dieser
Hinsicht das Gebirgsland geblieben. "Die in grosser Ans-
deimung hier zutage tretenden festen Gesteinsmassen, die ver-
wickelten Verhiltnisse derselben und die schwer za bewilti-
genden und daher sehr zeitranbenden Terrainverhiltnisse haben
hier die meisten Krifte derart in Anspruch genommen, dass
den rémmlich meist untergeordneten quartiren Ablagerungen
kaum ein flichtiger Blick gewidmet werden konute. Erst der
allmilig mebr und mehr hervortretende innige Connex dieser
Gebilde mit den schon frithe das allgemeine Interesse erre-
genden glacialen Erscheinungen verschaffte ihnen erhdhte und
regere Aufinerksamkeit. Trotzdem besitzen wir iibrigens von
den quartiren Bildungen in unseren Alpen nur vereinzelte
ausfithrlichere Mittheilungen. 4

Was die tirolischen Alpen und speziell das lnnthal be-
trifft, so sind wir mit der Durchsicht der einschligigen Lite-
ratur bald zu Ende. Abgesehen von den gelegentlichen dies-
beziiglichen Bemerkungen bei den alpinen Geologen und den
etwas detaillirteren Angaben bei A. v. Pichler, C. W,
Gimbel und v. Mojsisovics verdanken wir Staudigl,
Gredler, Lenz und Bayberger ausfiihrlichere Arbeiten;

In der hierhersehorigen Literatur des Innthales, dessen
quartire Ablagerangen zuvdchst Gegenstand dieser Zeilen sind,
finden wir zuerst bei Pfaundler?!) iiber die Schotterabla-

1) Geognostische Nachrichten ither die Gebirge von Ipnsbruck bis
Meran ete. ete. in den »Beitrigen zur Gesch, Statist. Naturk. u, Kunst
in Tirol u. Vorarlberge, 1. 1825 p, 281,
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gernngen bei Inusbruck seltsame Ansichten ausgesprochen. In
der Folge haben sich damit dann auch A. Escher von
der Linth?), E. Frignet?, A v. Morlot?®), Prin-
zinger4) kurz beschiftigt. Auch A. v. Pichler und
Stotter’) widmen denselben wiederholt ihre Aufmerk-
samkeit.

Im Jahre 1872 gab H. Kravoglé) eine Beschreibung
der Schotterablagerungen um Innsbruck, ohne jedoch eine
Gliederung oder die Beantwortung der Frage nach dem woher?
zu versuchen.

Erst A. Penck?) hat in neuester Zeit den glacialen
Ablagerungen der nordlichen Kalkalpen auf deutschem Boden
elne ausfiibrliche und vortreffiiche Arbeit gewidmet. Wir wer-
den im folgenden noch wiederholt Gelegenheit haben auf
Penclk’s Arbeit zuriickzukommen, an dieser Stelle wird es
geniigen, in wenig Worten die wesentlichsten Resultate, zu
welchen seine Studien im Innthale fithrten, zu skizziren.

Penck’s Arbeit hat our die Verhdltnisse am linken
Innthalgehiinge nither beriicksichtigt, wihrend die rechte Thal-
seite nur gelegentlich erwiihnt wird.

Die vielfach zerstiickelte Terrasse des Innthales baut sich -
zum grissten Theil aus geschichieten Schottern, zweifellosen
Flussbildungen, auf, iiber welchen sich an mehreren Stellen
schone Grundmorinen beobachten lassen. Die Schotter sind

1) Beitrige zar Kenninis der tiroler u. bayerischen Alpen. N. Jahrb.
f. Min, u. Geol, 1845,

2) Du phénoméne erratigne en Tyrol et particulidroment dans la
vallée de I'Inn, 1846,

%) Erliuterungen zur geol. Uebersichtskarte der mnordsstl. AIpen
Wien 1847.

4} Geol, Notizen aus der Umgebung des Salzbergwerks von Hall in
Tirol, Jahrh. d. geol. Reichsanstalt VI, 1855,

§) Beitrige zur Geologie Tirols. Zeitschr., des Ferdinandeums in
Innsbrnek 1839,

) Zusammensetzung und Lagerung des Diluviums wm Inusbruck
Ztschrft. d. naturw.-medic, Vereins in Innsbrack, 1872,

) Die Vergletscherung der deutschen Alpen, Leipzig 1882,
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also ilter als die letzte Vergletscherung dieses Theiles der.
Alpen. Aus dem Connex der Grundmorinen mit den Schot~
tern und dem Bestand der letzteren wird der Nachweis ge-
liefert, dass die Bildung des geschichteten Schotters der Ver-
gletscherung unmittelbar vorausgegangen sei, . dass sie also
den Namen , Glacialschotter ¢ verdienen, Wiederholt liess sich
erkennen, dass die Schotter durch die Gletscher erodirt wor-
den $ind.

Das Liegende dieser Flussablagerung, die bis an die
- gegenwiirtige Thalsohle herabreicht, "sei selten entbldst und
thr Fuss werde hier von den jilngsten Alluvionen bedeckt.

An einer ziemlich ausgedehnten Stelle nordlich von Inns-
bruck iiberlagern diese Schotter eine Breccie, welche allge-
mein als ein verfestigter Schuttkegel angesehen wird. Ant
Grund mehrerer von Prof. v. Pichler?) in derselben auf-
gefundenen Pflanzenabdriicke galt diese Breccie fiir tertidr.

Indem nun Penck bei Weiherburg, nérdlich von Inns-
bruck, und im Httiuger Graben im Liegenden derselben eine
Grundmorine auffand, erklirte er sie fir ein intergiaciales
Gebilde und schliesst ans einer Reihe an der Breccie kennt-
licher Vorginge auf eine sehr lange zwischen jenen. beiden
Vereisungen, deren Producte die Morinen im Hangenden und
Liegenden der Breccie sind, verflossene Zeit mit milderem
Klima, ond kommt somit zm derselben Ansicht von einer
Wiederholong des glacialen Phinomens, die, seit O. Heer
sich als ihren Anhiinger erklirt hatte, ebenso viele begei-
sterte Vertheidiger, wie leidenschaftliche Gegner fand. Ja,
der Umstand, dass im Hottinger Graben zwischen der Breccie
und den Schottern im Liegenden der jiingeren Mordinen ——
den ,untern Glacialschottern® — eine locale Ablagerang
eines Wildbaches anftritt, in welcher sich Blocke der Breccie
und Urgebirgsgerdlle finden, macht es Penck wahrscheinlich,
dass zwischen beiden erwihnten Vergletscherungen noch eine
dritte Vereisung der Gegend von Inusbruck eingetreten - sei.

') Beitrige zur Geologie Tirols, Zeitschr. des Ferdinandeums in
Ipnsbruck, 1859, p. 167, .
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Die Richtigkeit der Beobachtungen Peunck’s bei Inns-
bruck lat in neuester Zeit auch A. Bohm1) bestiitigt, nnd
fiir dessen Ansichten mehrere neue Belege beigebracht. .

Waren diese iiberraschenden Erfolge Penck’s allein
Anregung genug fiir denjenigen, der an Ort und Stelle woh-
nend den Dingen nachgehen konnte, so lag darin, dass, wie
bereits erwihnt, das Gebiet siidlich des Inuns bereits ausser-
halb der Aufgabe Penck's lag, geradezn eine Aufforderung,
‘die so segensreich begonunenen Arbeiten auch am rechten Inn-
thalgehiinge fortzusetzen. Die hier stellenweise michtig ent--
wickelten glacialen Ablagerungen diirften, o war zu hoffen,
noch manchen Stein zur Stiitze oder zum Falle der so fol-
genreichen neuen Lehren liefern,

Bereits seit Jahren sammelte ich gelegentlich mit Vor-
liebe Material zur Bearbeitung des noch jungfriulichen ,Inn-
thal Diluviams¢; doch erst dureh Penck's grundlegende Ar-
beit wurde in dieses Suchen System und Zweck gebracht.
Nun lagen die Fragen deutlich vor: Bestitigen die Verhalt-
nisse stidlich des Inn die an der Nordseite gewonnene An-
schauung? Lisst sich vielleicht in den Glacialablagerungen
eine detaillirtereGliederang darchfiihren, und welche Geschichte
des ‘Innthales ldsst sich in ihoen lesen? Dabel wiren die
schwebenden Fragen fiber Gletschererosion, tiber die Ver-
breitung, Michtigkeit -und Stromrichtung der Gletscher am
Nordabhang der Centralkette fortwihrend im Auge zu be-

~ halten.

Leider war mir nur sebr wenig Zeit fiir diese interes-
sante Arbeit gegbunt, und ich musste zufrieden sein, vorldufig
wenigstens ein, wenn auch beschrinktes, Gebiet beobachten
zu kionnen. Doch war zu hoffen, dass die hier durchfiihr-
bare genaue Untersuchung eine sichere Basis filr weitere
Arbeiten schaffen werde..

Das vorlinfie zur Darstellung gelangende Geblet beginnt
Im Westen an der Melach, und endet mit dem Hallthale im

1) Dis Hittinger Breecie und ihre Beziehungen zu den Glasialah-
lagerungen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1834, 34. Bd. 1 Hft,
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" Osten. Im Norden lehnen sich unsere Ablagerungen an den
Steilabfall der Kalkalpen an, ohne in ein Querthal eintreten
" zu konner. Von Siiden her durchschneidet das Thal der
Sill unser Gebiet und trennt es in .eine westliche und stliche
Hiilfte. Teh habe es absichtlich vermieden, die Ablagerungen
~ dieses Querthales weiter als ibr Zusammenhang mit den Sedi-
menten des Hauptthales es erforderte, in die Darstellung mit
einzubeziehen, indem ich hoffe, dass eine. einheitliche Darle-
gung der Verhdltnisse in allen von Siiden her einmiindenden
Querthilern des tirolischen Innthales dann mit mehr Nutzen
gegeben wird, wenn die Verhiiltnisse im Hauptthale hinrei-
chend klar geworden sind.

Gleichzeitic mochte ich hier bemerken, dass diese Arbeit
‘urspriinglich durchaus nicht unternommen wurde in der Hoff-
mung, fiir Penck’s Ansichten nene Stiitzen aufanfinden, son-
dern dass ich im Gegentheile ein wachsames Ange fiir Ver-
hiltnisse hatte, welche jener Theorie ungiinstiger waren.
Grosse Vorsicht und ein objectives Ansehen des Thatsich-~
lichen ist gegenwirtig, wo die Frage nach einer Wiederholung
der Eiszeit sich immer mehr zuspitzt und, wie es scheint,
ihrer Erledigung: mit raschen Schritten entgegengeht, um
so mehr nothwendig und ein reifiches Erwigen aller Mag-
lichkeiten ist gegebenen Falles um so gebotener, als das Ziing-
lein der Wage durch eine einzige Erscheinung, wie sie z. B.
bei uns vorliegt, auf Seite der Repetisten entschieden neigen
wiirde. Wenn ich daher anfangs mehr als Gegner, denn als
Anhénger der neuen Lehre, an die Beobachtung gleng, so
konnte hiedurch die Erforschung der Wahrheit nur gefordert
werden. Doch zwangen die Thatsachen den Widerstrebenden
bald zu ihrem eifrigen Anhinger, da in der That in allen
Féllen unter Zugrundelegung der Auffassung, welche Penck
vertritt, die Verhiltnisse am einfachsten und natiirlichsten
erklért werden kdnnen, wogegen derjenige, welcher sie ver-
wirft, sehr hiufig nur hochst gezwungen oder iiberhanpt nicht
eine Erklarung zu geben vermag.

Der Titel meiner Arbeit verspricht mehr als der vor- -
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liegende Aufsatz bietet. Ich babe ihn so gewdhlt, weil nur

eine detaillirte Bearbeitung des ganzen Innthalgebietes eine .
pricise Beantwortung der Fragen der Glacialgeologie f) er-

lauben wird, und weil ich hoffe, dass gfinstize Sterne mir

die Fortsetzung der hier begonnenen Arbeit ermbglichen wer-

den. Mbge dieser- Versach, der — ich gesiche es zu —

mehr Fragen anregt, als befriedigend beantwortet, von Seite

der Arbeitsgenossen auf diesem Gebiete eine freundliche Auf-

nahme und nachsichtigze Benrtheilung finden.

L
Umgebung von Innshruck.

Betrachtet man von' einem erhohten Punkte der Siid-
seite, etwa von dem schinen Aussichtspunkte oberhalb Wilten,
dort wo der , Hohlweg * nach steilem Anstieg die neue Brenner-
strasse erreicht, oder vom Berg Isel und den Lanser Kopfen
aus die diluvialen Ablagerungen” am Steilabfalie der Kalk-
kette im Norden der Stadt, so erscheinen dieselben zwischen

" Kranebitten, wo sie ilire westliche Grenze erreichen, und der
Stadt Hall im Osten im Grossen und (Ganzen zwar als eine
cirea 300m iiber das Inn-Niveau sich erhebende Terrasse ?),
gleichzeitig \aber gewinnen wir die Vorstellung eines mach-
tigen an das Gebirge sich anlehnenden Kegels, der aus zweien
verschmolzen ist und ‘dessen bogenformig vortretende Basis
weggespiilt wurde. Die Spitzen beider Theilkegel ziehen sich
in die beiden als ,Hottinger Graben® und , Arzlerscharte®
bezeichneten steilen Thalfurchen, welche die von Zirl bis Hall
reichende Kalkwand angenehm unterbrechen, hinauf. Zwischen

1) Vide Mojsisovics, die Dolomitriffe von Siidtirol u. Venetien,
Wien 1879, p. 136.

%) , Gehinge- oder Lateralterrassen® nach L w1 (Ueber den Terrassen-
ban der Alpenthiler, in Petermanns Mittheilungen 1882 N, 4), im Un-
terschied von den ,Thalterrassen€, welche durch einen stefenfirmigen
Verlanf eines Erosionsthales bedingt sind.
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ihnen vereinigen sich beide Kegel zu einem sanft gegen das
Thal geneigten Platean, auf welchem die , Hungerburg® Liegt.
Dieses Platean fillt ziemlich steil und durch zahlreiche Fur-
chen gegliedert gegen den hier stark nordlich ausweichenden
Tnn herab. Im Westen und Osten dagegen verflachen sich
beide Kegel ganz allmilig gegen den Innflass, und fallen nur
an ihrem Fusse mit einer niedrigen etwa 20—30m hohen
Stufe in das breite, ebene, von jiingerem Alluviom gebildete
Thal ab, Zwar iiberzeugt man sich bald, dass der grisste
" Theil dieser Ablagerungen von Flussanschwemmungen des
Tons und durchaus nicht von Gehiingeschutt gebildet werde, .
dass aber das erodirende Medium, welches die gegenwiirtige
Oberflichenform schuf, seinen Ausgang von jenen und kiei-
neren benachbarten Thalfurchen genommen, das ist schen auf
den ersten Blick deutlich. An der Miindung des Hittinger-
uud des Miihiauerbaches, welche beide die amphitheatralischen
Einsenkungen des senst so einformigen Gehinges entwissern,
haben sich jlingere Schuttkegel angesetzt, wéihrend ostlich
hievon eine viel bedeutendere jiingere Bildung, die sog. ,Ru-
mermur® einen grosseren Theil des Terrains bedeckt. Ein
ihnlicher junger Schuttkegel stiirzt 6stlich von Thaur vom
Zunderjoch auf die abgewaschene iltere Anschwemmung herab.
Diese erhebt sich hier noch einmal zu grosserer Michtigkeit
in dem Hiigel, auf welchem ob Absam der Aunsitz Melans
liegt, und verschmilzt dann mit dem ausgedehnten Schatt-
felde, das der Miihlbach ans dem Hallthale herabgefithrt hat.
Jenseits dieser Bstlichen Grenze unseres Arbeitsgebietes an
‘der Nordseite erhebt sich mit steilen Winden die schone
Terrasse des Gnadenwaldes.

In ahnlicher Weise mag uns ein erhdhter Punkt am
linken lunthalgehéinge, etwa die vielbesuchte Hungerburg,
einen Ueberblick iiber uanser siidliches Arbeitsfeld geben. Das-
selbe trennt, wie bereits erwiihnt, das Thal der Sill in eine
Bstliche und westliche H#lfte. An beiden ist der Terrassen-
charakter in viel ausgezeichneterer Weise, als an der Nord-
seite, erhalten. Die dstliche Terrasse erhebt sich an der
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Volderer Inmbriicke in einer gegen SO. durch ein kleines -
zwischen Tulfes und Rinn herabzichendes Thalchen von den
Phylliten getrennten Vorstufe, erreicht dann bald die Hohe
von mehr als 300m fiber dem Innspiegel und erstreckt sich
dasn mit fast horizontaler Linie an das bewaldete Gehiinge
des Glungezers und Patscherkofis angelehnt in der mittleren
Breite von 3,Bkm nnd von sehdnen Dirfern, zahlreichen Ge- -
hoften, von Wiese, Feld und Wald bedeckt, bis an die Sill-
schiucht. Hier biegt sie um dem Westfuss des letztgenannten
Eckpfeilers der Wippthalmitndang nach Siiden und ver-
schwindet, indem sie melr und mehr mit dem Thale an-
steigt, nach und nach vollstindig. .

Die Terrasse ist eine im allgemeinen horizontale Ebene
von einzelnen schon gerundeten Hiigeln {iberragt und von
wenigen WO. ziechenden Thalrinnen durchzogen. Nur dstlich
von den ,Lanser Kdpfen®, einem jener gerundeten Héacker,
die sich aus der Terrasse erheben, neigt sich letztere aufial-
lend unter einem Winkel von circa 189 gegen das Innthal
und fillt dann in steiler Stufe ab. Am Abhang der
Terrasse gegen das Inunthal bemerkt das aufmerksame Auge
sofort auffallende Terrainlinien, indem sowehl die genannten
dem Innthal ungefihr parallelen Thalfurchen in der Terrasse,
als auch ganz besonders die geradlinigen Kéimme ihrer linken
Thalwiinde das Innthal unter spitzen Winkeln treffen. Diese
Linien gehtren Erosiousformen an und kdnnen als  solche
kaum aof Wassererosion zuriickgefihrt werden. Wir kommen
auf diese Verhiiltnisse weiter unten noch ausfibrlich zu
sprechen. :

Die SW. Fortsetzung der Terrasse jenseits des Sillthales
filhrt in das Stubaithal. In diesem begiont denn auch die
westliche Terrasse, schwingt sich als solche deatlich ansge-
sprochen um den Ostfuss der ,Saile®, die als Westpfeiler an
der Miindung des Wippthales steht, und zteht dann in unge—-
fihr gleicher Breite, wie jenseits des letzteren, gegen Westen.
Gegen das Innthal fillt die gange Terrasse meist unvermittelt
steil ab; Gstlich vom Dorfe Amras haben die beiden auffal-
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lenden, dem Innlaufe parallelen, eben genannten Thalfurchen
einige niedrigere Vorstufen, die Hiigel bei Egerdach und
Ampass, abgeschnitten und im W, trennt der Axamser Bach,
der sich zwischen dem Dorfe Axams und Vils in die Schotter
eingerissen hat, eine WQ. streichende Zunge ab.

An dem Aufbau der Terrassen nimmt das feste Grund-
gebirge sehr erheblichen Antheil. Besonders fillt dies an
der Siidseite auf, wo die Phyllite nach Entfernung der losen
Sedimente an der Miindung des Wippthales fiir sick allein
eine von der gegenwirtigen an Hohe wenig abweichende Ter-
rasse bilden wiirden. K Ueber sie breiten sich die quartiren
Sedimente, die zum grosseren Theile geschichtete Flussallu-
vionen, zum geringeren Gletscherproducte und Schuttkegel
sind, aus.

Die geschichteten Sedimente sind theils mehr oder we-
niger grobe Conglomerate, theils Pelite, Sand-, Kies- und
Gerillablagerungen. Als unmittelbare Gletscherproducte, er-
scheinen vorwiegend ~nur wohl charakterisirte Grundmerfinen
vom Aussehen des Geschiebelehms. Unter den besonders in
Betracht kommenden Gehdngeschuttbildungen ist an erster -
Stelle die bekannte Hottinger Breccie zu nennen. Endlich
mag dann noch ein eigenthiimliches Gebilde erwihnt werden,
welches als oberstes Glied alle die genannten Ablagerungen
iiberdeckt oder aus ihnen hervorgeht und das mit dem, was
man anderwirts ,Ldss* genanant hat, eine gewisse Aehnlich-
keit besitzt,

Indem ich mich bemiiken werde im folgenden\ eine von
theoretischen Betrachtungen, die bei der Beschrinkung des
Arbeitsgebietes sicherlich verfriiht und nicht hinreichend be-
griindbar sein miissten, moglichst freie Darstellung des That-
. sichlichen zu geben, habe ich zundichst eine kurze Ueber-
sicht der petrographischen Verhaltnisse vorausgeschickt, auf
welche eine Beschreibung des Aufbaues der Terrassen folgt,
Schliesslich konnte ich es mir nicht versagen, wenn auch pur
andestungsweise, einige Bemerkungen iiber die Bildungsge-
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“schichte dieser Ablagerungen, soweit sie jetzt schon ersichtlich
ist, anzufigen. ‘

Petrographie. An der nordlichen Thalseite” werden
unsere Ablagerungen lediglich von triadisehen Gesteinen, also -
helleren oder dankeln grauen Kalken und Dolomiten, da und
dort von rothen Sandsteinen oder (sehr selten) dunkelgrauen
Sehiefern unterteuft; an der Siidseite dagegen sind es dus-
schliesslich krystalline Schiefer, Quarz- und Gneissphyllite,
iiber welche die losen Sedimente verbreitet sind. Hiedurch
sind erratische Frscheinungsn verhiltnismissig leicht zu er-
kennen. Schwierigkeiten hat man diesbeziiglich nur an der
Siidseite, wo gewisse den Quarzphyiliten zwischengslagerte
Kalke und insbesondere die Dolomite und Kalke der Saile,
der Serlos ete., in Gerdliform nicht immer leicht von den
entsprechenden Gesteinen der Nordseite zu ‘unterscheiden sind.
Von einer ausfithriicheren Charakterisirang dieser ~Gesteine
koonen wir, da sie unsere Aufgabe nickt beriihren, absehen.

Wir beginnen daher sofort mit den geschichteten losen
Sedimenten und unter diesen mit dem

Lehm ). Er stellt gewdhnlich eine blau- bis griinlich-
grane Ablagerung dar, die je nach der Feinheit des Kornes
mehr oder weniger plastisch ist. Nach dem Waschen und
Ausschlemmen dor feinsten Partikelchen beobachtet man
unter dem Mikroskope eckige Quarz-, Feldspath-, Hornblende-
und Kalkpartikelchen. Mit Siuren brausen alle Proben mehr
oder weniger, concentrirte Salzsiure zieht Kalk, Magnesia,
Kisen und etwas Thonerde aus und bleicht den Riickstand.
Der Lehm besitzt eine sebr ausgedehute Verbreitang; an
beider Thalseiten entwickelt sich Sand und Schotter der
Hachterrasse von unten aus méchtigen geschichteten und un-
. geschichteten Lehmlagera. Ausserdem erscheint er uptei‘ der

'} Ich habe in den folgenden Bezeichuungen und Unterscheidungen
mick nach Moglichkeit und in voller Wiirdigung des Wertes einer ein-
heitlichen Nomenklatur an die von A, Jentzsch (Ztschrft, d. deutsch.
geol. Gesellsch. 1873, p. 736) vorgeschlagene Systematik gehalten,
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Breecié stellenweise schon gebéindert als Schlemmproduect der
alten Grundmordnen und fast kalkfrei als jiingstes Sediment
in Mulden ober der jiingern Alluvion (Thaur).

‘Wur diese beiden letzteren Vorkommnisse fithren organische
) Reste, die geschlemmte Grundmorine am , Oelberg® Lignite, die
Lehmlager bei Thaur auch noch zahireiche Conchylien- und
Insectenreste. Vielfach wird er technisch, zur Ziegelfabrication
verwendet und erweist sich das letztgenannte Lager von vor-
ziiglicher Qualitit.

Sand. Nach oben geht der Lehm iiberall (ausgenom-
men an der Tegelgrube, westlich vom Mayr schen Steinbrach,
wo die Breccie ihn itberlagert) in feinen Mehlsand iiber, wech-
sellagert in ditnnen Lagen mit ihm, bis letzterer endlich
herrschend und ™ nach oben immer grobkordiger wird. Der
grane, s:lten eisenschiissige Sand ist gewthalich locker, nur
da und dort selbst in jiingeren Bildungen, hiufiger aber dort,

“wo 'er als Zwischenlage in dlteren Conglomeraten vorkommt,
zu festem Sandstein verkittet. Mikroskopisch beobachtet man
meist mehr oder weniger scharfkantige Splitter von Quarz,
spirlicher von Feldspath, dann braunen und weissen Glimmer
mit Eisenoxyd fiberzogen, endlich gar nieht selten grasgriine
Splitter von Hornblende, .Granatensplitter und spitigen Kalk,
Kalk kommt {ibrigens in griisserer Menge und- feiner Ver-
theilung durch die ganze Masse vor, daher das lebhafte
Brausen aller unserer Sande mit Salzsiure. Nach den vor-
herrschenden Bestandtheilen knnte man unsere Sande somit
als Quarz-Glimmersande bezeichuen. Sande bauen den
grisseren Theil der Terrassen aof, und erginzt man sich im.
Geiste aus den sparlichen Resten die einstige vollstdndige
Thalausfiillong, welcke fast in einer Michtigkeit von 150m le-
diglich aus Sand bestaad, so stannt man iiber die ungeheure
Menge von feinem Detritus, welche die damaligen Wasser,
deren Gefille ein sehr geringes gewesen sein musste, zu
schaffen und anzohidufen vermochten. Eine genauere Be-
trachtung lehrt uns jedoch eine andere Quelle desselben
kennen, FEr stammt oicht von ferne her, er ist micht vom



‘Wasser aus den hoheren Gehiingen herabgespiilt, er lag schon
Iier; ehevor ihn die Fluten des Innstromes ergriffen. Der fol-
genden Darstellung vorgreifend, kann hier bereits erwithnt wer-
den, dass diese Sande an mehreren Stellen, und zwar iiberall
dort, wo ihr Liegendes erschlossen ist, entweder aus unzweifel-
haften Grundmoranen (Geschiebelehm), oder doch aus Gebilden
hervorgehen, die als solche mit der grossten Wahrscheinlichkeit
angesehen werden knnen. Dass unsere Sande in der That
vorwiegend als durch Wasser umgelagerter Geschiebeleln
aufzufassen sind, dafiir spricht oeben der eérwihoten Ueber-
lagerung besonders der Umstand, dass sie stets die tiefste
Lage fiber dem wie immer beschaffenen Untergrunde ein-
nehmen, iibrigens aber anf kein Nivean beschriinkt sind,
Erreicht .der Untergrund der Sande die gegenwiirtice Thal-
sohle, 50 beginnen sie im Thale, FErscheinen senkrecht dar-
fiber in 100m Hohe bereits Kies und Schotter, so begegnet
man dech in gleichem Nivean nahe am Gehiinge, wo der
Untergrund auf diese Hohe heranfreicht, immer wieder zuerst
Lehm, dann sandigen Lehm, weiter Sand ond dann erst
folgen, freilich viel rascher als weiter im Thale draussen,
Kies und Schotter. So¢ erhiilt man den Eindruck, als ob
iiberall die vom Thale heraufwachsenden Wasser zundchst den
vorgefundenen Schlamm gewaschen und geschichtet hatten und A
“erst spiiter fremdes, herbeigefiibrtes Material dariiber gelagert
worden wire. Es beginpen die Sande zuerst — und zwar in
~ verschiedenen Niveaux mit ungeschichtetem, mitunter sehr
hartem Lehin, gehen allmiilig in Wechsellagerung mit Lehm
iiber und setzem sich endlich als wohlgeschichtete Ablagerun-
gen nach oben fort. _
An organischen Einschlissen sind sie, soweit meine

emsigen Nachforschungen bis jetzt zu behaupten pestatten,
vollstindig leer.

~ In den méchtiz entwickelten Sandschichten des Kal-
varienberges bei Arzl begegnet man zuweilen auf den Schichi-
flachen rundlichen Vertiefungen nach Art von Regentropfen-
sparen, wofiir sie wol anch gehalten wurden. Dem genaver
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Beobachtenden fallt zunichst die gleichmissige Grosse der- |
selben und dann der Umstand anf, dass sich die gieichen Ver-
tiefungen ein gutes Stiick nach abwirts an allen folgenden
Schiehtfiichen wiederfinden, so dass man, die oben angedeutete
Erklirangsweise aufrecht erbalten, annehmen miisste, es hiite
wihrend der Bildung =11’ dieser, in der’ Weise markirter
Schichten fortwiihrend geregnet, dabei sel jede Schichte nach
ihrer Entstehung trocken gelegt und dann vorsiehtig neuer-
dings mit Wasser iiberspiilt worden. Fin Querschnitt belehrt
uns iibrigens, dass wir nicht ubthig haben, solch’ unwahr-
scheinliche Annabme zn machen. Wir bemerken némiich,
dass die Hangendschicht durchaus nicht, wie wir erwarteten,
einen positiven Abdruck der Hohlform auf der Liegendschicht,
gondern ebenfalls ein correspondirendes Negativ zeigt, so dass
die vermeintlichen ,antediluvianischen® Regentropfen sich als
lenticulare Hohlriinme darstellen. Dieselben stehen durch feine
Risse miteinander in Verbindung, wodureh uns gleichzeitig
eine Andeutung iiber die Entstehungsweise dieser Gebilde ge-
geben ist. Es sind sicher nichts anders, als durch ruckweise
emporsteigende Lufsblasen erzengte Hohlriiume.

Kies und Schotter. Wie bereits oben erwiihnt,
gehen die Sande allmilig in Kieslagen und diese in grobe
Schotter iiber, zwischen welchen sich da und dort Sandbinke
¢inschalten.” Ausserdem finden sich an den Fuss der bereits
sehr bedeutend erodirten Terrassensedimente, die mit den
Sanden beginnen und mit grobem Schotter oder Morinen —
siche unten — abschliessen, angelelnt, neuerdings grobe
Kies- und Schotterabsitze jiingeren Utrsprungs. Schichtung
ist nicht immer deutlich, trotzdem prisentiren sie sich sofort
- als Flussgebilde und kénnen gewShulich sehr leicht von an-
deren Gerdllablagerungen als: Gehiingeschutt von Schotter-
terrain, gewaschenen Mordinen u. dgl. leicht unterschieden -
werden. ' -

Das Material besteht aus den abgeroliten Gesteinen des
Innflussgebietes. Von einer Aufziihlung derselben kapn ich
hier Umgang nehmen, da sich eine solche in dem oben
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citirten Aufsatze von Kravogl (p. B) findet. Interessant
mig es sein, dass man gar nicht selten auf griine Diorit-
und Porphyritgerolle stbsst, welche von Gesteinen stammen,
die im tirolischen Tnnthale meines Wissens nirgend anstehen,

Hiofig findet man in den Schotterterrassen Gerblle,
welche von einer so hochgradigen Zersetzung ergriffen sind,
dass der schwiichste Fingerdruck sie zu zermalmen geniigt. Es
sind dorchwegs grime glimmerreiche Gneisse, Der Process
ihrer Avuflosung gieng an fhrer gegenwiirtigen Lagerstiitte vor
sich, denn sie zeigen oberflichlich meist die Gerdllform voll-
stindig intact, hiitten aber in dem Zustande, in dem sie sich
befinden, nicht den kiirzesten Wassertransport ertragen, Da sie
oft in den ganz jungen Alluvionen vorkommen, vermbgen sie
uns einen Begriff von dem rapiden Zerfall maucher Gesteine
in verhiitnismissig kurzer Zeit zu geben und machen uns
" so die oft ganz erstaunlich ausgedehnten Verwitterungsvor-
giinge im krystallinen Schiefergebirge begreiflich.

Was die Vertheilung des Materials auf beiden Thalseiten
betrifft, so macht sich zwar im allgemeinen der Unterschied be-
merkbar, dass in den geschichteten Schottermassen am ndrdli-
chen Gehiinge die Kalke, am siidlichen die Urgebirgsgesteine vor-
herrschen, doch findet man auf der Nordseite auch Urgebirgs-
gerdlle in erheblicher Menge, so wie auf der Sidseite zahl-
reiche Kalkgerdlle, von denen sich allerdings gewdhnlich nicht
sagen lisst, ob sie von der nordlichen Kalkkette, oder von
den Gresteinen der Brennerbucht stammen. Ersteres ist iibri-
gens nicht wahrscheinlich, da Gletscher, wie sich zeigen lisst,
sicher nicht, Wasser aber kaum diesen Transport von der
Nord- zar Siidseite vermittelt haben,

Schutt. Darunter verstehe ich ungeschichtete Abla-
gerungen, welche aus dem verschiedensten Materiale und der
mannigfaltigsten, ungesonderten Korngriisse bestehen. Genetisch
konnen sie sehr verschieden sein. So deckt die Oberfliche,
besonders ‘der Gebirge aus krystallinen Schiefergesteinen, eine
gewbbnlich nicht sebr miichtize Decke von Schlamm und

Gesteinsbrockstiicken, welche im Laufe der Zeit durch den
Ferd. Zeitschrift, IV. Folge 29, Heft, . 2
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Einfluss der Athmosphiiritien und den Wechsel der Tem-
peratur entstand und als Verwitterungsschutt bezeichnet
werden mag. Mit dem Namen Kegelschutt konnte man -
jene Schuttmassen bezeichnen, die an der Miindung von
Querthilern, besonders von kleinern, von Tebeln wu. dgl.,
so hinfig erscheinen und als Schuttkegel allgemein be-
kannt sind. Hs fillt bel uns, insbesonders aber im Etsch-
thale auf, dass besonders méchtige Kegel auf kleinere Seiten-
thiler und Tobel beschriinkt sind, wiihrend es gréssere Thal-
rinnen gewdhnlich nur zu ganz unscheinbaren flachen Kegeln
bringen. Der Grund dieser Erscheinung liegt darin, dass
weniger bedentende Wassermassen, (also ein grosses Sammel-
gebiet, als vielmehr gute Gelegenheit zu einer raschen Schutt-
bildung diese Anhéufungen hervorrafen; dort wo steile Ge-
hinge und leicht verwitternde Gesteive bei jedem Gewitter
Murbriiche ermdglichen, finden die Wasser bald das Material .
zu méchtigen Schuttkegeln. Sowol an ihrer Lagerung, als
auch an ihrem Boschungswinkel?) lassen sich die Bildungen
fliessenden Wassers von den meist anf trockenem Wege ent-
stehenden Schutthalden unterscheiden, deren Material wir
unter der Bezeichnung Gehingeschutt zosammen fassen.
Auf grossen Hohen, bis zu welchen weder fluviatiles Gerdlle
noch Gletscherschutt gelangen konnte, kéonen dergleichen
Bildungen sofort erkannt werden, weiter abwiirts dagegen und
im Thale mengt sich damit hiufig dlteres erratisches Material
und hiedurch k&onen, besonders wenn die charakteristische
dussere Form nicht mehr erhalten ist, leicht Verwechselungen
mit echten glacialen Producten vorkommen. Noch viel listi-
ger als hiedurch wird der Gehingeschutt bei der Bearbeitung
loser Ablagerungen auf unserem unebenen Terrain dadurch,
dass er Schritt vor Schritt die schonsten Aufschliisse verhiillt.
.Als Gletscherschutt — um nicht za sagen Mo~
rinenschutt, welcher Ausdruck bereits von Penck?) eine

5 Vgl Heim, die Verwitterang im Gebirge. Basel. 1878, p. 335,
3 L ¢ p. 118 ‘ ’



specifische Bedeutung erbalten hat — michte ich alle jene
Schuttablagerungen bezeichnen, welche nicht unter die oben
beschriebenen Fille gehtren und deren Charakter entweder
mit Sicherheit oder wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit
anf glacialen Ursprang hindeatet. Da dergleichen Ablage-
rungen auf unserem Gebiete nirgends zweifellos auf Stirn-
und Seiten-Moriinen zuriickzufiibren sind, so mégen sie wol
in den meisten Fillen als dureh athinosphirische oder spo-
radisch fliessende Bergwiisser umgelagerte oder doch gewa-
schene Grundmorinen angesehen werden. Als auf dem letzteren
Wege entstandene Gebilde kdnnen jene Schuttmassen bezeichnet
werden, in welche die Grundmordnen auf der Terrasse iiber-
gehen, so oft letztere an einer Furche oder Senkung, an
einem Tobel oder einem kleineren Seitenthilchen vorbeizieht.
Dass wir es hier nicht mit dem diber den Moriinen ausge-
breiteten localen Schutt des Thilchens zu thun haben, dies
beweist der Umstand, dass der Schutt erratischen Charakter
wie die benachbarte Grundmordne triigt, dass ein Ueberwiegen
der Gesteine des benachbarten Gehiinges fehlt, dass in dem-
selben mitunter grosse, eckige, fremde Blocke sich einstellen
u. dgl. Gar nicht selten trifft man dann noch verwaschen
geritzte Geschiebe, oder es sind Streifen noch unverletzter,
schlammiger, echter Grundmoréinen darin enthalten. So sehen
wir die Grandmorinen auf der nordlichen Terrasse zu betden
Seiten der Miihlauer-Klamm, besonders oberhalb Arzl am
Platean des Rechenhofes, oder am Thaurer Schloss, an meh-
reren Punkten der Hottinger Aue und am jenseitigen Thal-
gehiinge bei Hall und Volders veriindert. )

Sehr hiinfig allerdings fillt hier eine Entscheidung, ob
Glacialschutt oder Kegelschutt, se_hr schwer, wie dies an mek-
reren Punkten der Hbttinger Aue (Gstl. vom Kerschbuchhof,
Galgenbichl) oder oberbalb des Dorfes Thauer u. dgl. der
Fall ist.

Mordnen Es sind anter diesem Namen fiir unser
Gebiet durchwegs nur Grundmoriinen vom Charakter des
‘deutschen Geschiebelehms zu verstehen, Blan- bis gelbgraue,

P
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mehr weniger feste, mitunter 10 und mehr Meter michtige
seltener 0,5—1m dicke Ablagerungen von plastischem oder
sandigem Lehm, gespickt mit zahlreichen gekritzten Geschieben
und daher als Gletscherproducte auf den ersten Blick zn er-
kennen. Vorwiegend sind es die Kalke, welche hiufig schin
polirt und mit zahllosen kreuz~ und quergezogenen feineren
oder griberen Ritzen versehen sind, Seltener sind es Ser-
pentine, welche die Ritzen deutlich zeigen, geritzte Gieisse,
Glimmerschiefer, Phyllith, Amphibolite u, s. w. trifft man
nur als grosste Seltenheit, so dass Moriinen, welche nur letztere
fithren viel unsicherer, als solche zu erkennen sind. Von
"Flussgerbllen sind Mordnengeschiebe indess auch obne Ritzen -
gewbhalich und nach einiger Uebung leicht zu unterscheiden.
Wiihrend nimlich Flussgerslle meist allseiti gernndet sind
und eine mehr oder weniger ausgesprochene ellipsoidische
Gestalt besitzen, zeigen die Morinengeschiebe gewdhnlich ganz
unregelmissig polyédrische Formen mit starkgernndeten Kan-
ten und mit einzelnen polirten Flichen neben rauhen.
Jitngere Moriinen traf ich nirgend, auch wenn sie voll-
stindig trocken wareh, besonders erhiirtet, solche dagegen,
welche durch ihre Lage als &ltere gekennzeichnet sind, konnen
selbst kriftigen Hammerschligen merklichen Widerstand lei-
sten. Hieraus erklirt sich auch die Erscheinung, dass sie in
jingeren Moriinen als Gerblle vorkommen (ob Arzl), Mit
Sturen brausen Proben aus allen in der Gegend vorkom-
menden Mordnen, Schlemmt man die feinsten Partikelchen
weg und untersucht man den Riickstand unter dem Mikro-
skope, so erblickt man dieselben. Splitterchen von Quarz,
Feldspath, Kalk, Hornblende .etc., die oben bei den Sanden
anfgezihlt warden. Eine Rundung, wie solches Simony?)
in der ,Kreide* moderner Gletscher gesehen hat, kounte ich
nur da und dort an relativ grisseren Kalkpartikelchen, nie
an Quarzfragruenten beobachten; itberhaupt gewithrt Morinen-

1) Die erosirenden Krifte im Alpenlande, Jahrb, des dsterr. Alpen-
voreins. 1871, p. 26,
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schlamm Lehm, Mehlsand und Losssand unter dem Mikro~
skop ein nicht erheblich verschiedenes Bild. _

Losssand. Ieh vermeide es, dieses Gebilde unter dem
in der Literatur auch bereits anf dieses Gebilde ausgedehnten
Namen ,Loss® aufzuffihren, weil es in seinen Eigenschaften,
vielleicht auch in seiner Genesis, nicht unerbeblich vom eigent- .
lichen Lass abweicht. Er erscheint iiber petrographisch ganz
verschiedenen Untergrund, iiber Kalk so gut als iiber Phyllit,
am ausgedehntesten jedoch iiber den glacialen Ablagerungen
als 1- 3m michtige Decke, nach oben gewthnlich in Huamus
itbergehend, nach unten entweder deutlich als neuves iiber- -
lagerndes Glied, nicht blos gegen festes Gestein, sondern da
und dort auch gegen lockere Ablagerungen abgrenzend, hiiunfig
jedoch von den letzteren nicht scharf getrennt, in sle ver-
" schwindend, durch seime hellgelbe Farbe und seine eigen-
thiimliche Coansistenz aber stets und schon von der Ferne
vom Liegenden leicht zu unterscheiden. Ganz unabhingig
von dem Bestande des Liegendgesteins erscheint unser Ge-
bilde in ¥Form einer mehr sandigen als sehlammigen Masse,
ungesehichtet, in vertikalen Platten leichter ablosbar, als in
horizontalen, beim anfihlen eher mager als fett, durchaums
nicht plastisch, biufig sehr pords, in Wasser leicht zer-
fallend.

An vielen Stellen fehlen pflanzliche Beimengungen giinz-
lich, an andern ist er von zahllosenjzarten, meist vollstindig
‘zersetzten Wiirzelchen durchzogen und verliert daon nach
dem Trocknen gegliiht bis 10%, an Gewicht,

Die gelbe, gegen unten hinfig intensiver, fast braun .
werdende Fartbe (neuer Weg nach Mutters) rithrt von Eisen-
oxydhydrat ber, ‘das als Bindemittel die Sandkdrnchen um-
hiillt und verkittet. Mit Salzsfiure brauste nur ein einziges
Vorkommen, Lisssand vom Palmhiigel bei Ampass, ein wenig,
alle iibrigen brausen nicht. Heisse Salzséiure entfiirbt ihn und
entzieht ihm nur Eisen und Spuren von Thonerde. Der
Mangel an Kalk ist besonders dort recht anffallend, wo er
iiber kalkreichen Sanden liegt und in diese iibergeht (am
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Geroldsbach, Arzler Kalvarienberg). Nach dem Abschlimmen
des feinsten Schlammes erhiilt man unter dem Mikroskope
das Bild, das die Sande gewihren, nur fehlt der Kalk, Glim-
mer ist herrschend und die Partikelchen sind oberflichlich
_mit der braunen Eisenkruste bedeckt. Rundung?) derselben
habe ich nirgend beobachten kdnnen.

Von den sonst im Lioss gewbholichen organischen Ein-
schlilssen ist nichts zu finden; so fehlen iiberall die Loss-
schnecken, auch die bekannien Concretionen findet man nicht,
dagegen war jch nicht wenig tiberrascht, bald nach dem
Beginn meines Suchens nach organischen Resten, auf zahl-
reiche Holzkohlen, spiter dann auf jene charakieristischen
schwarzen, ungebrannten .oder doch nuor oberflicklich ange-
brannten Thonscherben, und endlich anf zerschlagene Kno-
chen von Hausthieren zu stossen. Ich habe tiber diese Funde
bereits ausfithrlich berichtet?). Neben diesen Binschliissen,
welche auf eine uralte Bevolkerung (siehe den geschichtlichen
Theil dieser Arbeit) deuten, fihrt der Ldsssand gewdhnlich
mehr oder weniger Geschiebe der verschiedensten Grosse,
selbst Kubikmeter grosse Blocke, hiiufig erratischer Natur,
die simmilich an der Oberfliche zersetzt sind, die Kalke
meist raub und mehlig (von Aetzkalk), die Urgebirgsgeschicbe
gewdholich mit einer Ockerschicht bedeckt.

Conglomerat. Conglomerite Schotter begegnen uns
wiederholt, stets aber nur als riamlich sehr beschrinkte
Ueberreste einer einstigen das ganze Thal wahbrscheinlich bis
auf 250m Hobe ausfiillenden Flussablagerung oder in Form
-von Gehingeschutt. Beide bestehen aus Gerdllen aller Art,
die den entschiedenen Charakter eines ehemaligen Flusstrans-
portes an sich tragen, verkittet durch ein kalkig-sandiges

) Vgl. Dr. V. Uhlig, Geol. Beschaffenheit ecines Theiles der ost-
und mittelgalizischen Tiefebene, im Jahrb. d. geol. RA. 1884, p. 210,
wo gerundete Sandkdmnchen als Bestandtheile des dortigen Liiss beschrie-
ben werden. o

?) Berichte des naturwissenschafil.-medicinischen Vereins in Tnns-
bruck, 1884, p, 1.
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Cement. Ist letzteres sehr spiirlich vorhanden und tehlen
sandige Ausfiillungen, wie man dergleichen bei Weiherburg
sehen kann, so erhiilt das Conglomerat jenes locherige An-
sehen, das fiir diluviale Nagelfiue besonders charakteristisch
sein soll ). Uebrigens erscheinen auch ausgedehnte Biinke
nnverfestigten Materials zwischen conglomerirten, oder es geht
der ganze Complex nach uaten in loses Gerolle itber (Am-
pass), was als ein Fingerzelg dienen mag, die Cementirang
nicht dem Drocke, sondern vorwiegend der lisenden Wirkung
der Sickerwisser zuzuschreiben. Geritzte Geschiebe und
solche mit Eindriicken sind mir nicht vorgekommen. Zwischen
den groben Gerdllen und dem Kiese stellen sich gewdhnlich
auskeilende Sandlagen ein und lassen hiedurch die Schichtung
deutlicher hervortreten, wie sich denn iiberhaupt nnsere Con-
glomerate, wenigstens an der siidlichen Thalseite, iiberall als
Flussabsiitze priisentiren. Demgemdss vertheilt sich das Ma-
terial Bhnlich, wie bei den jiingeren Flussschottern ziemlich
gleichmiissig auf beide Thalseiten, hier wie dort finden sich
Urgebirgsgerdlle, wenn auch auf der Stidseite hiufiger und
die Kalke hier mdglicherweise wieder von der Brenner-Trias-
Bucht stammen mbgen.

Breccien. Solche finden sich nur an zwei Punkten
und zwar der nordlichen Thalwand, Riumlich sehr auvsge-
dehnt, ist die in der Literatur als ,Hottingerbreccie® bereits
bekannte Ablagerung an dem Gehdnge des Kalkgebirges,
ndrdlich von Innsbruck., Sie bedeckt den grisseren Theil des
Circus an der Hottinger Alpe Dbis auf eine absolute Hihe
von 1900m und erstreckt sich in tieferem Niveau von dort
gegen Osten bis iiber die Mithlaver Klamm hinaus.

Fin zweiter bereits von Pichler erwiihoter Punki mit
einer fhnlichen Ablagerung befindet sich westlich vom Grabeu
an der Miindung der Rinne, die westlich vom Achselkopf
herabzieht. Hier ist die Breccie ausgesprochen ein ver-

) Vgl, Morlot, Erliuternngen zur geol. Uebersichtskarte der dstl.
Alpen. Wien, 1847, p. 68,



festigter Schuttkegel. In ihrem Ansehen weicht ste dadurch
nicht utterheblich von ihrer Schwester im Graben ab, dass sie
reich an Urgebirgsgerillen ist, welche sogar dicke Binke bil-
dend, stellenweise mit wenigen Kalkgerdllen vermischt, herr-
schen. Die iibrigen Theile, die ebenfalls in dicke Binke ge-
sondert sind, dhuneln im allgemeinen der Hottingerbreccie, die
durch ein sandig-kalkiges Cement verkitteten Bruchstiicke der
hoher oben anstehenden Felsen sind jedoch durchwegs kante-
randet. >

Petrographisch ist die Hottingerbrecele hinreichend durch
die Beschreibungen Pichler’s, Penck’s und Béhm's be-
kannt, so dass davon hier abgesehen werden kamn. Das
tber dies Nothige findet sich spiiter eingeschaltet.

- Tectonik. Im Grossen und Ganzen ist der Bau der
quartiiren Sedimente und ibr Zusammenhang mit dem Glacial-
phénomen, wenigstens soweit dieselben an der linken Thal-
seite entwickelt sind, bereits von Penck geschildert worden
und habe ich die Resultate seiner Studien bereits oben kurz
notirt. Die Richtigkeit der Beobachtungen Penck’s findet
im folgenden grosstentheils ilire Bestitigung und, soweit sich
meine Arbeit auf das Gebiet siidlich des Tnn erstreckt, ihre
Ergiinzung,

Was die Bezeichnungen fiir die Formationsglieder betrifft,
s0 hiitte ich mich gerne seinem Vorgange angeschlossen, wenn
nieht theils die petrographische Beschaffenheit der Sedimente,
theils die dorchaus nicht fiberall zu erreichende wiinschens- -
werte Sicherheit eine passendere und miglichst indifferente
Bezeichnungsweise erheischt hiitte. Fir das, was Penck
»0bere Glacialschotter® nennt, haben wir auf unserem Ge-
bicte entweder gar kein Aequivalent, oder jeme Terrassen-
schotter, welche vielleicht zeitlich dem, was man in der
Hochebene so genannt hat, entsprechen, sind in den Alpen
selbst nicht eigentlich postglaciale Gebilde. Andererseits schien
mir die vorwiegend petrographische Bezeichnung ,Schotter®,
cin Name, der mehr weniger grobkornige lose Ablagerangen
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bezeichnet, nicht recht passend als Bezeichnung eines Com-
plexes von Sedimenten, der aus petrographisch so verschie-
denen Gliedern (bei uns z. B. vorwiegend aus Thon und
Sand) besteht. ;

- Ich gebrauche daher hiefiir, insoferne damit geschichtete
Fluss- oder Seeabsiitze gemeint sind, den Namen ,Allu-
vion® Die Epitheta ,iltere® ,mittlere®, ,jiingere¥, sollen
die zeitliche Aufeinanderfolge in miglichst unbeschriinktem
" Sinne angeben und gleichzeitig Interpolationen, wenn solche
nothwendig werden sollten, moglichst leicht gestatten, Die
gleichen Attribute erlanben ferner eine Verbindung mit der
Cresammtbezeichnung aller unserer quartiiren Ablagerungen,
mit dem Namen , Glacialformation® oder, falls sie mit lezterer
nicht zusammenhingen, mit ,Diluvinm® und ermioglichen so
¢ine einfache Gliederung inmerbalb dieser Formation selbst.

Bei der Beuartheilung des nachfolgenden Versuches einer
Gliederung unserer Terrassensedimente mige sich der freund-
liche Leser, um den Massstab seiner Kritik nicht allzustrenge
anzulegen, die Sehwierigkeiten, welche sich einem derartigen
ersten Versuche Schritt fir Schritt entgegenstellen, vergegen-~
wiirtigen. Unter diesen sollen hier nur einige hervorgehoben
werden.

Vor allem stellt sich hiufig als ein uniiberwindliches
Hindernis dem Gliederungsversuche die vollstindige petro-
graphische Gleichheit zeitlich weit auseinanderstehender Gebilde
entgegen. Man ist z B. leicht geneigt, verfestigte Sand- und
Schottermassen fiir dlter zu halten als lose, und doch kann
man sich an jeder Schutthalde iiberzeugen, dass oft die
jlingsten Gebilde verfestigt, die &lteren lose sind. Oft durch-
ziehen Ablagerangen in den verschiedensten Hohen zwischen
lockerem Material Binke des verfestipsten, ohne dass der
Grund dieser Verschiedenbeit sofort bemerkbar wird. An
dieser Stelle midchte ich auch gegeniiber der weitverbreiteten -
Ansicht, dass die Verfestigung losen Materials eine Folge
grossen Druckes set, dass daher die ilteren, somit tieferen
Glieder eher conglomerirt sein werden, als die jiingeren,
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hotheren, bemerken, dass fiir diese Meinung in unserem Ge-
biete wenig oder gar keine stiitzenden Thatsachen zu finden
sind, dass sich vielmehr zahlreiche Fiille beobachten lassen,
welche zeigen, wie gerade die oberflichlicheren Schichten,
wenn ihr Material iiberhaupt der Verfestigung fibig ist und
fiir  dieselbe hinreichend Zeit vorhanden war, couglomerirt
wurden, die tieferen dagegen lose bliechen. Die Cementirung
mag daher wol vorwiegend ein Werk der in das Sediment
eindringenden ldsend wirkenden Sickerwiisser sein.

Lisst sich so ans der Consistenz der Ablagerung nur
selten — d. h. nur dann, wenn dieses Merkmal mit anderen
passend zusammen trifft — ein befriedigender Schiuss auf das
Alter derselben ziehen, so gelingt dies meist noch viel weniger
mit Riicksicht auf den Bestand, da in Folge meh:facher durch
Perioden mit milderem Klima getrennter Vergletscherungen, die
in unserer Gregend nachweisbar sind, selbst Anschwemmungen
aus sehr beschriinkten und petrographisch gat charakterisirten
Sammelgebieten in den verschiedensten Epochen erratischen
Charakter tragen. -

Ein anderer, die Altersbestimmung unserer Sedimente
erschwerender Umstand ist, dass in Folge der zwischen ihrer
Ablagerung eingetretenen Erosion gleichalterize Bildungen
in den verschiedensten Niveaux auftreten. So sind es be-
sonders Mordnen, die in Thalfurchen so gut wie anf Hohen-
rlicken erscheinen nnd dabei oft in nnmittelbar benachbarten
Gebieten vollkommen verschiedenen petrographischen Charakter
besitzen. Die geringe Widerstandsfihigkeit der losen Sedi-
mente brachte es dann mit sich, dass irgend ein Glied an
einer Stelle entfernt, an einer andern erhalten ist, wodurch
die Rethenfolge der Abs#tze hdufig in uwamittelbar nebenein-
anderliegenden Aufschlilssen verschieden erscheint. Bedenkt
man dazu, dass wir es vorwiegend mit vollstéindig fossilieeren
Gletscherabsiitzen zu thun haben, so begreift man Tiuschun-
gen und entschuldigt wol auch Misdeutungen.

Zun &hnlichen Verwechselungen gibt ferner die iHussere
Aehnlichkeit des Baues von Mordinen und Gebiingeschutt
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Anlass, besonders da in unseren Gegenden weder eckige Be-
schaffenheit des Materials fiir Moriinen charakteristisch ist,
noch erratische Bildungen wegen der Wiederholung der Ver-
gletscherungen den dlteren Schuttkegeln fehlen. Dazu haben
Muren und Wildbfiche Ablagerungen geschaffen, die unter
Umstiinden echten Gletscherproducten wie ein Ei dem andern
gleichen. Kommen dann noch eigenthiimliche Dislocationen
. dazu, die anf unserem grisstentheils geneigten Terrain ebenso
hiufig als Wirkung sich fortbewegende FKismassen, wie als
Folgen durch die Schwere hervorgernfener Bewegung loser
Massen angesehen werden kinnen, so empfiehlt sich wol die
emsigste Vorsicht, und- wenn dem geneigten Leser die Schluss-
sitze anf diesen Blittern allzu wenig positiv klingen, so mége
er bedenken, dass man, wie in der Geologie itberhaupt, so
besonders bei der Bearbeitung eines moch fast unberiihrten
Gebletes besser zu wenig, als zu viel behauptet. Schliesslich
mag noch bemerkt werden, dass wir nicht die Vortheile des
Geologen geniessen, der im Hochgebirge arbeitet und an
Aufichliissen meist nicht Mangel leidet; unser Arbeitsgebiet
gind die unteren Thalstufen, die sanft ansteipenden, mit Cul-
turen dicht bedeckten Gehdinge und niedern Plateaux, an
denen nur da und dort ein Wildbach eine Abrutschong, oder
Haus- und Bahubau einen Aufschluss geschaffen haben, Mit
gutem Grunde haben wir daber der Oberflichengestaltung,
dem Relief des Bodens, unser Angenmerk zugewendet, dem
wir in der That so manche Aufklirang verdanken, und wir
konnen nur bedauern, dass bis in die neueste Zeit diesem
Wegweiser von den Geologen allzuwenlg Aufmerksamkeit ge-
widmet wurde.

Als ungemein frdernd muss fibrigens der Glacialgeologe
im tirolischen Tuntbale den Umstand bezeichnen, dass der
Inn auf lange Strecken hier an der Grenze zweier petro-
graphisch so verschiedener Formationen, wie dies die krystal-
linen Schiefer der Centralalpen und die Sedimente der Kalk-
zonen sind, fliesst, wodurch erratische FErscheinungen besonders
auffallend werden. Ungiinstiger liegt in dieser Beziehung
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iibrigens gerade die Gegend von Innsbruck, da die von den
nach Siiden iibergreifenden Triasschollen des Wippthales
stammender Geschiebe trotz ihrer Metamorphose nicht immer
leicht von jemen der ndrdlichen Triaskalke und Dolomite zu
unterscheiden sind und aunsserdem im Handstiicke sogar mit
den aus den Kalkphylliten stammenden Gerdllen verwechselt
werden kinuen.

Gebiet zwischen dem Hottinger Graben und der
Mithlaver Klamm,

Indem wir in die specielle Betrachtung des Baues jenes
Theiles der Innthalterrasse, welche inuerbalb der oben an-
gegebenen Grenzen liegt, eingehen, wenden wir uns vorerst
an die Nordseite des Innthales, wo wir die meisten
Ankniipfungspunkte mit bereits bekanntem finden. Wir ver-
meiden dabel anfangs die verfithrerischen Eutblosungen an
. den tiefen Einschnitten der ,Griben®, d. 1. grisserer, -durch
Gebirgswiisser ausgefressener Thalfurchen, da hier die ruhige
Ablagerunz des Hauptthales sicher am meisten durch locale
Binflitsse gelitten hat, indem bei der leieht zu constatirenden
Priiexistenz dieser Furchen vor dem Absatze der quartiren
Bildungen sich hier iiberall eigene Producte der Rinne mit
den Innthal-Sedimenten mischten. Eine vor derartigen localen
Eingriffen ziemlich geschiitzte Stelle treffen wir im Norden
Innsbrucks, dort wo die Vorstadt St. Nikolans an die Berg-
lehne sich malerisch hinanbaut, und wir stellen diesen Punkt
auch deshalb an die Spitze nnserer Darstellung, weil er einer-
seits jene dereh Penck so bedeatungsvoll gewordene Stelle
enthitle, an welcher er zuerst eine iltere Vergletscherung der
Gegend mit Sicherheit erkannte, andererseits, da hier simmt-
liche auf unserem Gebiete nachweisbaren Glieder und durch
schine Aufsohliisse blosgelegt sich erhalten haben und so thr
gegenseitiges Verhiiltnis sehr deutlich zur Anschauung gelangt.

Von der neuerbauten Kirche zu St. Nikolaus fithrt ein
fahrbarer, leicht ansteigender Weg zur malerisch gelegenen
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Weiherburg in einer Hhe von 80m diber der Stadtl). Der
durch den sehr flachen Schuttkegel der Sill stark nach Nor-
den gedringte Ton hat hier auf eine grissere Strecke die
jitngeren Bildungen bis anf die feste Gesteinsunterlage ent-
ternt, und so #lteste und jlingste Ablagerungen neben und
fibereinander entbldst. -

Wir wenden uns vom Schlosse gegen Norden dem Steige
zn, der zur ,Hungerburg¥® einem Bauernhofe in exponirter
Lage am Rande der Terrasse, fiibrt, und gelangen bald in
eine anmuthige Einsamkeit, das ,Englinder Grab® genannt.
Es ist ein vom Grabmal eines jungen unten im Schlosse hin-
fibergeschiedenen Fremdlings gekronter Conglomerathiigel. Kalk
und Urgebirgsgerile- der verschiedensten Grosse sind durch
ein kalkiges Cement fest verkittet, Schichtung ist zwar zu
erkennen, aber die Felsmasse muss bedeutende Dislocationen
erfahren haben, denn die Schichten zeigen die verschiedenste
Fallrichtung. "Wir werden iibrigens kaom irre gehen, wenn’
wir in ihm die Ueberreste eines alten verfestigten Gehiinge-
schuttes erkennen. Das unmittelbar Liegende ist durch Schutt

_und Vegetation verdeckt, doch scheint das Conglomerat direct
auf den hier vortretenden Rauhwacken- und Dolomitfelsen zu
rohen. Fiir die Altersbestimmung ist es von Wichtigkeit zu

. constativen, dass dasselbe die am Gehiinge hoher oben in miich-

‘tigen Béinken anstehende rothe Breecie, wenn anch nur in spir-
lichen Rollstiicken, fithrt. Das Conglomerat ist demnach jiin-
ger als die Breccie, sein Auftreten als anstehende Felsmasse

1) Die meisten der im folgenden aufgefohrten Hihen warden von
mit mit Hilfe eines guten Aneroids bestimmt und sind, wenn sie auch
durchaus nicht anf obsolute Genaﬁigkeit Anspruch machen ktnnen, fiir
den vorliegenden Zweck hinreichend verlisslich. Sie sind relative Hohen
iiber Innsbruck, dessen MeereshGhe wmit 570m angegeben wird, Mit gros-
sem Bedauern muss ich bier bemerken, dass mir die fir die Bearbeitung
eines Gepenstandes, der ein genaueres Nivellement hiufig so wiinschens-
wert macht, recht forderlichen Spezial-Aufnahmekarten des k. k. milit- .
geograph, Institutes im Masssiabe von 1:25000 jhres enormen Preises
halber leider nicht zuganglich waren. '
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und in Blocken unter jenen Sedimenten, die Penck als
-untere Glacialschotter¢ bezeichnet, beweist zugleich, dass es
ilter als jene bisher als , priiglaciales Diluvium# in den Karten
anfgefithrten Bildungen ist.

Wir verlassen das Conglomerat und steigeu iiber die
steilen Wiinde der entbidsten Triasdolomite empor. Die iiber
denselben folgenden Aufschlisse sind durch die ansfiihrlichen
Darstellongen Penk’'s und Bdbhm's hislénglich bekannt.
Die auf eigenthiimlich zerbrdekeltem, spiiter noch zu bespre-
chenden Triasdolomit und Rauhwacke aufrubende Grund-
moriine hat durchans nicht den Charakter einer localen. Sie
ist glimmerreich, fiihrt zahlreiche und prachtvoll polirte Ge-
schiebe von Dolomit, wahrscheinlich den metamorphen Trias-
schollen des Wippthales entstammend, sowle nicht selten
Serpentine, wie sie bei Matrei anstehen. Die Moriine stammg
also aus dem Siiden.

Ich beniitze die Gelegenheit auf einen Umstand hinzu-
weisen, welcher wol geeignet ist, fiir die Aunffassung Penck’s
und gegen die Annahme einer ,angepressten® Mordine za
sprechen. Die hier anstehende feste Gesteinsunterlage tritt
weiter abwiirts von Allevionen bedeckt bis an den Inn vor.
Hier am Fosse des Gebirges beim Anwesen ,Guggenbichl®
fiihrt ein alter aus dem 16. Jahrh. stammender Versachs-
stollen horizontal in den Berg. An seinem gegenwiirtig
verfallenen und leider nicht mehr zoginglichen Ende, das
vertical unter dem circa 150m dariiber befindlichen Aufschluss
der alten Grundmoriine legt, stosst man auf ,Lehm¥, wel-
cher, wie mir der Besitzer von Guggenbichl mittheilt, von
Ingenieuren, die vor mehreren Jahren den damals noch voll-
stindig zugiinglichen Stollen besnehten, als mit der oben zu-
tage tretenden Grundmerdne vollstiindig gleichartiz erkannt
warde. Die Moriine erfiiilt daher eine tiefe Mulde oder
Schlucht, deren Decke gegenwiirtig die miichtigen Binke der
Breecie bilden, '

Die horizontale Erstreckang der Mordne ldsst sich gegen
Westen viel weiter verfolgen, als gegen Osten, wo sie unter



dewm, Iiggbruck

der Breccie nirgend mehr auftritt. Die Aufschliisse in den
beiden Weiherburgeriben (Sstlich und westlich) sind darch
Penck und Bohm hinreichend bekannt. Ueberschreitet man
die Schatthalde, welche westlich von der Weiherburg vom
_Mayr'schen Steinbruch herabzieht, so betritt man sofort wie-
der Lehmboden, dem Quellen entspringen. Vegetation und
jiingerer Schutt verwehren iibrigens jeden Einblick. Weiter
folgt ein steiler Graben, der vom ,Sprenger Krenz¢ dstlich
cinschneidet. Fine Brunnenhiitte verriith uns Quellen; der von
Schutt bedeckte Weg ldsst stellenweise blaugrauen Lehm
durchblicken; rdomt man mit dem Hammer den oberfifich~
lichen Schutt weg, so hat man eine Grundmorine vor sich.
Man verfolgt dieselbe leicht iiber den Riicken des Hiigels,
der das sog. Sprenger Kreuz triigt, weiter. Sie baut den
ganzen oberen Theil dieses Hiigels auf und ist lings des
Steiges, der iiber denselben aufwirts zum Kreuze fiihrt,
iiberall zu sehen. Der Fuss dieses Hiigels wird von Trias-
dolomit gebildet, {iber welchen die Morine unmittelber liegt.
In iliremn Hangenden erscheinen hier, wo die Breceie nicht so
weit vorreicht, Penck’s untere Glacialschotter. Im Thilchen
westlich vom Sprenger Kreuz bemerkt man einige Reste eines
steil zu Thal fallenden Conglomerats, soust verhiillt eine
iippige Grasdecke alles, doch muss hier die Moriine durch-
setzen, denn gleich an der rechten Thalwand begegnet sie
uns wieder, wie der Einschnitt an der auch ven Bohm
(1. ¢. p. 156) erwihaten Tegelgrube zeigt. Hier haben wir
bereits ¢in Umlagerungsproduct der Moréine vor uns, schin
horizontal geschichteten Biiaderthon. Man kbnnte daran zwei-
feln, dass man es mit der Mor#ne zu thun hat, wenn nicht
die tiefern Lagen, die besonders westlich von der Tegelgrube,
im Thilchen des Fallbaches, zu sehen sind, die geritzten Ge-
schiebe in Menge wieder aufzuweisen hitten,

Es ist dies der westlichste Punkt, an welchem ich die
Morine traf, weiter verhiillen sie jiingere Sedimente, wenn
sie fiberhaupt noch entwickelt ist. Die sichere Constatirung,
dass dieser Tegel in der That nichts weiter als die geschichtete
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Morine ist, wird deshalb um so wichtiger, als hier die Ueber-
lagerung derselben durch die vielleicht -— jedoch sicher schon
vor Ablagerung der ,untern Glacialschotteré — umgelagerte
Breceie noch viel weniger angezweifelt werden kann, als in
den Weilierburggriben. - Die Tegelgrube wird emsig ausgeniitzt
und tiglich fallen der Arbeit einige Blocke des kleinen Restes
der Breccie, der die Spitze des Hiigels bildend, aus einer be-
deutenden Etosion sich iiber der Moriine erhalten hat, dem
Menschenfleisse zum Opfer, und der fiir die schwebende Frage
so wichtige Pankt wird in kurzer Zeit fiir die Geologen ver-
loren sein. :

Nach abwirts den Fallbach entlang kann man die Mo~
rine verfolgen, dann stbsst man an den hinter dem’Schlosse
Biichsenhausen steil abstiirzenden Felswiinden anf einen kleinen
Rest eines alten verfestigten Schuttkegels der die Breccie
fithrt und grosse Blocke Phyllit’s, der von der stidlichen Inn-
thalseite stammt. Unter. dem Conglomerat kommt, durch
einen kleinen eben angelegten Steinbruch in-dem sehr eisen-
schiissigen Dolomit der Spreng erschlossen, ein kleiner Rest
einer Grundmorine zum Vorschein, die an der Stelle, wo
der Fallbach iiber die Felsen in einem kleinen Wasserfalle
herabstiirzt, noch viel deutlicher und zwar bereits von den
Schottern der spiter noch zu beschreibenden jiingeren Allu-
vion, in welche der untere Theil des Fallbaches am sog.
Venusbade eingegraben ist, bedeckt gesehen werden kann.
Der Punkt liegt circa. 60m #iber dem Inn.

Der Aufschluss oben an der Tegelgrube ist in vieler
Hinsicht fisr die Frage nach der Bildungsgeschichte und die
Schicksale der Breccie lehrreich. Die Breccle grenzt gegen
den schon horizontal geschichteten Lehm nicht in einer ge-
raden Linie ab, sondern letzterer greift in meterhohen Zungen
in die erstere ein, ist vielfach zerrissen und in Fragmenten
in ibr vertheilt u. dgl. Die Ucberlagerung war daher keine
ruhige und es macht den Eindruck, als ob die Masse der
Breccie iiber dem Tegel weiter geschoben worden wire. Dafiir
spricht auch der Umstand, dass sich in den rothen Bindera,
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welche den blangrauen Lehm durchziehen, vielfach eine priich-
tige Filtelung zeigi. Noch viel ausgedehnter iibrigens als
hier zeigen sich #holiche Storungen einige Schritte weiter
westlich, wo eine” grissere Seholle der Breccie durch die jiin-
geren Sedimente blickt. Die miichtigen Binke derselben fallen
niimlich auffallender Weise dem Gebirge zo und sind zum
Theil ancinander aufgestaut. Die Erscheinung wurde hervor-
gerufen entweder durch unterirdische Answaschung, was uns
wieder auf die lehmige Unterlage der Breccie hinweist, oder
dorch einen von Biiden heriiber gerichteten bedeutenden Druck,
was darauf deuten wiirde, dass jene Storungen bereits nach
der theilweisen Verfestigung der Breccie jedenfalls aber vor
Ablagerung der ,unteren Glacialschotter, die in horizontaler
Lage ungestort dariiber liegen, stattgefunden hitten. .

Die spirlichen Pflanzenreste, plattgedriickte schwarze
Lignite und Zapfen von Pinus Pumilio im Tegel, auf welche
ich bereits friither?) hingewiesen habe, beweisen, dass zur Zeit
der Schlemmung der Mordne Vegetation an dem Gehinge
fortkommen konnte. )

Die Stelle an der Tegelgrube fithrt den Namen ,Oel-
berg# von einer kleinen Kapelle, welche am Wege, der zu
den Steinbriichen fihrt, steht, Hier zweigt sich links der
Weg zu den hoher gelegenen Steinbriichen an der Hunger-
burg von jenem, der geradeaus fortziehend den grossen, efwas
tiefer gelegenen Mayr'schen erreicht, ab. Verfolgt man er-
steren, so erreicht man fiber Lehm und dariiber zerstreuten
Schollen der Breceie und Ueberresten der ,unteren Glacial-
schotter® schreitend, bald wieder bedeutendere Biinke der
rothen Breccle, welche aber auch hier jenes eigenthiimliche
Gepriige hat, -das auf eine gewaltige Erschittterung oder anf
eine durch Verschiebung hervorgerafene Lockerang und Zer-
malmung schliessen lisst. Wir werden diesem Gebilde noch
einmal im Graben begegnen. '

1) Verh, der k. k. geol. Reichsanstalt 1884, p. 20, Die Bestim-
mung ist von Prof. Freih. v. Ettingshausen,
Ferd, Zeitschrift. IV. Falge 29. Heft, 3
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Von hier zieht die Breccie grisstentheils in dicke hori-
zontale Binke gesondert in einer Michtigkeit von 100 und
mehr Metern nach Osten und bedeckt so als gewaltige Platte
von der durchschnittlichen Breite eines Kilometers den stufen-
formig vortretenden Fuss des Kalkgebirges. Am Mayr schen
Steinbruch und &stlich hievon oberhalb Weiherburg fillt sie
in senkrechten Winden ab, und kier begegneten wir. in ihrem
Liegenden der alten Grundmorfine.

Ich hatte vor einiger Zeit das Vergniigen, Herrn M.
Vacek an diese so wie an jene weiter unten noch zu erdr-
ternde Stelle im Graben fithren zo konnen, an welcher Penck
die Ueberlagerung einer Morine durch die rothe Breccie er-
kennt, und kann nicht umhin seiner an beiden Stellen geltend
gemachten Bedenken Erwdhnung zm thun. Dass an einer
Stelle, die so exquisit 'wie diese geeignet ist, eine Wieder-
holung des Glacialphdnomens za beweisen, die Gegner dieser
‘Lebre jede, auch die gezwungenste Erklirung der Thatsache,
wenn sie nur negativ lautet, eher acceptiren werden, als sich
zu bekehren, ist bei der Leidenschaftlichkeit, mit welcher
dieser Streit geflibrt wird, begreifich. Mit Riicksieht hieraof
bemerkte Herr Vacek, dass der Unglidubige die thatsichliche
Ueberlagerung zwar nicht liugnen immerhin aber bezweifeln
konne, dass die hiér iiber der Morine auftretenden Biinke
der rothen Breccie und jene, welche die Steilwiinde hoher
oben bilden, wirklich ein einheitlicher Gesteinscomplex, wirk~
lick gleichzeitig an ilwem gegenwartigen Platze abgelagert
worden seien. Es wire ja denkbar, dass jene Partie der
rothen Breccie, welche hier fiber der Moriine lagert, erst in
spiterer Zeit von den Steilwinden herab auf die an letztere
sich anlehnende Moréine geratscht wiire. Ich muss hier gleich
hervorheben, dass dieser Einwand an dem Aufschluss im
dstlichen Weiherburggraben gemacht wurde, wo die oberflich~
lichen Formen diesen Gedanken in der That hervorrufen
konoen. Die Stelle ist durch die ausfiihrliche Beschreibung
von Bohm hinreichend bekannt. Man sieht unmittelbar iiber
der Moriine die ,lockere® Breccie, welche besonders geeignet
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.ist, den Gedanken an eine Umlagerung herorzurufen. Daritber
folgen danu Binke der festen in .senkrechtem Absturz und
dariiber eine steile, schiefe Ebene mit Gras bedeckt, mehr
denn 10m hinaufreichend, bis darfiber quer hinweg ein Fuss-
weg zur Hungerburg emporfithrt. Hier, also etwas weiter
zurfick als unten iiber der Moriine, erheben sich wieder die
senkrechten hohen Winde der Breccie, besonders Loch dstlich
nnd westlich iiber dem Aafschiess unten, withrend gerade
iiher demselben die genannte griine, schiefe Ebene auch ober-
halb des erwiihnten Weges die Steilwand entfernt hat und
bis hinauf an das Platean der Hungerburg reicht. Der Um-
stand nun, dass sich die Biinke fester Breccle an dieser Stelle
nicht ununterbrochen bis auf die Hohe des Plateaus verfolgen
lassen, sondern nur ein Theil der Breccie gleichsam wie ein
Vordach unmittelbar fiber der Moriine Iiegt, kann allerdings
jemandem, der die Penck’sche Ansicht durchaus bekiimpfen
will, fiir einen Augenblick eine bequeme Handhabe bieten,

Ich sage fiir einen Augenblick, denn ein kurzes, ge-
naueres Zusehen macht auch diesen Einwand hinfilliz. Muss
schon jedem Unbefangenen aufiallen, dass die Banke fester
Breccie, welche im &stlichen Weiherburggraben iiber der
lockeren folgen, den Biinken an den hdheren Steilwinden
wie ein K1 dem anderen gleichen, dass sie ferner nicht die
geringste Spur einer Dislocation zeigen und daher weder pe-
trographisch, noch tectoniseh als ein Umlagerungsproduct an-
gesehen werden konnen und auch in der That von niemand
angesehen werden, dem es nicht um eine Verneinuag um jeden
Preis zn thun ist, so fiberzeugt man sich noch vollends von
der Unbaltbarkeit jenes Einwandes, wenn man die Grenze
zwischen Moréne und Breccie weiter gegen Westen verfolgt.

Obwol eigentliche Aufsehliisse zundchst fehien und Ge-
striipp und Gras alles verdeckt, so wirken dock die spir-
lichen Punkte, an denen Morfine und Breccle nebeneinander
zu sehen sind, mehr und mehr iiberzeugend, je weiter west-
lich man gelangt. So stsst man an dem Steige, der von

der Weiherburg zar Hungerburg fiihri, dort wo im Niveau
3 :
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der Moriine der Weg rasch nach Westen unmbiegt, an eine
Quelle. Sie entspringt an der Grenze von Morine und
Breccie, die hier unmittelbar in wettergranen festen Binken
sie iiberlagert. Hat man dann den westlichen Weiherburg-
graben erreicht, so schiesst hier die Morfine fast vertikal
unter den Steilwinden der Breccie des Mayr'schen Stein-
bruches ein. Hier ist zwar die Grenze zwischen beiden
durch eine diinne Schuttdecke wverhiillt, und man mauss
sich der allerdings etwas beschwerlichen Arbeit unterziehen,
diesen lings einer Linie von 3—4 Meter anfwirts zu ent-
fernen, dann hat man aber auch dentlich die Steilwinde der
Breccie unmittelbar iiber der Mordine. Der oben erwihnte
Einwand ist also unhaltbar, Zieht man hinzu noch die Auf-
schiisse jenseits des Mayr’schen Steinbraches in Betracht und
iiberlegt, dass so lingst einer Strecke vor mehr denn 700w
an wiederholten Stellen stets dasselbe Verhiltnis von Morine
zur Breccie, niimlich das der Ueberlagerung der letzteren er-
scheint, so verlangt mau von uns zuviel, wenn wir uns trotz
diesen Beweisen ad oculos denken sollen, es sei lediglich eine
Téuschung, die Verhilinisse selen merkwiirdigerwelse lings
der ganzen Linie gerade so, als ob die Moridne die Breccie
untertenfe, obwol dem nicht so sel. Wenn wir uns fiir die
Auffassung Penck’s einlegen, trotz der bedeutenden Schwie-
rigkeiten, welche, wie wir noch spiiter auseinander setzen
werden, die Breccie selbst, besonders ihre Pflanzenfiihrang
dieser Aufiassung bis in die letzte Zeit entgegenstellte, so
mdge dies jenen, welche die Pankte nicht durch Autopsie
kennen, eine Vorstellung von der iiberzeugenden Kraft ge-
wiihren, welche diese Aufschliisse dem gegeniiber haben, der
si¢ selbst zu beobachten Gelegenheit hat,

_ Wir haben bisher lediglich die alte Grundmoriine Penck’s
und die sie Gberlagernde Breccie mit den Conglomeraten der
‘Weiherburg betrachtet. Die Vergletscherung, welche jene Mo-
rinen schuf, bezeichnen wir als ,4ltere® und nennen dem
entsprechend die Flussbildungen, welche den Riickzug dieser
Gletscher bezeichen und uns gegenwirtiz als auf unserem



Gebiete nur am siidlichen Innthalgehdinge erhaltene Conglo-
merate (diluviale Nagelflue Penck’s) entgegen treten, ,4l-
tere Alluvion.® '

, Wenden wir uns nun zuriick an den dstlichen 'Weiher-
burggraben und suchen uns Vertreter jiingerer Bildungen auf.

. Die Ostflanke des dstlichen Weiherburggrabens bildet
ein Hilgel, der sich an die Steilwiinde der Breccie und die
Dolomite der Trias bis auf eine Hiohe iber 200m anlagert
und hinabreicht bis an den Innfluss, wo er letzteren, die hier
vou den Wellen des Inn's bespiilt werden, aufgesetzt ist.
Sein Material besteht aus feinem oder groberem grauen Sande
der nach unten allmilig in blamgrauen Lehm nach oben in
Kies und Schotter iibergeht. Die horizontale Schichtung ist
iiberall deutlich, der Charakter der einer Flussbildung. -

Diese Sande bilden anf unserem Gebiete die Hauptmasse
dessen, was Penck ,untere Glacialschotter® genannt hat.
Nach oben gehen sie fast fiberall zunfichst in Kies und
Sehotter dann in Mordnen iiber und die Gletscher, welche
diese schufen, haben die Sande, wie schon Penck gezeigt
hat, bis in die Tiefe der gegenwirtigen Thalsohle erodirt. An
dieser Stelle triigt der Hiigel zwar keine Moriine, wir werden
ihnen aber noch wiederholt begegnen.

Die Verhiiltnisse im Liegenden waren bisher nicht hin-
reichend bekannt. Penck hillt die ,unteren Glacialschotter®
fir Ablagerungen aus der Zeit der herannahenden Vereisung
und sucht es begreiflich zu ‘machen, dass eine solche sowol
Wasser als Material in hinreichender Menge zu liefern ver-
mag, wihrend man es von vorpherein begreiflicher finde,
solche Sedimente zur Zeit einer zariickgehenden Vergletsche-
rung anhiufen zu sehen.

Eben dieser Gegensatz zwischen der Erklirung Penck’s
und den Forderungen eines ungekiinstelten Calciils veranlasste
uns, ein besonderes Augenmerk auf das Liegende der ge-
nannten Sande zu haben. Auffallend war dabei sofort
der schon oben lervorgehobene Umstand, dass unsere Sande
in der Nihe des liegenden festen Gesteins, mag das-
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selbe auch in sehr hohem Niveau der Sande crscheinen, stets
mit Lehm beginnen, ein Verhiltnis, das schon Penck t) her-
vorhebt, aber anders deutet, als wir in der Folge uhs ver-
anlasst sehen werden.

So prenzen, um an Ort und Stelle za verbleiben, die
Sande des genannten Hiigels zu oberst an eine Kalkbischung,
etwa von 459 weiter abwirts von 30° und weniger, lings
der ganzen Grenze aber . erscheint geschichteter Tehm, der
nach oben und in horizontaler Entfernung nach aussen all-
miilig in Sande iibergeht. Besonders dentlich ist die Grenze
zwischen dem liegenden festen Gestein und dem Lehm unten
am Inn, resp. an der Strasse, welehe hier von St. Nikolaus
zur Kettenbriicke bel Miihlau fiihrt, zu sehen. Hier wurden
vom Baumeister Norer die Schotter, welche fiber den ge-
naunten Sanden lagern und die uns gleich beschiftigen wer-
den, abgegraben, so dass gleichzeitiz auch der bis hierher
vortretende Sand und Lebm des oben erwahnten Hiigels
sichtbar wurde, In ihrem Liegenden erscheint hier ein etwa
& m michtiges Lager von gewaschenem Schutt mit vielen
gekritzten Geschieben, Wir treffen also aneh Gletscher-
producte unter den ,untern Glacialschottern.® Dieselben
kinnten zur alten Grundmorine der Weiherburg oder zu
einer zwischen der alten wnd jenér Vergletschernng, welche
die Morinen iiber den ,unteren Glacialschottern® lieferte,
liegenden Vereisung der Gegend gehoren:

Die erste Annahme wird hinfillig, wenn wir bemerken,
dass in dem Schutt auch Brocken der Breceie liegen; beziig-
lich der zweiten ldsst sich vorliufig nichts sicheres sagen.
Wol aber konnte man einwenden, der Schutt sei lediglich
zur Zeit der zwischen der alten und den jiingeren Ver-
gletscherungen liegenden Erosion von oben herab gespiiit und
spiiter von den Sanden der unteren Glacialschotter iiberdeckt
worden. KEin Beweis fiir eine Gletscherverbreitung, die
Jiinger als jene war, die die alte Wetherburg-Grundmorine

5 L e p, 167,
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schuf, und &lter als die ,unteren Glacialschotter®, konne nur
eine sicher noch an Ort und Stelle ungestort lagernde Grund-
mordne sein, welche Geschiebe der Breccle fithrt. In der -
That haben wir nun eine solche Moriine vor uns.

Westlich von der genannten Schottergrube stiirzt ein
aus dem ostlichen Weiherburggraben herabkommendes Bich-
lein iiber den Felsen. Jenseits desselben bedecken das sanft
geneigte Gehiinge unterhalb der Weiherburg Wiesen bis an
die Grenze, die durch das vom westlichen Weiherbarggraben
herabkommende Bichlein markirt wird. Auf diesem Geh#nge
steht das kleine Anwesen ,beim Liner®. s gehdrt einem
jungen Manne, der das corpus juris mit dem Spaten ver-
tauscht hat. Der Mann, der schon seit Jahren den Punkt
bewohnt, hat den Grund vielfach durchgraben, und erst jiingst
an dem letztgenannten Biichlein mehrere sehr instructive Ent-
blisungen geschaffen, von welchen leider gegenwirtig nur mehr
ein Theil von Vegetation frei ist. Betritt man die Stelle —
wir befinden uns circa 10m iiber dem Inn —, so ist man
iiberrascht, eine prichtige Grundmorine von dem gewihn-
lichen Chargkter des Geschiebelehms vor sich ze haben. Sie
iiberlagert unmittelbar den grauen Triasdolomit und reicht
am Bache etwa 10m empor, wo sie dann Vegetation ver-
hilllt. Dass wir es hier in der That mit einem an Ort und
Stelle entstandenen und etwa nicht mit einem Umlagerungs-
product zu thun haben, ist ausser allem Zweifel. Ihr Han-
gendes ist leider nicht sichtbar, Culturboden verdeckt es.
Wir wenden uns an den KEigenthiimer des HAuschens um
Anfschluss, und er fiihrt uns mit ausnehmender Freundlich-
keit in seinen Keller. Derselbe ist in mehreren Géngen in
die uns schon bekannten Sande der ,unteren Glacialschotter
gegraben. Auf unsere Frage, was unter dem Saunde liege,
erfahren wir? Lehm. Anch das wissen wir schon. Also was
ist unter dem Lehm? Wir erhalten die Antwort: ,Mergel®.
Als ich fragte, was er darunter verstehe, fiibrt er mich zur
eben bezeichneten Grondmoriine. Also dies Gebilde zieht
unter dem Sande und Lehm durch? ganz sicher? Der ge-



bildete Besitzer des Anwesens versicherte mich dessen wieder-
holt, und wir miissen seiner Angabe um so mehr Vertrauen
entgegen bringen, als er ein volistindig verldsslicher, gebil-
deter Mann ist und an einer diesbeziiglichen wunrichtigen
Darstellung durchans kein Interesse hat, da ihm die sich
hieran kniipfenden Consequenzen ganz unbekannt sind. Es
ist hier zwar die Ueberlagerong einer Moriine durch die ,un-
teren Glacialschotter® nicht vor jedermanns Augen sichtbar,
aber durch das Zeungnis eines ganz zuverlissigen Mannes be-
kannt und um so glanbwirdiger, als wir ja an der Norer
Sandgrube den Lehm iiber Schutt mit gekritzten Geschieben
haben, '

Was non das Alter dieser Morine betrifft, so kdnnen
wir allerdings nicht viel Sicheres iiber sie sagen. Ob sie die
Breceie fithrt, konnte ich nicht fessstellen, und die Brocken
im Schutte an der Schottergrube knnten wol- auch spiter,
unmittelbar vor Ablagerung der Sande zugeschwemmt worden
sein, Fehlt ihr die Breecie in der That, so konnte man sie
wol der alten Grundmorine, trotz der petrographischen Un-
#hnlichkeit beizihlen, Im anderen Falle gehort sie einer
mittleren Vergletscherung an. Jene, welche die Angaben des
Herrn Liner bezweifeln wollen, miissen sie in das Hangende
der Sande verlegen, in welchem Falle sie uns zum Beweise
einer nicht weniger interessanten Erscheinung, auf welche wir
gleich zm sprechen kommen werden, dienen konnte.

~ Wir haben uns bisher bei der Durchmusterung der Auf-
schliisse in der Umgebung der Weiherburg lediglich auf eine
Bestitigung der Beobachtungen Pencks beschrinken miissen,
der Aunfschluss an der Norer Sandgrube fithrt uns eine nene,
nioht weniger interessante Thatsache vor Angen.

Penck hat den Nachweis geliefert, dass die ,unteren
Glacialschotter “, welche wnsere ca. 800 m. hohe Terasse auf-
banen, von den Gletschern der letztern Glacialzeit bis zur
gegenwirtigen Thalsohle herab erodirt wurden, und wir wer-
den seine Beobachtungen diberall bestitigen kdonan. Die
Hiohe der Terrasse erreichte der postglaciale Inn nirgend und
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daher fehlen dort itber den Mordnen jene fluviatilen Bil-
dungen, die sich auf der Hochebene als ,obern Glacial-
schotter # ausgebreitet finden. Wenn nun postglaciale Wasser
amsserhalb der Alpen anhdnfend wirkten, was thaten sie
wihrend dieser Zeit im Innthale? Hat der Inn hier ledig-
lich erodiret oder finden sich vielleicht aunch hier Sedimente,
die "den ,oberen Glacialschottern® entsprechen? Hat der
postglaciale Inn die Hohe der Terrasse nicht mehr errcicht,
so findet sich vielleicht an diese angelehnt eine niedere Vor-
stufe derselben? Penck bleibt ans die Antwort auf diese
Frage schuldig und wir finden dies begreiflich, Ziehen doch
die Erosionsformen, welche die Gletscher schufen, in continno
ohne die geringste Unterbrechung von der Hihe bis zur Thal-
sohle und Moriinen folgen ihnen tief unter das Niveau der
Terrasse herabi wie dies schon die Beobachtungen Mojsiso-
vics und Giimbels bestiitigen; nirgends erblickt das nicht
voreingenommene Auge eine Vorstufe zur Hachterrasse und
nichts ist daher nahe liegender, als der’ Gedanke, dass der
fon, der auf der Hochebene die ,oberen Glacialschotter® an-
hinfte, im Thale nicht viel mehr als das gegenwiirtige Nivean
erreichte. Die zeitlichen Aequivalente der ,oberen Glacial-
schotter* sind daher, wenn sie fiberhaupt vorhaunden sind,
wohl unter der gegenwirtizen Thalsohle zu suchen!

In der That auch mich hitten die Reliefformen nicht
- auf den Gedanken einer postglacialen unteren Stufe der Inn-
thalterrasse gebracht wnd ich mass hier ein besonderes Ge-
-wicht darauf legen, dass die Erosionsformen unonterbrochen
bis zur gegenwirtigen Thalsohle in einer Weise herabreichen,
dass nur das durch andere Thatsachen auf die Existenz einer
solchen ehemaligen Vorstufe aufmerksam gemachte Auge in
den- spirlichen Veberresten derselben sie zu erkennen und im
Geiste wieder aufzzbanen vermag, Es ist dies eine Erschei-
nung, auf welche wir spiiter noch wiederholt zuriickkommen
miissen. Doch musste mir bald der Umstand auffalien, dass,
obwohl sonst durchwegs, wie schon ofter hervorgehoben, die
Sande der , unteren Glacialschotter © nach unten in Lehm iiber-
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gehen und aueh hier unterhald der Welherburg mit diesem
(abgesehen von der dazwischen gelagerten Mordne) iber den
bis an den Inn vortretenden ‘Triasfelsen lagern, hier an ihre
Abbbschungsfliche grobe geschichtete Flussschotter sich an-
lagern. Dieselben werden deutlich sichtbar an den steilen
Abstiirzen des , Malerhiiusls * bei der Mithlauer Kettenbriicke;
sie steigen dann am sogenanaten ,Judenbiichl®, einem schinen
kegelfrmigen, abgestutzten Hiigel dstliech von der Weiherburg,
in dessen Fnss eben die Norer Sandgrube uns die so werth-
vollen KEinblicke gewiihrte, bis auf 80 m. iber den Inn an
und setzen unterhalb der Weiherburg wieder etwas herab-
sinkend und verschiedene Villen. das Schloss Biichsenhansen
und die Hiuser des Hittinger Riedes tragend, nach Westen
bis an den jiingern Schuttkegel des Grabens bei Hotting fort,
da und dort in kleinen Entbléssungen erschlossen, die mei-
stens Bauten (Meyer-Villa ob dem Liner, Guggenbiichel,
Biichsenhausener Kellerbau, Friedhofbau zu St. Nikolaus etc.)
schufen, wihrend ihre Grenze gegen die Sande' sich hier
schwer feststellen lisst. Dentlich ist dieselbe dagegen ostlich
von Weiherburg zu verfolgen, wo der von letzterem Schlosse
pach Miihlau fihrende Weg sie bezeichnet. Lings dieser
ganzen Strecke erweisen sich diese - Schotter als deutliehe
Flusssedimente. Es sind meist grobe, -schon horizontal oder
durch Anlagerungen an das steile Gehiinge etwas geneigt
geschichtete Schotter mit reichlichem Urgebirgsgertlle ganz
nach Art der Schotter in den hoheren Niveaux iiber den
Sanden ofter mit sandigen, ja selbst humusartigen Zwischen-.
lagen. Hier am , Judenbiichl® und weiter ahwiirts am , Neckel-
brunnen® ist das Liegende dieser Schotter und ithr Verhilt-
niss zu den Sanden der Hochterrasse sehr deutlich zu sehen,
Diese Grenze ist ziemlich scharf (Norer Sandgrube) theils
verwaschen, indem die Flnthen, welche sie anbiuften, den
lockern Sand ergriffen und hereinwuschen.

‘Wie bereits erwiihnt, war es zuniichst die petrographische
Beschaffenheit, die meine Anfmerksamkeit anf die Schotter
und ibr Altersverhiltniss zu den Sanden der Hochterrasse
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lenkte; bald aber waren es hichst interessante Funde, die
ich ich in ihnen und speziell an der Norer Sandgrube machte,
wo mich die beiden dort  beschiiftivten Arbeiter durch ihre
schitzenswerthe Gefilligkeit, alles, was ihunen beim Abgraben
~ Auffilliges in die Schaufel kam, beiseite zu legen, in meiner
Arbeit wesentlich anterstiitzien, )

Bevor ich auf diese Funde ibergehe, will ich jedoch
noch eines Falles Erwihnung thun, der in der Folge viel-
- leicht einmal, wenn unsere Glacialgebilde gemauer bekannt
sein werden, Beachtung verdienen wird, Wie bereits erwiihnt
treten- am Judenbiichl unter den Schottern noch die lehmigen
Sande der Hochterrasse, die bisher durchans fossilleer gefunden
wurden, in einer klefneren Partie -vor und ist ihre Grenze
.gegen die Schotter an der Norer Sandgrube deutlich zu sehen.
In diesern lehmigen Sande fand ich nun, als eben ein frischer
Anstich gemacht wurde, ein Nest von Holzkohlen mitten
in den Schichten eingebettet. Das Holz war Coniferenbolz
und an einigen Stilckehen waren noch Reste unverbrannter
Theile erhalten. Der dort beschiiftigte Arbeiter versicherte
mich, dass er schon frither einmal ebendort beil der Entfer—
nung des Lehms solche Kohlen gefunden. Holzkohlen und
angebranntes Iolz sind in alten Anschwemmungen beson-
ders beachtenswerth, da sie einen Fingerzeig far das Auf-
treten der Menschen liefern konmen. Da aber, so lange an-
dere sichere Anzeichen des Menschen fehlen (Knochen, Stein-
werkzeuge ete), ibr Vorhandensein auch auf andere Weise
erklart werden kann (Waldbrand durch Blitzschlag) so wollen
wir vorliufig obigen Fund ohne weitere Bemerkung registriren,

Gesegneter waren meine Bemiihungen nun aber in den
dariiber liegenden Schottern. Bel meinen wiederholten Be-
suchen fielen mir bald die zahlreichen in den sandigen Zwi-
schenlagen eingebetteten Kohlenstiickehen auf; bald itbergaben
mir die beiden freundlicken Arbeiter grosse, theilweise zer-
brochene Zihne. Es waren Backenzihne von Bes sp. Nun
setzte ich mich selbst an die Arbeit; es waren einiige durch-
ziehende humusihnliche Schichten, aus denen mir bald weitere
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Zihne, darunter solche von Cervus sp. und Sus sp. in die
Hinde fielen. Spiter folgten Rohrenknochen, vorziiglich vom
Rind, aunffallend klein, stets entzwei gebrochen, dann Pha-
langen und Tarsalknochen von Wiederkdvern und Hauer vom
Schweine. Ich habe es vorlinfig unterlassen, die Knochen-
reste einem Kenner der diluvialen Fauna zur Bestimmung zu
iibergeben, indem hoffentlick nock zm machende, besser er-
haltene Funde bestimmtere Aeusserungen moglich machen
werden. Aus schlammigen Zwischenlagen gelang es mir einige
Schnecken intact herauszubekommen. Herr Prof. Julius
Gremblich, der die Giite hatte, diese und einige spiiter zu
nennende Funde von Conchylien zu bestimmen, erkannte in -
thnen Helix fruticum Miiller, H. ruderata Studer, Claumsilia
plicata Drap., also durchwegs Arten, die gegenwiirtiz bei uns
noch vorkommen, Mehr aber als diese Funde, welche jene
Schotter sofort nun auch nach dieser Seite hin von den
Sanden und Schottern der Hochterrasse, die auch ich bisher
durchaus fossilleer fand, zu unterscheiden ermiglichten, er-
regen unser Interesse die nun folgenden Funde, welche das
Vorhandensein des Menschen im Ionthal zo der Zeit als der
Inn noch eine Schotterterrasse von wenigstens 80 oder, wie
wir weiter unten sehen werden, von 100m iiber der gegen-
wirtigen Thalsohle anzuhiunfen vermochte, iber allen Zweifel
crheben. Bald nach Beginn meines emsigen Suchens — und
ein solches ist nothwendig, bei der Seltenbeit der Einschliisse
' — zog ich ndmlich jene unscheinbaren Bruchstiicke von
Thongefissen aus dem Schotter, welche die Archiologen
aus den Hohlen. und ,Culturschichten® kennen. Es sind
‘kleinere oder griissere, 0,5-—1¢m und mehr dicke Scherben-
stiicke, ungebrannt oder hiichstens oberflichlich gerbtet, aus
jenem eigenthiimlichen schwarzen, mit grobem Sande ver-
setzten Lehm, und mit Ausnahme eines einzigen, das vom
Rande eines kleineren Gefiisses stammt und eine Reihe von
Fingernagel-Eindriicken als Qrpament zeigt, ganz ohne Ver-
zierung und aus freier Hand gearbeitet. Ich verweise hier
auf die ausfibrlichere Beschreibung dieser und &hnlicher
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Scherben ans dem Loss in meinem Aufsatze in den Beﬁchten
des naturwissenschaftl.-med. Vereins in Innsbruck, 1884.

Hiedurch gewinnen nun jene jiingern Terrassenschotter
eine erhohte Bedeutung, die noch dadurch vermehrt wird,
dass wir, wie aus dem folgenden hervorgehen wird, hinrei-
chend Grund zo dem Satze haben, diese Terrasse sei
nieht eigentlich ein postglaciales Gebilde, son-
dern ihre Bildung falle in eine Zeit, nach wel-
cher die Gletscher die Innthalsohle noch er-
reichten,

Ich wili nun gleich hervorheben, dass sich Ueberreste
jener Terrasse zwar an mehreren Stellen auf niserem Unter-
suchungsgebiete an beiden Thalseiten finden und schon durch
ihre petrographische Beschaffenheit von den Sanden der Hoch-
terrasse fiberall sehr leicht zu trennen sind, dass jedoch die
Fossilfiihrang nur dann zo dieser Scheidung beniitzt werden
kann, wenn lange und emsig gesucht wird, denn die orga-
nischen Reste sind selten und spirlich eingestreut, wie wir
es von so groben Flussanschwemmungen wol erwarten miissen,
und die unscheinbaren Thonscherben entgehen dem ungelibten
Auge zu leicht. Die reichlicheren Funde am Judenbichl haben

wir den dortigen Abgrabungen und der seltenen Aufmerk-
- samkeit der Arbeiter zn danken. Neben den Thonscherben
fielen mir spiter auch mehr oder weniger Ybearbeitete Kno-
chen, so mehrere mit Einsehnitten versehene Stiicke und ein
durchbohrtes und zugeschnittenes Hirschgeweihstiick in die
Hiinde. In den Schottern am Nekelbrunnen fand ich ein
aus Thon gefertigtes eigenthfimliches Kndpfchen, wahrshein-
lich von einem Gefiisse stammend, ein Rippenstiick mit einer
angeschliffenen Fliiche und ein Bruchstiick einer Steinschaufe],
das méglicher Weise iibrigens auch kein Artefact sein kann,
In den iibrigen noch za erwihnenden hierher gehdrigen Schot-
tern konute jch bisher nur einige Knochen von Bos auf-
treiben, '

In diesen Schottern am Nekelbrunnen liegt dann auch
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das von Pichler!) beschriechene Kohlen- nnd Torfflotz, in
dem iibrigens schon J. Gremblich? Menschenspuren fand,
was uns jetzt vollkommen erklirlich wird. Die Kohlen treten
also nicht an der Basis der ,untern Glacialschotter auf3),
sondern sind viel jiinger als diese, und es entfallen somit
alle hieran gekuiipften Consequenzen %),

Wir haben uns in der Umgebung der Weiherburg Yinger
anfhalten miissen und thaten dies aos dem Grunde, weil wir
hier, wo auf engem Raume simmtliche Glieder der auf ua-
serem Gebiete entwickelten Formation vorhanden sind und
ihr gegenseitiges Verhiltnis besonders anschaulich vor uns
liegt, am raschesten zn einer Uebersicht und kurzen Nomen-
olatur zu gelangen hofften. Wir fanden die alte Grund-
morine der Wetherburg als Zeugen einer #ilteren Ver-
gletscherung der Gegend, wir sahen dariiber die michtige
Hottinger Breecie, deren Bildung und Erosion eine inter-
glaciale Zeit bezeichnet; wir sahen ferner, dass an diese
erodirten dlteren Bildungen sich die michtigen Sande und
Schotter der Hochterrasse anlehnen; wir erkannten endlich,
dass an den erodirten Flichen der fossilleeren Sande der Hoch-
terrasse sich geschichtete Schotter mit unzweideutigen Menschen-
spuren bis zu einer Hohe von 80m (nach einem weiter west-
lich liegenden Pankte von 100m) aufbaven. Beide zeitlich
weit auseinanderliegenden Gebilde wurden von Penck nicht
getrennt, sondern unter dem Namen ,untere Glacialschotter®
zusammengefasst. Wir werden im folgenden die fossilfithren-
den Schotter der Vorterrasse mit dem Namen ,jiingere
Alluvion® bezeichnen, wibrend die Sande und Schotter
der Hochterrasse als zwischen den spiiter noch zu bespre-
chenden und als ,dltere Alluviou® bezeichneten fluvia-
lilen Conglomeraten und diesen jiingeren Bildungen liegend,

1) Beitrage zur Geognosie Tirols 1L Folge, Zeitschr, des Ferdinand.
Tnnsbruck 1863. p. 47,

2} Neues Jahrb. f. Min, 1873, p. 612,

%) Penck, Vergletscherung, p. 243.

4) Ibidem, p. 318
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vortinfig als ,mittlere Alluvion® aufgefihrt werden
mogen. leh bemerke fibrigens, dass diese Bezeichnungen nichts
weiter als interimistische Namen sind, welche eine rasche Ver-
stindigung im folgenden und somit die wiinschenswerte Kiirze
der Darstellung ermdiglichen sollen. Sind dann elumal die
Arbeiten im Innthal abgeschlossen, und haben die fortge-
getzten Studien, die hier auf sehr beschrinktem Gebiete ge-
wonnenen Anschauungen bestitipt oder corrigirt, dann wige
auch eine treffendere Bezeichnung der Formationsglieder an
die Stelle der provisorischen {reten,

Haben wir so eine moglichst kurze Bezeichnung fiir die
Glieder unserer Formation gefunden, so kiénnen wir, ehevor
wir an die Beschreibung der Verhiltnisse westl. und ostl
und der sitdl. Thalseite gehen, noch einen flichtigen Blick
auf die noch nicht besprochenen Puankte zwischen Hittinger
Graber und Mithlauer Klamm werfen.

Was nun zuniichst die Breceie betrifft, so haben wir zu
dem oben angefithrten nur wenig hinzuzufiigen. Bis auf ejnen
gleich zu besprechenden Punkt verschwindet sie in Folge einer
der Anhdufung der mittlern Alluvion vorangegangenen sehr
bedeutenden Erosion, westlich vom Mayr'schen Steinbrach in
der Gegend des Oelberges unter den Schottern dieser Allu-
vion und “deren Hangend-Mordnen. Am Mayr'schen Stein-
bruch selbst haben wir den schiinsten Aufschiuss, nm den
Bau der Breccie zu studiren. Wir haben das wesentlichste
davon schon oben kennen gelernt. Wer die Breccie nor aus
den zu Bauten benfitzten Quadern kennt, kann sich iiber
jliren Charakter sehr tiuschen. Dieses feste, durchaus nicht
pordse Gestein mit seinen scharfkantigen Bruchstiicken ist
ausgesuchtes Material, das in Binken durchzieht; zwischen
diesen lagern ebenso ausgedehnte Binke eines viel lockeren
(Gesteins aus kantengerundeten, verwitterten Brocken und
Schlamm zusammengesetzt, das die von Pichler gewdhlte Be-
zeichnung , Conglomerat “ erklirt. Die Binke liegen hier naheza
horizontal und zwischen sie lagern sich bis 2dm miichtige
Schichten gelben Glimmersandes ein. Sie fehlen an den
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iibrigen Stellen, an welchen die Breccie auftritt ganz und
beweisen,dass dieser Thell unter Wasserbedeckung sich ge-
bildet bat. Gegen Osten zieht die Breccie in gleicher Mich-
tigkeit und gleichem Niveau fort und verschmilzt an der
Klamm mit jener Partie, welche sich am Wurm- und Miih-
 laverbach herabzieht und die uns spiter beschiftigen wird.
An den senkrecht abstiirzenden Winden sind hier nur spir-
liche Ueberreste der mittlern Alluvion erhalten, eine bedeun-
tende Erosion hat hier sowol vor, als nach der Ablagerung
der letzteren einen kleinen Circus geschaffen, auf dessen
Schattboden das Dorf Mithlan malerisch liegt. Zwischen die-
sem Schutt mit gewaltigen Bléicken der Breecie tauchen nur
da und dort die horizontal geschichteten Sande der mittleren
Alluvien auf, so am Wege zur Schweinsbriicke oberhalb der
Miiklaner Kirche, und hoch oben rechts vomm Wege der von
Miihlan nach der Hangerburg fiihrt, wo zwischen ihnen ebenso,
wie unten am Wege von Miklan zur Weiherburg, Blicke
des Conglomerats der Weiherburg hervorschagen.

" Viel ausgedehnter sind uns die Sande und Schotter der
mittleren Alluvion im Westen von den oben besprochenen
Aufschliissen der Weiherburg und am ,Qelberg® erhalten.
Der Fuss der grasbedeckten Hiigel am Ried wird wol zum
grossten Theil von den Schottern der jiingern Alluvion ge-
bildet, wie ecinige Grundaushebungen andeuten, héher auf-
‘wirts dagegen bauen sie sich aus Sand und Schotter auf,
fiber welchen dann jene ausgedehnten, mitunter zu sehr be-
dentender Méchtigkeit anschwellenden Grundmoréinen sich aus-
breiten, die man in den zahlreichen Wasserrissen beim Auf-
stieg auf's Plateau durchquert. Diese Mordnen fithren nicht
eben viele Urgebirgspesteine, sind dagegen reich an Kalk-
und Dolomitgeschieben, die vom Gehinge stammen. Sie sind
so auffallend mit Kritzen iiberdeckt, dass man nicht begreift,
wie sie nicht schon lange die Augen und Gedanken der Geo-
logen auf sich gelenkt haben.

Diese Morénen bedecken fast das ganze bewaldete Plateau
und iiberlagern weiter stlich, wo die Schotter fehlen, unmit-



telbar die Breecle, wie dies besonders schn wileder am
Mayr'schen Steinbruch zu seben ist. Das feste Gestein geht
hier allmilig in lockere, mit einzelnen Urgebirgsgerdllen ver-
mischte Massen iiber, die sich allmélig zu einer graven Grund-
mordne mit viel Urgebirgsgesteinen und “gekritzten Kalkge-
rollen umbilden. Diese hat eine Michtigkeit von 1—2m und
Iost sich nach oben in eine 1m dicke Schichte von Kalkge-
rollen und solchen der Breccie mit eingestrenten grossen
Gueissblocken auf; es ist dies wahrsheinlick der gewaschene
Theil der Mordine. Dariiber folgt auch nicht scharf vom
Liegenden getrennt eine 0,5—1,5m miechtige Lossdecke mit
verwitierten eingestreuten (eschieben und vielen Holzkohlen.
In ihnen wurde auch ein Serpentinkeil gefanden, wie Pichler?)
mittheilt.

Etwas verschieden hievon erscheint das Hangende der
Breccie- weiter oben iiber den hoher gelegenen Steinbrii-
chen. Hier itberlagert die Liossdecke die glatt gescheuerte
Breceie unmittelbar. Die schinen, von allen Verwitterungs-
spuren vollstdndig freien gerundeten Formen zeigen zwar keine
Ritzen, konnen aber wol kaum anders, als durch Eis ge-
schaffen worden sein und miissen die schiitzende Lissdecke .
bald pach ihrer Glittung erhalten haben. Letztere scheint
iibrigens weiter zurtick am Platean durck Ueberhandnahme
dor Geschiebe in echte Grundmorinen #berzugehen. Ueber-
haupt ist hier und weiter westlich gegen den Graben, sowile
anderwiérts, wie wir noch wiederholt zu bemerken Gelegenheit
haben werden, das merkwiirdige Verhiiltnis zu beachten, in
dem der L#ss zo seinem Liegenden steht. Da ist er deut-
lich ein nenes iiberlagerndes Glied, dort scheint er ganz all- -
miillig ans dem Liegenden hervorzugehen. Im ersten Falle
haben wir dann sehr hiufic den Eindruck, als ob die Lbss-
masse als Ganzas iiber den Untergrund hinweggeschoben worden,

1) Zeitschr. des Ferdinand., IL Folge 1875. p. 3 u. N. Jahrh. f.
Min. 1873. p, 155. Das Material des Keils stammt nach v. Pichler
von Mauls bei Sterzing.

Ferd. Zeitschrift. IV. Folge 29, Heft, 4
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diesen anfgewiihlt und theilweise mitgerissen hiitte, d. h. es
zeigen sich Erscheinungen, die wir sonst nur an Grundmo-
rdnen zu schen gewohnt sind, im letzteren Falle gewinnen
wir die Meinung, die Lossdecke sei lediglich ein Verwitterungs-
product, wie deun iiberhanpt unser Ldss unter so mannigfaltigen
‘Verhiltnissen und in derartig verschiedenen Formen erscheint,
dass eine sichere Aeusserung iiber seine Genesis vorlfuofig
unmdglich ist.

Ein interessanter Aufschluss zeigt sich oberhalb der Hit-
tinger Kirche, knapp an der Strasse zu den Steinbriichen,
ungefihr 70—~80m fiber dem Ion. Hier beisst eine kleine
Partie der Hbttingerbreccie mit horizontalen Zwischenlagen
gelben Sandes auvs. Ueber derselben erscheint wirr gela-
gerter Schotter mit Andentung von Schichtung und zwischen-
gelagerten Partien echter schlammiger Grundmorinen mit -
zahlreichen gekritzten Geschieben. Allmilig iiberwiegen nach
oben hin geschichtete Sandpartien, und bald befinden wir uns
beim Aufstieg in den schon horizontal geschichteten Sanden
der mittlern Allavion, die ldngs einer Runse in einer Mich-
tigkeit von 100m gut erschlossen sind. Dariiber verbreiten

- sich dann die oben erwihnten michtigen Grundmordnen des
Platean’s,

- 'Wir haben also auch hier dasselbe Verhiltnis, wie bet
Liner: Grundmoriinen imi Liegenden der Sande, und in threm
Hangenden; nur kommt uns hier der Umstand ze Statfen,
dass die Liegend-Grundmorfine itber der Breccle aufiritt, wir
konnen also iiber ibre Deutung nicht im Zweifel sein; sie ist
nicht der alten Vereisung zuzuzihlen, sondern gehirt, wie
der Awugenschein lehrt, offenbar in jene Zeit, in welcher der
Aufbau der ,untern Glacialschotter® beginnt, und wir werden
kaum irre gehen, wenn wir die Verhiltnisse bei Liner im
gleichen Sinne deuten.

Gebiet westlich vom Graben.

Die Oberflichengestaltung auf diesen Gebiete haben wir
bereits oben kurz skizzirt, und die spirlichen Anufschliisse
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vermdgen wir uns mit Riicksicht auf die eben gewonnenen
Anschavungen richtiz zu deuten. Die Hochterrasse, welche
in dem rechten Eckpfeiler des Grabens, anf dem der Planttzen-
hof (Planitzing) steht, in voller Hohe erhalten ist, lisst sich
gegen Westen nur mehr als schmale, vielfach durchfurchte
und mit dichtem Wald bedeckte Stofe am Fusse der steil
abfallenden Kalkwiinde erkennen und bis gegen Kerschbuch-
hof hin verfolgen. Die untere Terrasse ist durch breite Thal-
formen mehr und mehr gegen Westen hin verwaschen und
zam gaten Theil mit Gehidngeschutt tiberdeckt. Trotz der
mangelbhaften Aufschliisse ldsst sich an mehreren Puonkten
sicher constatiren, dass die Hochterrasse auch hier in den
tiefern Niveaux aus Sand, in den hohern aus den Schottern
der mittlern Allavion sich aunfbaut, iiber welchen sich, wie
dies besonders schtn am PlanStzenhof zu sehen ist, michtige
Grundmoréinen ausbreiten, die gegen Westen hin allerdings
zum grossten Theile gewaschen, oder von jiingerem Gehiinge~
schutt iiberdeckt sind. In den tiefern Niveaux gehen auch
hier die Sande in geschichtete und schliesslich in ungeschichtete
Lehmiager iiber, welche in Ziegelelen ausgeniitzt werden.
Ueberall findet man zum Theil sehr grosse eckige und kan-
tengerundete Urgebirgsblocke, Gueiss und Ampbibolite, die
zu Marksteinen gut brauchhar abgeschossen werden. Zwischen
der westlichen Ziegelei (Dollinger) und dem Kerschbuchhofe
stisst nan anf eine ziemlich michtige, zu einem festen Con-
glomerate, oderr wenn man will zu einer Breccie, verfestigte
Schuttbildung, ganz vom Ansehen jener bei Hotting; nur
fithrt sie vielmebr Urgebirgsgerille als diese. Sie lehnt sich
in steilgeneigten Bancken an das Gehéinge an und ist offen-
bar ein alter verfestigter Schuttkegel. Seine Spitze ist von
Schottern (wahrscheinlich der mittleren Alluvion), sein Fuss,
der sich bis auf cirsa 80= iiber dem Inn hinab unverhiillt ver—
folgen Misst, von jiingerem Grehiingeschutt (Mordne?) verdeckt.

Ueber das Verhdltniss dieser Breccie zu den Schottern
und Sanden der mittlern Alluvion kann vorliufig nichts mit
voller Sicherheit behauptet werden, Aus den Niveau-Ver-

4!
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hiiltnissen muss man wol schliessen, dass sie letztere unter-
teufe. Westlich von der Dollinger Ziegelel wird die Breccie
von einer schonen Grandmeriine itberlagert, die sich abwirts
alimilig in einem vorspringenden, bewaldeten Hiigel, dem
» Galgenbiihel ¢ verliert, und aun diesem bereits als jenes eigen-
thiimliche Mittelding zwischen Gehéingeschutt und Grund-
moriine erscheint, das wir noch wiederholt zu sehen Gelegen-
heit haben werden. Die Ueberreste der jiingern Terrasse er-
reichen an einem vorgeschobenen langgestreckten Hiigel, der’
sich von der stlichen, nun aufgelassenen Ziegelei (Norer) bis
zur Kapelle am :érosseﬂ Gott4, am Wege von Hitting za
den Hardter-Hofen, vorstreckt, eine Hohe von 100m {iber
dem Inn und verflachen sich als sehr unruhiges Terrain gegen
Woesten allmitlig, um schiiesslich in Form einer niederigen
Stufe gegen eine stark nach Norden ausbiegende ehemalige
Tonbucht (die Ulfiswiese) abzufallen. Einigermassen brauch-
bare Aufschliisse bietet hier nur der Siidabfall des genannten
Hiigels am ,grossen Gott“ und die Abratschungen an der ge-
nannten Stufe, die im Verein mit der Bodenbeschaffenheit der
iiber diese Fliche ansgebreiteten Aecker keinen Zweifel dar-
fiber lassen, dass wir es hier in der That nicht mehr mit
den Sanden der mittlern, sondern mit den Schottern - der
jiingern Alluvion zu thun haben, welche Ueherzeugung noch
dorch einige Funde von schlecht erhaltenen Rihrenknechen,
die im Einschnitt des oben genannten Weges in den Hiigel
am ,grossen Gott¢ gemacht wurden, gefestiot wird.

Oestlich von diesem Hiigel scheint die jiingere Alluvion
zu fehlen, denn wir dberschreiten gegen Hotting wandernd
ein sehr flach gegen das Thal abfallendes, im Westen an
den genannten Hiigel, im Norden an die Hochterrasse sich
anlehnendes Plateau, das stidlich steil zur oberinnthaler Post-
strasse abfillt.. Auf ihm liegt der neue Friedhof von Maria-
hilf. In dieses Plateau hat sich der Hottingerbach eingegraben;
jenseits desselben setzt es in gleicher Hohe fort und vermischt
~ sich bald mit den schon oben erwihnten Ueberresten der
“jiingeren Alluvion bei St. Nicolaus. Wie schon die Ober-
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" flichenform zeipt, haben wir es hier mit einem Schuttkegel
- des Hottingerbaches zu thun. Ueber das Material erhalten
wir an den Abstiirzen gegen die Strasse einigen Aufschluss;
bessere Einblicke gestatteten die Abgrabungen, welche gele-
gentlich des Baues und der Erweiterung der Kéollensperger-
schen Fabrik im Kirschenthale und des neuen Mariahilfer-
Friedhofes vorgenommen wurden. Diese zeigten, dass das
Material, grobe Schotter und Sande, von jenem der jiingeren
Alluvion nicht verschieden ist, was auf den Umstand zuriick-
zufiihren ist, dass der Hottingerbach in seinem Unterlaufe die
Schotter der Hochterrasse durchbricht. '

Interessant ist, dass die tiefern Lagen der mittlern Allu-~
vion unter diesen Schottern bis in’s Thal vorreichen, wie
mich Bohrungen Gberzengten, die ich gelegentlich einer com-
missignellen Untersachung dieses Gebietes vor Beginn des
Friedhofbaunes vornehmen liess. Bereits 2m unter dem Boden
des alten Friedhofes von Mariaktlf stsst man auf wasser-
dichten Lekm, was eben die Auflassung des alten Friedhofes
aus sanitiren Griinden erheischte. Weiter westlich bezeichnen
Quellen, die in den an die Boschung angebauten Hausern der
Hottinger Aue entspringen, lings einer sich allmillig sen-
kenden Linie die Grenze zwischen Lehm und Schottern.

" Ueber den Schottern des Schuttkegels, sowol wie i@ber
jemen der jiingern Alluvion, den Sanden der Hochterrasse und
den sie bedeckenden Mordinen breitet sich gelber sandig-
schlammyiger Liéss als eine gewiéhulich 1m michtizge Decke
aus, der Kohle und Thonscherben an den verschiedensten
Punkten fithrt, Der Liss scheint auch hier theils aus dem
Liegenden allmaliz hervorzugehen, wie an den Moriinen bei
Dollinger zu sehen ist, theils macht er den Eindruck eines
neuen iberlagernden Gliedes, wie die Abstiirze hinter den
Hausern der Hottinger Aue zeigen, wo sogar ein Wechsel-
lager von Lossstreifen mit Schottern zu sehen ist.



Gebiet dstlich von der Klamm bei Miithlau,

Die linke Flanke an der Miindung des Miihlauerbaches
in den Circos von Miiklau bilden die senkrecht abstiirzenden
Winde der mittlern Alluvion. Sie beginnt onten auof Trias-
felsen aufgelagert mit Lehm, ohne dass die Grenze zwischen
beiden irgendwo erschlossen wire, und geht wie gewthnlich
nach oben in Sand uud Kies iiber. Lehm und SBand schon
geschichtet und in grosser Michtigkeit streichen nach Osten
weiter, tragen das Dorf Arzl, erheben sich zu den Hiigeln
des Calvarienberges und schneiden jenseits desselben scharf
an der Rumermur ab. Die Decke dieser Sedimente bilden
nahe der Klamm grobe Gerdlle ohne Schichtung. Sie grenzen
nach unten an einer gegen Siid und Ost geneigten Ebene
scharf ab, bedecken den grossten Theil des Rechen- und
Burenhof-Plateaw’s, gehen aber weiter stlich sowol diesseits,
als besonders aunf dem sehr hiigeligen Terraln jenseits der
Rumermur bis Thaur in schone Grundmordnen iiber. Nach
all’ dem muss man diese Gerdllmassen, die fibrigens tiberall
von gelbem Ldsssand bedeckt sind, als durch Wasser, die
einst von der Arzler Scharte herab iiber sie sich ergossen
haben, durchgewaschene Grundmorfinen deuten. Ihre Grenze
gegen die liegende mittlere Allavion ist lings des Weges, der
von der Schweinsbriicke (Miindung der Klamm) nach Arzl
filhrt, gut zu sehen. Hier, wo sich der Weg am letzten
Hause abwirts gen Arzl biegt, sieht man in diesem Morfinen-
schutt grosse Gerdlle, welche von der Ferne wie solche einer
Breccie aussehen; bei genauerem Zusehen bemerkt man jedoch,
dassie voll gekritzter Geschiebe und nichts weiter als Gerdlle
einer verfestigten Grundmoréine sind, Sie stammen nicht von
der alteu Weiherburg-Grundmorine, wol aber haben sie die
grosste Aehnlichkeit mit jener diinnen Mordinendecke, welche
im Weiherburggraben unterhalb des bekannten Aufschlusses
fiber den Dolomitfelsen liegt und wahrscheinlich gleichaltrig
mit der alten Mordne ist. Niemand wird diese Gerdlle der-
selben Vereisung zuschreiben, welche die Morinen schaf, in
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die sie cingebettet sind; sie allein schon wiren ein Beweis
einer dlteren Vergletscherung des Innthales.

Von dem genannten Wege abwiirts breitet sich eine
geneigte Fliche aus, die dann in der Nihe des Weges von
Mihlan nach Arzl an einer Stelle iiber Dolomitwiinde steil
abstiirzt. Unterhalb dieses Weges setzt sich die geneigte
Ebene bis zur Stufe, die gegen die Bahnlinie abfallt, fort,
und die Abstiirze an dieser Stelle zeigen, dass dieser untere
Theil bereits den Schottern der jiingeren Alluvion angehort,

Ueber diese ganze Fliche breitet sich der Lisssand aus
und fithrt hier an mehrern Stellen (Bahnlinie, oberhalb des
Mayr’schen ‘Kalkofens) Kohlen, Zihne und Scherben. Anf-
fallend erscheint er am Calvarienberg, wo er iiber dem hori-
zontal geschichteten Sand der mittlern Alluvion, der voll-
stindig geschiebefrei ist, auffallender Weise mit solchen ge-
spickt liegt. FEr ist hier sehr miichtiz entwickelt und zeigt
jemes eigenthiimliche Verhiltnis zum Liegenden, das wir noch
wiederholt hervorzuheben Gelegenheit haben werden, Man
erhilt pdmlich lebhaft den FEindruck, als ob die Ldssmasse
als Ganzes fiber das Liegende hinweggeschoben worden wire,
Der Loss erscheint in den Sand wie eingewiihlt und zahliose
Fragmente der festeren Sand- und Lehmschichten sind in
Schwirmen in ihn bineingerissen. An mehreren Stellen sind
dann diese Fragmente nach Art einer Schieferbreccie inein-
ander verfilst und filhren gekritzte {Feschiebe., Wir
haben es also hier mit einer Gletscherwirkung zn thun wnd
suchen natiirlich sofort npach gekritzten Steinen im Loss,
allein hier vergebens, denn, wie schon oben bemerkt, alle
Gesehiebe in ibm sind oberflichlich stark zersetzt, und waren
urspriinglich Ritzen auf ihnen, so sind sie lingst den zer-
setzenden Agentien gewichen. Der schion geschichtete Sand
ist von grossen Verwerfungsspalten durchsetzt, die eine Sprang-
hohe wvon 3m nnd mehr zeigen. Wir befinden uns circa
40 fiber dem Inn.

Oesilich von Arzl und oberhalb des Weges nach Rum
zeigt das Terrain ein auffallendes, sofort an eine typische



Morinenlandschaft erinnerndes Bild: breite Thiler mit U-for-
migem Querschnitt am hoheren Gehfinge herabziehend, und da-
zwischen, wie die Wellen cines bewegten Wassers, anfhiipfende
Hiigel. Grossere Entblésungen fehlén, die kleinen Risse aber
zwischen den Feldern migen, indem sie schone Grundmoriinen
bloslegen, jenen itberzeugen, der den unzihligen gekritzten
Geschieben auf den Aeckern ringssm nicht glacben will. In
der That reichen die Grundmorinen der Hochterrasse hier
herab bis an den Weg nach Rom, also bis auf H0m iiber
dem Tnn, eine Thatsache, deren Bedeutung wir erst spiiter
schiitzen werden. :

Gegen Osten wird dieses Terrain scharf von einem mich-
tigen Schuttkegel, der sog. Rumermur, abgeschnitten.. Der-
selbe entstand und baut sich wol noch fort durch Felsen-
stiirze unterbalb der Findl-Alm. Sein Fuss, der von der
Eisenbahulinie durchschnitten wird, ist ausgewaschen und fillt
in niedriger Stufe zur Thalsohle ab, ein Beweis, dass die
gegenwiirtlg  herabgefithrten Schuttmassen im Vergleich mit
den einstigen unbedeutend sind und die Thalsohle nicht mehr
erreichen. ‘

Jenseits der Mur, zum Theil noch auf ihr, liegt Rum.
Bis an’s Dorf herab, circa 100m iiber dem Inn, reichen die -
Grundmorinen der Hochterrasse an mehreren Stellen deutlich
iiber den Sanden der mittlern Alluvien und diese schief ab-
schneidend aufgeschlossen. Unterhalb und ostlich vom Dorfe
fehlt es an Aufschlusspunkten vollstindig, sicher aber ist der
grossers Thell dieser sich allmilig -— abgesehen von einer
niedrigen, amnch hier noch iiberall erhaltenen Stufe — in die
Thalsohle verflachenden wiesen- und Hokerbedeckten Ebene
von jiingeren Schuttbildungen bedeckt.

Dasselbe - Verhdltnis mag anch vielfach aof den von
Culturen reich dedeckten einférmigen Ebenen unter Thaur
vorwalten. Doch warnt uns manch’ schtner Anfschluss hier
vor allzuraschen Schliissen aus dem Relief des Bodens anf
die Unterlage. Das grosse flache Terrain zwischen Rum und
Absam macht -auf den ersten Anblick den Eindruck, als
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hiitte hier nach fast vollstindiger Entfernung der Terrassen-
schotter — die letzten Awuslinfer der Hochterrasse sind ober-
balb Thaur zu sehen — lediglich ausgebreiteter Gehinge-
schutt formengebend gewirkt. In der That reichen hierher
die Austiufer der Rumermur; aunch aus der Schlucht bei
Thaur sind Schuttmassen heransgeschaflt, wieder abgespiilt
und neunerdings aufgehduft worden, wie Ueberreste lterer und
jiingerer Schuttkegel im Dorfe, das zum Theil in etner sol-
- chen Auswaschung liegt, und oberhalb desselben beweisen;
auch baut sich von weitem sichthar ob Absam vom Zunader-
joch herab ein junger Kegel auf; allein ein guter Theil dieser
grossen Fliche ist ein Product der Erosion und vollstindig
frei von Schott. Dass das erodirende Medium Gletscher und
nicht etwa Wasser gewesen, wogegen schon die breiten, von
Rionen vollstindig freien Oberflichenformen sprechen, bewei-
sen die schénen Grandmorinen, die von dem Schuttkegel ober—
halb des Dorfes Thaur, wo sie stark gewaschen erscheinen, bis
auf 60m iiber dem Inn, ndmlich bis nahe an den Weg von
Thaur nach Absam, michtige Urgebirgsblicke (besonders Chlorit-
schiefer), solche eines alteren Conglomerats und Gerdlle der
Hottingerbreecie fithrend, gesehen werden komnen. Ein guter
Punkt fiir diese Beobachtung liegt etwas oberhalb des allein-
stehenden Gehdfes an der Abzweignng des Weges nach H)
Krenz vom oben genannten Wege nach Absam. Hier frisst
ein Bichlein einen kleinen Hiigel an und legt dadureh eine
" schine Grundmorine bloss.

Eine gute Strecke siidlich von dieser Stelle befindet
sich zwischen Wiesen versteckt eine grosse vom Banmeister
Mayr in Innsbruck abgebaute Lehmgrabe. Sie ist etwa
8m tief und zeigt in grosser Ausdehnung schon horizontal
gelagerten hellgranen, fast kalkfrelen Lehm, der in etwa
0,5—0, 7Tm michtige horizontale Biinke geschieden ist. Zwi-
schen ihnen liegen finger- bis handbreite koblige Partien,
wihrend die Lehmbinke selbst von =zahllosen verkohiten
Wurzeln durchsetzt sind. Nur aus einzelnen dieser kohligen
Schichten lassen sich einigermassen erkenpbare Pfanzentheile
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gewinnen. Es sind Grasblitter und stark verdriickte Stengel-
theile, hohl, l&ngsgerieft, mit kurzen Internodien, auch stark
verkohlte Stammstiicke von Laubh#lzern fand ich dort. Da
und dort findet man eingestrent Fliigeldecken von Laufkifern
md dann zahlreiche, meist stark lidirte Schneckenschalen.
Herr Prof. P. Jul. Gremblich in Hall theilt mir dariiber
folgendes mit, -

Helix nitidula Drap., eine Form von H. nitens Mich.
an Wassern, feuchten Stellen ete. nicht selten.

Helix strigella Drap., gemein.

Helix rotandata Miiller, iiberall.

Helix sericea var. glabella Drap., hiufig.

Limnea Moq. Taud., nicht selten.

Planorbis contorta Miill. var. dispar X

=— Pl dispar. Wester}. an vielen Stellen in Tirol,
zumeist subfossil (im Alm), geht fibrigens weit
nach Norden.

Planorbis naatilens, uberall.

Gremblich selbst fand dort Succinea oblonga Drap.,
Suce. putris L. und Achatina lubrica Brag.

Nach oben geht der Lehm unmittelbar in die schwarze
Dammerde der Aecker fiber; im Liegenden, das etwas tiber
dem Nivean des gegenwirtigen Inns liegt, findet sich 1—1,5w
michtic gelber Flusssand, dann Lehm und endlich grobe
Kalkschotter. Ueber das vermuthliche Alter dieser Abla—
gerang werden wir uns spéiter Aussern.

_ Oestlich von diesem Auofschluss liegt Hl. Kreuz, bis
wohin die dfter erwihnte niedrige Stufe zwischen Thalsohle
und Gebdnge zuriicktritt. An einigen Stellen am Wege von
Hl. Kreuz gegen Hall bemerkt man in ihr conglomerirten
Kalkschutt, wahrscheinlich einem Ueberreste eines alten Schutt-
kegels des Hallthales angehorig. Dariiber fehlen alle Auf-
schlitsse, und wenn wir in der Karte hier die jiingere Allu-
vion eingetragen haben, so veranlasste uns hiezu ledislich die
schotterige Beschaffenheit des dortizen Bodens. Erst oberhalb
Absam gehen wir wieder sicherer. Hier hat sich im Hiigel
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von. Melans noch ein kleiner Usberrest der mittlern Alluvion
erhalten; wir erkennen dieselbe an dem horizontal geschich-
teten Lehm und Sand, die am Siidabhange des Hiigels gut
zn sehen sind. Daritber breiten sich, fast 160m {iber dem
Inn, Grundmorinen auns. Weiter aufwiirts, am Eingang des
Hallthales, stossen wir nochmal auf einen Uebetrest eines
iilteren michtigen Schuttkegels, der sich unmittelbar an die
steilen Felsgehiinge anlehnt. Wir werden kavm irre gehen,
wenn wir apnehmen, dass dieser Schutt die Sande von Me-
lans unterteuft, so denten es wenigstens die Verhiltnisse jen-
seits des Miihlbaches an, wo die Schotter des Gnadenwaldes
(mittlere Alluvion) diesen Schutt und beide dann Grand-
morénen fiberlagern.

Zwischen der Gnadenwald-Terrasse und der Salzstrasse
breitet sich dann ein ansgedehnter flacher Schuttkegel jin-
geren Alters avs, in den sich der nunmehr stirker erodirende
als accumulirende Mihlbach bereits ein nenes Bett gegraben
hat. Ein guter Theil der Stadt Hall und das Dorf Mils
ruhen schon seit Jahrhunderten wenig gefiihrtet auf dieser
Stiitte einstiger Verwiistungen. Der Schuttkegel sperrt das
ganze Innthal ab und bedeckt die Thalsohle bis fast an das
jenseitige Gehiinge. An dieses hat er den Inn derart ge-
dréngt, dass er sich den Dorchzug nur dorch Entfernung
eines grossen Theiles der Schotterablagerungen auf dieser
Seite erzwingen konnte.

Hottinger Graben

Haben wir nun so den Aufban der Terrasse in jenem
Gebiete kennen gelernt, anf welchem die Ablagerungen des
Hauptthales moglichst ungestirt von solchen der Querthiiler
und Tobel sich aufbanen konuten, so wenden wir jetzt unsern
Blick noch fliichtiy auf die beiden einflussreichern Thalfarchen
am nirdlichen Gehiinge, die unsere Sedimente darchschneiden.
" Es ist dies der sog. Hittinger Graben im Norden der Stadt

und die ,Klamm®, die bel Mihlau von der Arzler Scharte
herabzieht.
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Die Verhiltnisse im Graben sind durch die Arbeiten
Penck’s und Bohm’s ansfithrlich bekannt, und wir kinnen
uns daher auf einige erginzende und berichtigende Bemer-
kungen beschrinken. ’

Wie auch Penck hervorhebt, ist jéner Theil der Breceie,
" weleler in der Umgebung der Hittinger Alpe sich verbreitet,
von der unten im Graben an der alten Grundmoriine ‘er-
scheinenden Partie durch dazwischen zutage tretende Trias-
felsen vollstiindig getrenntt). Die Breccie an der Hottinger
Alpe, welche bis auf fast 1500m abs. Hohe hinan reicht ——
auch in der Gegend der ,Seegruben® liegt noch ein Theil
derselben — gehdrt vorwiegend der ,weissen® an, nur in den
tiefer gelegenenen Stellen, dort wo sie iiber dem obersten
Aufbruch des rothen Sandsteins in der Ni#he der Schafhiitte
hinstreicht, nimmt sie von dem letztern Brocken auf, und man
erhilt lebhaft den Eindruck, als ob die Breccie durch Zer-
triimmerung des Liegendgesteins unter Aufnahme fremden
Materials entstanden wire. Der Theil unten im Graben an
der Mordne ist rothe Brecoie. -

Oben an der Schafhiitte in mirtelartigen Zwischenlagen
borizontaler Bénke fand Pichler?) die bekannten Pflanzen-
abdriicke, Ich selbst sammelte dort, wo, wie es scheint, eine
sehr reiche Fundstelle in die Tiefe geht, eine Anzahl neuer
Species. Penck setzte sich diber die Funde Pichler’s,
iiber die sich Unger (I. ¢ p. 168) dahin #usserte, dass sie
» keineswegs jiinger als die miocinen Pflanzen von Parschlug
seien, ohne viele Umstdinde hinweg, und Pichler hatte
ganz recht, wenn er gestiitzt auf die Autoritit Ungers im
miindlichen Verkehr die Richtigkeit der Ansichten Penck’s
bezweifelte,

Und in der That, selbst wenn man sich iiber die

1) Die handlich colorirten’JKarten der k. k. geol. Reichsanstalt ver-
einigen irrthiimlicher Weise beide Partien. )

?) Zeitschrift des Ferdinandeums ITL Folge, Innsbrock 1859, In
derselben Zeitschrifi yom Jahre 1863 p, 26 bemerkt Pichler, dass auch
in der Breccie oberhalb Weiherburg Pflanzenreste gofunden wurden,



tertidre Flora hinwegzusetzen vermochte, so blleb immer
noch die subtropische (Lanrus) anf einer Meereshdhe von
1200m in interglacialer Zeit als sehwer begreiffiche That-
sache gzuriick. Doch nun ist auch diese Schwierigkeit, dank
dem frenndlichen Entgegenkommen Regiernngsrath Prof. Freih.
v. Ettingshausen’s, dem ich meine Funde und dann auf
seinen Wunsch aunch den grossten Theil jener dem Prof. Un-
ger seiner Zeit vorgelegenen Objecte iibersandte, m einer
nicht wenig fiberraschenden Weise beseitigt. v. Ettings-
hausen schreibt mir dariiber: ,Die Pflanzeneinschlilsse der
Héttingerbreccie gehiren, soweit dieselben mir bis jetzt- vor-
liegen, zn 18 verschiedenen Speeies und zwar:
Gymnospermae.
1. Pinus Pamilio Haenke.
2. Pings Laricio Poir,
Monocotyledones,
. Arando Goepperti Heer ?
. Cyperus Sirenum Heer?
Cyperites plicatus Heer?
Cyperites caniculatus Heer?
Dicotyledones.
Apetalae.
7. Alnus viridis DC. 2
8. Fagus sylvatica L.?
9, Balix Arbuscnla L.
10. Salix nigricans Sm.
11. Balix grandifolia Ser.
12, Salix Caprea L.
13. Daphne Hoettingensis Ett.
-Gamopetalae,
14. Viburoum Lantana L.
15. Ledum palustre L.
Dialypetalae.
16. Acer Psendo-Platanus L.
17. Tlex glacialis Ett.
18, Rbamnus Frapgula L.

& o
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Nur die zweifelhaften Nr. 3—6, dann die neuen Arten
Nr. 18 und Nr. 17 kommen in der Jetztwelt nicht vor; alle
iibrigen sind recente Arten. Von den letzteren sind Nr. 1,
8, 11, 16 und 18 auch in anderen Lagerstitten der Diluvial-
formation gefinden worden. Es hat den Anschein, dass
Nr. 3—6 zu jetztweltlichen Gramineen und Cyperaceen ge-
héren, was jedoch wegen der mangelhaften Nervation nicht
entschieden werden kopnte, daher vorliufig die Unger’schen
Bestimmungen zn verbleiben haben.® _

Dieser Mittheilung habe ich um so weniger etwas hin-
zuzufiigen, als Frelh. v. Ettingshausen seinen Ausspruch
selbst wissenschaftlich zn begriinden gedenkt.

Schon friiher, lange bevor diese in letzter Stunde vor .
dem Drucke dieser Zeilen eingegangene Mittheilung mir be-
kannt war, hoffte ich die Schwierigkeiten, welche die Flora
der Breccie der Auffassung Penck’s entgegenstellte, vielleicht
durch die Auffindung von Beweisen heben zu kinnen, dass
jemer Theil der Breccie, welcher die ,tertiiren® Pflanzen
fithrte, dlter als die Mordine sel. Ich wurde auf den Ge-
danken durch Blocke einer weissen Breccie gebracht, die sich
in der Gegend am ,Oelberg® in der rothen befinden?). Ich
fasste daher das Liegende der Grundmorfine im Graben niher
in's Auge. In dem Profil, das Penck von jener Stelle im
Graben giebt, liegt die Mordne unmittelbar auof der ,untern
Trias%. Bohm?) schildert dann den Aufschluss etwas aus-
fithrlicher und erwihnt fester Binke in derselben, ohne des
Liegenden zu erwiibnen. Mir scheinen nun gerade die Ver--
hiltnisse im Graben einer aufmerksamen Beachtung sehr wert,
und wenn ich als dritter noch einmal den Punkt zu be-
schreiben versueche, so mfge man dies damit entschuldigen,
dass in solchen Fillen, von deren richtiger Auffassung so

') Wie dbrigens aus neverlichen Beobachtungen hervorzugehen
scheint, dirften die Breccieiiberraste in jener Gegend hichst wahrschein-
lich bereits einer umgelagerten Partie der Breccie angehiren.

H L e p. 158, ’
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bedentsame Consequenzen abbiingen, auch die detaillirteste
Schilderung nicht iiberfliissig ist %). . :
Uaten im Graben ist die unmittelbare Grenze der Mo-
tiine ‘gegen die, wie es scheint, darfiber liegende rothe Breccie
durch Rasen verdeckt, es grenzt aber auch die Moréne nicht
unmittelbar “an dieselbe, sondern zwischen beiden legt eine
,Welsse Breceie®, die ans der Mordne allmilig hervorzugehen
scheint, wenigstens ist nirgends eine scharfe Grenze zm beob-
achten. Die ,weisse Breecie* fiihrt nach Bdohm gekritzte
Geschiebe und unterscheidet sich- iiberhaupt nur durch ihre
Verfestizung von der Moriine, weleh® letatere nichts weiter
ist, als feinzerribener -weisslich- bis gelblichgraver Kalk als
Bindemittel zwischen kantengerundeten und geritzten Kalk-
geschiehen.. Urgebirgsgestein findet sich sowol in der Mortine,
als auch in der ,Breccie® selten. Nach diesem Zusammen-
hang kionnte man letztere wol als verfestigte Mortine be-
zeichnen, im Handstiick wird sie fibrigens niemand von der
eigentlichen weissen Breccle, wie sie z. B. oben bei der Hot-
tinger Alpe austeht, unterscheiden ktunen. Gegen die Mitte
des Anfschlusses zn wird die Mordine thonig und mehr blau-
grau, oimmt aber dann alsbald wieder den Charakier vom
weiter uuten an. Hier bemerkt man in ihr, die auch schon
an andern Stellen erkennbare Schichtung aufweist, kaum
scharf von der Moréine getrennt die von Béhm erwihnten
Biinke, die etwas lockeren Partien der weissen Breccle sehr
fhnlich sehen. Durch Rasen getrennt, stellt sich nun am
linken Bachufer wieder dieselbe ,weisse Breccie® ein, wie
unten am Beginn der Morfine, und bildet hier an der linken
Flanke einer kleinen Bachcascade einen glattgespillten Felsen.

Y In cinem Referate iber Penck’'s Werk im Neuen Jahrb. fiir
Min. gibt Berendt aaf (rund der Profile Penck's dem Gedanken
Ausdruck, dass die Vechiltoisse im Graben wol auch ans Ueberschie-
bungen erklirt werden kinnten, Man sieht, wie durch Zeichnungen das
Auge selbst geiibter Forscher getiiascht werden kinne. Wer die Ver-
hiltnisse im Graben mit eigenen Augen gesehen, denkt gewiss micht
mehr an Ueberschiebungen,
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Dieser unterteuft sicher die Morane und kann un-
miglick in ihr Hangendes versetzt werden. Das Bachbett-
an der Cascade selbst bilden die Schichtflichen einer mit dem
Wasser nach S fallenden gelben Rauchwacke, welche besser
eine Breccle gemannt wiirde, In einer ranhwackesihnlichen
gelben poridsen Hauptmasse, deren Poren gewthnlich von
Ocker erfillt sind, sind zahlreiche, nicht eben grosse daukel-
graue Mergelschiefersplitter und Sandsteinbrockchen einge-
bettet. Unter der Raunbwacke erscheint dann im Bachbette
einige Bchritte weiter oben wohlgeschichteter, buntfiirbiger -
Sandstein, dessen Schichten zundchst noch flach ‘nach S
fallen, dann horizontal hinstreichen nnd endlich — vielleicht
itbrigens nur auf kurze Strecke — ganz unerwartet saigern
aufgerichtet erscheinen. Ueber der Ranhwacke blicken da
und dort schwarze, leicht -in Splitter zerfallende Mergelschiefer
und Binke grauen, weissaderigen Kalkes durch den Rasen.
Die Grenze zwischen der Ranhwacke und der Brecele ist nicht
anzogeben, da heide Gesteine ganz allmiilig ineinander iiber-
gehen dadurch, dass die Rauhwackenbreccie zu den Mergel-
" splittern mehr und mehr Kalkbrocken auofaoimmt, bis endlich
das Gestein alle Merkmale der Hottingerbreceie zeigt. Schon
~ Pichler?), der das Profil an dieser Stelle beschreibt, hat -
* diesen Uebergang betont. Nachdem, was wir oben schon
fiber die Verhiltnisse an der Basis der Breccie gegen festes
Gestein mitgetheilt haben, hat dieser Uebergang weniger anf-
fallendes mehr?) und mag hier nur gegen den eventuellen
Einwand hervorgehoben werden, jemer Breceienfelsen im Lie-
genden der Moriine sei etwa ein abgerollter und in die Moriine

1) Beitrfige z. Geognosie Tirols. Ferdinandenms-Ztsehft. IIL. Folge,
Innsbruck 1859 p, 142, g '

%) Uebrigens ist zwischen den oben hervorgehobenen Uebergingen
des Liegend-Gesteins in die Breccie und der Uebergangsform hier sin
bemerkenswerter Unterschied, indem dort Fragmente des anfgelisten
Grondgesteins nach und nach fester verkittet und so allm&lig zur Breceie
worden, hier ein bereits breccienshnliches Gestein durch Aufnahme frem-
der Gesteinsbrocken zur typischen Hottingerbreccie wird,
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eingeschwemmter Block., Es ldsst sich nach dem Mitgetheiiten
durchans nicht bezweifeln, dass hier die Morine ein Gebilde
iiberlagert, das von der Hottmgerbreccle kaum - unterschieden
werden kann.

Man konnte einwenden, dass diese ,Breccie® sowie jene
weisse, die unten im Bache zwischen Moriine und rother
Breoeie liegt, sammt den oben erwihnten festen Binken in
der Moriine nichts weiter als verfestigte Partien der letzteren
seien und dies wm so gewisser, als sie ja in die Mordne iber-
gehen und gekritzte Geschiehe fithren, — Ich muss hier be-
merken, dass man diese letzteren in gewisser Entfernung von
der Moréine nicht mehr in der Breccie findet. — Ueberdies,
kionnte man hinzufiigen, sei ja die Ueberlagerung der Mordne
durch die rothe Breccie am untern Ende des Aufschlusses

sehr deutlich. Anch das ist richtig, doch kann diese Ueber- -

lagerung vorlinfig nicht bewiesen werden.

‘Was nun den ersten Einwand betrifft, so muss man,
ihn zogegeben, consequenter Weise auch fiir die ganze Breecie
eine gleiche Genesis verlangen diirfen, :

‘Wenn ich nun auch nicht lingnen will, dass man mbg-
licher Weise einmal einen gewissen Zusammenhang zwischen
Gletscherentwickelung upd der Bildung der Breccie diirfte
constatiren kinnen — erregen ja doch gerade die eigenthiim-
lichen Auflockerungen im Untergrunde der Breccie diesen Ge-
danken 1) — so lisst er sich doch vor der Hand schon wegen
der Pflanzenreste, unter depen man z. B. Pinusnadeln in den
Hungerburg-Steinbriichen sogar sehr viele ﬁudet,_ nicht fest-
halten,

Beziiglich des zweiten Einwandes, dle deubhche Ueber-
lagerung der Moriine durch die rothe Breecie betreffend, kann
ich hier nicht wmhin einen von Herrn M. Vacek gelegent-
lich unseres oben erwiihnten gemeinschaftlichen Besuches des
strittizen Punktes (iichtig hingeworfensn Gedanken zu er-
wihnen, der diese scheinbare Ueberlagerung erkbiren wiirde.

f) Penck und Bihm haben ja auch hoch oben an der Hattinger Alpe
einer gekritzten Block in der Brectie gefunden. s
Ferd. Zeitschrift. IV. Folge 29, Heft, T B

'
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Der gegenwiirtige Bach biegt am unteren Ende unseres
Aufschiusses in einem kleinen Bogen nach Osten aus, kehrt
an der zweitén Briicke 1) wieder Izuriick, um dann in der
urspriinglich S80-Richtnng weiter zu laofen. In dieser dstl.
Ansbiegung  durchschneidet er schluchtenformig die rothe
Breccie. In der beigefiigten Kartenskizze (Fig. 2) bezeichnet
¢ a den pegenwiirtigen Lauf des Baches, iiber den bel B die.
zweite Briicke fithrt, die Morfine ist punkirt, Breccie und
Triasunterlage wurde in derselben Weise, wie in der Uesber-
sichtskarte, angedeutet, ohne Bezeichnung blieb die Schotter-
bedeckung,

Die oben beschricbenen Lagerungsverhiiltnisse zwischen
Morine und Breccle wiirden sich nun ohne Annahme einer
Ueberlagerung der letzteren durch die Voraussetzung erkliren
lassen, chemaliges und gegenwiirtiges Bachrinnsal seien nicht
dasselbe gewesen. Man mag einen Wasserlauf nach d b a
oder einen solchen nach ¢ b a postuliren, in beiden Fillen
erkldren sich unsere Lagerangsverhiiltnisse recht einfach: durch
das subponirte Bachrinnsal gleng ein Gletscher nieder, der
sich sein Bett aof Kosten der Breccle erweiterte und die
Grundmorine hinelnbaute, lhre filr einen localen Gletscher
sehr bedentende Michtigkeit erkiiirt sich ebenso, wie ihr all-
miliges verlaufen in der weissen Breccie sebr gut durch den
Umstand, dass letztere damals noch wenig verfestigt war,
etwa s0 wie die ,lockere Breccie®, die wir im Weiherburg-
graben und an andern Orten in tieferen Niveaux trafen. Diese
Breccie lieferte denn auch, wie der Augenschein lehrt, das
meiste Material fiir die Mordne, die sich von der alten Mo-
rine bei Weiberburg sofort und besonders durch ihre Armuth
an Glimmer unterscheidet.

Die postulirte Fortsetzung der Bachrinne uach oben hat
keine Schwierigkeiten, nach abwirts aber miisste sich-in der
Breccie westlich von der Briicke B ein Durchbruch finden,

1) Die erste iibersetzt den Bach weiter unten am letzien Hans im
Hattinger Graben.
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In der That lisst sich ein solcher erkemnen, indem an der
Stelle a die Winde der festen rothen Breccie plotzlich ver-
schwinden. An sie grenzen von Westen her die horizontal
geschichteten Schotter der mittlern Alluvion wund reichen bis
fast an das Bachbett herab, leider verhille dichter Wald
das ganze sehr steile Gehdnge, so dass sich mehr als das
Mitgetheilte nicht mit Sicherheit sagen lisst.

Diese Auffassung — die ithrigens eine rein subjective
Meioung und durchaus nicht hinreichend begriindet ist —
festgehalten, ldsst sich iiber das Alter dieser Moriine noch fol-
gendes sagen: Die Mordne ist sicher flter als der Hattinger-
schutt, der sie sehr deutlich iiberlagert; sie konnte daher
wol jener mittleren Verelsung angehtiren, die Penck anf
Grond der Urgebirgsgerdile in dem Hattingerschatt vermuthet.

Miithlaver Klamm.

Der an der Schweinsbriicke zwischen 100m hohen Wiin-
den der Breccie in's Innthal tretende Bach setzt sich ags zwei
Armen, dem Wurmbache (westl.) und dem Miihlauer Bache
(0stl) zusammen. Die Quellen des ersteren liegen nahe der
Arzler Alpe an der Grenze von Sandstein und dunkeln
Kalken in einer Meereshthe von 1170wm; die des letzteren
sammeln sich ungefihr gleich hoch aus einer von der Arzler
Scharte herabziehenden Schutthalde. Der Miihlauer Bach lduft
zuniichst in einer von den Binken der Breccie gebildeten syn-
klinalen Mulde, an der man so recht deatlich die Praeexi-
stenz der Thalrinne vor Bildung der Breecie ersehen kann,
schneidet dann tief in letztere ein, nimmt aus ihr am rechten
Ufer ergibige Zufliisse auf und vereinigt sich dann mit dem
iiber einen ¥elsen dunkeln, welssadrigen Kalkes herabstiir-
zenden Wurmbache. Woeiter abwiirts vertieft er gegenwiirtig
sein Bett bereits in der Trias,

" - Die Breccie zeigt hier nicht viel neues. Dass hier oben

die weisse Breccie iiber der rothen und zwar ohne scharfe

Grenze liegt, hat bereits Penck hervorgehoben; auffallend

ist hiebei der Umstand, dass die oben erwihnten - seitlichen
5
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Zufliisse des Miihlauer Baches in den- Steilwinden der Breccie
gben dort hervorbrechen, wo rothe und weisse Breccle anein-
ander stossen.

Der Bach verliisst in einer Héhe von 120m die Schlucht,
Rechts von ihm dehnt sich der schon oben erwihnte Circns
aus, in welchem das Dorf Milklau legt, links begleiten ihn
noch eine Strecke die mehrfach entblosten Steilgebéinge der
mittlern Allovien, deren Sand und Schotter sich an die
Wiinde der Breccie anlehnen, dann rechts vom Bache den
mit Gehingeschutt iiberstrenten, sanft zu Thal geneigten Bo-
den des genanten Circus bilden und erst an der westl. Wand
desselben, dem oben erwihnten Sandhiigel #stl. von Wether-
burg, zu grosserer Michtigkeit wieder anwachsen. Vor der
Miindung liegen in Form von zwei Hiigela (Spitzbiihel) die
Ueberreste eines grossen Schuttkegels, dessen Spitze bis an
das Plateau der Hochterrasse einst hinangereicht hat. Die
Bildung dieses Kegels fiillt in die Zeit wihrend oder nach
der Erosion der mittleren Alluvion. Die grissere rechtsseitige
Hilfte des Kegels ist entfernt und ein niedrigerer jiingerer
Kegel lehnt sichk an thn an. Auch voa diesem ist der gros-
sere westl. Theil entfernt und an seine Stelle ein noch jiingerer
getreten, der bis auf die Rinne, die der Bach nunmehr auch in
diesen gegraben und seine Basis, die der Inn angefressen
bat, noch guten Theils erhalten ist; er trigt die meisten
Hiuser des Dorfes. '

Fir das Studiom der Vorginge im Innthale wihrend
der Quartiirzeit ist der Punkt lehrreich. Die hundert Meter
tiefe Schlucht, durch welche der Bach hervorbraust, ist sein
Product. Vom obersten Rande bis herab.zum gegenwiirtigen
Lauf ist das jeweilige Bachbett durch schin ausgewaschene
Rinnen an ded Felsen zu sehen. Zu dieser Leistung war eine
enorme Zeit ndthig, und es ist von grossem Interesse festzu-
stellen, in welche Periode diese Arbeit fiel. :

Zur Zeit der Bildung des grossen Schuttkegels war die
Schlucht entweder noch nicht vorhanden oder ausgefiillt. Dar-
itber wiirden die Verhiiltnisse im Liegenden der mittleren
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Alluvion, die sich an die Wande der Breccie anlehnt,. Anf-
sehluss geben, Nun sind zwar nur wenige Pankte, welche einen
_ Einblick in das Liegende gestatten, zn finden, diese wenigen
aber erlanben den Satz mit Sicherbeit auszusprechen, dass
die Schlucht bereits vor der Anhiufung der mittlern Allu-
vion bestand. So ist es besonders eine Furche, die an der
linken Bachseite von der Schweinsbriicke hinaufsteigt und
welche deatlich die Grenze der Sande gegen michtige Schutt- .
massen mit grossen Blocken der Breecie und solchen von
Urgebirgsgesteinen erkennen lassen. Die Sande greifen in
diesen Schutt bankformig ein und umgekebrt sind von den
Gesteinen des Schuttes Schichten in den Sand eingerissen.
Dieses Verhiltnis Fisst sich bis wenig {iber der Briicke ver-
folgen. Es bestand also ein Schuttkegel, der eine Tiefe der
Schlucht, welche der heutigen weniz nachgab, voraussetzt,
bereits vor Absatz der mittlern Allnvion und somit fillt die
Tirosion derselben in die Zeit vor der letzten Vergletscherung
(Penck), also in jene grosse Interglacialzeit zwischen der alten
und der letzten Vergletscherung, die durch gewaltige Erosions-
phinomene im Innthale @iberhaupt gekennzeichnet ist!), und
es kann dieser Umstand neuerdings gegen die Annahme einer
Gletscheroscillation in's Feld gefithrt werden.

Die mittlere Alluvion fitllte dann die Schlucht aus, die
Wasser der zurfickgehenden Gletscher suchten und fanden
wieder dasselbe Bett wie frither und hiuften dabei den gros-
sen Schuttkegel vor der Miindung auf. Wihrend seiner Bil-
-dung wuchsen dann die Schotter der vordern Terrasse, die
jungere Alluvion, heran,” deren Erosion, die Anhiufung des
zweiten und dritten Schuttkegels wir spifer noch andeuten
wollen. '

1y Ueber die Zeit vom Penck's dritter Verpletscherung, welche
zwischen jene beiden im Text erwithuten fillt, und fir die wir oben im
Graben uynd ob dem Venusbade bestitigende neuo Momente anfge-
funden zu haben vermuthen, lisst sich auch hier michts weiteres sagen.
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Gebiet zwischen Volders und der $ill

Indemt wir uns der Terrasse an der rechten Flanke
des Innthales zowenden, betreten wir ein (Gebiet, dessen

Baun im Detail bisher noch nicht geschildert wurde. Unsere
- Arbeit ist aber wesentlich durch die auf der Gegenseite ge-

wonnenen Anschawungen erleichtert, und wir werden ohne
grosse Mithe die dort gefundenen Formationsglieder auch auf

 dieser Seite wieder erkennen,

Wir werfen zundchst einen Blick auf die Terrainge-
staltung.

Westlich von der Volderer Briicke miindet ein Bach in
den Tnn, der aus den vereinigten Bichen des Zimmer-,
(Knappen-, Hasen-) und Poltenthales entsteht, Das Wasser
des letzteren sammelt sich am Nordabhang des Glungezers
und trennt durch eine tiefe Rinne das Plateausttick von

Tulfes, das sich an jenen Abhang anlehnt, von dem mnord-
westlich gelegenen Theilen der Terrasse. Ersterer hat seine

Quellen theils an demselben Abbang, theils auf der Terrasse
zwischen Sistrans und Rinn. Die beiden genannten, dem Inn
unter einem sehr spitzen Winkel zueilenden Biche trenuen
den 8stl. Theil der Terrasse in drei SW-—N{. streichende
allmilig sich zuspitzende Riicken, von denen der mittlere
an der Veinigung der genannten beiden Biche, der westliche
nah der Haller Innbriicke nach und nach abfallend, endigt.
Urspriinglich setzte dieser Riicken viel weiter gegen Osten his
an die Vereinigung beider Biche fort, wo am , Kolbenthurm ¢
noch einige Hiigel seine einstige Spitze bezeichnen. An der

 Stelle, an welcher gegenwirtiz der Ansitz Taschenlehen liegt,

ist die ganze linke Thalwand des Zimmerthales entfernt und
hiitte je das Biichlein, das es jetzt durchfliesst, nach der Ent-
fernung dieses Theiles der linken Flanke grossere Wasser-
mengen gefithrt, so hitten sie sich miissen iiber das be-
waldete Gehiinge, auf welchem gegenwirtiz jenes oben ge-
nannte Anwesen und andere Hife legen, in den Inn ergiessen,
Dies geschabh jedoch nicht und wir haben hieéran einen An-
haltspunkt fiir die Bestimmung der Zeit der Bildung dieser
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Thalrinne. Wir finden spéter noch einmal Gelegenheit auf
diesen Punkt zuriickzakommen. _

Auf die Frage nach den Formationsgliedern, welche hier
herrschen, vermogen wir allerdings nur unsichere Antworten
zi geben, es fehlt eben fast durchwegs an geeigneten Anf-
schliissen. Auf dem Wege von Hall tiber Taschenlehen in’s
Zimmerthal (Volderwald mit .dem berfichtigten Glockenhof)
trifft man, wie bei Gelegenheit der Aushesserung dieses Weges
geschen werden konnte, stellenweise horizontale grobe Fluss-
schotter, die wol der jiingeren Alluvion angehtren und von
Liss bedeckt sind; weiter oben verhiillen locale Schuttmassen,
Schlamm und Phyllitbrocken, alles. Hievon ist auch der
Boden des Zimmerthales bedeckt und man hat im ersten
Moment den Eindruck, als befinde man sich auf von gewal-
tigen Wildbdchen anfgeschiitteten Boden. Die Blocke, darunter
viele Gneisse und Amphibolite des Stubai, gewinnen hier eine
derartig imponirende Grbsse, dass man nicht begreift, wie
sie Wasser, dessen Sammelgebiet ein so unbedeutendes ist,
herbeischaffen konnte. lhre Grosse, die eckigen Formen und
ihre auflfzllende Position bringt uns iibrigens bald das Medium
dicses Transportes in Erinnerung, Besonders aoffilliz unter
diesen Blocken, die man dann auch im Poltenthale und dem
zwischen diesem und dem Zimmerthale legenden Riicken,
am Haller- und Gasteigerhof, in grosser Zahl findet, war mir
ein solcher am Gehdinge dieses Riickens rechis ober dem
Wege, der vom Jigerwirthshaus im Zimmerthale hinaof zum
Hallerhofe fiihrt. Es ist ein michtiger Gueissblook auf einer
schiefen Ebene von 40° aus dem Boden hervorragend und
gegenwiirtig noch, obwol schon abgeschossen, mehr denn
100m3 haltend, Er liegt fast 50m iiber der Thalsokle des
Zimmerthales. Thn sowie manehe Andere kann unmoglich
Wasser herbeigeschafit haben, und wenn wir an so manchem
prichtige Gletscherschlifie 1) und weiter abwiirts an den

) Auf den ersten Blick erscheinen derartig polirte Gneisse mnd
Phyllite anf einer Seite wie mit unregelmissigen graphitpranen Flecken
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Hiigeln des , Kolbenthurms# in einigen Einrissen Ablagerungen
aufgedeckt erblicken, die sandigen Grundmoréner vollstindig
gleichen, so zweifelt man nicht mehr kinger, dass wir es hier
mit Gletscherschutt zu thun haben. Wie wir weiter unten
noch einmal hervorzuheben Gelegenheit haben werden, st
das Zimmerthal kein Wasser-Erosionsthal, sondern ein altes-
Gletscherbett, dessen Fortsetzung iiber Stachelburg bis gegen
Volders an den Terrainformen schon von Ferne zu erkennen .
ist. Stachelburg Hegt etwa 40m. itber dem Inn.

Die Ebene zwischen Rinn und Sistrans erhebt sich
350m iiber dem Inn; sie ist mit Wiesen, Feld und Wald
so dicht bedeckt, dass kaum irgendwo cin Einblick in die
Unterlage gestattet ist, doch ldsst sich so wviel beobachten,
dass man sich auf aufgeschiittetems Boden befindet, dessen
Michtigkeit, wie man sich an den mehr und mehr durch-
blickenden Felskuppen iiberzengen kann, um so geringer wird,
je weiter man gegen Westen wandert, bis endlich auf der
gegen Norden sanft geneigten Fliche von Aldrans nur mehr
da und dort in einer Bodenvertiefung horizontal geschichtete
Schotter mit Schutt- oder Mordnenbedeckung liegen.

Finer jener Aufschliisse verdient besoudere Erwihnung,
Er liegt oberbalb Aldrans auf dem Wege nach Rinn, dort
wo sich hievon der Weg nach Judenstein abzweigt. Hier
230m iber dem Inn liegt unmittelbar auf Phyllit eine un-
gemein feste Grundmoriine, theils ungeschichteter, schwer mit
dem Hammer ablosbarer, theils horizontal geschichteter Lehm,
auskeilend, wechsellagernd mit geschiebereichen Partien,
welche, soferne sie kalkig sind, die charakteristischen Ritzen
zeigen, ein schines Beispiel fiir den Fall von geschichteten

)
bedeckt; erst bei gemauerem Zusehen bewerkt man danp, dass es sémmi-
lick in einer Ebene liegende abgeschliffene Unebenheiten des Blockes
"sind. Thre dunkle Farbe rithrt daven her, dass an der geschliffenen
Fliche der Quarz nicht schillert, sondern das Licht tiefer eindringen
lasst und so eine stirkere Absorption mdaplich wird. Die Ritzen auf den

Schlifflachen sind durchwegs parallel und hiufig nur mit der Loupe

zu sehen.
¥
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Einlagerungen in Morfinen. Nach oben geht sie all-
milig in Schutt mit grossen- Blicken wund schliesslich in
gelben Ldsssand {iber. Ihrem petrographischen Charakter
" nach kann man sie wol kaum za den jingern Morfinen zih-
len; leider fehlen zu einer exacten Altersbestimmung die
nitigen Anhaltspunkte.

Ebenso arm an Anfsehliissen ist der weiter westlich lie-
gende Theil des Plateau’s, die breite Mulde zwischen dem
erhthten Riicken der ,Lanser Kopfe® und dem Patscherkofl-
gehiinge. Ks ist eine theflweise mit Moor und Sumpf be-
deckte Fiiche mit flachen, im Querschnitt U-—formigen Thal-
rinnen, meist wasserlos und sich allmiillig verlierend oder mit

. da und dort beginnenden nnd dann sich wieder verlaufenden
Stufen und Terrassen. . Dazwischen liegen gerundete Hocker,
wie Morinenhiigel u. dgl., Formen, die sich fibrigens in glei-
cher Weise weiter dstlich, sowie auch westlich jenseits der
Sitl fiberall wiederfinden. Das auffallendste hieran ist, dass
alle diese Formen ganz unbekiummert am die Nator der Un-
terlage, mag diese festes Geestein oder loser Schutt sein, her-
aunsmodellirt sind. Die Thalrinnen beginnen oft in festem
Geestein, setzen dann itber Schotter fort, um jenseits derselben
wieder in festere Unterlage weiter zu lanfen, uud derselbe
halbellipsoidische Hiigel kann aus Phyllit ebenso gut be-
stehen, wie ans Schottern oder Sand und jeder Schluss aus

~dem Relief des Bodens auf sein Material ist illusorisch.

Ja die ganze Terrasse zn beiden Seiten der Sill von der
Melach bis Volders zeigt in gleicher Weise, nur in grisserem
Massstabe, dieses auffallende Verhiiltnis. Stdlich der Stadt
nnmittelbar an der Sill erreicht das feste Gestein die Hohe
der Terrasse von Vill und Natters. Von hier aus senkt sich -
die Gesteinsunterlage, nach Westen schneller, nach Osten-
langsamer, stumpf kegelférmig ab, die ErosionsBdche aber,
welche das Plateau der Terrasse bildet, zieht von Natters
und Vill, wo sie festes Gestein beriibrt, nach Westen und
Osten in gleicher Hohe horizontal iiber Schotter und Sand
fort, und nur bei Aldrans folgt sie der festen Unterlage und
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neigt sich sanft zu Thal. Diese eigenthiimlichen Erosions-
formen — und als solche sind sie fiberall -deutlich ausge-
" priigt — allein beweisen die Ausnagong unserer Terrassen-
schotter durch Gletscher, indem sie Wasserwirkung vollstindig
ausschliessen. Wassererosion trifft feste und lockere Unter-
lage ganz verschieden, sie priparirt den harten Fels aus der
lockern Allavion beraus und kann uie dieselbe Erosionsfliche
tiber eine Unterlage von verschiedener Widerstandsfihigkeit
hinwegfithren. Diese Thatsache ist uns so selbstverstiindlich,
dass jeder, dem man die Terrasse etwa von Vols oder Ke-
inaten aus zeigt, wo die losen Alluvionen vom Thale bis zur
Hohe dieselbe ausschliesslich aufbanen, nicht glauben will,
dass dieser so einheitliche Terrassenkirper mit horizontaler
Oberfldche nicht auch ein gleichartiger geologischer Korper
sein soll, dass ein guter Theil dieses ,Mittelgebirges®, das
als schone Vorstufe an das Gehdnge des Patscherkofels und
der Saile sich anlehnt, aus festem Gesteine bestehe, ohne
sich durch andere Relieflormen von den Allavionen abzu-
heben, . . '
7 Ein #hnliches Verhiltnis zeigt sich anch an einer Stelle
an der linken Innthalterrasse bei Arzl. Wir habem schon oben
hervorgehoben, dass sich vom Wege, der von der ,Schweins-
briicke® nach Arzl fithrt, abwiirts eine sanftgeneigte Ero-
sionsfliche gegen das Innthal ausbreitet, die dann an den
Dolomitsteinbriichen in einer Stufe zur nichst untern ebenso
geneigten Terrassenebene abfillt,  Die obere Halfte dieser
Ebene hat den Sand der mittlern Alluvion, die untere Trias-
dolomit zur Unterlage und doch .ist die Grenze zwischen
beiden auf der Fliche nicht durch die leiseste Unterbrechung
angedeutet, 'Wire hier Wasser erodirend thitig gewesen, so
wiire eine solche Oberflichenform einfaeh unmoglich, ist sie
aber eine Wirkung der erodirenden Gletscher, so ist dies
neben vielem anderen eine sehr solide Stiitze unserer am
Schlusse dieser Arbeit ansgesprochenen Ansicht iiber das Ver-
hiltnis der jiingeren Alluvion zas Gletscherverbreitung. DDenn
wenn diese Erosionsformen, die nur durch die Aunahme von
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Gletscherwirkungen erklirlich sind, von der Hochterrasse in
ein Niveau herabreichen, das von der jiingern Alluvion er-
. reicht wird, ja wenn sie selbst tiber diese letztere sich ver-
breiten, dann. diirfen wir wol den Satz, dass auch noch nach
der Ablagerung der jingern Allovion Gletscher die Innthal-
soble bei Innsbruck erveichten, mit Sicherbeit aussprechen.
Und da diese Alluvion zweifellose Reste des Menschen fiikirt,
letzterer also ein Alpenthal schon in einer die Ausginge der
Eiszeit bezeichnenden Periode, in welcher Gletscherbedeckung
mit eisfreien Zeiten wahrscheinlich wiederholt wechselte, be-
wohate, so mag uns dies ein Fingerzelg hiefiir sein, in welch’
frithe Zeit wir die Einwanderung des Menschen in die Nie-
derungen siidlick und nérdlich der Alpen zu versetzen haben.
Doch kehren wir wieder zur rechtseitigen Innthalterrasse
zutiick. Wie erwihnt, bedecken in der Mulde von Lans nur
spirliche Schotter den Phyllit and noch spirlicher sind be-
natzbare Aufschlisse vorhanden. Oestlich von Vill sicht man
stark nach Siden geneigte geschichtete Schotter und Sande,
bei Igels trifft man eben solche mit ungeschichtetem Schutte
wechsellagernd, wiihrend die Aufschiiisse bel Patseh wieder
schon horizontal geschichtete Schotter zeigen. Eigeatliche
Grandmorinen habe ich auf diesem Gebiete nirgends gesehen,
Ueberall aber breitet sich mehr oder weniger miichtig iiber
Schotter und Schutt so gut, als -vielfach fiber dem Phyllit
Losssand, der Holzkohlenpartikelchen sehr hiinfig fithrt, aus.
Michtig ist er unter anderem iiber Phyllit am Wege von
den Lanser Képfen nach Lans éntwickelt, wo sich- der unten
sehr frische Phyllit gegen die Lossgrenze zu mehr und mehr
aufgeldst, pulverig und stark gelb gefirbt zeigt und in Blocken
and Platten in ihn hinelngerissen erscheint; ausserdem fiihrt
der Loss auch fremde (Gneiss, Amphibolit) Gerolle.
Qestlich von Lans neigt sich das Plateau, wie sehon
oben angedentet, stirker zu Thal und wird erst am Schlosse
Ammras, circa 60m iber dem Inn, von der vorbeizichenden
Steilboschung der Terrasse abgesehnitten. Bis in die neueste
Zeit liess sich dber die Verbreitung glacialer Gebilde auf
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diesem Gebiet nicht viel sagen. Im allgemeinen war ersicht-
lich, dass die Alluvionen zum grossten Theil - entfernt sind
und der. Phyllit bis an die Oberfliche reicht. Erst in letzter .
Zeit hat der Bau eines neuen Weges vom Schlosse Amras
nach Aldrans einige Einschnitte geschaffen, ans denen er-
sichtlich war, dass vielfach diber dem Phyllit, oder wo sich
itber demselben geschichtete Schotter erhalten hatten, ber
diesen eine oft kaum 1m miichtige Decke blangrauen, oft sehr
fetten Lehms mit eingestreuten Geschieben ausgebreitet ist,
von weleh’ letzteren die kalkigen die charakteristischen Ritzen
fiihren. Die Lebmdecke ist also das, wofiir sie das gefibte
Auge tibrigens schon sofort hiilt, eine Grundmorine. Nach
oben geht sie hiufig in gelbem Liss iiber, ohkne dass eine
scharfe Grenze zwischen beiden ersichtlich wiire, nach anten
vermischt sie sich, soferne sie Phyllit unterlagert, mit dessen
gelockerien und zersplitterten obersten Partien.

Dass die Ibene Grundmorfinen decken, hitte an sich
nichts auffallendes, da wir schon lange die Ueberzeugung ge-
wonnen, dass die Oberflichenformen Gletscherarbeit sind, allein
diese Thatsache gewinnt fiir uns hier durch den Umstand,
dass die Morfinen unterhalb des Nivean's der jiingern Allu-
vion herabreichen, dieselbe Bedeutung, wie jenseits des Inns
die Mordnen bei Arzl und Thaur und noch mehr als jene
dadurch, dass sie Dinge fithren, die kanm anders als von
Menschen herrithrend, gedeutet werden konnen. Ich muss
hier sehr bedauern, dass es mir nicht gestattet war, an meh-
reren Stellen, welche eine Ausbeuate versprachen, genauer
nachzusuehen, und dass ich gewissermassen nur so verstohlen
an den Boschungen, die neben der Strasse fiber jene Liss-
und Moriinenlagen hinweg hergestellt wurden, einige ver-
dichtige Objecte herausgraben konnte. Es waren dies vor
allem Holzkohlen die im Loss sowol als in der Moriine
stecken, dann, jedoch nur im Loss, etwa erbsengrosse Stiick-
chen von Rothel und endlich einige etwas grossere, wie
Schlacken aussehende, oberflichlich von einem griinen Kupfer-
salz bedeckte Fragmente, darunter auch ein kleines Kiigelchen,
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von denen eine kleine Probe gepriift, Kupfer und Kisen er-
gab. Ich will diesen ,Funden® keine Bedeutung beimessen,
kaun es aber nicht unterlassen, sie und im folgenden noch
manche andere hier zu erwihnen, weil sie mehr und mehr
zu grosserer Zahl angewachsen, dem Satze, dass der Mensch
das Innthal schon zu einer Zeit bewohnte, nach welcher
noch Gletscher das Thal durchsirémten, zur kidftigen Stiitze
dienen werden.

Der steile, bewaldete Abfall der Terrasse zwischen der
Sillschlueht und Amras liegt im Phyllit und bietet nichts
bemerkenswertes; - dltere und jiingere Terrassenschotter sind
hier vollstindig entfernt. Erst stlich von Amras zwischen
Egerdach und Hall ist der Abfall wieder stirker gegliedert
und eriffnet uns sehr beachtenswerte Verhéltnisse.

. Oestlich von Aldrans beginnt ndmlieh auf der geneigten
Plateauebene eine Thalrinoe die iiber Ampass und Agenbach,
dem Inn fast parallel, fortsetzt. Die rechte Wand dieses
Thales, das wir. das , Agenbachthal® nennen wollen, bildet
der steile Abfall des westlichsten jener drei oben genaanten
Riicken, in welche die @stliche Terrasse dureh das Polten-
und Zimmerthal zerfallt, die linke Begrenzung des Thales
bildet ein Riicken, der am Nordrande der Aldransterrasse
beginnend, nach NO. streicht, gegeniwiirtiz aber nur mehr in
einzelnen Hiigeln erhalten ist. Die erste Litcke, durch welche.
die Zerstiickelung dieses Rfickens erfolgt, liegt an der Stelle,
an welcher der Weg von Egerdach in die von Aldrans durch
das genannte Thal zur Haller Innbriicke fiihrende ,Romer-
strasse® miindet, die zweite NO. von Agenbach und hat eine
Breite von iiber 600m. Sie hat das Bichlein, das bei Am-
pass von der Hochterrasse iber Felsen herabstiirzt und eine
Strecke durch die Thalrinne zieht, beniitzt, um den Inn zu
erreichen. Rechts von dessen Miindung liegt ein gerundeter
etwa 60m hoher Hiigel, der letzte Ansliufer des Riickens.
Jenseits desselben schneidet der angepresste Inn das Thal
schief ab, und erreicht vor der Haller Innbriicke bereits die
rechte Thalwand. Der NW. Abhang jenes zerstiickelten
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Riickens bildet dann wieder die rechte Flanke eines dhnlichen
tiefer gelegenen und viel kleineren Thélchens, das bereits von
den Birenhdfen angefangen vom Inn schief geschpitten wird.
Auch der obere Theil dieses Thiilchens, das wir nach dem
bekannten Bade, welches in ihm liegt, das ,Egerdachthal®
nennen wollen, ist von einem friiheren Inplauf, der die Stafe
bei Amras schuf, entfernt worden, und so fungirt lediglioh
ein gestreckter, unmittelbar aus dem Thale bis zu einer Hohe
von circa 80m sich erhebender Hiigel, der ,Frohuleuten
Bichi*, zwischen Egerdach (30w ii. Inn) und den Biiren-
bofen (20m @i, Inn) als kleiner Ueberrest der hnken Thal-
begrenzung.

Dieser Hiigel besteht ans zu einem Conglomerat ver-
festigten Flussschottern mit Sandzwischenlagen. Die Fort~
setzung dieser Conglomerate findet sich an der rechten Wand
des Egerdachthales, Ostlich von. den Bérenhdfen, in Form
eines in senkrechten Winden abstitrzenden Felsens mit hori~
zontaler Oberfiiche, auf welcher grosse Amphibolitblicke zer-
strent liegen. Sein Liegendes ist durch Gehingeschutt, seive
Grenze gegen die Hochterrasse durch dichte Vegetation ver-
deckt. Ueber dem Conglomerate baut sich der , Ortsriedbichl 4,
das ist jener Ueberrest der linken Flanke des Agenbach-
thales, der nordl. von Ampass liegt und bis Agenbach reicht,
aus dem Sande der mittlern Alluvion, die also iber dem
~ Conglomerate liegt, auf.

' Von thm zweigt sich gegen SW. ein Riicken, der ,Palm-
hiigei ab, der sich mitten in das Agenbachthal vorschiebt
- und dasselbe bis anf eine kleine Spalte absperrt, welche die
alte Romerstrasse (zwischen Palmhiigel und dem Pf'arrwidum)
benutzte (die newe biegt sich um den Nordabhang des Paim-
hiigels heram). An seinem Ostfusse im Agenbachthale liegt
Ampass, die Kirche erhebt sich an dem Hiigel in einem
wabrscheinlich kiinstlich hergestellten rechtwinkeligen Aus-
schuitt, wihrend ein Glockenthurm mit prichtiger Rundsicht
den Gipfel des Hiigels ungemein malerisch kront. Am Palm-
" hiigel finden wir wieder in grosser Michtigkeit das Conglo~



— 79 —
merat, welches hier anf Phyllit anfruht. Leider ist. die
Grenze zwischen beiden durch die alte Romerstrasse verdeckt.
Ehe wir die interessantén Aufschliisse, welche dieser Hiigel
gewiihrt, niher ins Auge fassen, werfen wir noch einen fliich-
tigen Blick auf den unteren.Theil des Agenbachthales.

Die rechte von der Hochterrasse steil abfallende, be-
waldete Thalwand liegt im Phyllit, fiber dessen flachem, viel-
fach anfgelosten und zeririimmerten Rilcken nur eine diinne
Schotter- und Lossdecke ausgebreitet und mit Gneiss- und
Amphibolitblécken durchspickt ist. Den Thalboden erfiillen
grobe und wie man an dem Querschnitt unten am Inn sehen
kann, horizontal geschichtete Flussschotter, die auch den
letzten Ausliufer der linken Thalwand, den Hiigel ostlick
von der Miindung des Baches, der von Ampass herabzieht,
aufbauen. Diese Schotter gehdren, wie man sofort sieht, und
der Fond eines Rohrenknochens von Bos in den Entbld-
sungen an dem unbrdlichen Riicken beweist, der jiingeren
Allavipn an. ‘

Die Sohle des Agenbachthales bei dem Weiler , Hiin-
sern®, wo der Inn das Thal schief abschneidet, liegt kaum
20m iiber dem Inn. Das hier erschlossene Profil zeigt unter
.der gering michtigen Schotterdecke eine etwa 1m michtige
* typische Grundmorine iiber Mehlsand der nach unten in Lehn
iibergeht. Es sind dies wol die letzten Ausliufer der mittlern
Alluvion, welche also schon vor Ablagerung der jiungern
Alluvion durch Gletscher bis fast an die gegenwiirtige Thal-
sohle erodirt wurde. '

Von diesen Morénen wurden (eschiebe in die Schotter
der jiingern Alluvion eingeschwemmt und finden sich solche
daher nicht selten noch mit gut erhaltenen Ritzen, besonders
in sandigen Zwischenlagen dieser Schotter. Westlich von dem
Hiigel scheint die Liicke von Agenbach wiederholt vom Inn
terrassirt. Auffallend ist dabef nur, dass die Terrassen un-
pleich stirker fallen als der Inn (1:100 gegen ein Inngefille
von 1:600). Mann kann mehrere solche Stufen unterscheiden,
Die oberste bei Agenbach liegt etwa BOm iiber dem Inn,
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also hoher; als die Sohle des Agenbachthales; sie scheint
mit dem etwas hther und thalanfwirts gelegenen kleinen
Platean fiber dem Conglomerat der Biirenhdfe zu correspon-
diren. Die niichstfolgende (wenn wir eine unbedeutende Zwi-
schenstufe {iberspringen), erhebt sich etwa 36m und endlich
die unterste, welche die directe Fortsetzung des Egerdach-
thiilchens ist, etwa 10—14m fber dem Inn, -

Nun stossen wir bet der Auffassung dieser Terrassen als
alte Hochufer des Inns auf uniiberwindliche Hindernisse. Es
ist klar, dass, die Auffassung "als soleche anfrecht erhalten,
diese Terrassen erst nach der Bildung des Agenbachthales
entstanden sein konnten, denn jedes erodirende Medium hitte
diese Liticke zum Abfluss beniitzen, also jede Stufe verwischen -
miissen. Aus dernselben Grunde ist eine etwa postulirte gleich-
zeitige Bildung der Stufen und des Thales . ausgeschlossen.
Nach der Erosion des Agenbachthales konnte der Inu aber
jene Hochufer, die seinen jeweilizen Stand bezeichnen, nicht
hersteller, denn die oberste Stufe bei Agenbach liegt wenig-
* stens 30m héher als die Sohle des Agenbachthales bet , Hiu-
sern®, der Inn hitte also damals durch das Thal fliessen und
bei der Bildung der zundichst tiefern Stofe wenigstens von
unten beranf eln gutes Stiick in das Thal hineinreichen und
dort als in einer sehr geschiitzten Bueht eine Spur zariick- -
lassen miissen, wovon jedoch nirgends auch nicht die geringste
Andeutung vorhanden ist. Das Agenbachthal ist seiner ganzen
Linge nach ein vollkommen intactes Erosionsthal. Es fehlt
uns also die Zeit fiir jene Terrassirung durch den Inn und
sie hat somit nicht stattgefunden,

Es ist selbsverstindlich, dass dieselben Schwierigkeiten
zu beseitigen wiren bei der Anuwahme, jene Terrassen ent-
sprichen jeweiligen Buchten des sich allmilig vertiefenden
Thales von Egerdach, wenn wir uns dieses Thal von Wasser
durchflossen und vertieft denken. Viel erklirlicher, wenn anch
immer noch schwierig, werden uns jene Terrainformen bei der
Annahme von Eis als erodirendem Medivm, da fiir- dieses
als festen, wenig plastischen Korper nicht dieselben Gleich-
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gewichtsgesetze wie fiir Wasser gelten. Bei dieser Annahme
verlieren auch manche andere auffallende Formen ihr frap-
pantes. So der merkwiirdige geradlinige Kamm = der Hiigel-
reihe, welehe wir als Ueberveste der linkseitigen Thalbegren-
zoug des Agenbachthales kennen gelernt baben. Diese Linie
neigt sich unter spitzem Winkel dem Innthale zn. Ihr par-
allel lduft danu der Kamm der linken Wand des Kger-
dachthales, der Kamm des Frohnleuten Biihels. Diese Linien
sind die natiirlichen Fortsetzangen jenes oben beschriebenen
zu Thal geneigten Platean’s von Aldrans, gewissermassen
Ueberreste desselben nach seiner Durchfurchung. Hitte Wasser
die Abspiilong jenes Plateau’s bewirkt, so miissten dies recht
ansehnliche Fluten gewesen sein, die bei der starken Neigang
ihrer Unterlage mit reissender Gewalt in’s Thal gestiirzt
wiren, Wie wiiren da quer durchlaufende Thalrinnen denk-
bar, deren Rinder noch dazu auos losem Sande und Gerdlle
bestehen! Doch diese an sich unhaltbare Annahme wird ja
schon durch die Constatirang der Grundmorinen auf dem
Aldranser Plateau, wovon wir oben sprachen, illusorisch.
Gleichzeitig finden sich an den Gehiingen des Agenbachthales
selbst solche Andentungen von Grundmorinen in Form von
dem Sande angelagerten schlammigen Partlen mit gekritzten
Greschieben,

Wenn das Thal nicht ausgedehnte und michtige Grund-
mordnen auskleiden, wie wir sie sonst gewohnt sind, so darf
uns dies nicht auffallen, denn fiir's erste sind jene Thalformen
sicher — dies ergibt sich aus ihrem ganzen Charakter —
nur die Betten localer von den Gehiingen in’s Hanptthal her-
abreichender Giletscherarme einer entweder an sich nar localen
oder aber bereits stark im Zuriickgehen begriffenen Vereisung,
von denen wir ebenso wenig, wie von den hentigen Gletschern,
miichtige Grundmordnen erwarten knnen, fir's zweite ist das
Terrain stark geneigt, die Denudation fiberwog die Aceumu-
lation und gleichzeitiy haben die Wasser des zuriickgehenden
Gletschers sicher auch das ihrige zur Entfernung der Gletscher-
producte beigetragen.

Ferd. Zeitschrift. IV, Folga 28, Hett, ¢
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Wir haben uns an. dieser Stelle etwas ldnger, als viel-
leicht gerechtfertigt erscheinen mag, aufgehalten, weil uns
cinerseits daran liegt, mehr und mehr Material fiir den Be-
weis des schon wiederholt angedeuteten Satzes von der Ero-
sion der jitngern Alluvion durch Gletscher, also von -ihrem
glacialen Alter, zn sammeln, andererseits, weil gerade die
Gegend von Ampass so recht die Verschiedenheit der Wasser-
und Gletschererosion — die, nebenbei bemerkt, auch nach
unseren hier gewonnenen Erfahrungen eine Thatsache ist —
in's rechte Licht zu stellen im Stande ist. Wie wir schon
oben hervorzuheben Gelegenheit hatten, ist es eine charak-
teristische - Eigenschaft der glacialen Erosionsformen, dass sie
auf grosse Strecken ununterbrochen in demselben Sinne {iber
eine Unterlage von der verschiedensten Consistenz hinweg-
ziehen. Es ist, als ob das feste Gestein, das der Ausnagung
offenbar einen viel grosseren Widerstand entgegensetzt, auch
schiitzend anf seine lockere Umgebuug gewirkt hitte. Man
begreift das iibrigens unsehwer, sobald man sich einmal von
der iiblichen Vorstellung, dass das Eis mehr fliesse als g]éite;
zur gegentheiligen, dass es nimlich?) sicher mehr gleitet als
fliesst, bekehrt hat. Es entspricht diese Anschauung sowol
der Natur des Eises, als eines doch vor allem festen Kor-
pers, am meisten, als auch macht sie die erodirenden Wir-
kungen unad besonders ‘gewisse, nachgewiesene Bewegungs-
formen z. B. berganf begreiflicher. Belegen wir eine schiefe
Ebene, die an ibrem unteren Ende sanft umbiegt und
ein wenig wieder aufsteigt, mit spec. schweren Platten, z. B.
von Blei — um im Kleinen die Schwerkraft so zu steigern,
dass sie die Reibung zu iiberwinden vermag — so lange, bis
die lings der schiefen Ebene herabgleitenden die untersten
zuniichst horizontal hin und dann sogar antwirts zo schieben
vermigen, so haben wir ein wenn auch rohes und unvoll-
kommenes, so doch im wesentlichen zutreffendes Bild der
Gletschereis-Bewegung. Sowol das unverinderliche Fortstrei-
chen derselben Erosionsfliche iiber verschieden feste Unterlage,

1} Wenigstens am Grande,
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als auch die Erosion — auch jene von bedentenden Depres-
sionen! — wird dadurch wol begreiflich. Nur braucht man
nach meiner Meinung diese Arbeit nicht einer besonderen
Stelle des Gletschers, z B, der Zungenspitze, wie dies Léwl 1)
thut, zu- vindiciren, noch darf man das Hauptgewicht immer
wieder nur auf jene abschleifende und abreibende, gleichsam
mit eingefrorenem Reibsand bewaifnete Untenfliche des Glet-
schers legen, die wol Glittungen von Felsen und Schliffiichen
erzeugen kann, von der wir es aber kaum glauben kdnnen,
dass sie nur irgend eine markantere Rinne auszuschleifen ver-
mag, In dieser Bezichung hat anch Penck, wie mir scheiut,
dem herrschenden Glauben zu viel Concessionen gemacht.
» Bin Gletscher wirkt in der Art, wie rasch fliesendes Wasser,
welches im Stande ist Sand und kleines Gerdlle bergan zu
rollen, er wirkt wie ein lebhafter Gebirgsbach® 1. e 388,
.Das Fis an und filr sich erodirt nicht, cs ist nur der Kitt
in welchen die Schleifsteine gefasst sind%, ibid. p, 380. Man
ist ftberrascht fiber diese Sdtze, wenn man frither die priich-
tigen Schildernngen der Grundmoriinen, threr Entstehung wnd
ibres Transportes gelesen hat. Wiirde Wasser, auch noch so
rasch fliessendes, eine so ungeheure Schutt- und Schlamm-
. schicht, als welche sich unsere Grundmoriinen darstellen, ,als
zusammenhingende Masse® (L. ¢. p. 87) zu traasportiren im
‘Stande sein; widerspricht dies nicht vollstindig der Vorstel-
lung, die wir von dem Transport des Erosionsmaterials durch
Wasser haben? Nicht weiter geschlemumt, wie Wasser, son-
dern weiter geschoben hat gleitendes Eis die gewaltige
Schlamm- und Geschicbemasse unter sich. Eine Kraft, die
im Stande war eine derartige Last als Ganzes weiter zn
schieben, hat wol auch vermoeht —- sei es unmittelbar durch
Eis, sel es durch vorgeschobeme Blicke und Geschiebe —
entgegenstehende Hindernisse der Unterlage, besonders wenn

1) Ueber Thalbildung, Prag 1834, p. 135. Gegen diese Amsicht
hat sich ibrigens Penck schon im vorhinein ausgesprochen. , Die
Hanptwirkung des Gletschers liegt npicht an seinem Ende.® Verglet-
scherung p. 383,

g
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diese locker oder gelockert war, abzureissen und mitzuschieben
und nicht blos abzuschleifen, da ja mnicht wol die ganze
Grundmordne in 'das Bis ,eingekittet gewesen sein konnte.
Wie wiren da wol die allseitiy geritzten Geschiebe entstan-
den? Dass aber der Untergrund unter Morinen und Gletscher
nicht blos geglittet, sondern auch aufgelockert und zersplit-
tert ist, das haben wir sowol an alten wie modernen Glet-
schern zu sehen Gelegenheit. Ich erwibne hier nur die oben
beschriebene Form, in welcher die Hungerburgbreccie unter
der dortigen Morine oder der Phyllit unter der spiter zu
beschreibenden Grandmordine an der Stefansbriicke erscheint,
uad F. Simony?) beschreibt die gleichen Erscheinungen an
gegenwirtigen Gletschern:.... ,an anderen Theilen hat sich
die Thiitigkeit des Gletschers durch Lockerang und Spaltung
des Gesteins gekennzeichnet® (p. 29 u. ff).

Und nun wenden wir uns noch einmal dem Palmhiigel
bei Ampass zo. Die giinstigsten Aufschliisse gewdhrt die
‘Siidwest- und Siidseite, dort wo sich die alte Romersirasse,
_ welche zwischen dem Hiigel und dem kleinen Vorsprung, anf
welchem der Pfarrwidum steht, in’s Dorf hinabsteigt, von der
neu angelegten Strasse, die den Nordfuss des Hiigels umzieht,
abzweigt. Das zutage tretende Profil ist folgendes. Von
Osten Leriiber sreicht entweder unmittelbar auf Phyllit oder
auf Lehm — einem kleinen Aunfschlusse unten im Deorfe nach
zuschliessen — ruhend in horizontalen Schichten das hier
etwas lockere Conglomerat. Dariiber folgt etwa 1—2m mich-
tig, scharf gegen das Conglomerat geschieden eine Lage gelb-
braunen, sehr feinen Schlammes, der so vollstindig von or-
ganischer Snbstanz darchsetzt ist, dass der Hammer auf ihm,
wie auf hartem Filz oder anf Pappe tont, Sein spec. Ge-
wicht ist daher auch ungemein gering. Zwischendurch ziehen
etwa fingerdicke Lignitlagen, meist hellbraun, stellenweise
dunkler, im Schnitte glinzend. An mehreren Stellen bemerke
man kleine Schmitzen, die von Holzkohle nicht za unter-

1) Die erosirenden Krifte im Apenlande. Jabrb. d. dst. A. V. VII.
1871, p. 1.
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scheiden sind, Das Schlammlager liegt etwa 110m {iber dem
Inn. Dariiber folgt zuerst mit Sandlagen wechselod andent-
lich geschichteter Kies, der nack oben in groben Schutt mit
grossen gerandeten und eckigen Blocken fibergeht. In einer
Miichtigkeit von circa 10m umschliesst dann dieses Kies~ und
Schuttlager das hoher aufstrebende Conglomeratriff mit Kirehe
und Anpssichtstherm im Sider and Stidwesten. Hier kann
man im hangenden Schutt iberall gekritzte Geschiebe finden;
wir haben es ako mit einer Mordne zu thun. Die auffal-
lenden Erscheinungen, welche man hier, wo ein Steig zar
Kirche emporfithrt, beobachten kann, haben schon frither die
Aufmerksamkeit auf sich gelenkt. Pichler!) beobachtete
dort zahlreiche in dem Schott vertheilte Holzkohlen und
Kuochen, Wieser?) gab dann #iber diese und neue Funde
ein ausfithrliches Referat. Hienach wire die Stelle ein alter
Lagerplatz, eine Ustrine. Fiir mich war der Umstand “von
Wichtigkeit, dass Kohlen und Knochen nicht an einer Stelle
vergraben sind, sondern in der ganzen dber dem Glacial-
schutte ansgebreiteten, diesem letzteren sehr Zhnlichen Schicht
zerstreut liegen. H&W man dies Vorkommen mit den Funden
itn Loss und der jiingern Alluvion zusammen, so ist man
leicht geneigt, auch diese Funde mit jenen auf die gleiche
Zeit und ibre Einstreuung in den Schutt auf dieselbe Ursache
zuriickzufiihren. Die Art des Vorkommens spricht nicht gegen
diese Auflassung, denn die ,Culturschicht®, wenn man sie so
nennen will, ist in die unterlagernde Mordre in ganz der-
selben Weise eingelagert resp. ihr aufgelagert, sie greift in -
Zungen und Zacken in die Unterlage bis zur gegenseitigen
Verwaschang derart ein, wie man dies bei von Gletschern
verschobenen Terrainpartien kennt.

Nichtsdestoweniger scheint jedoch der jugendliche Cha-
rakter der Objecte und noch ein anderer Umstand sehr gegen

4 AL Pickler, die Antiken im Museum zu Innsbruck, Ztschrft,
des Ferdinand. ITI. Folge Innsbr. 1875. p. 4.
%) Berichte des paturwissenschaftl.-med, Vereins in Innsbmck 1876,
p- XL
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diese Auffassung zu sprechen. Nach Staffler?) stand nim-
lich an der Stelle der heutigen Pfarrkirche auf dem Palm-
hiigel die Schlosskapelle Kaiser Heinrichs des fltern; der
hervorragende Punkt an einer alten Verkehrsstrasse mochte
auch wol in viel fritherer Zeit eine Ansiedelung getragen
haben, und so ist es leicht denkbar, dass urspriinglich an
einzelnen Stellen vergrabene Objecte mit dem Bauschutte um-
gelagert und zérstreut worden sind. Der Punkt ist daher, so
lange nicht mehr, als bis jetzt, vorliegt, fiir glacial-geologische
~ Behliisse ungeeignet. _

Was das Alter der verschiedenen Ablagerangen anbe-
langt, so ist das Conglomerat wie die Lagerungsverhiltnisse
ostl, von den Birenhdfen beweisen (vgl. p. 78), ilter als die
mittlere Alluvion; die bedeutende Erosion, welche es vor Ab-
lagerung dieser betroffen hat, verweist es in jene grosse Inter- -
glacialzeit, welche zwischen Penck’s alter Vergletscherung
und der Bildung der. oben genannten Alluvion liegt, Wir
baben schon frither diese als fluviatile Bildungen gut charak-
terisirten Conglomerate, die zeitlich vielleicht mit Penck’s
diluvialer Nagelflue zusammenfallen, als .,iltere Alluvion®
bezeichnet. Der sandige Kies {iber demselben gehort sonach
zn der mittlern Allovion, wiihrend die Lignite im braunen
Schlamm zwischen beiden aus der Vegetation der grossen in-
terglacialen Zeit stammen. '

Hier ist auch der Platz eines andern vor einigen Jahren
gemachten Fundes fossilen Holzes am Palmhiigel zu gedenken.

Gelegentlich des Baues einer Brunnenleitung fiir die
Birenhdfe, der unter dem landschaftlichen Buchhalter Herrn
v. Zimmeter ausgefithrt wurde, stiess man in einem 50m lan-
gen Stollen, der an der Nordseite des Palmhiigels 18m unter
der Strasse und 81m von der an der Westseite des Hilgels .
stehenden Bildsiule gegen NO. entfernt eingetrieben wurde,
nach Durchfahrung des Gehéingeschuttes asf Lehm, in wel-
chem zahlreiche Lignite, Stimmé und Zweige, eingebettet

%) Tirol u. Vorarlberg, Innsb. 1842, I p, 608,
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waren, die nach Augabe der dort beschiiftigten Arbeiter von
Lirchen, Bichen, Birken, Eschen u, dgl. stammen ditrfton.
Einige ven den damals an Lehranstalten ete. verschenkien
Stiicke sind mir zu Gesicht gekommen; sie gleichen, sowie
jene aus der geschlemmten Moriine am Oelberg (vgl. p. 33),
in ‘ihrer Umwandlung jenea Holzern, die aus den schwei-
zer'schen Schieferkohlen bekannt sind.

Der Stollen ist gegenwirtig kaum mehr zoginglich, und
50 konnte ich mir kein sicheres Urtheil #ber die Lage des
die Lignite fiihrenden Lehms verschaffen. An der Strasse, wo
der geeignetste Punkt fiir die Beantwortung der Frage wire,
ob derselbe das Conglomerat des Palmhiigels unterteuft oder
iiberlagert, verhiille Gehiinge- und Bauschutt alles und dichte
Vegetation verwehrt jeden Einblick. Die geringe Erstreckung
des Stollens macht es nicht wahrscheinlich, dass derselbe mehr
als den auf dieser Seite michtigen Morinenschutt darchfahren
und das Conglomerat erreicht habe; das Niveau dieses Lehm-
lagers ist dasselbe, wie jenseits des Hiigels jenes des lignit-
fiihrenden Schlammes, der in das Hangende des Conglomerats
gehort. Ein sicheres Urtheil iiber das Alter dieses fossilen
Holzes miissen wir solange aufschieben, bis irgend ein gliiek-
licher Zufall bessere Aufschliisse gewihrt. ‘

Schon oben wurde bemerkt, dass sich das Conglomerat,
welches den grossern Theil des Palmhiigels aufbaut, weiter
abwérts am Gehiinge noch an zwei Pankten erschlossen findet:
ostlich von den Birenhdfen und am sog. ¥rohnlentenbich! bei
Egerdach, Alle drel Aufschliisse repriisentiren Ueberreste der
einstigen Thalausfiillung durch Flussschotter, welche, wie sich
aus Spuren oberhalb Ampass an der Hochterrasse ergibt,
dieselbe Michtigkeit besassen, wie die sie wun bedeckenden
Sande und Schotter der mittlern Alluvion. Auws dem Um-
stande, dass diese letztere sie fiberlagert, geht hervor, dass
sie flter als diese sind; ihr zerstiickeltes Aufireten unter der
mittlern Alluvion lisst uis schliessen, dass bedentende -Ero-
sionsvorgiinge das Conglomerat von der mittlern Allavion
trennen, und so driogt sich uns von selbst die Frage nach
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den Altersverhéltnissen dieser Conglomerate zu der alten
Vergletscherang des Innthales auf. Sind diese Conglomerate
iilter als jene oder, wenn nicht, sind sie altersdquivalent der
Héttingerbreccie oder jiinger als diese?

Wir werden auof diese Fragen wenigstens andeutungs-
weise im dritten Theile dieser Arbeit zu antworten suchen,
Wichtig war hiefiir das Liegende dieser Conglomerate in’s
Auge zu fassen; leider verdeckt bedeutender Gehiingeschutt
dasselbe sowol am Palmhiigel, als auch an den Béirenhofen.
Auch am'Frohnleutenbi_chl bei Egerdach verwehrte Vegetation
bis in die neueste Zeit jeden Einblick. Erst vor kurzer Zeit
wurde an dem kleinen Hohlwege, der von den ,Amraser
Feldern® heranf nach Egerdach fithrt, eine prissere Menge
Schutt entfernt und hiedurch zm meiner fremdigen Ueber-
raschung am Westfusse des Hiigels, knapp hinter der kleinen
Villa, die an Stelle der ehemaligen Ziegelei steht, eine
prichtige Grundmorine im Liegenden des Conglomerats
entblisst. '

Die Abgrabung zeigt nur den obern Theil der Moriine
mit scharfer Grenze gegen das darfiber liegende Congiomerat
abschneidend; wie weit die Morfine in die Tiefe reicht, lisst .
sich an dieser Stelle nicht erkennen. Einen Fingerzeig hiefiir
gibt uns jedoch die Terrasse, welche von hier gegen Westen
bis in's Dorf Amras zieht und die bis auf ihre oberste Decke,
welche gréber Schutt und Blocke bilden, von der Morane
anfgebaut wird, Ein Aufschluss am Wege von Amras nach
Egerdach in der Nihe der letzten Hiuser des Dorfes zeigt
die Morine fiber Phyllit, Die Terrasse diirfte etwa cine Hohe
von 8—10m besitzen, die Moréine also nicht weniger michtig
sein. Sis besteht aus einem ungemein feinen blaugranen und
stark plasiischen Lehm, in dem zahlreiche Geschiebe, meist
von Phyllit und Gneiss, dann auch von Triaskalken, letztere
mit schonen Ritzen versehen, eingeschlossen sind.

Hieraus geht hervor, dass das Conglomerat nicht vor
die Glacialzeit zu setzen ist; fiir eine weitere, genauere Al-
tersbestimmung fehlen leider besonders verlisstiche Anhalts—
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punkte, so dass sich nicht mit Bestimtheit angeben lasst, in
welchemn Verhiiltnis dasselbe zor alten Vergletscherung steht.
Die bedentenden Eresignsvorginge nach Ablagerang des Con-
glomerats scheinen darauf hinzudeuten, dass es sich vor der
* grossen, eben durch jene Erosion charakterisirten Interglacial-
. periode bildete, dass somit die Morine in threm Liegenden
altersiiquivalent mit der alten Grundmorine von Weiherburg sei.
Inwiefern andere Umstinde eine zweite Mdglichkeit wahrschein-
lich machen, werden wir weiter anten (vgl. p. 112) andeuten.

Gebiet westlich der SillL

Die Terrasse dstlich von der Sillschlucht fibersetzt diese
uad zieht in gleicher Hohe und im Mittel etwa 2km breit an
den Nordabhang der Saile gelehnt gegen Westen weiter. Die
westliche Grenze, die wir unserer Beobachtung gesetzt haben,
markirt der tiefe Eriss der Melach, die bei Kematen den
Inn erreicht. Abgesehen von einem kleinen Abschnitt, den
der Sendersbach bel Grinzens hervorbringt, duerchfurchen zwei
grissere Biche, deren Wasser sich am Nordgehiinge der Saile
und des Ampfersteines sammelt, die Terrasse in norddstl.
Richtung. Der westliche ist der Axamer Bach, der oberhalb
Axams das Platean erreicht, hler seine nordwestliche Rich-
tung plotzlich verkisst und bei Vols in das Innthal miindet.
Der weiter dstlich herabkommende Geroldsbach zeigt diese
Ablenkung oberhalb Gitzens noeh viel prignanter und er-
reicht am Figgenhofe, westlich vom Ansitze ,Gallwiese® den
Inu. Diese Ablenkung ist vm so auffallender, als beide
Biche viel natirlicher das lockere Sand- und Schotterterrain
quer durbhbrochen hitten, was man um so eher erwarten
sollte, als sie mit bedeutendem Gefille, also grosser erodi-
render Kraft in die Terrasse iibertreten, Nachdem was wir
iitber die Oberfliichenformen des Platean’s gehort haben, wird
uns iibrigens die Erklirung dieser Thatsache nicht schwer,
es ist dieselbe Erscheinung, die wir bei Ampass kennen ge-
lernt haben. Wie dort der Bach, der beim Dorfe in siid-
nordlicher Richtung tber Felsen herabstiirzt, nicht gerade-
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wegs den gegeniiberliegenden Sandhiigel durchbroehen, sondern
das bereits vorhandene Gletscherthal von Agenbach beniitzt
hat, so fanden der Axamer- und Geroldsbach aunf der Ter-
rasse bereits westislich streichende Gletscherbetten vor, die
sie wenigstens theilweise beniitzten. So ergoss sich der erstere
zundchst in- die breite Vertiefung Grinzens-Axams und bahnte
sich dann einen Weg in die néichst untere Mulde, in der
Omes “liegt. Diese verengt sich oberhalb Baunhof, wo der
Gletseher ifiber Phyllit ziehen musste, dehnt sich dann weiter
ostlich bis an die Miindung bel Vidls, wo wieder die Sande
herrschen, zor frithern Breite ans und zeigt hier in dem
breiten Gletscherbett, das durch den Bach erodirte Rinnsal
in schtuem Gegensatze. Der Geroldsbach dagegen wverlisst
bald das ihm am Bergrande der Terrasse gebotene Bétt; in
dessen @stlichem Ausgange das Dosf Natters liegt, nnd griibt
sich quer durch die Schotter und Sande bis auf den Fels-
grund sein Bett. ' :

In den innera Bau dieses Terrassenstiickes gestatten ans
nur wenige Entblosungen einen tiefern Einblick; doch reichen
dieselben mit unseren bereits erworbenen Kenntnissen der
Tectonik dieser Terrassen zusammengehalten vollstindig aus
zur Bildung einer klaren Vorstellung hieriiber, und wir kon-
nen in der Schilderang dieses Theiles rascher vorwirts schrei-
~ten. Wie jenseits der Sill, so bildet auch hier einen gaten
Theil der Terrasse der Phyllit. Als westliche Fortsetzung
des Paschberges mit den Lanser Kopfen erhebt sich aus der
Sillschlucht der Iselberg, dann diesseits der Einsenkung des
alteni Sillthales, welche die Brennerstrasse beniitzt, der Klo-
sterberg nirdl, von Natters, beide fast ansschliesslich in Phyllit.
Nun beginnen zunichst nur als diiune Decke, dann aber all-
miilig anwachsend Sand und Schotter das Terrain zn be-
berrschen. Die Einschnitte der Melack und des Sendersbaches
zeigen die Alluvionen bereits in grosser Michtigkeit bis uater
die Innthalsohle reichend, doch beweisen die Eutblosengen
bei Birgitz und unterhalb Axams, dass weiter zuriick die
feste (resteinsunterlage immer -"moch den Hauptstock des
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» Mittelgebirges® bildet. Oberfliichlich ist das ganze Plateau
einschiiesslich des arossten Theiles vom Phyllit mit einer zweiten
sehr michtigen Decke von gelbem Lasssand bedeckt, die sich
am Abhang der Terrasse bis nabe an die Innthalsohle herab
senkt. Dieser ‘sehr eisenreiche schlammige Sand, der nicht
eben viele Gerdlle fithrt, liefert jeme fruchtbaren Ackergriinde,
welche den grissten Theil des Plateau’s bedecken. Unter
dem Lisssand breiten sich Grundmoriinen aus. Bel Natters
und besonders michtip an dem Steilgehiinge der Terrasse
gegen den Axamer Bach bei Vellenberg findet man hiefiir
schine Profile, ebenso unterhalb Axams in dem Bachein-
schnitte. Diese Grundmorinen zeigen den gleichen Charakter,
wie jene der linken Innthalterrasse, doch sind sie drmer an
Kalken, die hiichst wahrscheinlich von den Triasschollen der
Sillbucht herrithren, FEine scharfe Grenze zwischen Grand-
mordne und Losssand ist durchaws nicht zu sehen. Man
michte ihn als ein Verwitterungsproduct der Grandmorine
ansehen, doch fithrt er Holzkohlen und Scherben von Thon-
gefissen 1).

Wenn wir nun auch anderwirts Verhiiltnisse getroffen
haben, die kaum eine andere Erklirung zulassen als die,
dass nach jener Zeit, in welcher der Mensch das Inatal be-
reits bewohnte, sich noch einmal Gletscher in das Thal hinab
erstreckten, so diirften dies, nach allem zu schliessen, doch
nicht s0 bedeutende Kisstrdme gewesen sein, die im Stande
waren, Grundmorinen von solcher Michtigkeit zu produciren,
wie wir sie hier auf dem Plateau treffen. Viel nitherliegend
ist der’ Gedanke, unser Ldss sei ein eigenthiimliches Ver-
witterungsproduct, stammend aus der Zeit vor dieser letzten
Phase der abklingenden Eiszeit, vielleicht hervorgerufen durch
reichliche Niederschlige, verbunden mit Fristen, die den
Boden lockerten und die Zerkleinerung erleichterten. Haben
dann die vorriickenden Gletscher diese Verwitterungshiille,
dieses , Eluviom*, wie man es gut nennen kdonte, hier trans-

{) Vid. meinen Aufsatz in den Berichien des paturw.-med. Vereins
" in Ipnsbruck 1884, p. I,



locirt, dort wenig oder gar nicht von seiner Stelle geriickt,
dann konnten wol alle die erkwiirdigen Verhéitnisse ent-
stehen, unter denen wir heute den Losssand zu selnem Lie-
genden treffen, dass er némlich bald ganz unmerklich aus
dem letzteren hervorzagehen scheint, bald aber wi:der ganz
unzweifelhaft ein neues iiberlagerndes Glied darstellt. Evenso
erkldren sich dann auch die Einschliisse, welche anf die An-
wesenheit des Menschen vor der Dislocation hinweisen, sowie
die eigenthiimlichen Storungen im Untergrunde, die wir so
hiiuflg zu beobachten Gelegenheit haben. Wenn wir aueh -
ofters diese letzteren auf die schon vielseitiz bekannten Er-
scheinungen zariickfiihren konnten, die sich in Folge der Be-
wegung loser Massen auf . geneigter Unterlage zeigen?t),
vermdgen wir doch dort, wo anderweitige Griinde wuns dazu
veranlassen, wie z. B. am Arzler Calvarienberge, wo iiber
einen allseitig isolirten, vollstindig geschicbefreien Sandhiigel
eine Lissdecke mit zahireichen eingestrenten Geschieben aus-
gebreitet liegt und geritzte Geschiebe in den Sand eingeknetet
vorkommen, uns des Gredankens an einen gewissen Zusammen-
hang des Lésssandes mit der Gletscherverbreitung nicht zu
entschlagen.

Wenden wir nun noch einige Zeilen auof eine kurze
Schilderung der nstructiveren Aufschliisse. Von den Serpen-
tinen der neuen Brennmerstrasse auf den Rilcken des Iselberges
bis Husselhof liegt der bewaldete Steilabfall der Terrasse
gegen das Innthal im- Phyllit. Liss und Phyllit am ,Peter-
brilunl® Steinbruch habe ich bereits beschrieben ?), westlich

!} Vgl. diesbeziiglich Th, Fuchs: Ueber eigenthiimliche Schichten-
storungen in den Tertiarbildungen des Wienerbeckens, Jahrb, d. geol.
R. A. Wien XXIL 1872, p, 303, (Credner, Zeitschr. d. dentsch.-geol,
Gesellsch. 1880 XXXII. p. 86 verweist iibrigens dieselben in das Gebiet
der Glacialerscheinungen). Ferner V. C. Pollack: Beitrige zur Kennt-
nis der Bodenbewegungen. Jahrb. d. geol. R. A. Wien XXXIL 1882
p- 565 u. die daselbst citirte Literatur,

) In dem oben citirten Aufsatze ,Ueber Spuren der Culturmenschen
im Xiiss bei Innsbruck.< Bericht des natorw.-medic. Vereins, Inns-
bruck 1884,
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hievon hat sich bei der ,Gallwiese® ein kleiner Rest der
jiingern Alluvion erhalten, doch schon an der Mindung des
Geroldsbaches tritt ‘Lehm und Sand der mittlern bis an den
Tnn vor. Die Arbeiten an der grossen Lehmgrube, welche
der Baumeister Norer hier angelegt hat, gestatten einen lehr-
reichen Einblick in den Baw der Terrasse,

~ Wie an der gerade gegeniiber liegenden Ziegelei Tollinger
am jenseitigen Innthalgehiinge etwa 100w fber dem Ium,
so stossen wir hier im WNivean desselben avf sehr harten,
vollstindig ungeschichteten, blangranen Lehm. Sein Liegendes
ist nicht erschlossen. Dieser Lehm zeigt hichst eigenthiim-
liche, lebbaft an jene von Fuchsl) aus dem Wiener Becken
und vorn Credner?) aus dem nordwestlichen Sachsen be-
kannt gewordene Schichtenstdrungen erinnernde Verhiltnisse.
In den ungeschichteten Yehm sind n@imlich an mehreren
Stellen grosse Sandwellen eingefiigt, oder es sind grissere
und kleinere Sandpartien von der verschiedensten Form, eckige
und abgerundete, fast spiralig aufgerollte und wellenfirmig
hingezogene, gleichsam eingeknetet. Nach oben {iberwiegt
nach und nach der Sand fiber den Lehm, die welligen Schich-
ten gehen in horizontale fiber, und bald haben wir gan
wnmerklich den gewBhnlichen Sand der mittlern Alluvion
vor uns. Derselbe reicht, wie Abstiirze am linken Bach-
ufer zeigen, bis auf das Plateau hinan und wird hier von
einer miichtizen Lissdecke bedecks. Diese erstreckt sich
dann iiber die Gehiinge herab, fiibrt viel Gerdlle, Holzkohlen
und da und dort findet man eine Thonscherbe, An der
etwas separirten Lehmgrabe rechts vom Bache sind diese
Verhiiltnisse sehr schin zn sehen. Da der Liss hier auf
sehr geneigtem Terrain liegt, wird man die Stbrungen an der
Grenze gegen den Sand kaum anders, als durch Bewegangs-
erscheinungen in Folge der Schwere deuten diirfen, anders

1) Ueber eigenthiimliche Stirungen in den tertifiren Bildungen des
Wienerbeckens ete. Jahrb. d. geol. R, A. 1872, XXIL 309.

*) Ueber Schichtenstdrungen im Untergrunde des Geschiebelehms ete,
Zeitschrft. d. deutsch. peol. Gesellseh. XXXI. 1880, p. 73,



ist es mit den Verhiltnissen im Liegenden des horizontal-
- geschichteten Sandes. Auf denselben Grand kdnmen hier
diese Erscheinungen nicht zuriickgefithrt werden, denn das
Terrain  unterhalb des Lehms diirfte kanm sehr geneigt
sein,

Wir haben schon an anderen Stelien unter der mittlern
Alluvion glaciale Bildungen getroffen, die anf die alie Ver-
gletscherung, deren Zeuge die Grundmorine von Weikerbarg
ist, nicht bezogen werden kioupen und die uns den Gedanken
nalten legten, dass die mittlere Allavion ebense mit- einer
Vergletscherung begonnen habe, wie sie in der That mit
einer solchen geendet hat, und finden hier wieder Verhiilt-
nisse, die ungezwungen durch die gleiche Annahme erklirt
werden kbunen. Der ungeschichtete Lehm hier; wie gegeniiber
am jenseitizen Innthalgebéinge, kaun wol nicht als einfaches
Sediment in stehendem oder fliessendem Wasser gedentet wer-
den, und ldsst sich andererseits von der schlammigen , Grund-
masse® unserer echten Morfinen nicht unterscheiden. Da nun .
durchaus kein zwingender Grund vorhanden ist, dass Grund-
mordinen immer und iiberall gekritzte Geschiebe fiihren miissen,
so steht der Deutung dicses Lehms als einer Grundmorine
um so weniger etwas entgegen, als die auffallenden Formen,
in welchen die untersten Partien des Sandes der mittlern
Alluvion in den Lehm eingefiigt erscheinen, diese Deutung
geradezu fordern. Ob iibrigens ein Gletscherstrom oder schwim-
mendes Eis diese Formen geschaffen, ist fiir uns ganz irre-
levant, da uns nur daran liegt, die eigenthiimlichen Ver-
Liiltnisse im Liegenden der mittlern Alluvion fiir eine der
Anhiiufung derselben vorausgegangene Vereisung in Anspruch
zu nehmen.

Verfolgen wir den Abhang der Terrasse weiter gegen
Westen. Mit Ausnahme eines kleinen Stiickes des etwas
vortretenden Fusses westlich vom Figgenhofe, an dem,  wie
der Bahueinschnitt zeigt, die lissbedeckten Schotter der jiin-
gern Aliuvion sich erhalten haben, herrschen Lehm und Sand
der mittlern bis Vols, wo ein junger Schuttkegel sie bedeckt.
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Sowol der ,Hohlweg¢, der von Figgen auf die Terrasse
nach Gitzens filhrt, als auch die Strasse nach Vils, gewihren
hier geniigenden Einblick in den Bau des Terrassenfusses.

Ueber dem genannten Schuttkegel fithrt den bewaldeten
Abhang an der rechten Wand des Axamer Thales hinanf
ein Fabrweg, der das Platean bei der Ruine Vellenberg er-
reicht, Letztere rulht, wie schon erwihnt, aof eiuer miich-
tigen typischen Grundmorine, die iiber gewaltigen GerGli-
massen liegt und pach oben in Losssand {ibergeht. Das
Liegende verhiillt hier der dichte Wald, doch gewihren jen-
seits des Baches einige ansgedehnte Abstiirze beim Weiler
Bavhof gute Einblicke in den Bau der mittlern Alluvion.
Das feste Gestein im Liegenden ist weiter anfwiirts am Bache
erschlossen. Hier blicken an mehrern Stellen durch die Ve-
getationsdecke deutliche Grundmorinen mit gekritzten Ge-
schieben. Aws den Aufschliissen lasst sich nielit erkennen,
ob die Morinen in's Liegende der mitilern Allavion gehiren,
oder ob sie Ueberreste der Auvskleldung des Thales mit Mo-
rinen sind. Ich.mdchte iibrigens lieber das erstere glauben,
da weiter thalanswiirts, eben an den Abstiirzen bei Baghof,
wo das feste Gestein bereits unter das Bachbett gesunken
ist, im Liegenden des Sandes der mittlern Alluvion wirres
Gerdlle mit gewaltigen Blocken in bedeutender Miichtigkeit
auftritt. Sollte sich diese Annahme in der Folge durch irgend
einen nmeu geschaffenen passenden Aufschluss als der Wahr-
heit entsprechend bestitigen, so kinnte der Punkt mit den
erwiihnten andern als Beweis fiir das Aufireten von Grund-
-morinen im Liegenden, also fiir den Satz, dass die mittlere
Alluvion mit einer Vergletscherung beganv, gezihlt werden.
Kaom angeben diirfte es wol, die Grundmoriine etwa der
~alten Vergletscherung znzazihlen; auf stark geneigter Unter-
lage ruhend, ohne schiitzende Decke, den Wasserfluthen preis-
gegeben, hitte sie wol kaum jene Epoche so gewaltiger Um-
wilzungen, durch welche eben die zwischen der alten und
folgenden Vergletscherungen liegende Interglacialzeit charak-
terisirt ist, iiberdauern knuen.



Fe

Der Sand, der iiber dem groben Gerblle bei Bauhof
nach oben folgt, wechsellagert anffallender Weise schon in
tieferem Nivean mit Kies- und Gerollschichten, eine Erschei-
nung, der wir nochmal im Wippthale begegnen werden und
die ihre einfache Erklirang in dem Umstande findet, dass
itberall, wo in das ungemein langsam fliecssende Wasser des
Haupthales Biiche mit stirkerem Gefiille sich -ergossen, sich
dem Sande groberes Gertlle beimischen musste. Es bezeichnen
somit jene Streifen groberer Kies- und Gerbllager in den
tieferen Niveaux der mittlern Alluvion alte seitliche Zufliisse,
Tn unserem Falle waren es die Schmelzwasser des im Sell-
rainthale zouriickgehenden Gletschers, welche hier in der ge-
radlinigen Fortsetzung dieses Thales sich bemerklich machen.

Der langgestreckte Riicken, der das Thal von Omes,
resp. das des Axamer Baches vom Innthale trennt, mit dem
Weiler ,am Christen® gehort der mittlern Allavion an. Aus-
gebreitet ist dariiber eine michtige Ldssdecke, von der be-
merkt zo werden verdient, dass sie ungleich mebr von jenen
schwarzen Schiefern, die an der ,Saile® anstehen, fiibrt, als
sich etwa in den Gerdlilagen der liegenden mittlern Alluvion
finden. Der Lossand ist alse auch hier nicht einfach das
an Ort und Stelle entstandene Verwitterungsproduct, sondern
ein jiingeres dariiber verbreitetes geologisches Glied, dessen
Uebergang in das Liegende aus der oben ausgesprochenen
Ansicht iiber die Genesis dieses riithselbafien Gebildes am
natiirlichsten erklirt zu werden scheint.

An den Nordfuss dieses Riickens gegen das Innthal
lehnt sich eine von dem Inn parallelen flachen Mulden durch-
furchte Vorstufe. Bei Afling bestebt dieselbe noch ams dem
Sande der mittlern Alluvion, der hier schon keine Spur der
Gerblllagen zeigt, denen wir im Axamer Thale begegneten,
westlich von Afling dagegen bis Kematen besteht diese bis
THm iiber den Inn ansteigende Stufe bereits wieder ans den
Schottern der jiingern Alluvion.

Weiter gegen-Osten hat sich von dieser nur am , Blasien
Berge® bei Vols noch ein kleiner Ueberrest erhalten, uwnd
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priisentirt sich sehr schon dem Bahnhofe gerade gegeniiber
in einem grdsseren’ Anstich. Steigt man von hier zor Wall-
fahrtskapelle empor, die am #bssersten dstlicken Ende des
oben genannten langgestreckten Riickens mit dem Weiler
» Christen ® malerisch iiber dem Dorfe Vils steht, so begegnet
man in einer Hohe von 100m {ther dem lon den geschich-
teten Schottern noch einmal. Aber schon in nichster Nach~
. barschaft zeigen die steilen Abstfirze gegen das Dorf ein
anderes Bild. Hier erscheint der Riicken durch einen schwa-
chen Einschnitt in zwei Theile getrennt. Auof dem siidlichen,
der sich lediglich ans dem Jossbedeckten Sand der mittlern
Alluvion aufbaut, steht die Wallfahriskapelle; der nérdliche
dagegen zeigt ein merkwiirdiges Gewirre von Sand-, Kalk-
und Urgebirgsgerotlen, welch’ letztere beiden in den ersteren
und in schlammigen zwischengelagerten Partien porphyrisch
eingebacken sind. Vom Thale aus gesehen macht die ganze
vollstindig ungeschichtete Ablagerung den FEindruck einer
Grundmoriine, und anch oben wiirde man dieselbe als eine
solche ansprechen miissen, doch gelang es mir nicht ein ge-
ritztes Geschiebe aufzofinden. Dass die Gerdlle der jéingern
Alluvion angehdren, ist bei der unmittelbaren Nachbarschaft
derselben kaum zu bezweifeln, und es scheint mir die An-
pahme am wahrscheinlichsten, dass Gletschereis den Sand an
diesern exponirten Posten anfgewithlt und mit den Gerblien
vermischt habe.

Das vordere Sillthal

Wie schon eingangs angedeatet, kommt hier nur jemer
Theil des Sillthales in Betracht, dessen Ablagerungen in
untrenibarem Zusammenhang mit den Sedimenten des Haupt-
thales stehen, das ist ungefiibr das Gebiet zwischen Wilten
und Schénberg.

In einer Gesammtbreite von 2 —3km zwischen den steilen
Gehidngen der beiden Eckpfeiler des Wippthales, dem Patscher-
koft und der Saile, setzt sich sanft ansteizend die Innthal-

terrasse aus dem Hauptthal in das Seitenthal fort. In tiefen
Ferd. Zeitschrifs IV, Folge 29, Heft. 7
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Schiuchten in sie eingeschnitten erscheinen Roez und Sill,
die sich an der ,Stefansbriicke® vereinigen und zwischen sich
einen schmalen Riicken, den ,Schonberg®, (Burgstall 892m)
ginschliessen. Von der Stefansbriicke angefangen branst in
grossen Bigen den Sonnenbuvghligel und den Iselberg um-
fassend die auf die doppelte Wassermenge gebrachte Sill
zwischen senkrechten Felswinden dem Innthale zu. Ein #l-
teres in grossem Bogen nach Osten ausgreifendes Bachbett
mag das nun wasserleere Ahrenthal sein.

Wie im Hauptthale hei Lauos, so baat auch hier den
“grossten Theil der rechtsseitigen Terrasse, die wir bis Patsch
verfolgen, der Phyllit auf und nur als diione, schon oben
korz charakterisirte Decke liegen dariiber diluviale Schotter.

Viel miichtiger sind diese am linken Gehiinge entwickelt,
Bei Natters zunichst noch diinn gesiiet, wachsen sie thal-
einwirts mehr und mebr an und der Ruezbach wird inner-
halb der Stefansbriicke bereits bis an sein Bett herab beider-
seits von michtigen Schotterwinden begleitet. :

In den Aufbau dieser Schottermassea gestatten ums die
zahlreichen Entblosungen lehrreichen, wenn auch nicht voll-
stindig aufklirenden Einblick.

Beginnen wir mit der Schilderung an unserem siidlich-
sten Punkt. Der Riicken des Schonberges besteht auns Sand
und Schottern, die wolgeschichtet iiber Phyllit liegen. Ge-
kritzté Geschiebe im Gehdngeschutt, sowie einige Aufschluss-
punkte anf dem Ricken beweisen, dass die Hangendmerinen
der westlichen Flanke des Ruezbaches heriiberreichen, Dar-
tiber folgt Losssand, mitunter in grosser Machtigkeit. In tie-
fern Niveaux herrschen auch hier die Sande, wie die schénen
Aufschliisse bei ,Unterberg® zeigen, Wo aber die Grenze
gegen den Phyllit sichtbar wird, wie z. B. an der nesen
Strasse von Unterberg nach Matrei, zeigen sich eigenthiimliche
Verhiiltnisse. An Stelle des Sandes stellt sich sebr grober,
wirr gelagerter Schutt ein, der sich mit dem liegenden, in
gewaltige Trimmer aofgeldsten Phyllit in der Weise mischt,
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dass die Gerdlle sehr hiufig wie mit Gewalt zwischen die
Phyllitblocke eingeklemmt erscheinen. Wir haben hier- um
so weniger Grund, diese auf fast horizontaler Ebene auftre-
tende Erscheinung anders als darch Gletscherwirkung zn er-
kliren, als dieser Punkt nicht der erste ist, an welshem uns
glaciale . Erscheinangen im Liegenden der mittlern Alluvion
begegnen. Und als solche miissen wir diese fossilleeren Ab-
lagerungen sowol wegen fhres petrographischen Charakters,
als awch mit Riicksicht auf ihre Hbohenlage, durch welche
die jiingere Alluvion ansgeschlossen ist, bezeichnen. Bei;
spiele #lterer Sedimente haben wir sofort Gelegenheit zu er--
wihaen, i - .

Rechts von der Sill ragen in die Hohe des Schinberges
bereits die Phyllitfelsen und begegnet uns kanm da und dort
ein kleiner Ueberrest der geschichteten Schotter. Nicht selten
dagegen stosst man anf dieser Beite in Felsenlochern und
kleinen Spalten, oder selbst am Gehdinge auf deatliche Girund-
mordnen bis herab an die Eisenbahnlinie, ein Beweis, dass
die Sillschlucht nicht postglaciale Bildung ist.

Die Sande und Schotter der mittern Alluvion iibersetzen
das Thal der Ruez und lehnen sich in grosser Michtigkeit
vor 100m und dariiber zwischen Telfes im Stubai und Nat-
ters an das Hochgebirce an. Grundmorioen und dariiber
Kohle, Knochen und Thonscherben fiihrender Ldsssand sind
_ allenthalben am ganzen Wege fber Kreut und Mutters zu
sehen. Ihr tieferes Niveau ist lings der Brennerstrasse vom
Berg Isel bis zur Stefansbriicke meist gut erschlossen. Auf-
failend dabei sind die sehr. bedeutenden LagerungsstSrungen,
die hier in dem mannigfaltigen Wechsel von Schottern, Kies
und Sand lings der ganzen Strecke beobachtet werden kdnnen.
Vorherrschend ist ein Fallen der auch sonst vielfach ver-
worfenen und tberschobenen Schichten nach Siiden. Einen
sehr geeigneten Pankt zum Stodium dieser auffallenden Er-

scheinung bietet die Schottergrube oben an der Stelle, wo

~ die in Serpentinen aus dem Innthale emporsteigende Strasse

die Hohe erreicht. Von diesem Punkte hat awch Pichler
. 7'
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gelegentlich einmal?l) gekritzte. Geschiebe erwidhnt.. In der
That schneidet eine miichtize Mordne die Schotter schief ab
" und erpiesst sich dann in den kleinen Circus, welchen das
vou hier steil abfallendende Phyllitgehénge am » Roseléhof«
bildet. Die westliche Flanke dieses Circus bildet Phyllit, die
tstliche der Nordabhang des Iselberges. Hier hat sich noch
ziemlich miechtiz der Mehisand der miittlera Alluvion und-
weiter gegen das Thal vorgestreckt ein kleiner Rest der
Schotter der jiingern AHuvion erhalten. Die hangende Mo-
rine lisst sich recht gut am’ ,Hohlwege* beobachten, wo
‘mitunter noch schin erhaltene schlammige Partien neben dem
mehr gewaschenen Schutt der Hauptmnasse erhalten blieben.
Die Regnlirung des Hohlweges hat seiner Zeit einen bessern
Einblick in die Verhiltnisse gewihrt, als jetzt noch offen
steht. Da hier die Mordnen bis aof 30m {iber dem Inn
herabreichen und sich deutlich in die ausgewaschene jiingere
Alluvion hineinlagern, so mag der Punkt fir die Frage nach
dem Verhiltnis der Gletscherverbreitung zu den Schottern
der jitngern Alluvion besonders in's Gewicht fallen.

Von Wert scheint mir auch die Bemerkung, dass ich
in dem Ldss an der genanmten Schottergrube neben Kohlen
Thonscherben gefunden habe, und dass dieser Loss-in einem
ganz innigen Connex mit der Morine, iiber welcher er liegt,
sich vorfindet. Er geht theils ganz allmilig aus ihr hervor,
theils wechsellagert er in Streifen mit ihr, -

Einen sehr wertvollen Aufschluss gewihrt der tiefe Ein-
schnitt des Gérberbaches in die Schotter. 1In tiefer, von
senkrechten Winden begrenzter Schlucht tost der Bach siid-
lich von Mutters der Sill zu. Die beiden Thalwiinde zeigen
100m miichtige conglomerirte Grerdlimassen von undeutlicher
Schichtung und vollstdndig von den losen Schottern der mitt-
lern Alluvion differentem Charakter. Diese letzteren lagern
. dariiber and seitlich den erstern an, wie man sich leicht beim

‘Verlassen der Schlucht gegen die Brennmerstrasse hin iber-

) N. Jahrb, f, Min. 1873 p. 612,
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zeugen kann, Diese conglomerirten Schotter, von denen noch
einige Spuren bei der oben genannten Schottergrube am Berg
Isel zu sehen sind, sind also ilter als' die mittlere Alluvion

und mézen daher wol in die Zeit der Ablagerung des Eger-

dach-Conglomerats zu versetzen sein, An der Strasse von
Girberbach bis Stefansbriicke hat man zur rechten wieder

die Schichten der mittlern Alluvion, deren bedeutende Dislo-

cationen neverdings in Erinnerung bringen, dass sie ,(lacial-

schotter® d. h. Absitze von Gletscherwiissern sind, welche

vor- und riickschreitenden Eiszungen entstromten.

~ An der Stefansbriicke stossen wir im Niveau der Strasse

plotzlich auf sehr fetten blaugrauen Lebm, Thn tberlagern,

wie man an einem Seitengraben deutlich ersieht, Sand und

dann die Schotter der mittlern Alluvion in ziemlich scharfer
Grenze vom Lehm geschieden,” so dass letzterer nicht ganz

die Rolle spielt, in der wir sonst gewthnlich im Hauptthale

den Lehm im Liegenden der Sande getroffen haben. Ver-

lasst man vor dem Uebertritt -fiber die Briicke die Strasse

in der Richtung des alten Weges, der noch eine Strecke der

Ruez entlang thaleinwirts zieht, so zeigt sich ein interes-
santes Verhiltnis dieses Lehms zum liegenden Phyllit. Zu-

niichst fallen uns die zahlreichen gekritzten Geschiebe in ihm

auf und wir sehen, dass wir es mit einer Grundmorine in

optima forma zu thun haben; dann stellen sich in grosser

Menge Phyllitbrocken ein und endlich liegt festes Gestein

vor uns, Kaum merklich sind wir in dasselbe gelangt, nir-

gends ist eine dentliche Grenze, und man kaon auf eine
Strecke von einem halben Meter nicht angeben, ob Grand-

moriine, ob festes Gestein vorliege, Der Pankt bietet somit
gin schiones Beispiel der Aufarbeitung des Untergrundes untex

Mordnen und gleichzeitig ein instroctives Bild eiper Art der
Bildung der Grundmoriine. Es ist dies aber auch eine der

zahireichen und schon wiederholt hervorgehobenen Stellen, -
welche das Auftreten von Grundmoréinen unter der mittlern

Alluvion beweisen. Es wire #ibrizens auch denkbar, dass

die Morine in's Liegende der conglomerirten benachbarten
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Schotter gehort, doch lisst sich der Nachweis nicht fithren.

Ich habe sie daher vorliufic in der Karte zur mittlern
Allavien gezogen.

Geschichtliches.

Wenn ich versuche, mit einigen Worten die Ereignisse
zu skizziren, welche seit Beginn der ersten, #ltesten hier nach~
weisbaren Vergletscherung bis hente gestaltend auf das Tnn-
thal, oder besser die Umgebung von lonsbruck wirkten, so
muss dies naturgemiss ein hichst liickenhafter historiseher
Berieht und vielfach nichts weiter, als die Aeusserung einer
personlichen Ansicht ond Meioung sein. Denn das unter-
suchte Gebiet ist klein, die Deatung der Thatsachen hiinfig
zweifelbaft, und gewisse geologische Vorginge noch so allseitig
bestritten (Glacialerosion, Wiederholung des Glacialpbéinomens),
dass man in seinen Aeusserungen nicht vorsichtiz genmug sein
kann. Ich sage in seinen Aeusserungen, nicht in seinen An-
sichten, seiner Ueberzengung, denn letztere kann sich in dem
einzelnen, durch wiederholte Anschauang gewisser Erschei-
nungen so sehr festigen, dass sie unerschittterlich wird, und
doch ist es kaum mbglich, ans diesen Erscheinungen in der
Weise Primissen zu formen, dass sie als Basis eines allfge-
mein fiberzeugenden Beweises dienen kinnen. Der Moglich-
keiten, die eine geologische Thatsache erkliren kénnen, gibt
es eben viele, und ihr Gewicht ist fiir jeden ein anderes.
Mathematische Beweise sind in der Geologie nur selten mig-
lich, daher die Unzahl von Ansichten. Und schliesslich sind
wir immer dem Finwurfe preisgegeben, ,nicht dabel gewesen
zu sein®. -

TFrotzdem vermag ich der Versuchung, wenigstens eine
ganz grobe Skizze der Geschichte des Innthales hier zu ent-
werten, nicht zu widerstehen, weil ich glanbe, dass ein, wenn
nur iz den Hauptziigen richtiger Entwurf allmilig durch ver-
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bessernde Zuositze und Detaillirung schueller zu einem die
‘Wahtheit getreuw darstellenden Bilde sich gestaltet, als wenn
ein solches erst nach Abschluss der Untersuchung entworfen
wird, Die prisumirte Geschichte wirft ja wieder ihre Streif-
lichter auf die Ablagerungen, so wie ams diesen die Ge-
schighte wird,

‘Wir haben schon oben Gelegenheit gehabt, zu bemerken,
dass die dltere Glacialzeit die Reliefformen im Grossen und
Ganzen so ziemlich in der Weise entwickelt vorfand, wie sie
uns vorliegen. Die alten Morfinen verbreiten sich entweder
in der gegenwirtigen Innthalsoble selbst (Egerdach), oder
nahe derselben (Weiherburg), die auf diesen Morinen la-
gernden alten Alluvionen (Conglomerate) oder localen Schutt-
bilduogen (Breccie) folgen dem Relief des Thales und der
Gehiinge in einer Weise, welche einen relativ, d. h. mit
Riicksicht auf die grossen Thalformen, eben nicht bedentenden
Fortschritt der Erosion seit jener Zeit erkennen lisst. Die
Ansichten, welche den grissten Theil der Thalbildung Fae~
toren der Eiszeit zuweisen, sind zu oft und zn griindlich
widerlegi worden, als dass sie weiter. discutirbar wiren. Dass
wir aber der Meinung sind, ein grosser Theil des Materials
der Grundmorinen, welche im Hauptthal und den Seiten-
* thilern und Furchen liegen, stamme ans der Aufarbeitung
des Untergrundes jener alten Gletscher her, aus der Ent-
fernung mancher Erhebung an den Gehingen und der Sohle
jener Thiller, aus der Abschleifung scharfer Kanten und
Ecken, aus der Zertriimmerung entgegenstehender Riegel und
dergleichen, dass also eine, wenn auch verhiiltnismiissig geringe
Verinderang des Reliefs mit der Verbreitung jener gegeniiber
den gegenwirtigen Zwergen ungeheuren Eismassen verbunden
gewesen sei, haben wir schon oben anzudeuten Veranlassung
gehabt.

Was die Michtigkeit jener ersten auf unserem Gebiete
nachweisharen Gletscher betrifft, so haben wir allen Grund,
thnen den Vorrang allen folgenden gegeniiber einzuriiumens
Aus der Untersuchung Penck’s und den Andeotungen, die
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St'audigli) hieriiber giebt, geht hetvor, dass jene alte Ver-
gletscherung in fhrer horizontalen Erstreckung weit itber die
Grenzen der folgenden hinausreichte. Dem e#atsprechend wird
- denn auch die vertikale Michtigkeit die bedeutendste ge-
wesen sein. Wie aus den Beobachtungen Pichler's, Gim-
bel's, v. Mojsisbvic’s, Penck’s und anderer iiber er-
vatische Vorkommmisse hervorgeht, erreichten die Eismassen
im Innthale eine ganz erstaunliche Hohe. Die obere Ge-
schiebegrenze, die Penck hienach zieht, lduft fast 1200m iiber
Innsbrock vorbei, was, eine damalige gleiche Thaltiefe vor-
ausgesetzt, eine gleiche Michtigkeit des Eisstromes im Innthale
ergiebt.

Ob iibrigens dieser letztere, nachdem er diese Miichtig-
keit erreicht hatte, sich noch erheblich thalabwirts bewegte,
oder ob nicht vielmehr, wenigstens das mittlere Innthal, eher
ein ,PBissee®, als ein Hisstrom genannt werden kounute, in
welchen von Siiden her Zufliisse sich ergossen, withrend gegen
Norden an den tiefern Scharten (Fernpass, resp. Marienberger
Jochl, Seefeld- und Achenseepass) ein iiber- und abfliessen
stattfand, mochbte ich dahin gestellt seéin lassen. Das Ma-
terial der alten Grundmorine von Weiherburg weist auf das
Wippthal, die Rundhdcker (Patscherkofi, Saile, Zunderkof etc.)
haben ihre ausgesprochene Leeseite im Norden und nicht im
Osten, und nur die besonders bei giinstiger Morgen~ und
Abendbeleuchtung deutlich sichtbaren Abrundungen des He-
chenberges bei Zirl deuten auof einen nordostlich gerichteten
Anprall, fiir welchen wir im Sellrain hinldngliche Erklirung
finden. . .

Einer intensiven weststlichen Bewegung war wol auch
das geringe Gefiille des Innthales (1:600) nicht glinstig.
Zudem stammen die echten erratischen Blicke — nicht jene
aos Allavionen —, soweit ich sie an der Nordseite des Inn-
thals kenne, nur aus dem Siiden, nicht aus dem Westen.

»

1) Die Wahrzeichen der Eiszeit am Sadrande des Garda-See’s. Jahrh,
d, geol. R, A. Wien 1866, p. 479,
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Bemerkenswert ist, dass die dltesten Glacialablagerungen
bel uns Mordnen sind.  Ist aus dem kleinen Untersnchungs-
gehiete ein Schluss erlaubt, so gieng der ersten Vergletsche-
rung keine Flussalluvion voraus, wie ihr eine solche und
zwar in ebenso grosser Ausdehnung folgte, als die mittlere
Allavion zeigt. Die Conglomerate vou FEgerdach und Am-
pass bezeichnen noch nicht die grosste Hohe, welche jene
alte Flussalluvion erreichte; man findet Ueberreste von Con-
glomeraten noch oberhalb Ampass auf der Hohe des Platean’s,
also. in einem Niveau, swelches die mlttlere Aluvion nur
wenig iiberschritt, :

Noch eine andere Erwigung legt uns - dasselbe Resultat
nahe. Beim Stodium der Hottingerbreccie dringt sich wieder-
holt die Frage woher? warum gerade hier? anf. Thre Méch- .
tigkeit und ungewGhnliche Ausdebnung lisst auf eine spe-
cifische Ursache schliessen, ohhe dass wir in der Lage wiren,
dieselbe angeben zn kOonen, Man hat die Breccie einen ver-
festigten Schuttkegel genannt. In dem gewbbalichen Sinne
des Wortes ist sie dies gewiss nicht. Eine Bildung nach Art
der im Thale so hdufigen Schuttkegel, also ein Analogon etwa
des verfestigten Schotters an der Miindung des Vomperbaches,
ist von vorneherein ausgeschlossen, wir kdunten nur an eine
Bildangsweise denken, #hnlich jener, welche uns recente An-
haufunger hoch oben an den Steilwdnden, die , Sandgruben®,

-vor Augen fithren. Aber auch hievon abweichend finden
wir an der Breccie eine Reihe von Eigenthiimlichkeiten.

Die genannten und alle Ahnlichen Schuttkegel zeigen
zwar iiberall eine dem Boschungswinkel ungefibr parallele
Schichtung; dass letztere aber iiber Vorspriingen der Unterlage
oder am Fusse des Kegels in eine horizontale fibergienge,
habe ich nie beobachtet, an unserer Breccie jedech folgen die
Schichten und Binke fast dngstlich dem Relief des Liegenden.

Beziiglich der Vertheilung des Materials beobachtet man
an echten Schuttkegeln die naturgemisse Erscheinung, dass
das grobe Gerdlle am Fusse, das feinere an der Spitze sich
sammelt, dorch unsere Breccie ist das Material allerorten
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gleich vertheilt, und selbst der feine cementirende Schlamm
herrscht in den hochgelegenen, den jeweiligen Spitzen der
die Breccie zusammensetzenden Theilkegel naheliegenden Par-
tien nicht vor. Die Beschaffenheit der einzelnen Bruchstiicke
entspricht in den Ofter erwihnten zwischengelagerten lockern
Binken mit kantengerundeter Blocken und Brocken noch am
besten jener echter Schuttkegel, die nngemein frische, kaum
ladirte Oberfliicke der Brachstiicke in den festen Biinken der

Breccie schliesst dagegen einen weitern Transport, ein herab-
kollern lings hoher Boschungen und ein lingeres Liegen unter

dem unmittelbarenr Einflusse der Atmosphirilien aus. Hiezu

kommen nun noch die eigenthiimlichen, schon oben hervor-

gehobenen Verhilltnisse im Liegenden, an der Grenze gegen

das feste Gestein. Jene Ueberginge des letzteren in die

Brecele, das Aufgelistsein und Hineinschwiirmen, dieses Hin-

darchlenchter des Untergrundes durch die Breccie, steht

darchaus nicht im Einklange mit der Bildungsweise gewthn-

licher Sehuttkegel und Schutthalden, sondera deutet anf be-

sondere Factoren, von denen wir vorliofig leider keinen ein-
-zigen mit Sicherheit neonen kénnen.

Nicht unerwihnt jedoch michte ich ein Vorkommnis
lassen, das vielleicht geeignet ist, ein Licht in dieses Dunkel
zu werfen, Steigt man lings des Wiisserleins, das in einem der
vielgenannten Graben ostl. von der Weiherburg herabrieselt,
gegen die bekanoten Moriinenaufschliisse empor, so hat man zar .
Rechten einen Felskopf von dunkelgravem Dolomit; doch ist
das Gestein in der Art gelockert, dass man leicht mit der
Hand beliebig grosse Bruchstiicke abldsen kann. Bei genauerem
Zusehen bemerkt man, dass der Dolomit in eine Unzahl
grosserer oder kleinerer scharfeckiger und -kantiger Bruch-
stilckchen aufgeldst ist, die vielfach aus ihrer urspriinglichen -
Lage geschoben in fein zerriebenen Dolomitgruss eingebettet
liegen. An manchen Stellen iibewiegt dann dieses ,Cement*
der Art und die eingeschlossenen Fragmente sind gerundet
und fast polirt, dass man lebhaft an die Grundmordnen im
Graben oder jene, welche in diinner Lage fiber diesen Felsen
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herabzichen, erinnert wird; es fehlen eben nur die Ritzen
auf den eingeschlossenen Fragmenten.

" Wodarch diese Umwandlung des festen Gesteins bew1rkt
warde, vermbgen wir nicht zu sagen. Wire es durch lingere
Zeit hiufigen kleinen Erschiitterongen ausgesetzt gewesen, so

" milsste eine #hnliche Erscheinung eingetreten sein und wiren
diesen grossere Dislocationen, Verschiebungen, stellenweise
vielleicht unter Mitwirkung von Wasser gefolgt, so wiirde
ein- Gebilde resultiren, das von unserer Breccie kaum wunter- -
schieden werden konnte.

Dass die Breccie jhnger ist als die Altere Moriine, unter-
liegt nach dem obigem keinem Zweifel, es kommt daher nur
die Frage nach dem Altersverbiilinis zn den conglomerirten
Schottern, die ebenfalls fiber den Morfinen folgen, in Betracht.
Dass die Schotter glaciale Gebilde, Ablagerangen der Schmelz-
witsser der suriickgehenden Gletscher sind, dazu hat uns so-
wol Penck in seinen Betrachtungen der diluvialen Nagelflue
gebracht, als auch deuatet dies der innige Connex dieser
Schotter mit der Mordne bei Egerdach an. Ob die Vege-
tation unter der vielleicht umgelagerten Breccie in der Tegel-
grube am Oelberg (vgl. p. 33) hierher oder vielleicht einer
spitern, der Ablagerung des Hottingerschuttes unmittelbar
vorausgegangenen Zeit angehirt, vermdgen wir nicht mit
Sicherheit zu sagen,

' Auch die Breccie fiihrt Pfanzenreste, welche auf eine
reiche und - selbst in grosser Hohe fortkommende Vegetation
schliessen lassen. Sie kann sich daher erst geraume Zeit
nach dem Riickzuge der Vergletscherung aus der Gegend
gebildet haben und ist also nicht &lter als das Conglomerat.
Da pon unierhalb eines gewissen Niveau, d. i bis etwa ~
100m ither dem gegenwiirtigen Innspiegel jede Spur anste-
hender fester Breccie fehlt, andererseits wvon diesem Niveau
angefangen bis auf eine Hohe von 2H0m die Breccie dentlich
horizontal peschichtet, mit zwischengelagerten Sandlagen er-
scheint (ob der Hottinger Kirche; Mayr's Steinbruch), die anf
einen ‘Wasserstand im Thale bis aof diese sueccessiv anstei-
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gende Hihe schliessen lassen, so scheint mir die einfachste
Erklirung ‘des Zusammenhanges zwischen Breccie und Con-
glomerat die zu sein, dass erstere sich zu bilden begann, als
letzteres ein gewisses Nivean im Thale bereits erreicht hatte
und von dort dann der Absatz beider gleichmiissig fortschritt,
so dass Conglomerat und Breccie gewissermassen gleichzeitige
Bildungen wiren. Auf diess Weise wiirde sich daon auch
der grossere Reichthum der Breccie an Urgebirgsgesteinen in
den tiefern Lagen erkldren. Uebrigens soll damit nicht ge-
sagt sein, dass die Priiparirung der Kalkfalsen zur Bildung
dieser Ablagerung, ihre Lockerung und Zertriimmerung etwa
nach Art eines Karrenfeldes?) nicht schon launge vorange-
gangen, also sogar schon unter Eis- und Firnbedecknng ?)
erfolgt sein kénne. Gleichzeitic geht aber auch aus dieser
Auffassung hervor, was die Beobachtung bereits forderte,
pimlich die Annahme einer Anbidufung der alten Conglo-
merate auf ein der gegenwirtigen Hochterrasse entsprechendes
Nivean,

Auf diese Zeit anh#ufender Thiitigkeit des Wassers fo]ﬂl:e '
nun eine lange Periode, gekennzeichnet durch ausgedehnte
Erosionsvorgiinge, Eine Ahnung von der Linge dieser Zeit
verschafit uns ein Blick anf ihre Arbeit. Die nichste tiber
den Sedimenten der ersten Glacialzeit folgende Ablagerung,
der sog. Hittingerschutt fithrt bereits Gerille der Breccie,
diese war also zur Zeit der grossen Erosionen bereits ver-
festigt. Aechnliches ldsst sich™ vielleicht von den Schottern
der dltern Alluvion voraussetzen; es gieng also auch der Zeit
der Erosionsarbeit eine sicher “ebenfalls nicht . unbedeutende

der Ruhe voraus. :
) Bine Andentung iiber die Ursache der nun verdinderten
geologischen Arbeit komnen wir nur von ausgedehnteren, das

) Auch ricksichtlich der Karrenbildung adhue inter doctores lis
est; vgl. F. Simony, die erosirenden Krifte im Alpenlande. Jahrb,
d. Sstesr. A, V. I87L. p. 30 und A. Heim, Ueber Verwitterang im

Gebirge, Basel 1879, p. 18. _
- %) Vgl. diesbeziiglich auch Bisch o f, Chemisehe Geologie VL. p. 290,
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“ganze Innthal betreffenden Untersuchungen erwarten, vorliufig

diirfen wir uns nicht einmal eine. Vermuthung erlanhen. Die .

Leistung war eine enorme, die gewaltige Schuttmasse, welche
das Thal bis an 300m Hghe erfiillte, wnrde bis auf geringe
Reste entfernt und Biche des ndrdlichen Gehinges vermochten
die Breccie in Schluchten bis 100m Tiefe (Miihlaser Klamm)
- zn durchsiigen,

Die kolossalen Schuttmassen im Hottinger Graben,
Penck’s ,Hottinger Schuit®, deren Bildung in dieselbe Zeit
fallt, vermgen unsere Vorstellung von der Dauer jener Zeit
und den grossartigen Ereignissen nur zm vergrossern. Penck
verlegt in diese Zeit ein nenes Vorschreiten der (iletscher,
und es lige demnach der Gedanke nahe, auch diese Erosions-
arbeit dem Eise zu vindiciren, allein abgesehen davon, dass
hiefiir kein positiver Anhaltspunkt vorliegt, haben wir viel-
mebr Griinde, einen guten Theil der Arbeit dem fiessenden
Wasser mit Sicherheit zuzuschreiben, FEs ist dies die Auns-
nagong der Mithlaver Klamm und die Bildung der gegen-
wirtigen Sillschlucht zwischen Schénberg und dem Berg Isel.

Genaue, mit dem Anoroid in der Hand aufgenommene
“Parallelprofile durch das vordere Wippthal, von demen wir
einige unserer Arbeit beifiigen (vgl. Figg. 12—15), gewdhren
uns einen interessanten und lehrreichen Einblick in die Ge-
schichte dieses Thales. Sie zeigen, dass der pgegenwiirtige
Silllauf mit der ehemaligen Tietenlinie 1) -des Thales nicht zu-
sammenfillt. Letztere wird wngefihr durch die’ neuve Brenner-
strasse vom Berg Isel bis ‘zur Stefansbriicke bezeichnet, und
folgl von hier bis unterhalb Schonberg dem Ruezbache. Hier
vereinigten sich einst die Wasser aus dem Wipp- und Stubai-
thale, flossen vereint der eben bezeichneten Rinne entlang bis
an- den Westfuss des Iselberges, wo sie sich in einer Cascade
in den Inn stiirzteo.

Als nun auch dieses Thal durch die Schotter der dltern
Alluvion ansgefiillt war — wir haben dieselben schon oben

Y D. i. der Verbindangslinie der tiefsten Punkte der Thalsohle,
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am Berg Isel gefunden —, gruben sich in diese die beiden
Biche uneve Betten, und da mochte irgend eine zufillig weiter
dstlich 1) vorhandene Vertiefung die Sill veranlassen, nicht
mehr - die alte Bahn iiber Schonberg aufzusuchen, sondern
sich ein newes Bett zunfchst durch die Schotter, danu in
festes Geestein zu graben, in welches dann auch die Ruez
itbertrat. Es ist daher die Bemerkung Supan’s?®) iiber die
Ablenkung des Ruezbaches durch die Diluvialterrasse von
Mieders und Sehonberg dahin zu corrigiren, dass diese Ab-
lenkung nicht die Ruez, sondern die Sill erfahren.

Es scheint mir von Wert, auf die bedeutende Grisse
dieser Erosion hinzuweisen. Die Schlucht, welohe wiederholt -
in grossemt Bogen Felsenkopfe umkreist, zoletzt unmittelbar
vor dem Austritt ins Hauptthal, wo sie den Kegel des Isel-
“berges vom Paschberge (mit den Lanserkdpfen) herausscheidet,
ist stellenweise iber 100w in festen Fels eingegraben, nicht
zu gedenken der ebenso tief einschneidenden Arbeit in den
hangenden Schottern. Diese Arbeit konnte nur in eine Zeit
failen, in welcher die ehemalige Thalsohle verschiittet war, denn
die Schlucht ist in die schiefe Ebene des rechies, vom Pat~
scherkofl herabziehenden Gehéinges ungefihr parallel dem ehe~
mabligen Flusslaufe eingeschnitten. Wir haben als Thalans-
fiillang oben die Schotter der dltern Alluvion bezeichnet und
demnach fillt diese Erosion in die grosse Interglacialzeit, die
wir anch dranssen im Hauptthale dorch gewaltige Erosions-
vorgiinge bezeichnet sahen, und kann somit als Massstab fiir
die Linge jener Zeit gelten. ' , S

Wir miissen hier anf zwei Einwiinde, die man gegen
diese Auffassung machen konnte, antworten. Fir's erste,
kbnnte man sagen, muss nicht gerade die Awnsfiillung der
alten Thalsohle durch die Schotter der #ltern Allavion jene

") Oder soliten wir auch hier an das Baer'sche Gesetzr erinnert
werden?

%) Studien iber die Thalbildungen im Ostlichen Graubiinden und in
den Centralalpen Tirols ete. Mittheilungen der k. k. peogr. Gesellsch.
Wien 1877, p, 376. ’

-
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Erosion bewirkt haben, es konnte aweh eine frithere gewesen
sein, abgesehen davon, dass es nicht erwiesen ist, dass jene
conglomerirten Schotter bei Giirberbach der #ltern Alluvion
‘angehdren. Die Maglichkeit muss zogegeben werden, wie in
der Geologie so Hinfig der Einwand: ,es konnte anch anders
gewesen sein®. Die obige Auffassung wird daher allerdings
nur bei denjenigen Anklang finden, die eine sicht- und greif-
bare Ursache einer Erscheinung einer unsichtbaren blos mig-
lichen vorziehen. Was #brigens den Zsweifel der Zugehorig-
keit der Gérberbach-Conglomerate zur dltern Alluvion, also
zu den Conglomeraten von Ampass, betrifit, so haben wir
fiir diese Zusammengehorigkeit so viele Griinde, als: petro-
graphische Beschaffenheit, Verfestigungsgrad, Mangel an or-
ganischen Resten, Lagerungsverhiltnis zur mittlern Allovion _

'Y dgl., dass wir auch hier lediglich die Moglichkeit nicht
die Wahrscheinlichkeit einer andern Deutung zugeben
konnen. : .

Der zweite zn erwartende Eianwuarf kionnte dahin gehen,
dass ja auch die mittlere Aliuvion an der gleichen Stelle
erodirt sei und somit die Bildang der Sillthalschlucht in eine
viel jiingere Zeit fallen konne.
' Der Einwurf miisste beachtet werden, wenn beide Schot-
tersysteme von derselben Erosionsfliche getroffen wiren. Dies
ist aber nicht der Fall; die conglomerirten Schotter der ltern
Alluvion waren bereits zum grossen Theile entfernt, als die
Anhanfung der mittlern begann, und uur in der ehemaligen
Thalsokle, d. 1. nahe der Linie, welche gegenwiirtiz die Bren-
nerstrasse bezeichnet, haben sich Reste erhalten.” Auch die
Schiucht im Phyllit war zur Zeit dés Absatzes der mittlern
Alluvion hereits vorhanden, denn letztere lagert an vielen
Puankten bereits in ihr. Dass die spitern Schmelzwasser den-
selben Weg suchten und fanden, darf mns wm so weniger
Wunder nehmen, als in dem engen Thale eben nicht viele
Wege offen standen.

Wir werden sofort bemerken, dass die ebenfalls ausge-
dehnten Erosionsvorgiinge nach Ablagerung der mittlern .
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Allavion iiberall nur fockern Grund betrafen und anf Rechnung
der Gletscher zu setzen sind. Weder in threr Arbeitsleistung
noch in ihrer Form gleichen sie jener Erosion, welche im
Innthale in die grosse Interglacialzeit fillt und die sicher dem
fltessenden Wasser zuzuschreiben ist. Aunch die Ausnagung der
Sillschlucht ist Arbeit des Wassers und gehért sowol ihyer
Quantitit, als auch ihrer Qualitiit nach am natiirlichsten in
dieselbe grosse Erosionsperiode, )
- Hier diirfte es anch am Platze sein, noch einer andern
Deutung der beobachteten Verhdltnisse in Kiirze Rechnung
zu tragen, Wir verliessen eben ein Gebiet ungemein inten-
siver Erosion; hier warden nicht blos die méchtigen Schutt-
massen der &ltern Alluvion zum grossten Theile entfernt,
sondern in festes Gestein grub sich der Bach 100m tief ein.
Mit dieser Arbeit scheinen die Erosionsvorgiinge im Innthale,
wo nach unserer Voranssetzong wihrend derselben Zeit zwar
die michtigen und wahrscheinlich schon verfestigter_x Schotter—
massen der #ltern Alluvion entfernt wurden, aber eine Ver-
tiefung des Thales in festes Gestein, wie es scheint, nicht
stattfand, nicht im Verhiiltnis zu stehen. Denn da wir die
Mordne der alten Vergletscherung bei Egerdach bereits in
der Thalsohle trafen, mussten wir eine Tiefe des Innthales,
die der gegenwirtigen gleichkam, schou fiir jene Zeit vorams-
setzen, und eine eventuelle weitere Vertiefung missten wir
ooter didses Nivean verlegen. Die Mdglichkeit muss vorlaufig
zugegeben werden, wiewol der Umstand, ddss die Sohle des
Sillthales an der Mindung in festemn Gresteine liegt, gegen
die Wahrscheinlichkeit zu spreehen scheint. Hier miissen
genauere Untersuchungen der Innthalsoble thalabwirts An-
haltspunkte bieten. Andererseits kdnnten gewisse Reliefver-
hiiltnisse im Innthale als Zeugen einer nach lingerer Ruhe-
paunse eingetretenen sehr energischen Erosion betrachtet werden,
deren Zeit ganz gut mit jemer, die im Wippthale durch die
Bildung der Sillschlucht markirt ist, zusammenfailen kann,
Wir haben schon oben beschrieben, dass die Terrasse
von Igels sich am rechten Ufer der Sill thaleinwirts fortsetzt
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und dass sie hier, wie im Hauptthale vorwiegend von festem
Gestein, das nur - oberflichlich mit Glacialgebilden iibersiet
ist, gebildet wird: Diese Terrasse ist, wie man anf den ersten
Blick erkennt, dadurch entstanden, dass in die flache ehe-
malige Mulde des Wippthales die Sill schluchtenformig ikr
Bett vertieft hat, _ ‘

In gleicher Weise hiitte man im Innthale pach Ent-
fernung der glacialen Alluvionen eine Terrasse aus fostem
Gestein, die an Ausdehnuung der gegenwiirtigen wenig nach-
stehen wiirde. Sie zeigt sich an einzelnen Paunkten ausser-
halb unseres Arbeitsgebietes thalabwirts noch recht deutlich,
Zur Erklirung der Bildungsweise dieses auffalienden Reliefs
werden wir hier am einfachsten dieselben Vorgiinge in Anspruch
nehmen. Die frithere sehr flache Mulde des Iunthales er-
balten wir, wenn wir die beiden am Fusse des Hochgebirges
vortretenden Gesteinsterrassen passend verbinden. Dabei er-
* giebt sich, dass die damalige tiefste Depression kaum 1Q0m
iiber der gegenwirtigen Alluvialebene des Thales lag. Grub
sich in diese der Inn in &hnlicher Weise schluchtenformig ein,
wie dies die Sill im Wippthale that, so mussten Reliefformen
vom Ansehen der wirklich vorbandenen entstehen. Dass dies
in der That so geschah, ist freilich nur ein Schluss per ana-
logiam, will aber anch nichts weiter sein,

Als Consequenz dieser Auffassung ergiibe sich dann, dass
die Morine und das Conglomerat von Egerdach jiinger als
jene alte Vergletscherung sei, von welcher als Zeuge die
Weiherburgmoriine zuriickblieb. Da sie aber aunch #lter als
die mittlere Alluvion sind, so komnien wir an ihnen ebenso
ein Zeichen einer Vergletscherung erkennen, die zwischen
jemer dltesten und der mit der mittlern Alluvion zusammen-
hingenden eintrat, wie wir dies schon oben vermuthungsweise
von der aiten Moréine im Hottinger Graben ausgesprochen
haben und somit eine gewisse Uebercinstimmung mit den An-
sichten Penck’s erzielen. Gleichzeitig fiele durch diese Auf-
fassung auf die Bildungszeit der conglomerirten Schattkegel
am nirdlichen Innthalgehinge, auf die Conglomerate von

" Ferd, Zeitschrift, IV. Falge 28, Heft. ’ 8
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Weiherburg und jene ob dem Venusbade, ein Licht. Aus
der Fithrung von Rollsteinen der Hbttingerbreccie haben wir
geschlossen, dass sie jiinger als diese gind, die Lagerungs-
verhiiltnisse verweisen ibre Bildungszeit vor die Vergletscherung,

welche die mittlere Alluvion schuf. Sie lehnen sich knapp
 an die Steilwiinde der Breccie an, trotzdem konnen sie sich
nicht ans den Abstiirzen der letzteren gebildet haben, denn
ste fithren Brecciengerolle nngemein spiirlick. Sie haben sich
daher wol erst nach der Erosion der Breccie aunfgebaut und
zwar aus den nach unserer Ansicht gleichaltrigen Schottern
der dltern Alluvion, deren Anbiuvfung in die Zeit des Riick-
zuges der alten Gletscher fillt. Da nun das Conglomerat ob
dem Venusbade eine Moréine iiberlagert und aunsserdem grosse
erratische Blocke der siidlichen Thalseite fiihrt, so- konute
man hieraus wol ebenfalls auf eine zwischen der alten und
unserer ittleren Verelsung liegende Gletscherverbreitong
schliessen.

Wenden wir uns von dieser vorliufig noch hochst pro-
blematischen Zeit sicherern Vorgingen zu.

Die , Eiszeit %, welche der eben geschilderten interglacialen
Periode tolgte, scheint aus zwei dorch gewaltige fluviatile Er-
scheinungen getrennten Vergletscherungen zn bestehen. Wir
baben nimlich schon wiederholt Grelegenheit gehabt, darauf
hinzuweisen, dass nicht blos im Hangenden, sondern anch im.
Liegenden der mittlern Alluvion (untere Glacialschotter) ent-
weder ungestirte Morinen auftreten, wie an der Hottinger
Kirche, bei Liner, im Thale des Axamer Baches, an der
Stefansbriicke etc., oder doch wenigstens Verhiiltnisse beob-
achtet werden konnen, die awf Umlagerungen von Morénen
hindeuten. Als solche haben wir oben die méchtigen, unge-
schichteten Lehmlager am Figgenhofe und - jenseits des Inn
am Galgenbichl, sowie den Umstand erkannt, dass die mitt-
lere Alluvion fiberall mit Lehmlager beginnt, aus denen sich
daon alimilig Sand und Kies entwickelt. Der alten Ver-
gletscherung konnen alle diese Moriimen und Spuren von sol-
chen zum Theil kaum, zum Theil sicher uicht zmgerechnet
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werden, da sle jiinger als die Breccie sind (Hottinger Kirche,
Liner). Dass sie Zeugen einer mittlern Vergletscherung seien,
konnte man behaupten, doch spricht der allmilige Uebergang,
der aus diesen Gebilden in die mittlere Alluvion allerorts zu
bemerken ist, nicht sehr fiir diese Ansicht, besonders wenn .
man erwiigt, dass aof jene ,mittlere Vergletscherung® eine
Zeit der Wasserentwickelung und Erosion folgte, wie dies die
Anwesenheit des , Hottingerschuttes® beweist.

Massgebend wiire hier das Studizm des wechselseitigen
Verhiiltnisses der Liegend-Grondmorine und des benachbarten
Hottingerschuttes oberhalb der Hattinger Kirche; vorldofig
hindert Acker- und Grasboden ihr Verhdlinis zu sehen.

Nach meinen Beobachtungen kann ich daher der Dar-
stellung Penck’s (L. c. p. 206), nach welcher dem. heran-
nahenden Gletscher eine viel bedentendere Verbreitung ge-
schichteten Materials vorausgehen, als dem zurfickweichenden

- folgen musste, nicht vollstindig beipflichten. Wenn beim

Zuriickgehen des Gletschers mehr: Wasser in Thi#tigkeit trat
und somit das Material ,weit fort transportirt® wurde, so
musste es sich denn doch irgendwo absetzen. Die Endmo-
rinen, die der riickgebende Gletscher aufstaute, haben sich
bei uns im engen Thale nirgends erhalten, ibr Material und
die geschlemmte Grundmoriine lisgen uns als ,untere Glacial-
schotter® vor. Penck selbst heschreibt Erscheinangen aus
dem Isarthale (p. 165), welche ungekiinstelt aunf dieselbe
Thatsache, d. h. auof eine Gletscherverbreitung vor Anhin-
fang der mittlern Alluvion zuriickgefihrt werden konnen,

Diese letztere erscheint uns somit als Ablagerang der
Schmelzwasser einer zariickgehenden Vergletscherung, nicht

"aber als eigentliches interglaciales Gebilde. Darauf denten

schon der ginzliche Mangel von Fossilien in ihnen und die
Erscheinungen in ihrem Hangenden, :ans welchen ihr inniger
Connex mit den Morinen - hervorgeht. Ich kooote hier nar
dasselbe wiederholen, was Penck bereits ausfithrlich ge-
schildert bat. Wir haben uns die mittlers Alluvion nur als

.
o
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-eine’ Ablageruing zo denken, welche eine, wenn auch sehr
bedeutende Oscillation der "alpinen Gletscher bezeichnet,
Beachtenswert ist, dass sie sich bis auf ein gewisses
Nivean aus feinem Schlamm und Sand anfbaut. Das Gefille
des Innthales musste damals ein ungemein geringes gewesen
sein, viel geringer, als zur Zeit der Anhdnfung der &ltern
und jiingern Allavion, geringer auch, als gegenwiirtig. Weitere
Beobachtangen im untern Innthal werden den Grund dieser
Erscheinung zu erniren haben. Erst in hoheren Lagen stellen
“sich grobe Schotter ein, was auf eine Zunahme des Gefiilles
deutet. } :
Das crneute Vortreten der Gletscher beweisen die Mo-
rinen im Hangenden der mittlern Allavion; dass damit gleich-
zeitig eine Erosion verbunden, hat Penck nachgewiesen, doch
wird die bisher einfache Sachlage durch die Entdeckung einer
jingern Alluvion, die ihrerseits selbst wieder Anzeichen einer
Erosion durch Gletscher trigt, deren Flichen beide Alluvionen
trafen, etwas verwickelt und miissen wir daher mit einigén
‘Worten darauf eingehen. ' '
Nach meiner Auffassung und Deutung des Beobachteten
wire der Gang der nichstfolgenden Ereignisse ungefiibr dieser
gewesen, Den sich zuriickziehenden Gletschern, deren Product
(wenigstens theilweise) die Hangendmorinen der mittlern Aliu-
vion waren, folgte der Mensch auf dem Fusse und bevilkerte
das Tnnthal, dessen damalige Tiefe der gegenwirtigen wenig-
stens nicht nachstand. Allmilig schotterten dann die Fluten
der Schmelzwasser das Thal bis anf eine Hobe von ungefihr
100m iiber der gegenwirtigen Thalsohle auf (jiingere Allu-~
vion) und begruben gleichzeitig Ueberreste menschlicher Werk-
zeuge (Thonscherben) und die bearbeiteten Knochen von wilden
und Hausthieren. Doch immer wieder schoben sich von den
Seitenthdlern locale Gletscher vor und erodirten die ange-
hiuften Schotter. In der Zeit des jeweilizen Riickzuges der-
selben miigen hochst eigenthiimliche klimatische Verhiitnisse,
vielleicht kohlensfiure reiche Niederschlige und jahrelange
Froste jene merkwiirdigen Verwitterungen und Zersetzungen
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bewerkstelligt haben, deren Product uns als die vielbespro-
chene und doch noch immer rithselhafie Lossdecke erscheint.
Auch diese fiihrt Spuren des Menschen, Kohlen, Thonscher—
. ben, Hausthierknochen u. dgl. Der Mensch vermochte sich
also selbst za jemer Zeit im Thale, vielleicht an besonders
giinstly gelegenen Punkien, an.denen die stiirkere Insolation
spiirlichen Planzenwuchs fortkommen liess, zuo ethalten, Zur
Stiitze dieser Ansichten sel auf das Torflager in der jiingern
Alluvion bei Miihlau einerseits, und andererseits auf den voll-
. stiindizen Mangel an den sonst gewthnlichen = Ldssfossilien
hingewiesen. Da nun aber der Loss an vielen Punkten dis-
locirt, da er fiber reinen Sand geschiebereich, ja selbst mit
geritzten Geschieben (Arzler Calvarienberg) erscheint und die
Ueberreste menschlicher Thiitigkeit nicht local in thn vergra-
ben, sondern zerstreut und in ihn eingewiihlt verkommen, so
glaube ich zur Erklirung dieser Erscheinungen am einfachsten
ein oscillatorisches Vor- und Riickschreiten der localen Glet-
scher wahrend der Anwesenheit des Menschen annehmen za
milssen, eine Anschaunng, die mit unserer Vorstellung veon
der Beendigung der Eiszeit, die sicherlich keine plotzliche,
sondern ein allmiliges Abklingen war, sehr wol harmonirt,

Hervorgerufen wurde diese Vorstellung von dem Ver-
laufe der letzten Phase der Eiszeit in unseren Alpen durch
die Constatirung einer an die bis zur gegegenwirtigen Thal-
sohle herabziechenden Boschungen der mittlern Allavion sich
anlehnende Schotterrasse mit unzweifelhaften Ueberresten einer
einstigen menschlichen Besiedelung des Innthales. Dass die
Erosion dieser jiingern Alluvion durch Gletscher geschah,
ergab- sich aus den Oberflichenformen und avs dem Um-
stande, dass ungestort lagernde Morfinen unterhalb des
Niveau's der jiingern Allavion wiederholt gefunden wurden.
Dass die Reliefformen in der That nur durch Glacialerosion
erklirlich sind, haben wir im beschreibenden Theil wieder-
holt gesechen. Dem kdnnte man noch folgend Bemerkung
hmzufﬁgen. Dass die mittlere Alluvion, also die Hochterrasse
von Gletschers erodirt worden, hat Penck mit grosser Ags-



fihrlichkeit nachgewiesen und brancht daher diesbeziigliches hier
nicht wiederholt zu werden. Wenn nun die Oberfizchenformer
der Hochterrasse vom Eise gebildet worden und andererseits diese
Formen sich bis znr Thalsohle unuaterbrochen und in einer
Weise fortsetzen, dass man an ihnen eine jiingere Arnlagerang
durchans nicht erkennen kann, so muss auch fiir diese letztere
eine Glacialerosion in Anspruch genommen werden, Was
nun aber die Morinenverbreitung betrifft, so wiren, soll unsere
Vorstellung von dem Gang der Ereignisse unanfechtbar sein,
allerdings bessere Aufschliisse als die bisher zu Gebote ge-
standenen wiinschenswert, Es wire wiinschenswert ein Auf-
schluss, an welchem an der Boschnngsfliche der mittlern
Alluvion eine Moréine und darither die jiingeren Schotter za
sehen wiiren; es wiren vielleicht auch miichtigere Grund-
moréinen itber der jingern Alluvion zur Stiitze der oben ge-
gebenen Darstellang der Ereignisfolge erwinscht. Was sich
von Mordnen — will man die L#ssdecke, ihren Geschiebe-
reichthum; ihre Dislocationserscheinungen u. dgl. nicht mit
Gletschern in Zusammenhany bringen — #iber der jiingern
Alluvion findet, beschréinkt sich auf, wie es scheint, wenig
ausgedehnte Anlagerungen sandig-schlammiger Natur mit
gekritzten Geschieben, wie man solche im untern Zimmerthale
und bei Agenbach findet. Iier fiihren auch die sandigen
Zwischenlagen der jiingern Alluvion gekritzte Geschiebe. Wo
miichtige Grundmoriinen unter das Niveau der jiingern Allu-
vion herabreichen, wie bei Arzl, dort liegen sie iiber der
mittlern Alluvion 1}, Zwar erwecken gerade hier -die Ober-
flichenformen, das wellige, hiipfende Terrain mit dazwischen
herabziehenden breiten Ufsrmigen Thalrinnen am lebhaftesten
die Erinnerang an Gletscherlandschaften, trotzdem mochte ich
diese Morinen nicht als Producte jemer Gletscher ansehen,
welche die jiingerer Allavion erodirten; hierher gehdren wahr-

f) For jeme, welche die Grundmorine bei Liner (vgl. p. 39} darch-
aus nicht ins Liegende der mittlern Alluvion verlegt wissen wollen, muss
die Stelle volle Beweiskraft fiir den Satz von einer Gletschervarbreltung
pach Ablagerung der jiingern Alluvien haben.
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scheinlich nur die Oflerfiichenformen, wihrend die Moriinen
jener Gletscherverbreitung angehren ditrften, deren Schmelz~
wasser die jiingere Alluvion herbeigeschafit- haben.

Indem wir wieder zur Fortsetzung der historischen Skizze
zuriickkehren, vermbgen wir dem bereits Mitgetheilten nur
wenig Positives hinzozufiigen. Es ist sicher, dass die Schmelz—
wasser der allmilig weiter und weiter -zuritckweichenden Glet-
scher nicht erheblich {iber das Niveau der gegenwiirtigen
Innthalebene sich aufstanten 7). Ist es richtig, dass diese
Ebene einst — das ist also in postglacialer Zeit — ein See

bedeckte, wie Hochstetter?) kurz bemerkt, so bespillten
seine Fluten den Fuss des Gebirges eben dort (oder wenig

hoher), wo gegenwiirtig die Alluvialebene ihn beriihrt.  Als
Zeugen jener allgemeinen oder partiellen Seebedeckung des
Tnnthales muichte ich das miichtige, oben beschriebene Lehm-~
lager unterhalb Thaur anfithren, in dem Prof. Kerner, wie
mir Hr. P. Gremblich in Hall freundlich mittheilte, ein
Stitck Eichenholz fand, das chagrainirt gepresst war. Haben
Pfahlbauver das Innthal je bewohnt, so fallen sie in jene Zeit
nnd ibre Spuren liegen unter den Alluvialschottern, welche
jeve Seen ausfiillten und den jetzigen Thalboden bilden, be-
graben. Dieser Alluvialboden ist das Product des jenen
wahrscheinlich sehr seichten See durchfliessenden Inns, der
sein Bett fortwihrend verlegend jene horizontalen Schotter
anhiufte. Sie scheinen fossil-arm zu sein; mir ist nur ein

) Auns all dem Gesagten geht herver, wie imig die Meinung Bay-
berger's (Innthalgletscher} ist, der die Hochterrasse im L&ngelithal des
Inn als durch den postglacialen Fluss eingeebnete Moriinen ansieht. Ms-
gen die niedrigen Terrassen im Querthal postglaciale Biidungen sein, in
unserer Gegend haben die Fiwter des Ipm's in jener Zeit nur den Fuss
der Terrasse bespiilt. )

% Horn, Hochstettor und Pokorny Allgemeine Erdkunds
YII Aufl. Prag 1881, p, 333, Bupan (Stundien Gher Thalbildungen ete,
in den Mittheil, der k. k. geogf. Gesellsch, 1877, p. 392) sagt, dass
diese Seenbildungen ,durch anderweitige Untersuchungen festgestellt® -
sei. Leider gelang es mir micht die Quellen aufzutreiben, welche disse
Aeusserung veranlassten,
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Fund eines stattlichen Hirchgeweihes bekannt, das gegen-
wirtig das hiesige Museum (Ferdinandeum) besitzt. Man fand
es 3m unter dem Humus dstlich von der Glashitte der
. Glasmalerei-Anstalt in den , Wiltaner Feldern®,

. Diese Zeit der Seecausfitilung, der Stimpfe und Moore
in der gegenwiirtig von Wiesen und Feldern so reich gesegneten
Ebene desThales mag sich vielleicht beriithren mit den grauen
Anfingen der Geschichte dieser Gegenden; darauf scheint

. wenigstens der Umstand zu deuten, dass alte Strassen_und
Ansiedelungen die Thalsohle mit Sumpf und Urwald uond
allerlei menschenfeindlichem Gethier moglichst vermieden, wod
Hohen selbst auf die Gefahr hin aufsuchten, dort Muren und
‘Wildbichen zum Opfer zu fallen, '
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