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schen Adels (Lebende Geschlechter Nr. 28) hervorgebt, der
Schn des Jobann Anton Franzin v. Z. u, M., obertst. Xammer-
rats und Generaleinnehmers zu Bozen. Er selbst bekleidete
spiterhin die Stellung eines Kreishauptmanns und Oberamts-
pflegers zu Bozen und erhielt den Titel eines oberdst. Gubernial-
rats'). Er wird noch 1790 erwihub, Einer seiner S6hne war
der im Jabre 1796 ermordete Alois Franzin v. Z. u. M., Ober-
amtsrat zu Bregenz. A v. Wretsehko.

Untersuchung der Thermalquelle des Brennerbades ﬁuf
- Radioaktivitiit. '

Im Auftrage des Vorstandes des k, k, pharmakologischen
Institutes der Universitit Innsbruck, Herrn Professor Dr. J,
Nevinny, habe ich im September des Jahres 1905 die Thermal-
qunelle des Brennerbades auf das Vorhandensein radioaktiver
Wirkungen untersucht?), Diese Untersuchuag, deren Ergebnisse
ich im Folgeuden mitteilen will, schlieft sich erginzend an die
Arbeiten Professor Dr, K. Hopfgartners an, der im Winter 1903/4
die chemische und physikalische Untersuchung der Brennerbad-
Therme dorchfiibrte und die Ergebnisse seiner Untersuchungen

1) L. Rosenthal erwkhnt in seinem Katalog a. a. 0. 8. 56 nock
<in Diplom Ferdinands IL. von 1633 Gter die Erhebung des Paunl v. Franzin
in den Grafenstand (soll wohl conles palatinus heifen) und einen 1779
vom Erblandstallmeister in Tirol Paris Graf zu Wolkenstein-Rodenegg
beglaubigten Stammbaum des Joh, Andreas Franzin von Mareit, — Vgl.
dazn H. v. Goldegg in dieser Zeitachr, [If. Folge Heﬂ'. 19 5 56 n. 119,
Heft 20 8. 149 n. 1599 und 8. 180 n. 1989, .

#) Das pharmakologische Institut verdankt die zur Untersuchung
der Heilguellen auf Radicaktivitiit notwendige Einrichtung gleichwie
simtliche zur chemischen, physikaliseh-chemischen und biolegischen Er-
forschang der Minerslquellen gegenwiirtig allgemein verweandeten Appa-
rate und Ipstrumente dem Landesverbande fiir Fremdenverkehr in Tirol,
der sich fiar die systematische Durchforschung der Quellen Tirels in
hervorragender Weise einsetzt.
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ehenfalls in der Zeitschrift des Ferdinandeums (Jahrgang 1905
Heft 49) veriffentlicht hat.

Bevor ich anf meine Untersuchungen niher eingehe, mchte
ich kurz den heutigen Standpunki derartiger Untersuchungen
erldutern. - ) .

Bekanntlich zeigen radioaktive Substanzen idulerst inten~
sive physiologische Wirkungen, und schon die kurze Spaune
Zeit, in der sich die Medizin mit dem Studium dieser physio-
logischen Wirkungen beschiftigh hat und versuchte dieselben
therapentisch anszuniitzen, bat sehr interessante und hoffoungs-
reiche Resultate gebracht, Auch fir die Baloeologie, nament-
lich fiir das Verstéindnis der Thermalquellen, war das Studium
der radioaktiven Erscheinungen fruchibringend. Grundlegend
sind in dieser Richtong die Arbeiten von Himstedt, der mit
bestem Frfolge Untersuchungen fiber das Vorkommen radio~
aktiver Erscheinungen in der Natur durchgefithrt hat, Die Er-
gebnisse seiner Arbeiten will ich, soweit sie hier von Interesse
sind, kurz anfithren: '

Das Wasser aller Quellen, die Himstedt untersuchte, sowie
auch Grundwasser zeigte die Eigenschaft, -darchgeprefite Luft
elekirisch leitend zu machen, dagegen konnte an keinem offenen
Wasser (Seen Fliisse v, 5. w.) diese Eigenschaft beobachtei wer-
den. Die gleiche Eigenschaft zeigt Erd5l, welches eben frisch
aus dem DBohrloch gestrémt ist.

Kellerluft zeigt sich schwachk radioaktiv; hier ist das Um-
gekehrte beobachiet worden. Saugt man aktive Kellerluft darch
eine inaktive Flilssigkeit, so wird diese aktiviert; es sueht sich
also zwischen einem Gas und einer Flissigkeit immer ein Gleich~
gewichtszustand berzustellen,

Auf unserer Erde sind in geringer Menge sehr weit ver-
breitet — vielleicht iiberall — radicaktive Substanzen, von denen
eine gasformige Emanation ausgeht, die von Wasser sowie Erddl
absorbiert wird, mit diesen an die Oberfliche gelangt und hier
in der Lnft verbreitet wird.

In Anbetracht dieser Tatsachen und der intensiven physio-
logischen Wirkungen, die radicaktive Korper auszuitben imstande
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sind, lag der Gedanké nahe, daf auch die Radioaktivitit des
Quellwassers physiologisch wirksam sein miisse und eventuell
als Heilfaktor in Betracht zn ziehen sei, Tatsichlich warde
auch eine ganze Reihe von Quellen, namentlich solche, die als '
Heilquellen bekannt waren, in dieser Richtung untersucht, und
anun zeigte ‘es sich, daB tatsiichlich alle Quellen, wie Himstedt
" bereits betopt hatte, einen gewissen Grad von Radioaklivitiit
zeigen, und ‘daB Thermalqueilen in viel héherem Male radio-
aktive Wirkungen aufzuweisen pflegen als die kalten Quellen.
Die Intensitit der radioaktiten Wirkungen ist bei den ein-
zelnen Thermalquellen sehr verschieden. Von den bis beute
in dieser Richtung untersuchten Heilquellen zeigen die Thermen
vor Bad Gastein und Baden-Baden weitaus die stirksten radio-
aktiven Erscheinungen, Seit langer Zeit waren Arzte, Chemiker
und Physiker vergeblich bemttht, die Ursache der Heilkraft,
welche von diesen Thermen auageiibt wird, zu erforschen. Ver-
geblich versachte’ man durch chemische Analysen und physika-
lische Untersuchungen eine Erklirung zu - finden, Es dringte
sich der Gedanke auf, daB diese Thermen einen gasformigen
‘Kérper von .intensiver - physiologischer Wirksamkeit besitzen
miilten, aber man war nicht imstande, die Anwesenheit eines -
solchen Gases nachzuweisen, Da brachte die Entdeckung der
radioaktiven Substanzen und das Stodium ihres Avftretens in
der Natur die Losung, — eine Losung, deren Richiigkeiv hente
woh] kaum mehr -in berufenen Kreisen angezweifelt wird, Die
Radivm-Therapie selbst hat troiz der kurzen Zeit .ihres Be-
stehens fiix die Richtigkeit dieser Losung den schlagendsten
Beweis erbracht: bei einem groflen Teil jener Krankheiten, bei
_welchen die Arzte seit Johreehnteu nur auf Erfahrung ge-
stiitzt den Gebrauch der Gasteiner Thermen apordneten, wur-
den in neuester Zeit mit der Radinm-Therapie #iuferst giinstige
Erfolge erzielt, , _

So hat heute bei der. Beurteilung einer Therme die Intensitit
ibrer radioaktiven Wirkungen den ersten Platz eingenommen.
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Prinzip und Methode der _'Unte'rsuchuligen.

Die nachfolgenden Untersuchungen wurden nach den Me-
" thoden ausgefihrt, welche von Elster-Geitel und Himstedt in
ihren grundlegenden Arbeiten tiber Radioaktivitdtsbestimmungen
von Bodenproben, Quellsedimenten und Quellwasser ausgear-
beitet wurden. Bei Awusfilhrung der Untersuchungen gelangten
anch die Apparate zur Aowendung, wie sie mach den Angaben
von Elster-Geitel von der Firma Ginther und Tegetmeyer in
Braunschweig hergestellt werden.

Das Prinzip der Methode ist folgendes:

Jeder radioaktive Korper hat die Eigenschaft, die Luft ic

seiner Umgebung zu ionisieren und damit eine Steigerung ihres
elektrischen Leitungsvermdgens hervorzurufen, Der zu unfer-
suchende K&rper wird nun in ein von der Auflenluft sorgfiltig
abgeschlossenes Luftquantnm gebracht, auf das er, falls er wirk-
lich radiosktiv ist, ungestért seine iobisierende Wirkung ansitben
kann, Zugleich ist in dem "abgeschlcssenen Raume ein elek-
trisch - geladener Metalltiohlzylinder aunfgestellt, der mit einem
sehr empfindlichen, wobl isolierten Elektroskop in leitender Ver-
bindung steht. Der Spanoungsabfall des geladenen Metallhohl-
zylinders ist nnn-ein MaB for die Leitfibigkeit der eingeschlos-
senen Luft und kann am Elektroskop abgelesen ‘werden,
- Der Apparat besteht im Wesentlichen aus einem Metall-
zylinder, der luftdicht abschlieBend auf einem Metaliteller mit
geschliffenem Rand sitzt. In der Mitte des Tellers ist auf einem
Zapfen das isolierte Elektroskop aufgesetzt, und in leitender
Verbindung mit diesem, direkt in die metallische Achse des
Elektroskops eingefiigt, sitzt der Hohlzylinder, dessen Spannungs-
abfall gemessen wird, Aullerdem befindet sich im Innern des
Apparates ein Zinkteller zur Aufnahme der zu untersuchenden
Substanz. {Gepaue Beschreibung des Apparates in der Zeilsehrift
fir Instrumentenkunde, Juli 1904).

Bei der Untersuchung. einer Quelle anf Radioaktivitit kom-
men folgende Beobachtungen -in Betracht:



1. Untersachung des Quellsedimentes und Erdproben aumf
das Vorhandensein radioaktiver Wirknng,

2. Bestimmung der Emanalion im Quellsediment und in
den Erdproben.

3. Bestimmung der Emanation im Quellwasser

4. Bestimmung der Ahklmgungskurve der Emanation im
Quellwasser. -

. Bestimmung der Abklingungskurve der Emanation im
Quellsediment resp. in der Thermalerde,

Uber das Wesen der sogenannten Emanation haben erst
in den letzten Jahren die Arbeiten des bekannten englischen
Chemikers und Physikers Ramsay Aufklirung gebracht. Frither
war man geneigt, die Emanation als einen Energiezustand auf-.
zufassen, der von deu radioaktiven Substanzen ausgestrablt wird
und imstande ist, Wirkungen auszuiiben, wie sie von den radio-
akfiven Substanzen ausgeiibt werden. Ramsay ist es aber ge-
lungen, in einwandsfreier Weise den Nachweis zu erbringen,
da diese gebeimuisvolle Emanation ein materielles Gas ist,
welches dem Boyle-Marioti'schen Gesetze folgt, chewmisch HuBerst
indifferent ist und grofe Ahulichkeit mit den Gasen der Argon-
grappe besitzt. Diese Emanation wird von den radioakiiven
Korpern (primiir radioaktiv) ausgestrablt, von anderen Kdrpern,
namentlich - Fliissigkeiten, leichi aofgenommen (sekundire oder
induzierte Radioaktivitit) und von diesen ebenso leicht wieder
an die Luft abgegeben (Ausstrablung radioaktiver Emanation).

Die Abklingungskurve zeigt Schuelligheit und -Art der
Emanatiousabnahme, die eintritt, sobald der betreffende indu-
zierte Korper dem Einfluf der induzierenden Wirkung ent-
zogen wird.

Experimenteller Teil.

‘1. Untersuechung des Quellsedimentes und einer
Erdprobe auf Radioaktivitit. Das zur Untersuchung ge~
brachte Quellsediment wurde aus der Nische im Badegebiiude,
in die sich die Quelle direkt .ergieBt, entnommen; die Erdprobe
stammie aus dem oberhalb der Quellfassung gelegenen Erd- .
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reiche, wo hiiufiy das Hervortreten warmen Wassers beobachtet
wird, und wurde ungefihr in 1 m Tiefe ausgehoben. Das zur
Untersuchung bestimmte Material wurde eimige Wochen vor
Beginn der Untersuchungen ausgehoben und an der Luft ge-
trocknet; da das Material in fein gesiebtem Zustand zur Unter-
suchung gebracht werden muB, wurde es in der Weise verar-
beitet, da8 ungefihr 10kg des lufitrockenen Materials mehr-
mals durch immer feinere Siebe durchgesiebt wurden, bis endlich
cirea 100 g fein gesiebten Materials dibrig blieben,

Die Untersuchung wird in folgender Weise durchgefiibrt:
in einem Vorversuch wird der Spannungsabfall des elektrisch
geladenen Metallhohlzylinders pro Stunde bei normaler Luft
* bestimmt. Hierauf werden 50g lufttrockenes, fein gesiebtes
Sediment resp. Erde in den Apparat gebracht und neuerdings
der Spannungsabfall pro Stunde ermittelt. Von dem gefundenen
Wert muB der bei normaler Luft gefundene Spannungsabfall
abgezogen werden und es resultiert die effekfive Wirksamkeit
der betreffeuden Substanz ausgedriickt in ,Volt Spannungsab-
fall pro Stunde und 50g.* Aus praktischen Griinden, um nim-
lich durch Anwendung gleicher Mengen vergleichbare Resultate
zu erbalten, wird endlich die effektive Wirksamkeit anf 125 g
umgerechuet.

1. Sediment:
Spannungsabfall bei normaler Luft: 8-3 Voit,

99 — 939
®)  292=23290 Effeltive Wirkung

— 250 = 2183
167 Volt d. s 84 Volt

b) 224 = 1950
— 195 = 1789 _ .
16-1 Yolt d. s 7-8 Vol

Miftelwert: 81 Volt

Ergebuis: 125g Sediment ergeben pro Stunde einen
effektiven Spannungsabfall von 20-2 Volt.
Ferd.~Zeiteehrift, 1I1. Folge. 50. Heft, 34
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o Erdprobe
Spannungsabfall bei normaler Luft: 84 Vol
¥ - 3(2}; _ iggg | Effektive Wirkung
17 Volbt dos 53 Volt.
b)) 258=2129 '
- — 232 =1995 _ ‘
134 Volt 4. s, 50 Volt.

Mittelwert: 42 Volt
Brgebnis: 125 g Erde ergeben pro Stunde einen Spa.n-
nn.ngsabfall vor 105 Velt.

I Bestimmung der Emanation in Sediment und
Erde, Diese Bestimmung beraht auf folgendem Prinzip:

Strablt ein Korper radiosktive Emanation ans, so wird diese
Emanation, wenn sich der betreffende emanierende Korper in
einem abgeschlossenen Luftquantum befindet, in dieser Lufs ai-~
gereichert, und es frilt eine entsprechende Erhdhung der elek-
trischen Leitiihigkeit der Luft ein, Man lifit demnach zur Bes
stimmung der. Emanation die zu untersuchénde Substanz lin- .
gere Zeit im Apparat auf das abgeschlossene Luftquantum ein-
wirken und wiederholt dann die Messungen. Ist eine merk-
liche Steigerung der Wirksamkeit zu beobachten, so ist der
Beweis erbracht, dafl Emanation taisachlich vorhanden ist.

1. Sediment:
Spannungsabfall bel normaler Luft: 83 Volt .
50g Sediment verbleiben 15 Stunden im Apparat, hierauf
werden die Messungen wiederholt.
%) _ 2185 _ zggg Effektive Wirknng
‘ 204 Volt  d. = 121 Volk

b) 24-8 = 2070
— 20:8 = 1861

' - 20:9 Volt d. s, 126 Volf.
Mittelwert: 124 Voit nach 16 Stunden. -
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Ergebnis: 125g Sedlment ergeben mnach 16Gstiindiger
Einwirkung ‘einen effektiven Spannupgsabfall voo 31-0 Volt pro
Stunde’ d. i eine HBY tige Steigerung der Wirkung, ein Beweis
fiir' . das’ Vorhandensein radioakiiver Emanation.

2. Exrdprobe;

Spannungsabfall bei normaler Tuft: 84 Volt
50g BErde verbleiben 15 Stunden im Apparat hierauf wer-
den die Messungen wiederholt.

a) 223 = 1956 Effektive Wirkuné

— 199 = 1§11 R
. 145 Volt - d s 61 Volt.
b} 224 = 1950
— 197-= 1800 .
T 150Volt . d. s 66 Volt,

Mlttelwert 64 Volt nach 16 Stunden,

Brgebnis: 125g Erde ergeben nach 1gstiindiger Ein-
wirknog pro Stunde einen Spannungsabfall von 160 Volt, d. i
eine B9 tige Steigering der Wirkung, womit abermals das
Vorhandensein radiosktiver Emanation nachgewiesen ist,

IIL Bestimmmung der Emanaiion des Wassers,

Diese Bestimmung kavn nicht direkt ausgefiihrt werden,
da der Apparat vor Nisse oder Femchtigkeit geschiifzt bleiben
muB, Die Untersuchung wird nun in der Weise durchgefithrt,
daB man durch- das zu untersuchende Wasser Luft leitet, diese
sorgfiltig trocknet.und in den Apparat eintiibrt. Enthilt das
betreffende Wasser radioaktive Emapation, so wird diese von
der Luft aufgenommen und diese Luft bewirkt dann einen
groferen Spannungsabfall als solche, die durch nichi radioak-
tives Wasser geleitet wurde. Zu bemerken ist, daB eine Jonisie-
rung der Luft beim Durchleiten durch jedes Wasser stattfindet,

Versuchsbedingungen:

Versuchsdaner: 1 Stunde
-Wassermenge: 1 Liter
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*Luftmenge: ungefihr 10 Liter vor Beginn der Ablesang
. zum Verdriingen der normalen Luft aus dem Apparat;
weitere 10 Liter wihrend des Versnches, so daf die
die Lufs in.einem. langsamen Strom durch den Ap-
- parab sfreicht.
Spannungsabfall bei normaler Luft: 84 Volt.

1. Versuche mit frischem Brunnenwasser. (aus
dem Brunnen beim Geiz-Kofler Hans).

a) 288 = 2269 Effektive Wirkung

— 218 = 191+ _
: 352 Volt d s. ‘ 268 Volt,
by 228 =1950 '
-— 164 =160
345 Volt d s " 261 Volt.

Mittelwert: 26'5 Volt.

2 Versuchemitabgestandenem Brunnenwasser:
(aus dem Brunnen beim Geiz-Kofler Haus).

a) 246 = 2070 Effektive Wirkung

— 190 = 176 1
. ~ 309 Volt d s 225 Volt,
b) 202 = 182 Fi '
—- 148 = 150+9
31'8 Yolt d s, 2534 Voit.

Mittelwert: 230 Volt.

3. ?"ersuche mit frischem Thermalwasser:
a) 255 = 2115

169 — 1593 Effektive Wirkung.-
522 Yolt d. = 43'8 Volt.
b) 246 =2070
— 151 = 152'7"

ET3Volt  d s 459 Volt.
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- €. 284 =2006
— 145 == 1492 - - Eﬂ'ektue erkung

" hi4 Volt . doa - 43'0 Volt.

Mlttelwert 442 'Volt E

4 Versuche mlt abgestandenem Thermalwasser.
{12 Stunden nach der’ Eninahme)
. va) - 229 =1978

—_ 17,5 — 1671 Effektive W:_rkung

_. 307 Vot d.s. 223 Vol
'b) 270 = 2185
— 205 = 1844 e
841 Vot~ d. s 257 Volt.

‘Mittelwert: 240 Volt.

‘Brgebnis: Das Thermalwasser weist radioaktive - Ema-
nation auf — entsprechend einer effektiven Wirkung von durch-
schnittlich 44 Volt pro Stunde. Diese Emanation zeigt aber
ein rasches Absinken ihrer Intemsitit, so daB' schon nach 12
Stunden eine Verminderung der Wirksamkeit bis nngef‘a’.hr zt
Hilfie des urspriibglichen Wertes eintnit.

IV. Besti mmung der Ahklingungknrve der Ema-
.nation im Wasser, Die Abklingungskurve zeigt, wie schon
erwithnt, Schaelligkeit und Art der Abnabme induzierter Radio-
aktivitit, )
~ Sie ist fiir das praktische Ergebnis einerseits dadurch von
Wert, dal sie zeigt, wie rasch die radioaktive Wirkung des
‘betreffenden Thermalwassers aboimmt, andererseits dadurch; dab
die Art ‘der Abklingung erlaubt, unter Umstéinden einen di-
rekten Schlud auf die Nator der urspriinglich zogrunde lie-
genden (primfren) radioaktiven Substanz ziehen zu kénnen..
Curie hat nimlich gezeigt, daf die Abkhngungskurven der von
verschied enen radioaktiven Substanzen induzierten Emanation
verschieden sind, und einige zeigen so charakterlstlsche Gestalt,
daB aus ibnen- mit Sicherbeit auf das zugrundehegende radio
akiive Prinzip geschlossen werden kann,
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. Die Abklingnngskurve wird durch eine Reihe' von auf ein-
ander folgenden Beobachiungen festgelegt, wobei bel allen ge-
fandenen Werten .wieder der Spannungsabtall bei normaler Luft
in Abrechnung gebracht werden muf,

Die Versuchsreihe, nach der die Abklingungsknrve der
Emanation des Wassers bestimmt wurde, findet sich unter Ta-

belle I
' Tafel I zeigh tlle Abkhngungskurve “der Emanation ‘der
Brennerbadtherme. Man kann aus ihr entnehmen, daB die In-
tensitat der radioaktiven Wirkung anfangs jah ansteigt, nach
1—-2 Stunden ihren Hohepunkt erreicht hat und dann rasch
mnd gleichmibig abfillt, um nach 8—12 Stunden auf ungefihr
die Hilfte ihres urspriinglichen Wertes zu sinken, Dieses Ver-
halten ist charakteristisch fiir ‘die durch Thorium induzierte Ak-
tivitit. Zum Vergleiche sind auf Tafel III und IV die Thorium-~
kurve nach Eister-Geitel und die Radiumkurve nach Cune aus-

:  Brgebnis: Die Abklmgungskurve der Emanation des
Thermalwassers zeigh das charakterische Verhalten der Thoriam-
kurve — jihes Aufsteigen in der ersten bis zweiten Stunde,
dann rasches, gleichmiBiges Abklingen in 8—12 Stunden bis
zur  Hilfte des urspriinglichen Wertes — so daf Thorium als
das hauptsiichlichste radioaktive Prinzip, dem die Therma.lquelle .
ibre Emanation verdankt, angenommen werden muf.

V. Bestimmung der Abklin-g vngskurve der Ema;
nation in der Thermalerde. Die Bestimmung dieser Ab-
klingungskurve hatte hauptsichlich den Zweck, die Richtigkeit
der im Wasser gefundenen Emauationsabnahme za kontrol-
lieren, Die Bestimmuug der Abldingungskurve der Emanation
in einer Erdprobe erfolgt in der Weise, daB man einen sorg-
filtig isolierten Bleidraht durch die betreffende Erde aktivieren
lift und dann die Abnabme der Wirksamkeit des aktivierten
Drahtes durch eine Versuchsreihe bestimmt. Die Aktivierung
des Drabtes darch die Erde wird folgendermaflen durchgefiihrt:
ein grofier Mefallzylinder von ca. 1 m Hohe und 1, m Durch-
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messer wird mit ungefihr 20—25kg Thermalerde beschickt.
Vom Deckel des wohlverschlossenen Zylinders hingt im Innern
sorgfaltig isoliert ein' 30-—40 c¢m langer Bleidraht frei hersb,
ohne daB er jedoch mit der Thermalerde in Berithrung komumnt.
Der Draht bleibt nun 1—2 Tage der Einwirkung der emanie-
renden Erde liberlassen. Vor Begivn der Versuche wird er
nngefihr 2 Stunden hindurch mittelst einer Hochspannungs-
Trockensiule anf ein negatives Potential von 2000--2500 Volt
gebracht, wodurch die Induktion wesentlich geférdert. wird.
Hierauf wird der Drsht zusamiengercllt und rasch in den
Apparat zur Bestimmung  der radioakliven Wirkung gebracht.
Es folgen nun wieder eine Reihe von Bestimmungen, welche
sich anter Tabelle II zusammengestelll finden, Tafel II zeigt
die Abklingungskurve, welche aus diesen Versuchen resultiert.
Auch diese Kurve zeigt wieder das charakteristische Verhalten
der Thorium-Emanation: das jibe Aufsteigen in der 1. bis 2.
Stunde, um dann rasch und stetig in 8-—12 Stonden auf die
Hilfte des urspriinglichen Wertes herabzusinken.

_ Ergebnisse.
Kurz zusammengestellt sind demnach die Ergebnisse meiner
Untersuchung folgende:
1. Sowchl am Sediment der Quelle als anch an der Therma.l-
erde konnte radicaktive Wirkung nachgewiesen werden:

125 g Sediment : 202 Volt . ) '
125 g Erde - 105 Vo It} effektive Wirkong pro Stunde,

2. Sediment wie avch Thermalerde strahlen radmaktwa
Emanation aus:
Sediment: 569/, \
Erde : 519, {
. 8. Das Thermalwasser enthilt im frischenr Zustande Ema-
nation, der die effektive Wirksamkeit von 442 Volt Spannungs-
abfall pro Stunde zukommt, Diese Emanation nimmt aber
rasch ab, so dal sie ungefihr in §—12 Stonden auf die Hilfte
ithres urspriinglichen Wertes sinkt, '

Steigerung d, Wirkung nach 16 Stunden.
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4, Die Abklingungskurve sowohl der ¥Emanation im Wasser
als auch in der Thermalerde zeigt das churakteristische Ab-
klingen der Thorinm-Emanation, so daf Thorium als haupt-
sichliches wirksames Prinzip, dem die Brennerquelle ihre radio-
aktiven Wirkungen verdankt, angenommen werden mufl,

. Zur leichteren Orientierung sei noch folgende Zusarmmen-
stellang mit Untersuchungsergebuissen nach Elster-Geitel ge-
bracht. ' Die nachstehenden Werte beziehen sich auf effektiven
Spannungsabfall pro Stunde und 125g Substanz,

Erde ans dem Thermalgebiet von Baden-Baden 24 Volt
Verwitterter Porphyr aus Badep-Baden . . 56 Volt
Sinter aus den Leitungsrohren von Baden-Baden  3-3 Volt
Ackererde aus Wolfenbitttel . . . . . . 36 Volt
- Erde aus dem Thermalgebiet v. Brennelb'ul 105 Volt
Sediment aus der Bliitenquelle (Baden-Baden) 133 Voli
Sediment a. d. Quellenfassung Brennerbad 202 Voit

Sediment aus Bad Naoheim . . ., . . . . 289 Volt
Fangoschlamm von Baftagla . . . 29-0 Volt-
Sediment a. d. Leitungsréhren in Baden-Ba.den 418 Volt
Sediment aus Wiesenbad, Erzgebirge . ., . . 728 Volt
Schlamm aus Baden-Baden, Hauptatollen 1500—2000 Volb
Schlamm aus Baden-Baden, Ursprung . . . 3000 Voli l)

~ Vorstehende Tabelle wird die Stellung der Brennerbad-
therme in dentlicher Weise charakterisieren, Die Brennerbad-
therme kano sich in Bezug anf die radioakiiven Wirkungen
keineswegs wit Bad-Gastein oder Baden-Baden messen, doch
hesitzt sie radioaktive Wirkungen solcher Intensitit, daB ihre
physiologische Wirksamkeit in dieser Hinsicht sichergestellt und
ibr alter Ruf als Hellquelle begriindet und gefestigh erscheint.

Y Die beiden letzten Zahlen dfirfen nicht etwa wit dem Sediment
des Brennerbades direkt in Vergleich gezogen werden; ein derartiger
Schlamm wird von der Breperquelle fiberhaupt micht abgesetzt;

Dr. H. v. Hayek.



Tafel L.

Abklingungskurve der Emanation im Wasser

- Tafel 1.

Abklingungskurve der Emanation in der Thermalerde

Vot

5 Stunden

Tafel HI.

Abklingungskurve von Radium -Emanation {nach Curie)

T T r r - Minuten
5 3 48 -] 75 «) L] 120

Tafel WV.

Abklingungskurve der Thorium-Emanation (nachEister-Geitel)

Volt

¥i:]
Stunden
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Tahelle 1.

Versuchsreihe zur Bestimmung der Abklingungs-

kurve der Emanation im Waasaser.

Spannungsverlust bei normaler Luft: 101 Volt pro Stunde.

. Spannungs- | Effektiver
Zejt - Ablesung abfall . Wext
: - pro Stonde | pro Stunde
210 — 1872 vl
T — 185 =171 56:4 Volt | 463 Volt
’ &1 Volt
293 = 1945 N
Ty = 1, Stunde|— 193 =1778 66.8 Vit 567 Volt
16'7 Velt |- : :
2240 — 1928
Ty —1 Stunde|— 193=1778 600 Volt | 499 Volt
150 Voit
23-3 = 1895
Ty = 1Y, Stund. ; — 206 == 1850 58:0 Volt 479 Volt
145 Volt
: 209 = 1866 .
T,=2 Stund, |— 184=172 564 Volt 463 Volt
. . 41 Volt |
251 =199.0 .
'1 156 = 21, Stund. [ — 206 == 1850 560 Volt 459 Volt
140 Volt
218 == 1917 . .
Tew=4 Stund, |— 187=1800 468 Voit 36-7 Volt
' 11:7 Volt .
208 = 186.1 .
T gz = 41}, Stund, | — 188 =1749 ALB Volt | 347 Volt
112 Volt | .
6D == 1611
Toe =5 Stund, 4T == 1503 432 Volt 331 Volt
: 108 Volt
=i
T 550 = 5Y, Stund, | — 210 = 1872 42-4 Voit | 82.3 Volt
* ’ _ 106 Volt
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Tahelle II.

- L. ‘Spannungs. | Biffektiver
Zeit _Ablesueg abfall Wert
pro. 8funde | pro Stunde
2011 = 1822
Tiee =6 Stund, |— 183 =1719 412 Volt 31'1 Volt
e 10-3 Voli
: 23.0 = 1984
T 190 == 6 Stund. [ — 213 = 1883 40-4 Volt | 308 Volt
10r1 Volt
208 = 1861
Ty =7 Stund, [— 191 =176 380 Volt | 279 Volt
95 Volt
182 = 1713 L
T (50 = 7f, Stund, [ — 166 = 1623 _ 36:0 Volt | 259 Volt
90 Volt
' ol 192=1772 S _
Tio—5 Stund, | — 178 = 1689 832 Volt | 231 Volt
83 Volt

Versuchsreihe zur Bestimmung der Abklingungs-
kurve in der Thermalerde.

Spannungsverlust bei normaler Luft: 94 Volt pro Stunde.

. Effektiver
Zeit Ableseng oAbsf:u“ ol Vet
R l_l pro Stunde
_ 1 196 =1794
T — 1841725 276 Volt | 182 Volt
6.9 Vot
248 = 2080
Ty = !, Stunde |-~ 235 = 200-1 316 Volt | 222 Volt
) 79 Volt
B 922:4 = 2006 _
Tgo =1 Stande) — 219 =1922 336 Voit | 242 Volt
&4 Volt




— 389 —

- Abfall Effelctiver
Zeit Ablesung Stande Wert
’ pro pro Stunde
_ 21-0 = 1872
T,, = 1'; Stunde | — 186 =1794 312 Volt | 218 Volt
78 Volt :
206 = 1850
Tio=2 Stund, | — 194=1783 268 Volt | 174 Volt
6.7 Volt
.198 = 1806
T 5o == 21, Stund, | — 187 = 1743 248 Volt | 154 Volt
6.2 Yolt
212 = 1883
Ty =25 Stund. | — 204 = 1838 180 Volt 96 Volt
- 45 Vols '
: 196 = 1789
Toio =6 Stund, | — 186 = 1749 160 Volt 66 Volt

4-0 Volt
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