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Vorwoit.

Die Aufnahme erfolgte in den Monaten August und Sep-
tember 1904 und Mai bis Oktober 1905. Die ungiinstigen
Witterungsverhiltnisse des zweiten Jahres; in welchem von
Mitte August ab Regenwetter herrschte und Ende September
schon bedeutende Schneemassen fielen, erschwerten die Tétigkeit .
sehr und es konnte aus diesem Grunde nicht so viel Zeit auf
die Begehung und Erforschung der héheren Teile des Gebirges
.verwandt werden, als ich gehofft hatte.

Die topographische Grundlage bildete die Spezialkarte des.
Deutschen und Osterreich, Alpenvereins im MaBstab 1 : 50.000.
Im November 1905, nach Abschluf der Aufnahme, erhielt ich
von Herrn Petters die “von ihm hergestellte neue Karte des
Kaisergebirges im Mafistab 1 : 33.000, deren Vorziige gegen-
itber der alten Karte die Ubertragung der Aufnahme wiin-
schenswert erscheinen lieflen. Das auf dieser neuen Karte
fehlende kleine Stiick des bearbeiteten Gebietes im N, 0. der
Karte ist fiir das Verstindnis des Gebirgsbauas nicht wesent-
lich, dagegen ist es mir durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn
Petters ermoglicht, das auf der Karte fehlende Stiick des
" Niederkaisers im S, 0. im Anschluf an die Hauptkarte zur
Darstellung zu bringen. Unterbleiben muBte die kartogra-
phische Wiedergabe des siidwestlichen Teiles des Wilden Kai-
sers: des Bolfenzuges und Paisselberges. Dieser Teil wurde
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mangels einer besseren Kartenunterlage auf der dsterreichischen
Spezialkarte Blatt Kufstein und Rattenberg im Mafistab 1: 75.000-
kartiert und kann deshalb nur im Text und in Profilen in der
Arbeit erliutert werden,

Erleichtert wurde die Aufnahme des zirka 280 km?2 umfas-
‘senden Gebietes durch eine aunf zahlreichen Hochtouren ge-
wonnene Kenntnis besonders des westlichen und mittleren Teiles
des Gebietes, wihrend fiir den dstlichen Teil, den Goinger
Kaiser, der von meinem Bruder, Dr, Georg Leuchs, neu bear-
beitete Schwaiger'sche ,Fihrer durch das Kaisergebirge“ wert- .
volle Dienste leistete.

Die Kartenaufnahme “wurde fiir alle Teile gleichmiBig
durchgefiihrt, auch fiir solche, iiber die bereits frithere Arbeiten .
vorlagen, deren Ergebnisse nur dann verwandt wurden, wenn
sie als richtig erkannt worden waren. Die Ausarbeitung und .
Bestimmung des gesammelten Materials geschah im Laufe der
Wintersemester 1904/5 und 1905/6 im geologisch-paldontologi-
schen Instibut der Universitit Miinchen. Fiir die vielfache For-
derung und Anregung, welche ich dabei von Seiten ‘meiner
hochverehrten Lehrer, der Herren Professor Dr. Rothpletz und
Kustos Dr. Broili, erfahren habe, spreche ich denselben auch
_an dieser Stelle herzlichen Dank aus, ebenso wie Herrn Petters,
~ welchem ich fiir die Uberlassung der Karte sehr verpflichtet bin.

Nach Fertigstellung der Arbeit ergab sich die Notwendig-
keit, die auf die neue Karte iibertragene Aufnahme in fast
allen Teilen des Gebietes zn revidieren. Denn es zeigte sich,
daB die schematische Ubertragung der gegen die alte Karte
stark geiéinderten topographischen Grundlage nicht gerecht
wurde und an vielen Stellen ein falsches Bild gab., Daher ver-
wandte ich die Herbstmonate des Jahres 1906 noch auf diese
Revisionstitigkeit, Allerdings muf} konstatiert werden, daB auch
die neue topographische Karte nicht in allen Teilen vollstindig
richtig ist, wenn es auch mdglich war, die hauptsichlichen
Fehler in der meiner Arbeit zugrunde liegenden Ausgabe nach-
triiglich noch zu korrigieren.



Literaturverzeichnis.

Die mit Stern (*) bezeichneten Arbeiten bebandeln das Kaisergebirge
selbst oder einzelne Teile desselben. ’

*1. v. Ammon, Ein Beitrag 2. Kenntnis d. fossilen Asseln. Stzgsber.,
» Akad. d. Wiss, Miinchen. Heft 4. 1882.
2. Ampferer u. Hammer, Geol. Beschreibung d. stidl. Teiles d.
' Karwendelgebirges. Jahrbuch Geol. Reichsanstalt. 1898.
*3. v. Arthaber, Die alpine Trias des Mediterrangebietes, Lethaea
geognostica. Teil 2, Band 1. 1905.
*4, Bayberger, Der Inngletscher von Kufstein bis Haag. Er-
ginzungsheft 70 zu Petermanns Mitteil. 1882.
5. Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. Abhandl., d. geol.
Reichsanst. Bd. 14." 1890.
. 6." Bittner, Brachiopoden der alpinen Trias. Nachtrag 1. Abhandl.
d. geol. Reichsanst. Bd. 17. 1892. :
*7. Bittner, Zur Geologie des Kaisergebirges. Jahrbuch d. geol.
Reichsanst. 1890.
*8, Bittner, Besprechung von ,Skuphos, Die -strat. Stellung d.
' Partnachsch. etc.¢ Verhand. d. geol. Reichsanst. 1892.
*8a. Bittner, Einige Bemerkungen zu ,A. Rothpletz’s: Ein geol.
Querschnitt d. d. Ostalpen.¢ Verh. d. geol. Reichsanst. 1894.
9. Bittner, Revision d. Lamellibranchiaten von St. Kassian, Ab-
handl. d. geol. Reichsanst. Bd. 18. 1895.
*10. Blaas, Uber d. geol. Position einiger Trinkwasserquellen in
den Alpen. Zeitschrift f. prakt. Geol. 1896.
*11. Blaas, Geol. Fihrer d. d. Tlroler und Vorarlberger Alpen,
Innsbruck. 1902.
12. Broili, Die Fauna d. Pachycardientuffe d. Seiser Alpe. Pa-
laeontographiea. Bd. 50. 1903. '



*13.
*14.
15.

*16.
*17.

*18.
*19.

*20.

*30.
*31.
32.
33.

34.

— 56 —

Buchauer, Ein geol. Profil bei Niederndorf (Kufstein 0.). -
Jahrbuch d. geol. Reichsanst. 1887. :

Cathrein, Zur Gliederung d. roten Sandsteins in N. O. Tirol,
Verhandl. d. geol. Reichsanst. 1886. .

Deninger, Beitrag z. Kenntnis d. Molluskenfauna d. Tertiirbild. .
v. Reit i/W. u, Reichenhall. Geognost. Jahresh. 1901.

Diener, Bau u. Bild d. Ostalpen u. d. Karstgebietes. Wien. 1903.

Dreger, Die Gastropoden von Hiring bei Kirchbichl in Tirol.
Annalen d. naturhistor. Hofmuseums. Wien. 1892, -

Dreger, Die Lamellibranchiaten von Hiring bei Kirchbichl in
Tirol. Jabrbuch d. geol. Reichsanst, 1903.

Dreger, Uber die unterolig. Schichten von Hiring u. Kirch- -
bichl ete. Verh. d. geol. Reichsanst. 1902.

Eckert, Das Gottesackerplateau, ein Karrenfeld im Allgiu.
Wissensch, Erginz.-Hefte. z, Zeitschr. d. D. 0. A. V. Bd. 1,
Heft 3. 1902. '

. v. Ettingshausen, Die tertiire Flora von Hiring in Tirol.

Abhandl. d. geol. Reichsanst. Bd. 2. 1855.

. Flur], Uber das Vorkommen d. Steinkohlen v. Hﬁi‘ing. Denk- -

schriften d. Akad. d. Wiss, Miinchen. '1813.

. Fraas, Scenerie der Alpen. Leipzig. 1892.
. Geognost, Karte v.-Tirol u. Vorarlberg. Geogn.-montanist.

Verein. 1852.

. V. Giimbel, Geogn. Beschreibung d. bayer. Alpengebirges.

Gotha. 1861.

. v. Giimbel, Ein geognost. Profil aus d. Kaisergeb. d. Nord-

alpen. Stzgsber. Akad. d. Wiss, Miinchen, 1874.

. v. Giimbel, Die geolog, Verhiltnisse d. Kaisergeb. in ,Traut-

wein, Uber das Kaisergebirge.¢ Z. d. D. 0. A. V. 1879.

. V. Giimbel, Gletschererscheinungen aus der Eiszeit. Sitzgsber.

Akad. 4. Wiss. Miinchen, 1872.

. V. Giimbel, Die geolog. Stellung d. Tertisirschichten v. Reit

1,/W. Geognost. Jahresh, 1889,

v. Giimbel, Rothikalk. Magnesit von Elmau. Verhandl. geol.
Reichsanst. 1880.

v. Giimbel, Geologie v. Bayern. Bd. 2. Kassel 1894.

Goldfuff, Petrefacta Germaniae. Diisseldorf. 1826.

v. Hauer, Ein Beitrag z. Kenntnis d. Fauna d. Raibler Schichten.
Stzgsber. Akad. d. Wiss. Wien. 1857.

v. Klipstein, Beitriige z. geol. Kenntnis der &stl. Alpen,
Gieflen. 1843.

35. Laube, Die Fauna d. Schicbten von St. Kassian, Denkschr,

Ak, d. Wiss. Wien. 1865 u. 1868.



*36.
*37.

*38.

*39.

*40.

*41.

*49

43.
*44,
45.
46.

47.

*55.

56.

— BT —

Lenk, Die glacialen u. postglacialen Bildungen d. Prientales.
Festschrift d. Univ. Erlangen. 1901.

v. Mojsisovies, Das Gebiet v. Hiring u. d. Kaisergebirge,
Verhandl. geol. Reichsansf, 1869.

v. Mojsisovics, Uber die alttertiiren Ablagerungen d. Unter-
inntales mit Bezug auf. deren Kohlenfiihrung. Verh. geol.
Reichsanst. 1869.

v. Mojsisovics, Uber die mutmafl, Verbreitung d. kohlenfuhr
Hiir, Schichten im Unferinntal. Verhandl, geol Reichsanst.
1871.

v. Mojsisovies, Beitrige z. toplscheu Geologie der Alpen. Jahrb
geol. Reichsanst, 1871,

v. Mojsisovies, Abwelr. Bemerkungen zu H. Giimbels neuester
Schrift -iiber d. Kaisergeb. Verh. geol. Reichsanst. 1874.

. v. Mojsisovics, Faunengebiete u. Faciesgebilde d. Triasperiode

in den Ostalpen. Jahrb. geol. Reichsanst. 1874.

Moore, On .the Zones of the lower Lias and the Avicula con-
torta-Zone. Quarl. Journal of the Geol. Society. 1861.

Miillner, Die Seen d. Unterinntales in d. Umgebung von Ratten-
berg u. Kufstein. Zschft. d. Ferdmandeums f. Tlrol u. Vor-
arlberg. 1905.

v. Miinster, Beitrige zur Petrefacten Kunde, Bayreuth 1841.

Nicholson, A monograph of the British Stromatoporoids. Pa-
laeontogr. Society. 1886—1892.

Oppel u. Sueﬁ Uber d. mutmafl, Aequwalente d. Kdassener
Schichten in Schwaben. Stzgsber. Akad. d. Wiss, Miinchen,
1856.

. Oppel, Weitere Nachweise d. Koss. Sch. in Schwaben u. Luxem-

burg. Stzgsber. Akad. d. Wiss. Miinchen. 1857,

. Parona, Studlo monografico - della fauna raibliana dx Lombar-

dia. Pavia. 1889.

. Penck, Die Vergletscherung d. Deuntschen Alpen, Le1p21g. 1882,
. Penck u. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig. 1901

bis 1905.

. Penck u. Richter, Glazialeskursion in die Ostalpen.- Wien. 1903.’
. Petrascheck, Uber Inoceramen aus der Gosau u. d. Flych der

Nordalpen. Jabrb. geol. Reichsanst. 1906.

. v. Pichler, Zur Geognosie der Tyroler Alpen.' Neues Jahr-

buch, 1857.
v. Pichler, Zur Geologie d. Kaisergeb. in Tirol. Neues Jahr-
buch. 1858. :
v. Pichler, Aus d. Trias d. nordlL Kalkalpen Tirols. Neues
Jahrbuch 1875.



. Reis, Die Korallen der Reiter Schichten. Geogn. Jahresh. 1889.
. Reull, Geogn. Beobachtungen. Neues Jahrbuch 1840.
. v. Richthofen, Die Kalkalpen von Vorarlberg u. Nordtirol.

1. Abt. Jahrb. geol. Reichsanst. 1859.

. v. Richthofen, Die Kalkalpen von Vorarlberg u. Nordtirol.

2. Abt. Jahrb. geol. Reichsanst. 1861/62.

. Rothpletz, Zum Gebirgsbau der Alpen beiderseits d. Rheines,

Z. d. deutschen geol. Gesellsch. 1883.

52. Rothpletz, Das Karwendelgebirge. Z. d. D. 0. A. V. 1888.

63. Rothpletz, Fossile Kalkalgen aus d. Fam. d. Codiaceen und

Corallineen, Z. d. d. geol. Gesellsch, 1891. -

. Rothpletz, Bin geologischer Querschnitt durch die Ostalpen.

Stattgart. 1894.

. Rothpletz, Die geol. Verhiltnisse d. Kaisergeb. in: Schwalger,

Fithrer d. d. Kalsergeb . Aufl. v, Georg Leuchs. Miinchen,
1904.

. Schathiut], Geogn. Untersuchungen d sudbayer Alpengeblrcves

Miinchen. 1851.

. Schafhiatl, Siidbayerns Lethaea geognostlca. Leipzig. 1863.
. Schlagintweit, Neue Untersuch., iiber d. physikalische Geo-

graphie u. d. Geologie d. Alpen. Leipzig. 1854.

. Schlosser, Zur Geologie von Nordtirol. Verhandl. geol. Reichs-

anstalt 1895.

. Schlosser, Neue Fundorte v. Verstein.-d. ob, Kreide in den

Nordalpen. Centralblatt f. Mineralogie. 1904.

. Schmidt, Das Steinkohlenflstz von Hiring. Berg- u. hiitten-

miinnische Ztg. 1871.

. Schmidt, Bemerk. iiber d. roten Sandstein im Leukentale,

Verhandl. geol. Reichsanst. 1885.

. v. Seebach, Die Conechylienfauna der Weimarischen P'rias.

Berlin 1862.

. Skuphos, Die stratigr. Stellung d. Partnach- u. d. sog. ,un-

teren Cardxtaschmhten‘ in d. Nordtiroler u. Bayer Alpen,
Geogn. Jahresh. 1891,

. Stoppam Geologie u. Paléontologie des couches & Avicula

contorta en Lombardie. Paléont, Lombarde. Teil 3. 1860
bis 1865.

. SueB, Uber die Brachiopoden der Kossener Schichten. Denk-

schrift. Akad. d. Wiss. Wien. 1854.

Winkler, Die Schichten d. Av. contorta mner— und auferhalb
d. Alpen, Miinchen, 1859.

Winkler, Der Oberkeuper nach Studlen in d bayer. Alpen.
Z. d. d. geol. Gesellsch, 1861,



— 59 —

, __7 9. Winkler, Beltrage z. Geol. d. bayer Alpen- 1. Die Schlchten '
d. Av. contorta, Neues Jahrbuch. 1864. .
*80. v. Wohrmann, Die Fauna d. sog. Cardita- und Raibler Schlchten
: in den Nordtiroler u. bayer Alpen. Jabrbuch geo] Reichs-
anstalt, 1889.
*81. v. Wiohrmann, Die Raibler Schichten mnebst kritischer Zu-
stammenstellung ihrer Fauna. Jahrbuch geol. Reichsanst.
. 1893.
82. v. Wobhrmann u. Koken, Die Fauna der Raibler’ Schichten
, vom Schlernplateau. Z. d. d, geol. Gesellsch. 1892.
83. v. Zittel, Handbuch d. Palsontologie. Minechen. 1883—1893.
© 84. v. Zittel, Grundziige der Palaontolome 1. Abt.: Invertebrata,
Miinchen, 1903,
85. Zugmayer, Untersuchungen uber rhitische Brachiopoden, Bei-
triige z. Paliiont, Osterreich-Ungarns Bd. 1. 1880.

Die geologische ErschlieBung des Kaisergebirges.

Auf der 1849 erschienenen Geognostischen Karte von Tirol
(Lit. 24) wird in der Trias des Kaisergebirges nur roter Sand-
stein, Rauchwacke und unterer Alpenkalk und -dolomit unter-
schieden, entsprechend Buntsandstein, Myophorienschichten zum
Teil und der gesamten iibrigen Trias vom Muschelkalk bis zu
den Kossener Schichten. Lias, Kreide, Flysch und unteres Oli-
gocin werden als tertiire Gebilde zusammengefafit. Die For-
mationsgrenzen sind sehr ungenau, die Verbreitung der , tertitiren
Gebilde« auf der abgedeckten Karte ist stark tibertriehen, Aller- -
dings ist auch die. topographische Unterlage, besonders in der
Hoch- und Mittelregion, schlecht, ,

Schlagintweit (Lit. 68) gliedert 1854 in: rote Sandsteine,
unteren Alpenkalk (Muschelkalk) und unteren: Lias, wobei er
nater dieser Bezeichnung den Lias und das Senon der Eiberger
Scholle zusammenfaft, sowie auch die Raibler Schichten am
Nordrande des Wilden Kaisers, aus welchen er Versteinerungen
der Kossener Schichten (Terebratula gregaria, Gervillia inflata)
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angibt, was nur durch falsche Bestimmung zu erkliren ist, Von
jingeren Schichten ist nach ihm nur Tertiir vorhanden. Er
erwihnt als erster die ,muldenférmige Anordnung der Schicht-
stellung® und schlieBt aus dem Fehlen von oberem Jura und
Kreide, daf das Gebiet nach der Ablagerung des Lias iiber das
Meer emporgehoben wurde.

1857 und 1858 verdffentlicht Pichler (Lit. 54, 55) kurze
Arbeiten iiber das Kaisergebirge. Er erwihnt das Tertidr am
Duxer Kopfl, in welchem damals nach Kohlen gegraben wurde,
und gliedert die Trias in: Hauptdolomit, Carditaschichten, oberen
Alpenkalk, unteren Alpenkalk, wobei er die Rauchwacke bei
- Marii Blut zu diesem rechnet und Buntsandstein. Von jiingeren
Formationen gibt er nur Tertiir an,

Einen bedeutenden Foitschritt hat die Triasgliederung zu
verzeichnen bei den 1859 und 1862 erschienenen Arbeiten
von Richthofen’s (Lit. 59, 60). Er gliedert: Dachsteindolomit
(= Hauptdolomit), Raibler Schichten, Hallstatter Kalk (== Wetter-
steinkalk), Partnachschichten, Virgloriakalk (= Muschelkalk)
Guttensteiner Kalk (= Myophorienschichten) unnd . Werfener
Schichten. Als Partnachschichten bezeichnet er die nordlich
vom Muschelkalk des Niederkaisers liegenden Raibler Schiefer-
mergel, unter Werfener Schichten versteht er einen nicht niher
bezeichneten Teil des Buntsandsteins. Auch Richthofen er-
wihnt den muldenformigen Bau des Gebirges.

Die Gliederung Giimbels vom Jahre 1861 (Lit. 25) weicht
von der Richihofen’s nur wenig ab: Hauptdolomit, Raibler
Schichten, unterer Keuperkalk = Hallstitter Kalk, Lettenkohlen-
schichten = -Partnachschichten, Muschelkalk, Rauhwacke des
Buntsandsteins und Buntsandstein, zu welchem er auch die Kon-
glomerate an dessen -Basis rechnet. =Die tektonischen Verhilt-
nisse schildert er iibereinstimmend mit Richthofen und ver-
zeichnet das Fehlen der Raibler Schichten zwischen Wetter-
steinkalk und Hauptdolomit an der Hoflinger Héhe und den
Durchbruch des Sparchenbaches durch den Wettersteinkalk,
Ausfiihrlich bespricht er die Harmﬂer Schichten, welchen er
eociines Alter zuspricht.
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Spiter beschiftigt sich v. Mojsisovies etwuas ausfiihrlicher
mit dem Kaisergebirge. Im Jahre 1869 (Lit. 37) erwihnt er
aus den ,Partnachschichten Richthofen’s und Giimbel’'s am
Niederkaiser den Fund von Cardita cf. erenata und Dentalium
sp. (wie schon oben gesagt, sind diese Schichten Raibler). Den
dariiber folgenden Hauptdolomit bezeichnet er als Partnach-
dolomit. Er beobachtet das plotzliche Ende des Wetterstein-
kalkes an der Ostseite des Wilden Kaisers, 18t aber die Schichten
als schmaler Zug sich nach Q. fortsetzen bis zum Schwarzen-
bachtal, wobei er Kossener Schichten, Hauptdolomit und Hi-
ringer Schichten als Wettersteinkalk bezeichnet, eine Auffassung,
welche er schon 1871 (Lit. 40) wieder aufgibt. Die Héringer
Schichten bezeichnet er jetzt als Gosaukonglomerat, konstatiert
ferner Gosauschichten im Habersauertal (== Neokom) und Ap-
tychenkalke in der Eiberger Scholle, wihrend das iiberlagernde
Senon als Neokom bezeichnet wird. Die Trias teilt er ein in:
Hauptdolomit, Raibler Schichten, Wettersteinkalk, Partnach-
mergel, -kalke, -dolomite, Muschelkalk und Grodener Sandstein.
Im N. des Hintersteiner See’s tritt nach ihm der Hauptdolomit
in Berithrung mit dem Partnachdolomit, wobei er jedoch den
Streifen von Wettersteinkalk zwischen beiden Dolomiten im
Aschental iibersieht, dagegen konstatiert er die Verwerfung im
Habersauertal und die an der Nordseite des Zahmen Kaisers,

Wichtig ist in seiner 1874 erschienenen Arbeit (Lit. 42)
die Behauptung, daf die Carditaschichten am Siidgebinge des °
Wilden Kaisers nur scheinbar vom Wettersteinkalk itherlagert
werden, in Wirklichkeit mit den oberen identisch sind und
vom Wettersteinkalk durch eine Verwerfung getrennt werden.
Er unterscheidet jetzt 2 Faciesbezirke: Siidgehinge und Ost-
‘abfall einerseits, Kaisergebirge schlechthin andererseits und glie-
dert in:

ersterem:’ letzterem:
Carditaschichten, Carditaschichten,
Partnach-Mergel u. Kalke (u. Wettersteinkalk,
Dolomite) - Muschelkalk.

Muschelkalk,
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Danach sollten die Partnachschichten (= Raibler Schichten
und Hauptdolomit nordlich Niederkaiser) eine Vertretung des
Wettersteinkalkes des Wilden Kaisers darstellen. .

Im gleichen Jahre vertffentlicht v. Giimbel (Lit. 26) ein
Profil durch den Wilden Kaiser und gelangt unter Annahme
gleichférmiger Lagerung auf der Stid- wie auf der Nordseite
zu folgender Gliederung der Trias: Hauptdolomit, obere Car-
ditaschichten, Wettersteinkalk, untere Carditaschichten, Muschel-
kalk und’Buntsandstein. Dabei rechnet er den Wettersteinkalk am
Brennenden Bolfen zum Muschelkalk und den Hauptdolomit
iiber den ,unteren Carditaschichten* zum Wettersteinkalk, ob-
wohl er sich vom typischen Hauptdolomit in keiner Weise
unterscheidet. Durch diese Verdffentlichung erhielt die An-
nahme von 2 altersverschiedenen Carditahorizonten wieder eine
gewichtige Stiitze, so daB bald darauf Pichler (Lit. 56) sich
auf Seite Giimbel's stellte im Gegensatz zu Mojsisovies,

Von neuem wird die Frage der Carditaschichten ange-
schnitten durch v. Wohrmann 1889 (Lit. 80). Bei ihm finden
wir das Giimbel’sche Profil ziemlich verdindert, so zwar, dal
der Muschelkalk ganz fehlt und konkordant iiber dem Wetter-
steinkalk Raibler Schichten und Hauptdolomit liegen, welcher
vom Wettersteinkalk des Wilden Kaisers durch eine Lingsver-
werfung getrennt ist. Auf Grund dieses Profiles und anderer
aus den nordlichen Kalkalpen und nach Bearbeitung der Fauna
der Schichten weist Wohrmann nach, daf die Trennung in un-
tere und obere Carditaschichten mnicht aufrecht zu halten ist.

Zu dem gleichen Ergebnis gelangt 1891 Skuphos (Lit. 74),
wobei er aber in seinem Profil aut der Siidseite, gleich wie
Wohrmann, konkordante Schichtfolge vom Buntsandstein bis
zum Hauptdolomit angibt. Eiren direkten Nachweis der Ver-
werfung am FuBl des Wilden Kaisers liefert auch Skuphos nicht.
Dagegen stellt er das Fehlen von Partnachschichten im Kaiser-
gebirge fest.

1890 hatte sich schon Bittner (Lit. 7) mit den Cardita-
schichten beschiftigt und war, die von Giimbel 1874 behaup-
tete gleichformige Lagerung auf der Siidseite als bewiesen an-
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nehmend, zu dem Ergebnis gekommen, daB, da nur ein Cardita-
horizont tatsichlich vorhanden, der Wettersteinkalk Dachstein-
kalk sei, welcher von den Raibler Schichten auf der Nordseite
des Wilden Kaisers durch die von ihm nachgewiesene Lings-
verwerfung am Nordrande getrennt wird. Aber schon 1892
nahm er (Lit. 8) nach dem Erscheinen der Skuphos’schen Ar-
beit diese Auffassung des Wettersteinkalkes als Dachsteinkalk
wieder zuriick. Im gleichen Jahre schloB sich anch Fraas (Lit. 23)
der Meinung von Mojsisovics, Wohrmann und Skuphos an.

Vollig geklirt wurde die Frage dann 1894 durch Roth-
pletz (Lit. 64). Er wies die Lingsverwerfung am Siidfufl des
Wilden Kaisers nach, ebenso die- Lingsverwerfung am Nieder-
kaiser, welche allen bisherigen Beobachtern entgangen ~war,
Damit war die Identitdt der unteren und oberen Carditaschichten
~auch im Kaisergebirge endgiltig erwiesen, da die Gleichaltrig-
keit auf Grund des paliontologischen Befundes schon vorher
durch die Arbeiten v. Wohrmann’s (Lit. 80, 81) nachgewiesen
worden war. '

‘Im Buntsandstein unterscheidet 1885 Schmidt (Lit. 72) zwei
verschiedene Formationsglieder: silurischen Sandsteinschiefer und
Triassandstein, eine auf oberflichliche Beobachtungen gegriin-
dete Wahrnehmung, die schon im folgenden Jahre durch Ca-
threin (Lit. 14) als falsch nachgewiesen wurde.

Blaas beobachtet 1896 (Lit. 10) gelegentlich der Unter-
suchung der Kufsteiner Trinkwasserquellen im Kaisertal die
Verwerfung zwischen dem Wettersteinkalk der Bodenalmscholle
und dem Hauptdolomit, lings welcher die ziemlich starken
Quellen aufsteigen. ‘

1902 gibt Dreger (Lit. 19) einen Uberblick iiber Lagerung
und Schichttolge der Hiringer Schichten bei Hiring und schliefit
sich auf Grund seiner Bearbeitung der Gastropoden und La-
mellibranchiaten von Hiring der von Giimbel schon 1889 (Lit. 29)
publizierten Ansicht an, dafi die Héringer Schichten gleichalterig
sind mit den Schichten von Reit im Winkel und wie diese
die tiefste Stufe des Oligociins, das Ligurien, vertreten.
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1904 verdffentlicht Schlosser (Lit. 70) eine Liste der im
Eiberger Senon gefundenen Fossilien zusammen mit einem
kurzen, nicht durchaus richtigen Uberbhck iiber die Lagerungs-
verhiiltnisse der Schichten.

Der Blaas'sche Fithrer (Lit. 11) stiitat sich in seiner Dar-
stellung des Kaisergebirges teils auf die Arbeit von Rothpletz,
teils mangels neuerer Arbeiten aut die von Mojsisovics, Eigene
neue Beobachtungen brmgt er, entsprechend dem Charakter des
‘Werkes, nicht,

Das Gleiche gilt von Diener's zusammenfassendem Werke
iiber die Ostalpen 1903 (Lit. 16). Er beschreibt nur in grofien
Ziigen den Bau des Gebietes, eingehend dagegen seine Stellung
zur Umgebung. Erwihnt sei, daB er ausdriicklich erklirt, mit
v. Giimbel und Rothpletz an der Wettersteinkalknatur der Gipfel-
kalke des Wilden Kuisers festzuhalten.

Umsomehr muB er daher iiberraschen, in der 1905 publi-
zierten Arbeit v. Arthaber’s (Lit. 3) das alte Bittner'sche, von
diesem selbst als falsch erklirte Kaiserprofil wieder abgebildet
zu finden und spiiter noch einmal ausdriicklich das Kaiserge-
birge als der Dachsteinkalkzone angehSrend aufgezéhlt zu sehen,

Neben den tektonischen und stratigraphischen Verhiltnissen
- waren auch die eiszeitlichen Gegenstand einer Reike von Ar-
beiten geworden. Die erste auf diesem Gebiet war die von
Giimbel 1872 (Lit. 28), in welcher er iiber Gletscherschliffe
in den Zementsteinbriichen von Hiring herichtet. 1882 erschien
die erste Arbeit von Penck (Lit. 50), welcher 1901—1905 die
grioBere ,Die Alpen im Kiszeitalter®, gemeinsam mit Briickner
herausgegeben (Lit. 51), nachfolgte. In diesen Arbeiten werden
die glazialen Gebilde und ihre Entstehung in, mit.Ausnahme
einzelner Teile, grofilen Ziigen beschrieben, In neuester Zeit
hat dann Millner (Lit, 44) die beiden Seen- des Gebietes auf
ihre Entstehung hin untersucht. Erwihnt sei, daB er die pri-
mire Anlage des Hintersteiner See’s, nach den zahlreichen
Quellen am Nordufer und auf dem Grunde des See’s, auf das
Auftreten von Raibler Schichten zuriickfiihrt, eine Anschanung,
welche durch die Giimbel'sche Karte der bayerischen Alpen,
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Blatt Miesbach, zwar unterstiitzt wird, jedoch mnicht aufrecht
erhalten werden kann.

Orographische Ubersicht.

Ostlich vom Durchbruchstal des Inns durch die nérdlichen
Kalkalpen liegt das Kaisergebirge. Seine Grenzen, zugleich
auch die Grenzen des behandelten Gebietes, bilden im W. der
Inn von Worgl bis Oberaudort, im N, die Walchseetalung (Jenn-
bach— Sattel von Durchholzen — Hochfliche des Walchsee’s
— Weilenbach), im 0. das Kohlntal (Kohlnbach — Sattel von
Gasteig -~ Luigambach) und das Leukental, im S. Reitner Ache,
Solland (Sattel von Ellmau — WeiBach — Sattel vou Soll —
Miihlbach) und Brixentaler Ache, welche bei Worgl in den Inn
miindet.

Diese Grenzen scheiden auf 3 Seiten unser Gebiet scharf
von seiner Umgebung, Auf der 4., der Ostseite, ist die Grenze
orographisch nicht so deutlich ausgeprigt. Der Unterberger-
zug, .welcher sich hier zwischen Kohlntal und GroSachental er-
hebt, wird in der Gerbers’schen: Einteilung der Ostalpen noch
zum Kaisergebirge gerechnet; Tektonisch ist er ein Ubergangs-
glied zwischen den Nordtiroler nnd den Salzburger Kalkalpen.
Es wird hievon spiter noch die Rede sein.

Das eigentliche Kaisergebirge hat den ausgesprochenen
Typus eines Kettengebirges. Es wird aus zwei scharf von ein-
ander getrennten Gebirgsziigen gebildet, dem Zahmen oder Hin-
teren Kaiser und dem Wilden oder Vorderen Kaiser.

Der Zahme Kaiser, 14km lang, streicht in seinem west-
lichen Teile bis zur Naunspitze norddstlich, biegt hier in die
Ostrichtung um und nimmt am Rofkaiser wieder nordostliche
Richtung an. Der westliche Teil, welcher steil zum Inntale
abfillt, spielt infolge seiner geringen Hohe (Hoflinger Hohe
1197 m) nur eine untergeordnete Rolle. Erst der mittlere Teil
erreicht groflere Hohe. Sein Kulminationspunkt, zugleich der
des ganzen Zahmen Kaisers, ist die Pyramidenspitze 1999 m.

Ferd.-Zeitschrift. III. Folge. 50. Heft. 5
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In der Westhilfte hat dieser mittlere Teil ausgesprochenen
Plateaucharakter: seine Abstiirze nach N. sind schroff, nach S,
senkt sich von der Gratkante weg eine schwach geneigte, hii-
gelige Fliche, welche mit steilen, jedoch nicht hohen Winden
zu ihrem Vorlande absetzt. Gegen die Pyramidenspitze zu ver-
liert sich der Plateaucharakter, der Kamm schmiirt sich zu- -
sammen und entsendet Seiteniiste nach N. und 8., welche
auf der Nordseite enge, steile Rinnen, auf der Siidseite hoch
hinauf ziehende Kare flankieren. An der Pyramidenspitze 16st
sich ein kriiftiger Seitenast ab, welcher nordéstlich streichend
die Iovenspitzen bildet, Der Hauptkamm wendet sich vom Kul-
minationspunkt kurze Zeit nach S. O., biegt wieder nach O.
um und vom RoBkaiser ab nach N. O, Er umrahmt so, zu-
sammen mit dem Seitengrat der Iovenspitzen, im Halbkreis das
800 m tief eingesenkte Winkelkar. Der ostliche Teil des Zah-
men Kaisers senkt sich langsam zum J6chl, erhebt sich im
Heuberg noch einmal und erreicht in einer, durch die runde
Kuppe des Ebersberges nur wenig unterbrochenen, stetigen
Senkung den Talboden siidlich Walchsee.

Viel bedeulender mnach Linge, Héhe und Gliederung ist
der Wilde Kuiser. Sein 24km langer Hauptkamm hat von
der Brixzentaler Ache bis Eiberg nordostliche, von hier ab dst-
liche Richtung. Der norddstlich streichende Zug, welcher Paissel-
berg und beide Bolfen bildet, erreicht nirgends 1600 m Hohe
und ist nahezu ungegliedert. Erst mit dem Scheffauer Kaiser
(im weiteren Sinne, vom Zettenkaiser bis zum Sonneck) erhilt
der Wilde Kaiser seinen eigentlichen Charakter, welcher diese
Bezeichnung rechtfertigh, und den er bis zu seinem Ostende.
beibehilt. Reich gegliederte Kimme, michtige Felskolosse mit
hohen Wiinden von oft betrichtlicher Neigung, dazwischen enge
und tiefe Kare und steile Schluchten sind die auffallenden Elrren-
heiten dieses Teiles des behandelten Gebietes, -

Die Gliederung nimmt von W. nach O. zu, Wihrend der
Scheffaver Kaiser einen ungegliederten, einfachen Lingskamm
bildet, erscheint der Ellmauer Kaiser (vom Sonneck bis zum
Ellmauer Tor) als ein groBer, nach N. offener Doppelbogen,
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welcher die Kare Scharlinger Boden und Hoher Winkel ein-
schlieft. Den Knotenpunkt dieser beiden. Bigen bildet die -
Ellmauer Halt, welche mit 2344 m der hichste Gipfel des Wilden
Kaisers ist, Im Ellmauer Kaiser liegen die michtigsten Massive.
des Gebietes: der weit nach S. vorgeschobene Treffauer, der
Stock der drei Haltspitzen und das Felsgebiude der Karlspitzen,
Dieses entsendet nach N. 2 Grate, welche die gewaltigen schroff
zum Kaiser- und Kaiserbachtal abstiirzenden Eckpfeiler, Toten-
kirchl und Fleischbankspitze, bilden, zwischen welchen das tief-
ernste Schneeloch liegt.

Die enge, steile Steinerne Rinne auf der Nord- und das
Kibelkar auf der Siidseite scheiden den Ellmauer von dem
Goinger Kaiser. In ihm erreicht die Zersplitterung und Kliif-
tung ihren hochsten Grad. Ein gewaltiger, nach N. sich off-
nender Felszirkus umrahmt das grofite Kar des Gebietes, das
Griesnerkar, welches durch den Kolo8 des Mitterkaisers und
den aus dem Hauptkamm nach N, vortretenden Kleinkaiser in
eine westliche und eine dstliche Hilfte geteilt wird. Der Kul-
minationspunkt des Goinger Kaisers ist die Ackerlspitze 2335 m,
welche der Ellmauer Halt nur um 9m an HOohe nachsteht,
Von ihr 16st sich ein kriftiger Grat ab, welcher nach O. zie-
‘hend die Maukspitze bildet und dann rasch zu den Alm- und
Waldregionen n. des Niederkaisers, 800 bis 1000 m tiefer, sich
herabsenkt und hier sein’ Ende erreicht.

Im Gebiete zwischen den beiden Kaiserketten, welches an
Hohe bedeutend hinter ihnen zuriickbleibt, liegen die Haupttiler
des Gehirges. Vom Scheffauer Kaiser 16st sich ein Kamm ab,
der, erst nordlich, daun westlich und siidwestlick ziehend, zu-
sammen mit dem Scheffauer Kaiser in weitem Bogen das Gebiet
des Gaisbaches umspannt. Vom Fulle des Totenkirchls st
sich ein anderer Kamm ab, erfihrt zun#chst durch das Stripsen-
joch eine Erniedrigung, schwingt sich aber dann in die Hohe
zum Stripsenkopf (1810 m). Hier biegt er aus der N.- in die
N. O. Richtung um, die er bis zum Feldberg beibehiilt, von
wo er in O. Richtung weiterzieht und am Kohlntal endet.

5*
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Vom Fufle des Totenkirchls bis zum Stripsenkopf bildet
dieser Kamm die Wasserscheide zwischen Kaiser- und Kaiser-
bachtal. Sie setzt sich nach N. fort als niedriger Riicken, der
die Ropanzen aufwirft und im Sattel der Hochalm sich bis an
die Hinge des RoBkaisers erstreckt. Dieser weniger ausgebil-
dete Zug scheidet Birental und Habersauertal. Es bildet somit
der ganze Kamm die Wasserscheide zwischen den beiden Flufi-
gebidten, welchen unser Gebiet tributir ist, dem des Innes und
der Grofien Ache,

Ein dritter Kamm zieht vom Feldberg nordwirts, biegt
bald nach N. O. um als langer, wenig sich hebender Riicken,
welcher im Scheibenkogel gipfelt und sich dann rasch zum
Biihlach herabsenkt. Er umschlieft mit dem Feldbergkamm das
zum Kohlntal sich éffnende Kohlalpental.

Erwihnt sei noch das Tal der WeiBach. AuBerhalb des
behandelten Gebietes s, Ellmau entspringend fliefit sie zuerst
nach W., wendet sich dann nach N. W. und durchbricht quer
zum Schichtstreichen den Wilden Kaiser. Darauf durchfliefit
sie das Talbecken von Eiberg und nimmt, ihre Richtung um
900 indernd, ihren Weg durch den Ausléufer des Brandkogel-

Stadtberg-Kammes zum Inntal
S, Kaiseralm beginnt ein niedriger Hohenzug, der Nieder-

kaiser, der sich bis zum Leukental fortsetzt, Sein steiler Siid-
abfall bildet eine iiber die Talweitung von St. Johann sich er-
hebende Wand, nach N. senkt er sich allmihlich zu seinem
Vorlande herab.

Stratigraphie.

An der geologischen Zusammensetzung des Kaisergebirges
beteiligen sich folgende Formationsglieder:

15. Alluvium

14. Diluvium.

13. Hiringer Schichten - V. Tertidrformation

12. Flysch ‘ Iv.

} VI. Qartirformation
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. Senon \ ) L

_ Neokom T11. Kreideformation
. Lias I1." Juraformation
Kossener Schichten
. Plattenkalk
Hauptdolomit
Raibler Schichten . .
Wettersteinkalk I Trlasformétlon.
Muschelkalk

. Myophorienschichten
. Buntsandstein

— et
O

NP U N0

1. Buntsandstein.

Vorherrschend rote, daneben griine, hellgriine bis weif-
liche feste Quarzsandsteine und dunkelrote, selten graue Schiefer-
letten, welche den Sandsteinen in wechselnder Machtigkeit ein-
gelagert sind, ohne konstante Horizonte zu bilden. In den
Sandsteinen sind héufig dunkelrote Tongallen, Glimmer findet
sich in geringer Héufigkeit in den Sandsteinen, dagegen viel
in den Schieferletten. Diese sind manchmal mit kleinen Knollen
durchsetzt. .

Versteinerungen wurden nicht gefunden.

. Im Osten von Soll ist nSrdlich der Strafle auf eine Strecke
. von 500 m und am Eingang in das enge Tal der Graggenau
eine Breccie entbl6ft, In einer Grundmasse von roten Schiefer-
letten' des Buntsandsteines liegen Tritmmer von hellgrauem
Dolomit, griinem Schiefer und Quarz, weist ziemlich gerundet,
so dafi die Masse ein grobkonglomeratisches Aussehen hat. Diese
Trimmer stammen aus den liegenden Schichten im Gebirgszug
der Hohen Salve: Schwazer Dolomit und Wildschdnauer bezw.
verrucanoartiger Schiefer (Lit. 61). Auch im WeiBachgraben
siidlich Ellmau und bei Hausberg, auBerhalb des behandelten
Gebietes, ist diese Breccie aufgeschlossen. Sie muf als Grund-
konglomerat, richtiger Grundbreccie des Buntsandsteins ange-
sehen werden, welcher nach Rothpletz diskordant die palio-
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zoischen Sedimente des Gebirgszuges der Hohen Salve iiber-
lagert. ’

Die Schichten smd meist mehr oder weniger steil aufge-
richtet. Das innerhalb kurzer Entfernungen oft rasch wech-
selnde Streichen und Fallen macht es wahrscheinlich, dafi der
Buntsandstein von einer Anzahl von Verwerfungen durchsetzt
wird, Thre Auffindung wird jedoch sehr erschwert, ja unmog-
lich gemacht durch die ausgedehnten Diluvialbedeckungen, so
daB oft nur kleine Aufschliisse vorhanden sind. Im Wegscheid-
graben wurde ein sicheres Anzeichen einer Verwerfung ge-
funden, welche die Schichten unter einem Winkel von 20°
schneidet. Auf ihr hat eine Verschiebung unter starkem Druck
stattgefunden, denn die eine Verwerfungsfliche — die Gegen-
fliche ist durch Erosion entfernt — besitzt einen glinzend po-
lierten, spiegelnden Harnisch, auf welchem #uBerst feine Rutsch-
streifen zu sehen sind, Da das Stiickb ereits aus dem festen
Verband herauserodiert war, kann der Verlauf dieser Verwerfung
nicht mehr festgestellt werden.

Das vollstindige Fehlen zusammenhingender Aufschliisse
und der Wechsel von Streichen und Fallen der Schichten ma.cht
eine Bestimmung der Michtigkeit unmoglich.

Haufig tritt Transversalschleferung auf, welche in zur
Schichtung beliebiger Richtung verliuft.

Ein im Zinpersbachgraben gefundenes Stiick Sandstein
besitzt Diagonalschichtung, welche im Anstehenden nirgends -
beobachtet werden konnte. Wahrscheinlich hat eine lokale Ur-
sache in dem Litoralgebiete des Buntsandsteinmeeres AnlaB zu
dieser Bildung gegeben.

Am Eingang in die Graggenau bei S6ll bildet in der dort
anstehenden Grundbreccie des Buntsandsteines Hématit in diin-
nen, hexagonalen Tifelchen die Ausfiillung eines wenig mach-
tigen Ganges.

Im Wochenbruuner Graben fand Giimbel (Lit. 30) in den
Schieferletten knollige Lagen von Magnesit.
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2. Myophorienschichten. -

Hellbraune Rauchwacken, feste dunkelgraue Kalke, dolo-
mitische Breccien, bestehend aus dolomitisierten Triimmern der
Kalke und gelbbraunem kalkigem Bindemittel und' graue brec-
ciose Dolomite sind die Gesteine dieser Schichten.

Versteinerungen fanden sich nur an zwei Stellen im Erz-
bach in Kalkstein, welcher erfiillt war mit:

Myophoria costata Zenker,
Natica stanensis Pichler,
Gervillia mytiloides Schlotheim,
© ? Pleuromya fassaénsis Wism,
sowie n. St. Johann: Natica stanensis.

-Die Michtigkeit schwankt sehr. Am Ebersberg im Zahmen
Kaiser- konnte nur an drei Stellen Streichen und Fallen der
Schichten gemessen werden: siidlich Erzbach in 850 m N 900,
60 S, am Erzbach in 870m N 75 O, 55 S und in 910m N 85 W,
45 8. Es ist wahrscheinlich, dafi hier Verwerfungen das Gestein
durchsetzen, Weiter nach Nord fehlt jede Spur von Schichtung,
es mull daher unentschieden bleiben, ob die grofie Ausdehnung
durch flache Lagerung oder durch Verwerfungen zustande ge-
kommen ist.

Zwischen Schlelerfall und Rettenbach siidlich Niederkaiser,
sind Liegendes und Hangendes aufgeschlossen und hier betrigt
die Michtigkeit 200 m, wﬁhrend sich dstlich davon, bei Marid
Blut, allein schon fiir den im Liegenden durch eine Verwerfung
abgeschnittenen Teil der Schichten 400 m ergeben. Am Ach-
leitenberg erhilt man, wenn man uater der ganzen durch Ge-
hingeschutt bedeckten Fliche zwischen Buntsandstein u, Muschel-
kalk die' Myophorienschichten als anstehend annimmt, besten-
falls, das heift bei zur Oberfifiche senkrechter Stellung, doch nur
200m. Dagegen betrigt die Michtigkeit am Paisselberg 300 m. '

3. Muschelkalk.

" Der Muschelkalk ist in zwelerlei Facies entwickelt.
Die eine davon hat viel Ahnlichkeit mit der Karwendel-
facies. Allerdings ist es unméoglich, wie bei dieser die Zerlegung
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in 3 Horizonte durchzufiihren. Einerseits ist die Fossilfithrung
eine geringe, denn nur an wenigen Stellen fanden sich teil-
weise unbestimmbare Versteinerungen. Andererseits erlaubt auch
die petrographische Ausbildung nicht, einzelne Horizonte wie
im Karwendelgebirge zu unterscheiden,

An den beiden Profilen Gruttenhiitte-Kopftorl und Baum-
gartenalm-Kleines Torl sind die unteren Schichten durch eine
Verwerfung abgeschnitten. Uber ihr liegen dunkelgraue diinn-
bankige Kalke mit Kieselausscheidungen und zablreichen Kalk-
spatgingen, hoher mit Wurstelbinken und den schon erwihnten -
Fossilresten. Es folgen graue, knollige, dariiber hellere Kalke
mit vielen Hornsteinen, welche einen griinen Uberzug besitzen,
Die Schichtflichen sind verschieden gefirbt: rot, gelb, braun,
grau, griin. In einer diinnen Lage tritt griiner toniger Schiefer
auf, auch gelblicher Sandstein mit Biotit fand sich siidlich Reg-
alpspitze. Nach oben werden die Kalke heller, jedoch nicht
gleichmifBig, so daf dunklere und hellere Partien wechseln, die
.Kieselausscheidungen verschwinden und die Kalke gehen all-
mihlich in weilgrauen, ungeschichteten Wettersteinkalk iiber.

Im Zahmen Kaiser ist die Ausbildung folgende: graubraune
Kalke mit Kieselkonkretionen, welche bel angewitterten Stiicken
als Kiigelchen aus dem Gestein hervorragen, bilden die Haupt-
~ masse des Muschelkalkes. Nach oben werden die Kalke dunkler,
die Kieselausscheidungen spirlicher. Nahe der oberen Grenze
sind diesen Kalken graue, gelbbraun verwitternde, schieferige
Kalkmergel eingelagert. Sie enthalten kleine, unregelmifBige
Stiickchen einer rotlichen Kalkmasse, welche sich bei angewit-
terten Flichen deutlich von der Grundmasse abheben. Es folgen
dunkelgraue Kalke mit Wurstelbinken mit rotlichbraunem Mer-
gelbelag zwischen den Wiilsten. Dariiber liegen grane Horn-
steinkalke und iiber diesen ziemlich rasch héller werdende Kalke
mit spirlichen Kieselausscheidungen, iiber welchen der typische
Wettersteinkalk folgt. : ’

Bei Vergleichung mit den zuerst besprochenen beiden Pro-
filen erhidlt man als den bei diesen durch die Lingsverwerfung
abgeschnittenen unteren Komplex die graubraunen Kalke mit
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Kieselkonkretionen und den eingelagerten Kalkmergeln, die
‘auch in anderen Teilen des Gebietes (Niederkaiser s. w. Kaiser-
alm und Schatterberg) zu Tag treten.

Grutten-Kopftorl .
und Heuberg-Rofkaiser
Baumgartenalm-Kleines Torl

Wettersteinkalk Wettersteinkalk
nach oben heller werdende nach oben heller werdende
Kalke, graue knollige Kalke Kalke, graueHornsteinkalke,
mit Hornstein, dunkelgraue dunkelgraue Kalke mit Wur-
Kalke mwit Wurstelbiinken stelbiinken, graubraune

(Verwerfung) Kalke mit Kieselausscheid,
und Kalkmergeln,
Myophorienschichten.

Die Michtigkeit liBt sich aus diesen Profilen nicht be-
rechnen, da Verwerfungen im Muschelkalk selbst zwar nur an
einer Stelle, nordlich Heuberg, sicher konstatiert, an anderen
Stellen jedoch durch den Wechsel von Streichen und Fallen
mit Notwendigkeit anzunehmen sind,

"Der Muschelkalk an der Roten Rinnscharte, Treffauer Lucke
und im Schneekar bildet die Fortsetzung des in den beiden
Profilen aus dem Wilden Kaiser bheschriebenen Znges und ist
demnach wie dieser entwickelt. Die braune, sandige Verwitte-
rung in den beiden Scharten ist durch die Nihe der Verwerfung
zu erkliren als mechanische Wirkung, die durch den Vorgang .
der Verwerfung erzeugt wurde. Im Schneekar finden sich in
dem dunkelgrauen Kalk rote Partien, welche als Wiilste den
Kalk durchziehen oder als isolierte, rundliche Massen darin
_ sitzen, dariiber, gegen das Kleinkaiser], folgt hellgrauer und
- brauner Kalk mit Hornsteinen und roten Partien, hoher wieder
dunkelgrauer, allmihlich heller werdender Kalk. Siidlich Tuxeck -
sind unter dem Wettersteinkalk die oberen Lagen des Muschel-
kalkes aufgeschlossen, welche allmihlich in jenen tibergehen.

Am Schatterberg besteht der Muschelkalk aus dunkelgrauen,
teilweise knolligen Kalken, in welchen eine Lage gelbbraunen



Mergels auftritt. Die Kalke enthalten Hornstein, werden nach:

oben heller und gehen in den Wettersteinkalk iiber., Die Méch-

tigkeit betriigt hier nur 150 m. |
Am Paisselberg ist der Muschelkalk 250 m michtig.

Liste der Versteinerungen:
Crinoideenkalkstein ‘
Winkelkar, n. Heuberg, Schneekar, s, o. Tuxeck, Grutten-
kar, Kiibelkar, Niederkaiser;
Entrochus gracilis v. Buch
8. o. Tuxeck, s. Torlspitzen, Wlnkelalm,
Entrochus cf. liliformis Schlotheim
Schneekar;
Pecten discites Schlotheim
8. 0. Tuxeck;
Worthenia sp.
s. 0. Tuxeck;
Ptychites flexuosus v. Mojsisovies
Gruttenkar;
Ceratites sp.
s. 0. Tuxeck.
AuBerdem unbestimmbare Gastropoden- und Ammoniten-
reste im Gruttenkar und s. o. Tuxeck.

Die andere Facies ist von der ersten vollig verschieden.
Es herrschen bliulichgraue und braungraue, oft breccitse Dolo-
mite, in letzterem Falle liegen dann dunkelgraue Triimmer in
eiier helleren, entschieden braunen Grundmasse. In dichtem
Dolomit konnte im. obersten Wegscheidgraben sehr gut Um-
wandlung im Rauchwacke verfolgt werden: einzelne, weniger
widerstandsfihige Partien des Dolomites werden durch zirku-
lierendes Wasser umgewandelt in eine hellbraune, sandig-leh-
mige Masse, diese wird ausgewaschen und in den Hohlriumen
der so entstehenden porSsen Partien setzen sich zahlreiche, oft
durch Eisenverbindungen rétlich gefirbte Kalkspatkrystalle ab.

Neben den Dolomiten treten weniger méchtige, dunkelgrane
Kalke auf, welche mit ihnen wechsellagern derart, daf ver-
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schieden miichtige Dolomitmassen durch gleiclifalls verschieden
michtige Kalkmassen getrennt werden. Auch eine 70 m méch-
tige Mergellage findet sich zwischen Kalk und Dolomit einge-
schaltet. '
Von Versteinernngen fanden sich nur am Achleitenberg
unbestimmbare Lamellibranchiatenreste. '
" Die Michtigkeit 156t sich nicht genau bestimmen.

. Das Gebiet dieser Facies reicht vom Siidwestende des GroBen
Bolfen (auBlerhalb der Karte!) iiber die Weilach zum Hinter-
steinersee und weiter an den Stidhdngen des Scheffanerkaiser-
Zuges bis westlich Treffauermassiv. Westlich Sonnenstein grenzen
beide Facies aneinander, Die Grenze selbst ist nicht sichtbar,
es kann somit nicht entschieden werden, ob eine scharfe Linie
beide Facies scheidet oder ob ein ﬁbergang aus der einen in
die andere stattfindet.

Aus dem Gebiet der ersten Facies erwahnt Skuphos (Lit. 74)
vom Niederkaiser: Encrinitenstielglieder und Terebratelschalen.

4. Wettersteinkalk.

Partnachschichten sind im Kaisergebirge nicht enfwickelt.
Uber dem Muschelkalk folgt unmittelbar der Wettersteinkalk
mit seinen gewaltigen Massen heller Kalke, welche das Gestein
des eigentlichen Hochgebirges bilden. : .

Wenn auch im Allgemeinen helle, lichtgraue Farben vor-
herrschen, so zelgt sich doch im FEinzelnen eine Reihe von
Farbenabstufungen in grau und braun und zwar derart, dal
die dunkleren Téne in den unteren Lagen auftreten, wihrend
hoher ausschlieBlich helle Toéne sich finden, Die obersten
Schichten bestehen durchgehends aus lichten, weifigrauen, manch-
mal fast weillen Kalken., Hier ist auch stets Schichtung sicht-
bar, wihrend sie sich nach unten verliert und das Gestein dann
massig entwickelt ist. Dort, wo der Wettersteinkalk konkor-
~dant iiber hornsteinfiihrendem, geschichtetem Muschelkalk liegt,
habe ich den Beginn dieser ungeschichteten Massen, welcher
auch zusammenf&llt mit dem Aufhoren von Kieselausscheidungen, -
als Grenze angenommen,



Typisch fiir dieses Formationsglied ist die Grofoolith-
struktur.. Sie kommt hiufig vor, besonders in den unteren
Lagen und besitzt meist braune Farbe. Man trifft auch Ver-
steinerungen, welche von solchen Bildungen umrindet sind.

Versteinerungen finden sich nur in wenig Arten. Am
hiiufigsten sind. Kalkalgen, welche manchmal gesteinbildend auf-.
treten, auch sieht man buschige Korallensticke, die perlschnur-
artigen Colospongien und dicke Crinoideenstiele. An zwei Stellen
wurde eine zur Familie der Ellipsactiniden gehorige Form ge-
funden, welche unten beschrieben wird, Selien sind Turm-
schnecken. Bemerkenswert ist der Fund einer Fedaiella, welche
auf eine nahe Beziehung zum Marmolatakalk hinweist. Von
Lamellibranchiaten kaon nur der Fund einer Pecten-dhnlichen
Form verzeichnet werden,

Die Gastropoden stammen, mit einer Ausnahme, alle aus
den unteren Horizonten, so daB die Glicderung, welche Ampferer
und Hammer (Lit. 2) im siidlichen Karwendelgebirge nach der
Faunenverteilung durchgefiihrt haben, auf das Kaisergebirge
nicht ausgedehnt werden kann, -

Die Michtigkeit a8t sich schwer schitzen. Zu der massigen
Entwicklung in den unteren Horizonten gesellt sich eine grofe
Zahl von Kliiften als ein die Schitzung erschwerender Umstand.
Denn in vielen Fillen ist es unmdoglich zu erkennen, ob ein
" reines Erosionsprodukt vorliegt, oder ob eine Verwerfung erst
den erodierenden Kriiften geeignete Angriffspunkte bot. Schwie-
rig ist es auch, eine als solche erkannte Verwerfung in ihrem
Verlauf zu verfolgen. DaB Verwerfungen den Wettersteinkalk
durchsetzen, ist zweifellos, ebenso, da auf ihnen Verschiebungen
und schuppenartige Uberschiebungen stattgefunden haben. Durch
solche Vorginge allein kann die ibergrofe Michtigkeit eine
befriedigende Erklirung finden, eine Michtigkeit, welche im
Goinger Kaiser bis fast 2000 m steigt. : E

Die Fille, in welchen Schrammen noch die Richtung der
Bewegung lings einer Verwerfung anzeigen, sind selten, da
-sie naturgemif meist der Erosion zum Opfer fallen, soweit sie
nicht besonders geschiitzt sind. Ein Beispiel hiefiir ist in dem
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engen Kamin der Ellmauer Halt zu sehen, durch welchen die
Siidwandroute .fithrt. Die iiberhingende  Seitenwand schiitzt
horizontale Schramwmen, welche in Nord-Siidrichtung verlaufen.

In durch Verwerfung geschaffenen Spalten findet sich hie
und da ein Rest einer durch Kalkzement zusammengehaltenen
Breccie von Kalktriimmern, Es ist diese Breccie ein Reibungs-
produkt, entstanden bei der Verschiebung der durch die Ver-
werfung getrennten Massen. Am Kopftirl entstand auf solche
Weise gelbbrauner Sandstein und rotgelbes, lehmiges Material,
“ein Analogon zu der an der Roten Rinnscharte und Treffauer
Lucke im Muschelkalk nichst der Verwerfung auftretenden san-
digen Verwitterung und der Zerriittung des Gesteines, Die
Spaltenwinde sind meist rot gefirbt durch die leichtere Mog-
lichkeit- der Zirkulation eisenhaltigen Wassers, und man kann
so mit ziemlicher Sicherheit rote und rotgelbe, stark briichige
Stellen als Beweis fiir Vorhandensein von Verwerfungen an-
nehmen,

Versteinerungen und Fundorte:

Diplopora annulata Schafhiutl
Hoher Winkel, Oberer Scharlinger Boden, Ellmauer Halt,
Gruftenhiitte, Kitbelkar, Ackerschneld Maukspitze, Kreide-
"grube;
Colospongia sp.
s. Kopfkraxen, Sonneck- Westdrat unterer Scharlinger
Boden, Kiibelkar, Ellmauer Tor, Hochgrubachkar;
Calamophyllia dichotoma Edwards-Haime
(Gaudeamushiitte ;
Calamophyllia sp.
Oberer Scharlinger Boden, Ellmauer Tor, Maukspitze;
Sphaeractinia Rothpletzi sp. n.
Hoher Winkel, Ellmauer Tor;
Enecrinus sp.
Hoher Winkel;
? Pecten sp.
Ackerlschneid;
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Chemnitzia sp.
Hoher Winkel, Kiibelkar, Griesnerkar, Kreldenrube 8.
" Scheffauer; :
Fedaiella sp.
Hoher Winkel.
Sphaeractlnla Rothpletzi sp n.
Taf, I, Fig. 1—3.

Konzentrische, wenig gewilbte Lamellen von 0 Hmm Dicke
sind durch gleich dicke Interlaminarriume getrennt. Die Tren-
nung ist keine vollstindige, denn eine grofie Zahl von senk-
recht zu den Lamellen stehenden Pfeilern durchsetzt die Inter-
laminarriume und reicht von einer Lamelle bis zur néchsten.
Die Pfeiler sind nicht gleichmiBig, die meisten besitzen rund-
lichen, manche ovalen und stark in die Linge gezogenen Quer-
schnitt. - Sie stehen sehr dicht, ein Querschnitt durch einen
Interlaminarraum ergibt ein netzformiges Bild.

Die Lamellen bestehen aus zwei Lagen, welche durch eine
mehr oder weniger deutlich erhaltene dunkle Fliche geschieden
sind. Diese Flichen sind verbunden durch enge Kanile, welche
durch die Pfeiler hindurchziehen, Selten durchbohren Réhren die
Lamellen, so dafl dadurch die Interlaminarriume verbunden sind.

Die Kolonie ist rings um einen fremden, stabférmigen Korper
von ovalem, bei den anderen Exemplaren auch kreisfundem
Querschnitt aufgewachsen. Zuniichst an diesem Fremdkorper
befindet sich eine etwa 2mm dicke Lage von der gleichen Be-
schaffenheit wie in den Interlaminarriumen. Die Pfeiler liegen
zuerst horizontal, biegen aber gegen die Lamellen allmihlich
um, so daf sie dort, wo diese beginnen, die gleiche Stellung
haben wie in den Interlaminarrdumen,

Auf der Auflenseite sind die Fossilien iiberkleidet von einer
kornigen Epithek, welche durch Auswitterang der Korner po-
rosen Habitus erhilt.

Das grifte Stiick besizt einen Durchmesser von 23 mm
(einschlieBlich Fremdkérper, welcher 12:7 mm Durchmesser
hat). Die Hohe betrigt 70 mm, jedoch ist das Fossil oben und
unten abgebrochen.
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Canavari hat die Sphaeractiniden nach ihrer #uBeren Form
in "2 Gruppen eingeteilt: solche mit kugeliger und solche mit
zylindrischer Form. Aus der letzten Gruppe beschreibt er nur
eine Art mit zahlreichen Radialrohren. Es bildet daher unsere
Form eine zweite Unterabteilung dieser Gruppe, ohne Radial-
rihren, 4 '

- Bemerkeuswert ist die groBe Ahnlichkeit mit Stromato-
poren aus dem Devon, besonders mit Stromatopora Hiipschii
(sieche Nicholson T. XXII, F. 7). Ist die neue Art einerseits
durch das Fehlen von Zooidrshren und Astrorhizen mit den
typischen Stromatoporoideen (im Sinne Wentzel's) eng verkniipft,
so unterscheidet sie sich andererseits durch die kriftige Ent-
wicklung der Lamellen und die mikroskopische Struktur des
Skelettes von ihnen. Die Art darf wohl als ein Ubergangsglied
von den palaeozoischen Stromatoporoideen zu den jurassischen
Sphaeractiniden angesehen werden.

Fundorte: Ellmauer Tor, 1 Exemplar; Hoher Winkel,
2 Exemplare.

Literatur:
Nicholson, A Monograph of the british Stromatoporoids. Pal, Society

- 1886—1892.

Canavari, Idrozoi titoniani 1893.
Steinmann, Uber fossile Hydrozoen aus d. Fam. d. Coryniden. Pa-

lgontogr. 1878.

Steinmann, Uber triad. Hydr. v. Ostl, Balkan, Stzgsber. Ak. Wien.

1893. .
Wentzel, Uber fossile Hydrocorallmen Prag. 1888.

Deninger, Elmge neue Tabulaten u. Hydrozoen aus mesoz. AbLme-

rungen. N. Jahrbuch. 1906. Bd. 1.

5. Raibler Schichten.

Im Gegensatz zu den einheitlichen Kalkmassen des Wetter-
steinkalkes bestehen die Raibler Schichten aus einer Folge von
kalkigen und sandigen, teilweise schieferigen Mergeln mit ein-
gelagerten dunkelgrauen, braun anwitternden Kalken, von
schwarzgrauen Schieferletten und tonigen Schiefern, von Sand-
steinen, Rauchwacken, hellen Kalken und Dolomiten. Neben
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diesem raschen Wechsel in vertikaler Richtung tritt' auch in
horizontaler Richtung verschiedene Ausbildung auf, Die Raibler
Schichten sind fast durchaus Litoralbildungen, es ist somit leicht
erklirlich, daB Anderungen in der Materialzufuhr und damit
Anderungen der Sedimentbildung eintreten kounten.

So ist beispielsweise an dem Riicken vom DBrennenden
Bolfen zur Regalpwand, an der Siidseite des Wilden Kaisers
 (,Riefiginge¢ nach Giimbel) die Ausbildung folgende:

Hauptdolomit.

Raibler Schichten: Rauchwacke, geschichteter Kalk
mit Hornsteinknollen, Kalkbinke und Mergel, Mergel, heller
Kalk, Schieferletten, (Verwerfung), die untersten Schichten fehlen
vielleicht, ’ .

Wettersteinkalk,

Weiter im Osten, bei der Kaiseralm, sind die Schichten in
den oberen Horizonten lediglich als grauschwarze, schmutzige,
_ sandige Schiefer und dunkelgraue Kalke entwickelt. Die Kalke
gehen an einigen Stellen auch in Dolomit iiber. Da eine Ver-
werfung den unteren Teil der Raibler Schichten abschneidet,
kann iiber die Ausbildung der tieferen Horizonte an dieser Stelle
nichts gesagt werden.

Stidlich Naunspitze im Zahmen Kaiser ist die Ausbildung
wieder anders:

Hauptdolomit.

Raibler Schichten: heller, brauner Kalk, grauer Kalk,
brauner, bitumingser Kalk, Sandstein und sandiger Mergel,
schwarze Schieferletten, dunkelgraner Kalk, '
~ Wettersteinkalk

Trotz dieser Verschiedenheiten in der Entwicklung, von
denen die angefithrten Profile eine Aunschauung geben sollen,
lassen sich die Raibler Schichten stets sicher erkennen, denn
sie enthalten eine Fiille von Versteineruugen. Eine Ausnahme
machen nur die schon erwihnten Schiefer und Kalke, welche
von der Kaiseralm nordlich Niederkaiser bis zum Kohlntal sich
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erstrecken, wo sich noch gering michtige Partien von grauem
Dolomit einschalten. Es gelang nicht, in diesen Schichten Ver-
steinerungen zu finden. Aus der Lagerung geht' jedoch un-
zweifelhaft hervor, daf sie zu den Raibler Schichten gehoren,
denn an mehreren Stellen (nordlich Kaiseralm, westlich Metzger-
alm im Gscheuerbach) ist die obere Grenze dieser Schichten auf-
geschlossen und konkordant iiber ihnen lagernder Hauptdolomit.
Auch hier wieder tritt in horizontaler Richtung verschiedene
Ausbildung auf; nordlich Kaiseralm liegt der Hauptdolomit auf
dem dunkelgrauven Kalk, wihrend im Gscheuerbach die schwarz- -
grauen Schiefer das oberste Glied der Raibler Schichten bilden
und bei Gasteig zuoberst wieder der. Kalk, zusammen mit dem
Dolomit liegt.

Die Mzchtigkeit betrigt im Zahmen Kaiser 125 m, nimmt
zu im Wilden Kaiser und scheint hier und im Niederkaiser
bis auf 250 m zu- steigen. Auch diese grofie Verschiedenheit
in der Michtigkeit erkldrt sich durch wechselnde Masse des zu-
gefithrten Materiales, vielleicht auch Bodenschwankungen wih-
rend der Raibler Zeit, wodurch submarine Riicken entstanden,
auf welchen natiirlich weniger Sediment jzum Absatz kam als
in den tieferen Bezirken.

Versteinerungen und Fundorte:

Spongie (Vorderkaiserfelden). :

Pentacrinus propinquus, Miinster (Naunspitze, Vorderkaiser-
felden, Boden-, Griesneralm),

Pentacrinus tirolensis Laube (BSden-, Walleraln, Vorder-
kaiserfelden). '

Entrochus granulosus Miinster (Vorderkaiserfelden).

Traumatocrinus candex Dittmar (Vorderkaiserfelden).

Cidaris Braunii Desor (Regalm).

Montlivaultia sp. (Regalm). -

Spiriferina gregaria SueB (Vorderkaiserfelden).

Terebratula Paronica Tommasi (Vorderkaiserfelden).

Ostrea montis caprilis Klipstein (Beg-, Steinberg-, Walleralm).

Ostrea vermicostata Wobrmann (Regalm).

. Ferd.-Zeitschrift. ITT, Folge. 51. Heft. 6
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Placunopsis fissistriata Winkler (Regalm).

Mysidioptera incurvostriata Giimbel - Wohrmann (Re
Baumgarten-, Walleralm)., Formen mit regelmaﬁlger,
wenig verschobener Berippung und solche mit den cha-

- rakteristischen Wachstumsunterbrechungen.

- Pecten Hallensis Wohrmann (Regalm,.Oberndorfer Runse,
Vorderkaiserfelden).

Pecten Schlosseri Wohrmann (Regalm, Vorderkalserfelden)

Pecten filosus? Hauer (Regalm).

Pecten subalternans d’Orbigny (Regalm).

Avicula sp. (Regalm).

Zwei nicht spezifisch bestimmbare Exemplare, das eine
. aus der Gruppe der A. Gea d’Orbigny.

Halobia rugosa Giimbel (Brennender Bélfen).

Gervilia Broilii sp. n. (Reg-, Baumgarten- Steinberg-,
Waller-, Griesneralm).

Hoernesia Johannis Austriae thstem (Regalm, Teufels-
wurzgarten).

Hoernesia Sturi Wohrmann (Regalm),

Nucula subaequilatera Schafhiutl (Tenfelswurzgarten).

Leda tirolensis Wohrmann (Regalm, Brennender Bolfen,
Teufelswurzgarten).

Myophoria fissidentata Wohrmann (Regalm).

Myophoria inaequicostata Klipstein (Reg-, Walleralm).

Cardita crenata GoldfuB var. Giimbeli Pichler (Teufelswurz-
garten, Oberndorfer Runse, Vorderkaiserfelden).

Myophoriopis carinata Bittner (Regalm).

Megalodus compressus Wohrmann (Regalm).

Gonodon Mellingi Hauer (Reg-, Steinberg-, Walleralm,
Naunspitze, Griesneralm). :

Myophoricardium lineatum Wohrmann (Regalm).

Dentalium arctum’ Pichler (Regalm, Vorderkaiserfelden).:

Tretospira multistriata, Wohrmann (Teufelswurzgarten).

Loxonema binodosum Wdohrmann (Vorderkalserfelden,
Griesneralm).

Ganoidschuppe (Regalm),
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- Sphaerocodiuin Bornemanni Rothpletz (Reg-, Baumgarten-,

- Steinberg-, Waller-, Bodenalm, Vaun.spltze Hinterkaiser-
felden, Russenleiten).

Gervillia Broilii sp. n.
Taf, 11, Fig, 1—4.

Schale ungleichklappig durch stiirkere Wolbung der linken
Klappe. Wirbel sehr nahe am Vorderrand. Vorderes Ohr klein,
vom Wirbel nicht abgesetzt. Hinteres Ohr lang, - spitz fliigel-
artig ausgezogen, Sinus zwischen Ohr und Hinterrand sehr tief.
Schlofrand gerade,” klaffend, mit etwa 10 in nahezu gleicher
Entfernung von einander befindlichen senkrechten Bandgruben,
Auf der Auflenseite zieht dicht unter ihm eine schmale, zum
Schlofrand parallele Furche vom Wirbel zum hinteren Ohr.
Nach innen bricht der Schlofrand — bei der linken Klappe —
im vorderen Teil mit scharfer Kante tiberhingend ab, im hin-
“teren Teil tritt an Stelle dieses Abbruches eine von der in-
neren Grenze des Schlofrandes gegen die Schalenmitte sich er-
streckende Abdachung, TUnter der zweiten Bandgrube eine Hoh-
lung, in dieser beginnt der geperlte Manteleindruck, der von
hier zum grofen hinteren Muskeleindruck uwnd von diesem zum
Schlofrand zieht. Unter der dritten Bandgrube beginnt ein
schrig nach unten streichender, wulstiger Zahn, welcher sich
auf der erwithnten Abdachung verliert.

G. Broilii unterscheidet sich von der nichstverwandten G.
Bouéi dureh die verschiedene Ausbildung der Ohren, den stiir-
keren Sinus zwischen hinterem Ohr und Hinterrand und haupt-
séchlich durch die verschiedene Ausbildung des Schlofrandes
und des Zahnes.

Fundorte: Reg-, Baumgarten-, Steinberg-, Waller-, Gries-
~ meralm,

Diese Species kommt auch bei Raibl vor. {Ich konnte bei
Bestimmung von Herrn Kustos Dr. Broili gesammelter Fossilien
aus den dortigen Raibler Schichten an 5 linken Klappen dies
konstatieren, Die Stiicke liegen in der k. Staatssammlung in
in Miinchen, ‘

6
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Aus den Raibler Schichten des Kaisergebirges erwiihnt:

v. Wohrmann 1889 (Lit. 30):-
Terebratula Bittneri Wohrmann, Stripsenjoch.
Ostrea montis caprilis Klipsteir
Pecten Schlosseri Wéhrmann

” filosus Hauer

»  subalternans d'Orbigny
Cassianella Sturi Wohrmann -
Halobia rugosa Giimbel * Wilder Kaiser
Gervillia, Bouéi Hauer .

» ‘angusta Goldfufl
Hoernesia Johannis Austriae Laube
Nucula subaequilatera Schafhiuat]
Leda tirolensis Wohrmann
Myophoria fissidentata Wohrmann

» inaequicostata Klipstein
Astarte Rosthorni Boué
Gonodon. Mellingi Hauer Niederkaiseralm
Myophoricardium lineatum Woéhrmann
Loxonema binodosa Wobrmann Riefigiinge
Nautilus sp. (? Brembanus Mojsisovics) |

v. Wohrmann 1893 (Lit. 81):
Avicula Bittneri Wohrmann Riefigéinge.

_ Bittner 1890 (Lit. 7);
Halobia rugosa Giimbel

Carnites floridus Wulfen

Cassianella florida Laube
Cidaritenstacheln ’

Cardita crenata var. Giimbeli Pichler
Gonodon Mellingi Hauer

Gervillia Bouéi Hauer -

Terebratula Wohrmanniana Bittner
Ostrea montis caprilis Klipstein

Pecten filosus Hauer

Myophoria inaequicostata Klipstein = |

a3urdgery

~ 98unlgory

aBuedgery




Skuphos 1891 (Lit. 74).

" QOstrea montis caprilis Klipstein
Cardita crenata v. Giimbeli Pichler
Pecten filosus Hauer
Leda tirolensis Wohrmann
Gevillia Bouéi Hauer
Gonodon Mellingi Hauer

Pichler 1858 (Lit. 55):
~ Gervillia bipartitar Merian
Ichthyosaurus Schwanzwirbel

' Almengebiet
stidlich des
‘Goinger Kaisers

} Stripsenjoch

6. Hauptdolomit,

Das Gestein ist ein im Allgemeinen hellbrauner, gelblich- ‘
oder graubrauner Dolomit, der jedoch im Einzelnen eine Menge
von Farbentonen zeigt in grau und braun bis fast wei. Der
Wechsel der Farbe ist nicht an Schichtwechsel gebunden, so
daB in einer Schicht verschiedene Farben auftreten kinnen.

Das Gefiige ist dicht, das Gestein entbehrt aber des festen
Zusammenhanges, es zersplittert leicht in eine Masse von kleinen
eckigen Triimmern und man sieht dann, daB es von massen-
haften feinen Spalten durchsetzt ist, welche ein milchiges Hiut-
chen von Kalkspat auskleidet. Vieltach ist der Dolomit als
Breccie entwickelt und von zahlreichen, sich regellos krenzenden,
glinzend polierten Rutschflichen durchsetzt.

Der Gehalt an Calciumkarbonat ist ein schwankender. Oft
nimmt er so stark zu, daB pach dem Verhalten des Gesteines
gegen verdiinnte Salzsiure dasselbe als Kalkstein erscheint.
Dies ist besonders der Fall in den unteren Lagen, Stets stellt
sich zugleich mit dem Kalkgehalt Bitumen_ ein, welches sich
bei dem Anschlagen des Gesteines durch seinen Geruch be-
merkbar macht, die Schichten werden diinnbankig und zwischen
sie schieben sich dimne Belage von schwarzem Asphaltschiefer.

Fine Bestimmung der Michtigkeit 1iBt sich nicht aus-

- fiihren,

-
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7 Plattenkalk.

D1e Grenze gegen den Hauptdolomit ist nicht scharf. Der
Dolomit geht nach oben in Kalk iiber, der von jenem nur
durch sein Verhalten gegen Salzsdure zu unterscheiden ist, da er
in Farbe und Gefiige mit dem Dolomit vollkommen {iberein~
stimmt. Wo die obersten Lagen des Hauptdolomites als Breccie
ausgebildet sind, wie z. B. am Zellerberg bei Kufstein, erfolgt
der Ubergang derart, daB in der Breccie kalkige Triimmer sich
einstellen, welche sich allmihlich mehren und zum reinen Kalk-
stein hiniiberleiten. Diese Ubergangszone ist am Zellerberg
12 m michtig. Auf der Karte wurden diese Zonen stets zum
Hauptdolomit gezogen und als Plattenkalk Wurde nur reiner
Kalkstein bezeichnet. :

In den hoheren Lagen ist del Plattenkalk als hchtbrauner,
gut gebankter Kalk entwmkelt

Versteinerungen fanden sich nur in den oberen Lagen und
zwar La,melhbrauchlatenreste (am Feldberg und im Kessel der
Feldalm), von denen ein Megalodus wenigstens generisech be-
stimmbar ist, sowie Gastropodenschalen im Feldalmkessel, ferner
. Foraminiferen bei der unteren Feldalm und am Gipfel der Ro-

panzen,
"Die Méchtigkeit betrigt 150—175m.

8. Kdssener Schichten.

Dunkelgraue bis hellgraue tonige Kalke und gelblichbraun
verwitternde, dunkle tonige Mergel sind die Gesteine dieser
Schichten. Die Kalke liegen unten, die Mergel oben. Das
Gestein verwittert -leicht und liefert dann einen schmierigen,
lehmigen Boden, welcher durch Wasserreichtum ausgezeichnet ist.

Dieser verhiiltnismifig grofie Wassergehalt befordert wieder
die Verwitterung, und so findet man in groBer Anzahl die
widerstandsfihigeren Versteinerungen vollstindig aus dem Ge-
stein herausgewittert. Es sind in der Hauptsache Brachio-
poden, bei welchen in vielen Fillen noch die urspriingliche
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Firbung der Schalen erhalten ist, so daB die dunkelroten, matt-
schimmernden Stiicke leicht gesehen werden.

An der Nordseite des Kohlalpentales ist auf etwa 10 qm
eine Schicht von Kossener Kalk freigelegt, welche eine eigen-
artige Oberfliche besitzt. Rundliche,- flache Erhthungen sind
durch Einsenkungen 'getrennt von einander. In diesen Ein-
senkungen liegen bis 6em lange und bis 1cm breite, wenig
tiefe Furchen, Ofters werden sie gekreuzt von einer anderen,
weniger tiefen, “welche sich somit als jiingere Bildung kenn-
zeichnet. Es miissen diese Bildungen aufgefaBt werden als ent-
standen auf dem damaligen Meeresboden, wahrscheinlich bei
voriibergehender , Trockenlegung, durch unbekannte Ursachen,
Uber dieser Bildung folgen mergelige Schichten,

Bei der Ropanzen sind Plattenkalk und Kossener Schichten
durch eine Verwerfung getrennt. Liings dieser scheint der un-.
tere Teil der Kossener Schichten abgeschnitten zu sein. Der
vorhandene obere Teil gibt folgendes Profil:

Plattenkalk

(Verwerfung) A

( Kalkmergel und Lumachelle, © ca. 10 m miichtig,
heller, gelblichbrauner, toniger Kalkstein 15m

| sehr tonige hellbraune Mergel ~ 10m = ,
Lias (Allgiufacies).

Kossener
Schichten

Apn dem zweiten, riumlich getrennten Fundplatz zeigen die

- Kossener Schichten eine andere Ausbildung, Uber dem Haupt-
dolomit - liegt, n. Larcheckalm, eine sehr wenig michtige Masse
von dupklem, graubraunem Kalkstein, Versteinerungen wurden
in ihm nicht gefunden. Es fehlt hier der typische Plattenkalk
und an seiner Stelle ist Kalkstein zum Absatz gelangt, der sich
von dem untersten Kossener Kalkstein am Kohllahnersattel in
Farbe und sehr geringem Tongehalt unterscheidet, petrographisch
ihm jedoch ndher steht fals dem Plattenkalk, so dafl er als

Kossener Kalkstein bezeichnet werden soll.

Eine Erklirung fiir diese verschiedene Ausbildung ergibt
sich leicht aus der Tatsache, dall das Meer der rhiitischen Periode
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ein seichtes, kiistennahes gewesen ist und Schwankungen in
seiner Ausdehnung und seinen Tiefenverhiltnissen erlitten hat
und dadurch lokal verschiedene Beschaffenheit des in ihm zum
Absatz gelangten Materiales durch Einschwemmungen von wech-
selnder Art und Stirke entstanden ist.

Versteinerungen.

Cidaris sp.

Terebratula gregaria Suef

Rynchonella fissicostata Suef

1 Zahn von Sargodon tomicus Pliepinger
Ganoidschuppen und -zéhne

? Lithodendron

Rynchonella subrimosa Schafhiutl !
” fissicostata Suef }

Spiriferina austriaca Suef
Cardita austriaca Hauer

|
!
¢ Ropanzen
l
l

Feldalm

Die im Folgenden aufgezihlten Versteinerungen stammen

alle vom Kohlalpental.

Cidaris sp. indet.
? Lithodendron
Pterophloeus Emmrichi Giimbel
Thecospira Haidingeri Suef

- Davidsoni Bittner
Spiriferina Emmrichi Suef}

. austriaca Suel
uncinata Schafhiutl
koessenensis  Zug-

”

mayer
Spirigera oxycolpos Emmrich
Rhynchonella subrimosa Schaf-

hiutl .
Rhynchonella fissicostata Suef
: cornigera Schaf-

hiiutl

Terebratula gregaria Suef
” pyriformis Suef

Waldheimia norica Suef
Avicula contorta Portlock
Cassianella speciosa Merian
Pecten Guembeli Dittmar

»  induplicatus Giimbel
Gervillia inflata Schafhiutl
Plicatula intusstriata Emmrich
Mytilus sp. indet. (minutus?)
? Lithophagus faba Winkler
Leda percaudata Dittmar
? Schizodus elongatus Moore
Cardita austriaca Hauer
Cardita munita Stoppani

»  multiradiata Emmrich
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Megalodus sp. Choristoceras ammonitiforme
Chemnitzia protensa Glimbel - Schafhauatl ) B
’ sp. indet. Choristoceras rhaeticam Giimbel
; | Ganoidschuppen.

- Bemerkenswert ist das Vorkommen einer Anzahl verhaltnis-
miBig seltener Brachiopoden. Es wurden gefunden:

Pterophloeus Emmrichi Gimbel.

Das einzige gefundene Stiick, die Innenseite der Declkel-
~ klappe zeigend, besitzt die. charakteristische Medianrippe mit
den von 1hr ausgehenden Seitenrippen.

Thecospira Haidingeri Sueb.

6 vollstindige Exemplare, 4 Deckelklappen und einige
schlecht erhaltene Stiicke wurden gefunden. Sie zeigen sehr
gut die grofien Perforationen der Schale, welche ihr ein war-
ziges Aussehen verleihen, und die je nach der Umgebung der
aufgewachsenen Exemplare wechselnde duBere- Form.

Thecospira Davidsoni Bittner.

. Das einzige gefundene Stiick zeigt deutlich die Vertikal-
- streifen der Area. In Bezug auf die Grife unterscheidet es
sich nicht von T. Haidingeri, bleibt sogar hinter einigen der
gefundenen Stiicke zuriick,

Spiriferina Emmrichi Sueb.

Aus dem sehr variablen Formenkreise der 8. Emmrichi
liegen vor: eine Form mit sehr starker Berippung und krif-
tigen Anwachsstreifen, zwei Formen mit schwiicheren Rippen
und eine vierte Form mit sehr undeutlicher oder ganz fehlender
Berippung.

Spiriferina Jungbrunensis Petzhold

Zugmayer (Lit. 85) wies nach, daB unter diesem Namen
3 verschiedene Formen zusammengefaBt wurden:
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S. uncinata mit halb gestreifter Area,

S. kossenensis mit Vertikalstreifung der ganzen Area,

S. austriaca mit ungestreifter Area.

Nach Bittner (Lit. 5) kann somit der Name S. Jungbru-
nensis nur noch verwendet werden als Bezeichnung fiir diesen
Formenkreis, da die drei bisher darunter verstandenen Formen
spezifisch wohl von einander unterschieden sind.

Es- wurden diese 3 Species gefunden.

Erwidhnt seien noch:

Gervillia inflata Schafhiutl
(Taf. II, Fig. 8—11).

Bei einer im Sommer 1906 von Herrn Prof. Dr. Rothpletz
geleiteten Exkursion fand -Herr Dr. Broili in néchster Nihe
des Kohllahnersattels eine Anzahl von Schalenstiicken mit teil-
weise prichtig erhaltenen Schlbssern von beiden Klappen. Die
Sehlosser der linken Klappen zeigen unter sich in Bezug auf
die Ausbildung der Bandgruben und der vom inneren Ende
der Gruben zum vorderen Ohr ziehenden Rinne, sowie in der
Beschaffenheit des vorderen Ohres einige Verschiedenheiten,
welche aus den Abbildungen deutlich hervorgehen.

Sargodon tomicus Plieninger.
(Taf. II, Fig. 5, 6, 7).

An der Ropanzen wurde auf der schon erwihnten Ex-
kursion in der Lumachelle der Kossener Schichten ein sehr
gut erhaltener, freiliegender Schneidezahn gefunden. Die Wurzel
ist abgebrochen, die Krone jedoch vollstindig erhalten. Der
Zahn ist bedeutend gréBer als andere in den Kossener Schichten
der Nordalpen gefundene und infolge seiner guten Erhaltung
zur Abbildung sehr geeignet.

Gleichfalls in der Lumachelle fanden sich noch kleine ku-
gelige Mahlzihne, jedoch schlecht erhalten, und Schuppen.

Eine genaue Bestimmung der Michtigkeit - der Kossener
Schichten ist nicht moglich, da an keiner Stelle die ganze
Schichtreihe vorhanden ist. Sicher betrigt sie mehr als 100 m.
Bemerkt sei noch, dafl die Facies des sog. ,oberen Dachstein-
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kalkes* nicht zur Ausbildung gelangt ist, denn tber den typi-
schen Kossener Mergeln folgt konkordant der Lias, wie aus dem
" oben gegebenen Profil an der Ropanzen hervorgeht.

9. Lias.

An zwei Orten, in der Eiberger Scholle und von der Ro-
panzen bis zur Feldalm, steht Iias an. In der Eiberger Scholle
ist die Allgéufacies zur Ausbildung gelangt in Form hellgrauer,
muschlig brechender Kalksteine mit Hornsteinausscheidungen
und den fiir diese Facies bezeichnenden grauschwarzen Flecken,
die im Gestein regellos verteilt sind. Versteinerungen wurden
in der Eiberger’Scholle nicht gefunden.

Das andere Vorkommen von Lias bei der Ropanzen zeigt
zuunterst gleichfalls die Ausbildung der Allghufacies. Hier faud
sich ein Phylloceras cylindricum Sowerby

In dem zur Feldalm flieflenden Bach sind an einer Stelle
Manganschiefer enthlo8t, die als olivgrine und dunkelgriine,
sowie blauschwarze “weiche Mergelschiefer mit zwischengela-
gerten hirteren und dunkleren Binken ausgebildet sind. “Sie
sind 'in sehr gestorter Lagerung, vielfach gefaltet und zer-
brochen. Ihre Lage zu den anderen Liaspartien kann nicht
fixiert werden.

Bei der Feldalm tritt schlieBlich noch wenig roter Lias-
kalk zu Tage. Er enthilt Hornstein und ist stellenweise von
griingelben Partien durchsetzt, die ihm ein marmoriertes An-
sehen verleihen. In ihm wurden einige meist sehr schlecht er- -
haltene Ammoniten gefunden, ein gleichfalls schlecht erhaltener
Belemnit, sowie Reste von Crinoideenstielgliedern und eine
Lumachelle, an deren Zusammensetzung sich Gastropodenschalen,
Crinoideenstielglieder und andere schwer zu bestimmende Schalen
" beteiligen, Von den Ammoniten konnte einer bestimmt werden
als Harpoceras boscense Reyn., ein anderer ist wahrscheinlich
eine Schlotheimia.

Es erweist sich somit dieser rote Kalkstein nach den Ver-
steinerungen und seinem petrographischen Habltus als Bildung
- der Adnether Fueies. -
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10. Neocom.

Im’Habersauertal durchbricht der Bach etwas unterhalb der
Briicke ein Konglomerat, welches Rollstiicke von triasischen,
im Tale anstehenden Formationsgliedern enthélt. Zentralalpine
und tertiire Gesteine tehlen. Uper diesem Konglomerat liegt,
oberhalb der Briicke, ein. graugriiner Sandstein, dariiber folgen
rote und hellgraue Mergel. In diesen fand sich ein Aptychus
Giimbeli Winkler. Die Schichten, inklusive das Konglomerat,
sind nur auf eine Strecke von 300 m durch den Bach entblofit
und allseitig von diluvialen Ablagerungen umgeben.

11. Senon.

Uber dem Lias (Aligiufacies) der Eiberger Scholle liegt
transgredierend das Senon. Es beginnt, wie einzelne Aufschliisse
zeigen, mit groben, nach oben feiner werdenden Konglome-
raten, welche neben Triaskalken auch Triimmer des Lias ent-
halten. Im WeiBachtal sind diese Konglomerate am besten
aufgeschlossen; es liegen hier an einer Stelle iiber ihm helle
harte Mergel mit Zwischenlagen von schwarzgrauen, weichen,
splittrig zerbrockelnden Mergeln, dariiber dann die typischen
Senonmergel. An anderen Stellen liegen diese direkt auf dem
Konglomerat, wieder an anderen Stellen liegen iiber dem Lias
rote kalkige und mergelige Schichten, deren stratigraphische
Stellung unsicher ist, da es nicht gelang, Versteinerungen in
ihnen zu finden. Moglicherweise repriisentieren sie einen Teil des
Cenoman. Auf der Karte wurden sie zum Senon gerechnet.

Die sicheren Senonschichten bestehen aus hellgranen und
 blaugrauen, harten, dickbankigen Kalkmergeln und liefern das
Material fiir die beiden Zementfabriken.

Die Michtigkeit 1Bt sich bei der Hiufigkeit von Sto-
rungen_und dem Mangel vollstdndiger Aufschliisse auch nicht
anndhernd bestimmen, :

Versteinerungen sind selten und meist nur als Steinkerne
erhalten. Schlosser (Lit. 70) bestimmte aus ihmen:

‘ Micraster sp.
Spondylus cf. spinosus Sowerby
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Inoceramus Cripsii Mont.
Pectunculus Geinitzi d’ Orbigny
Natica cf, lyrata d’Orbigny
‘Fusus cf. Requienianus d’Orbigny
Lispodesthes magnifica J. Béhm
Nautilus elegans Sowerby .
Mortoniceras quinquenodosum Redtenb,
Gaudryceras cf. Sacya Forbes .
Pachydiscus aff. Linderi de GroB
~ Sonneratia Pailleti d’Orbigny
» Savini de Grofi
” cf. Daunbret de Grof

Ancyloceras aff. armatum Sowerby.
Fisch, der an Istieus erinnert. Genaue

Bestimmung nicht moglich, da der

Kopf fehlt, '
Credneria (?) integerrima Zenk.

Die Stiicke liegen in der k. Staatssammlung, mit Ausnahme
des Tisches, welcher in der Sammlung der Techn., Hochschule
in_Miinchen sich befindet.

12. Flysch.

Mit diesem Namen soll in Ubereinstimmung mit Buchauer
(Lit. 13) ein kleiner Komplex von hellgrauen, glimmerreichen,
diinnschieferigen Mergeln bezeichnet werden, welcher bei Sebi
am und im Jennbach ansteht. .

In ihm finden sich Abdriicke, welche wohl als von Algen
herrithrend angesehen werden diirfen.

Die Mergel liegen iiber der auBierhalb des behandelten Ge-
bietes von Buchauer nachgewiesenen oberen Kreide. Es er-
scheint demnach die Bezeichnung als Flysch gerechtfertigt, da
sowohl die Fossilreste als auch die Lagerung hiefiir sprechen.

13. Hiiringer Schichten. _
Sie bestehen aus Konglomeraten, Sandsteinen, Mergeln,
Tonen, bitumindsen Kalker und Mergelschiefern.
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In der Walchseetalung liegen zuunterst Konglomerate,
dariiber folgen gelbbraune Sandsteine und iiber diesen ein Sy-
stem von Konglomeraten und Mergeln. Dieses ist im Primauer-
bach gut aufgeschlossen. Es wird gebildet aus wechselnden
Lagen von groberen und. feineren Kouglomeraten und mehr
oder weniger feinkSrnigen grauen Mergeln. Die Konglomerate
gehen entweder .allméhlich in Mergel iiber dadurch, daff die
Rollstiicke an GroBe und Zahl abnehmen, withrend .das Binde-
mittel zunimmt, oder der Wechsel ist scharf, auf eine Kon-
glomeratschicht folgt unmittelbar eine Schicht feinen Mergels.

Bei Hiring ist durch den Bergbau folgendes Profil er-
schlossen worden (mach Dreger, Lit. 19): TUber dem Muschel-
kalk (Dolomitfacies) des GroBen ;Bolfen und dem Buntsand-
‘stein liegt eine Konglomeratmasse, Die Triimmer stammen
aus den erwihnten Triasgesteinen. Das Konglomerat nimmt
nach oben geringere Korngréfle an. Es folgt ein schieferiger, .
kiesiger, graubrdunlicher Ton von wechselnder Michtigkeit,
welcher in Mergel und Brandschiefer iibergeht. Dariiber liegt,
in einer Michtigkeit von 1—10m, das Kohlenfloz, welches
“durch Brandschiefer in einzelne Biinke geteilt wird. Die Kohle
ist teils muschelig brechende Pechkohle, teils Schieferkohle. Uber
dem Floz liegen dunkel- bis gelblichgraue, bitumindse Mergel-
schiefer und Stinkkalke, dariiber Mergel von wechseinder Fein-
heit des Kornes mit Zwischenlagen von Kalkbreccien. Diese
Mergel werden zur Zementfabrikation gebrochen. .

Die Ablagerungen bei Hiring sind fast vollstiindig durch
Morzinen und glaziale Schotter verdeckt, nur in dem vom Jufinger
Jochl herabziehenden Tilchen ist auf eine kurze Strecke ein
Teil der Schichten mit dem Flotz freigelegt.

Die Aufschliisse der Hiringer Schichten sind mit Ausnahme
des schon beschriebenen im Primauer Bach und des Aufschlusses
im Gasteiger Bach, wo unter den Mergeln noch Sandsteine und
Konglomerate aufgeschlossen sind, alle klein. Zwischen Klei-
nem Bolfen und Wildschwendter Riicken liegt ein kleiner Kom-
plex von weichen, tonigen, blaugriinen Mergeln und iiber diesen
Stinkmergel mit zahlreichen, verdriickten Versteinerungen. Die
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Schichten sind in einer Verwerfungsspalte des triadischen
Grundgebirges eingeklemmt, =~ .

Das Gleiche ist der Fall am Duxerkopfl bei Kufstein, wo
iiber einem Grundkonglomerat graue und braune Stinkmergel
und iiber diesen wenig heligraue Mergel in Form einer Mulde
in eine Spalte im Hauptdolomit eingebrochen sind. Die Stink- -
mergel fithren hier ein schwaches Kohlenflotz, welches zu einem
erfolglosen Bergbau Ende der 5Qer Jahre Veranlassung ge-
geben hat.

’ Die Hiringer Schichten sind sehr fossilreich, sie enthalten
eine reiche Flora und eine Fauna, welche hauptsiichlich aus
Korallen, Lamellibranchiaten und Gastropoden besteht.

In der Walchseetalung wurden folgende Fossilreste ge-

funden: ' '

Nummulites varicolaria Sowerby Gasteiger Bach
Ostrea gigantica Brander
Fusus cf. elongatns Nyst
Clavella sp.

Lucina Zitteli Deninger

-

|
|
]} Primauver Bach

Voluta decora Beyrich . s. 0. St. Nikolaus
Conus sp.
Cardium tirolense Mayer et Giimbel ! Primauer Bach
. haeringense Dreger J
Pleurotomaria sp. s o. St. Nikolaus.

AuBerdem schlecht erhaltene, verkohlte Pflanzenreste.

Ein Aufschlul im Schwarzenbachtal, siidlich Griesenau, er-
fordert eine nihere Besprechung. Uber dem Hauptdolomit folgt
eine Wand einer rotgefirbten Konglomeratmasse, deren Roll-
stiicke, ziemlich grof und wenig gerundet, ausschlieflich aus
Hauptdolomit bestehen. Dariiber ist noch an einer Stelle ein
kleiner Rest rotlichen Sandsteines erhalten. Er ist ziemlich
quarzitisch und schlieft kleine, in Lagen angeordnete Triimmer
von Hauptdolomit ein. Dariiber liegt ein griingrauer, schieferiger
Sandstein. Fossilien wurden nicht gefunden, es ist also eine
sichere Altersbestimmung nicht moglich. Wenn der Aufschluf
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wird, so geschieht dies aus folgender Erwigung:

Die Unteroligocinschichten erstrecken sich’ vom Becken
von Kossen nach S. in das Kohlntal und sind hier aufgeschlossen
bis Schwendt (nicht mehr auf der Karte ). Der Aufschluf im
Schwarzenbachtal liegt in der direkten Fortselzung des Kohln-
tales und es erscheint glaubhaft, daB das Unteroligocinmeer bis
hieher sich erstreckt hat. Die abweichende petrographische Aus-
bildung erklirt sich als Kiistenbildung mit reichlichen Ein-
schwemmungen klastischer Bestandteile. »

Das Alter der Hiringer Schichten hat sich nach den vor-
liegenden Fossilien als unteroligocdn (ligurisch) erwiesen. Der
gleichen Stufe gehoren die Schichten von Reit i. W. an, welche
die Fortsetzung der Héringer Schichten bilden.

Von fritheren Funden i in den Hiringer Schichten erwihne
1ch folgende:

v. Ammon (Lit. 1) beschrieb eine in Hiring O'f,fundene

Assel: Palaegra scrobiculata Ammon.

Dreger (Lit. 19) erwiihnt, daf Brachiopoden in den Hi-
ringer Schichten vorkommen (Terebratula, Rhynchonella):

In der geol. Staatssammlung in Miinchen befinden sich
(aufer anderen schon oben erwihnten Arten):

Cephalopoda: Nautilus sp., Beloptera sp.

Ostracoda: Cypridina sp.

Echinodermata: Conoclypeus sp.

Korallen: Trochocyathus sp., Ceratotrochus sp.

Pflanzen: Myrica haeringiana Unger, Sabal major Unger.

Gimbel (Lit. 25) fithrt noch an:

Operculina ammonea Leym., Nummulites Lucasana Defr.,
Trochocyathus calcar d’Arch., Nautilus zigzag Sow.,
Naautilus imperialis Sow., Carcharodon angustidens Ag.,
Spondylus cisalpinus Brongn. -

Reis (Lit. 57) beschreibt folgende Korallen:

Porites micrantha ReuB.

Litharaea rudis w

Actinacis Rollet -
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Astraeopora compressa Reu,

. » cylindrica Catullo,
Wadrepora. astraeoites Giimbel,
Dendrophyllia rugosa Giimbel,
Lobopsammia cariosa’ Michelotti,
Desmopsammia cylindrica Reis,

” perlonga
Trochoseris beriea Catullo,

Myecetoseris hypocrateriformis Michelotti,
. d’ Achiardi ReuB,
Calamophyllia. pseudoflabellum Catullo,

5 crenaticostata Reub,
HydnoPhylha Bellardii Edwards-Haime,
Heliastraea inaequata Giimbel,

? Cyatomorpha Rochettina Michelin, '

. umbellata Reuf,
Stylocoenia taurinensis Michelin,
Stylophora granulosa Giimbel,

. annulata ReuB,
» grossecolumnaris Giimbel,
Trochocyathus Giimbeli Reis,
» armatus Michelotti
. aequicostatus Schauroth,

. corniculoides Reis,
Flabellum appendiculatum Brongniart,
Alveopora rudis Reul,

Desmocladia septifera Reuss,
Leptomussa variabilis d’Achiardi,
Cyathina vermicularis Romer.

.Dreger (Lit. 18) beschreibt folgende Lamellibran-
chiaten:

* Qstrea plicata Soland,
»  sp. (ihnlich Quenteleti Nyst),
,  gigantica Brander,

) sp. .
Ferd. Zeltschnft 111, Folge. 51. Heft. 7
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Gryphaea Brongniarti Bronmn,
Cyclostreon parvulum Giimbel,

Anomia sp. (#hnlich pellucida Deshayes),
Spondylus sp. (ihnlich paucispinatus Bell.),
ef cisalpinus Brongn.,

»  Sp.(dhnlich limaeformis Giebel), .

.  cf rarispina Desh.,

Lima haeringensis Dreger, -
» Mittereri ”
»- Guembeli C. Mayer,
, tirolensis Mayer-Gumbe]
» Sp. (2 Arten),
Pecten corneus Sowerby,
, semiradiatus C. Mayer,
» Bronni
Hoernesi Mayel-Gumbel
sp. (ihnl. Sowerbyi Niyst),
Telleri Deninger,
Vola cf. deperdita Mich,,
Avicula monopteron Gumbel,
., ecf. media Sow.
Perna cf. Sandbergeri Desh.,
Modiola sp. (2 Arten),
Lithodomus ef. cordatus Lam.,

» cf. Sancatsensis C. Mayer,
Crenella (?) Deshayesana Mayer-Giimbel,
Pinna ef. hungarica C. Mayer,

» imperialis Mayer-Giimbel,
Arca tirolensis ” .
cf. asperula Desh,, .

» sp. (dhnl. sabuletorum Desh.),
Pectunculiis deletus Soland,
cf. obovatus Lam.,
glycimeroides Mayer-Giimbel, -
sp. '
nobilis Giimbel,

bl

”

14

"

”
”
”

L4
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© ? Pectunculus,
Limopsis scalaria Sow.,
Nucula parisiensis Desh,,
. laevigata Sow,
? ,  haeringensis Dreger,
9
? Trigonia Deshayesana Mayer-Giimbel,
Solenomya Doderleini C. Mayer,
» haeringensis Dreger,
. sp. ind.
Cardita imbricata Laml,
, cf. multicostata Lamk.,
»  cf. squamosa »
cf. minuta Leym.,
Basteroti Giimbel,
Astarbe sp. ind.,
Crassatella parisiensis d’ Orbigny,
tenuistriata Desh.,,
» cf. sinuosa .
» sp. ind,,
»  cf. compressa Lamk,,
Pecchiolia argentea Mariti,
? Erycina sp. ind.,
Cryptodon Rollei Mayer-Giimbel,
» .  cf. subangulatus R. Hoernes,
" Lucina raricostata Hofmann, A
rostralis Mayer-Giimbel,
Mittereri , -~
cf. Heberti Desh,,
. cf. gigantea Desh,,
- sp. ind.
? Corbis lamellosa Lamk.,
(Cardium oenanum Gumbel,
»  haeringense Dreger,
» tirolense Mayer-Giimbel,
» cf. Laurae Brongn,

”

”

71}5
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Cardium subdiscors d’ Orbigny,
Cyrena cf. nobilis Desh.,

»  gregaria Mayer-Giimbel,

. Cyprina scutellaria Desh.,

»  cf. lunulata
‘Isocardia cf. cyprinoides A. Braun,
? Tapes sp. ind,,

Cytherea cf. proxima Desh.,

s globulosa »

9 tranquilla =,

Y incrassata Sow.,,

” sp. (#hnl. erycina?).

? Donax sp. ind,,
Tellina Guembeli Dreger,
? , sp. ind, ‘

. cf. Budensis Hofmann,
Siliqua (?) sinuata Giimbel,
Glycimeris haeringensis Dreger,

” sp. (dhnl. aequalis Schafh.),
Pholadomya cf. Puschi GoldfuB,
" subalpina Giimbel,
. (?) rugosa Hantken,
" Anatina sp,, ) _
Neaera bicarinata Mayer-Giimbel,

»  scalarina s N

. cf. cuspidata Olivi,
Lutraria sp.,

Pholas cf. eylindrica Sow.,
Teredo Beyrichi Mayer-Giimbel.

Gastropoden erwihnt Dreger (Lit. 17) folgende:

Acmaea sp.,

Actaeon simulatus Sol,
Ancillaria olivaeformis Dreger,
Aporrhais Haeringensis Giimbel,
Bulla sp. ind.,
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Calyptraea cf. striatella Recluz.
Cancellaria sp.
Cassidaria ambigua Brand.
. Haeringensis Dreger.
. nodosa Sol.,

Cassis Fuchsi Dreger,
Cerithium cf. cuspidatum Desh.,,
Conus sp. ind,,
Cypraea sp.,
Dentalium Haeringense Dretrer (Scaphopoda),
Emarginula Kltth Dreger,
? Eulima,
Ficula cf, nexilis Brander var.,

. Sp. ind.,
Fusus cf. elongatus Nyst,

»  Mittereri Dreger,

» Konincki Nyst, -
Helix (? Boubetiana M. de Serres),
? Hipponyx sp. ind.,, '
Melania (? lactea Lam.),
Murex Guembeli Dreger,

» sp. ind.,

. tricarinatus Lam.,,
Natica depressa Brongn.

Patella sp.

Pleurotoma ef. colon Sow.,
. Haeringensis Dreger,
» cf. Morreni de Kon.

Pleurctomaria ¢f. Sismondai Goldf.,
? Rissoina ef. decussata Mont.,
Rostellaria Haueri Dreger,
Secalaria- Rodleri »

,  subulata .
Sigaretus cf. clathratus Recluz,
Siliquaria? (cf. suleata Defr.),
Solarium Dumonti Nyst.
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Solarium sp. ind., :
» (cf. subgranulatum d’Orb.),

Tritonium Haeringense Dreger,

Trochus demersus o

Turbo tuberculosus .

Turritella sp.

Vermetus gracilis Mayer-Giimbel, -

Voluta decora Beyrich,

-, vel Mitra sp,

Xenophora cf.’ subextensa d’Orbigny.

14, Diluvium,

Die eiszeitlichen Ablagerungen des Kaisergebirges und die
Verbreitung der ehemaligen Gletscher in dem behandelten Ge-
biete sind von Penck (Lit. 50, 51, 52) eingehend untersucht
und beschrieben worden. Es kann daher auf diese Arbeiten
verwiesen und es soll nur in grofien Ziigen die Ausdehnung
des Inngletschers und seiner Arme, ausfiihrlicher dagegen die
Lokalvergletscherung des Gebietes behandelt werden.

Der Inngletscher entsandte hier, wo er aus der Ost- in
~ die Nordrichtung umbog, nach Osten 3 Arme, welche sich mit
dem Grofiachengletscher vereinigten. Der Hauptgletscher selbst
blieb nach der Wirmeiszeit, wihrend des Bihlstadiums, an der
Westseite des Gebietes ldngere Zeit stationir und seine Ab-
lagerungen liegen hier als ein Komplex von Morénen und
Schottern im Hiigelland des Kirchbichler Waldes. Das Haupt- -
tal des Inn selbst ist ohne glaziale Ablagerungen, durch post-
glaziale Erosion, die glazialen Ablagerungen haben sich nur
auflerhalb des Flufigebietes, wie im Kirchbichler Walde, in der
Eiberger Scholle und in den Seitentilern erhalten. Erratische
- Geschiebe ortsfremder Gesteine findew sich am Brandkogel bis
1360m, bei der Rietzalm bis 1240m. Hier ist noch ein kleiner
Morinenrest erhalten. Im Gebiet der Steinbergalm liegen be-
deutende Moréinenmassen bis zur Héhe von 1380m. Es ist
jedoch nach der Eishéhe an anderen Punkten, aufBerhalb des
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‘behandelten Gebietes (Hohe Salve 1829m, iiber -dem Gipfel),
sowie nach der Rundung der Gehinge sicher, daB das Eis bel'
Kufstein bis 1600 m etwa gereicht hat.

Der eine Arm des Inngletschers erstreckte sich an der
Stidseite des Gebietes von Worgl durch das Tal der Brixentaler
Ache in das Solland und weiter nach St. Jobann, der zweite
durch das Kaisertal iiber die Ropanzen und Hochalm durch das
Habersauertal nach Kossen, der dritte an der Nordseite iiber
die Walchseetalung nach Kossen. Von diesen Gletscherarmen
haben der stidliche und der nordliche ausgedehnte Ablagerungen
- von Mordnen und Schottern hinterlassen, welche zentralalpine
Gesteine, oft von ansehnlicher Grofe, enthalten,

An der Siidseite, im Gebiete des siidlichen Armes, finden
sich erratische Geschiebe der Zentralalpen bis zur Hohe von
iber 1500 m (Kleiner Bolfen bis 1530, Brennender Bolfen bis
1550, Kaiseralm bis 1481). Morénenreste norddstlich Maukalm,
welche zentralalpine Gerdlle enthalten, ferner spirliche zentral-
alpine Gerélle bei Griesenau, im unteren Kaiserbachtal und im
Kohlntal beweisen, daB auch an der Ostgrenze des Gebietes
durch das Kohlntal ein, nach der Seltenheit der erratischen
Geschiebe zu schlieflen, wenig michtiger Gletscherarm geflossen
ist, welcher sich am Ausgang des Tales mit dem mittleren und
nordlichen Arm und dem GroBachengletscher vereinigte.

Im Gebiete des nordlichen Armes wurden erratische Ge-
schiebe nur bis an den Full der Winde des Zahmen Kaisers
gefunden. Die Ursache hievon ist die, daf durch die Massen
von QGehingeschutt, welche aus den steilen Rinnen und von den
Winden abstiirzen, alle losen Gesteine mit herabgerissén werden
und so die an sich schon ungenaue Ermittiung der Eishohe
durch erratische Geschiebe vollstindig unméglich wird.

Erwihnt seien die von Penck beschriebenen ,hochgelegenen
Schotter¢ oberhalb Durchholzen, feste, 16cherige Nagelfluh, deren
Material neben den liegenden Hiringer Schichten und Trias-
gesteinen verschiedene Inntalgesteine, darunter Juliergranit,
bilden. Diese Nagelfiuh, welche bis iiber 900 m.in Fragmenten
zu erkennen ist, wird iiberlagert von ‘der Seitenmorine des
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Winkelkargletschers, welcher dem Biithlstadium entspricht, Da
sich aber auch Geschiebe dieser Nagelfluh in Morinen der
Wiirmvergletscherung finden, muf sie &lter als die Wiirmeiszeit
sein. Vielleicht ist sie ein Rest der Inntalterrasse, welche hier
im Seitentale erhalten blieb, wihrend sie im Haupttale den
erodierenden Kriiften zum Opfer fiel

Von den Ablagerungen des mittleren Armes sind nur -ge-
ringe Reste erhalten, Im Kaisertal finden sich Moréinen mit
zentralalpinen Geschieben bei den Hofen Pfandl und Hinter-
kaiser und bei der Hochleitalm.

Beim Abstieg in das Habersauertal frifft man spirliche
ortsfremde Gesteine. Die Ropanzen (1574 m) spricht durch ihre
gerundete Form sehr dafiir, daB sie moch vom Kise bedeckt
war. Das Habersauertal ist bis 1000m Hohe von Moriinen
erfiillt, welche zahlreiche, oft ansehnliche Grife erreichende,
ortsfremde Gesteine enthalten, ‘

Neben diesen michtigen Eisstromen, welche von Penck in
die Wiirmeiszeit verlegt werden, beherbergte das Kaisergebirge
noch eine Reihe von Lokalgletschern. Es mufl hier unter-
schieden werden zwischen zwei im Alter sehr verschiedenen
Vergletscherungen.

Die eine derselben ist #lter als die Wiirmeiszeit. Von ihr
finden sich Reste nur an der Siidseite: im Wegscheidgraben,
in dem von der Buchingeralm zur WeiBach fliefenden Bach,
im Wochenbrunner Graben und bei der Regalm und Kaiser-
mannalm. Es sind Moriinen und harte Nagelfluhbinke, welche
nur aus Gesteinen der Stdseite des Gebietes (Buntsandstein,
Myophorienschichten, Muschelkalk, Wettersteinkalk, Raibler
Schichten, Hauptdolomit) bestehen. Sie beweisen die ehema-
lige Existenz von Gletschern im Schneekar, Gruttenkar, Kiibel-
kar und Hochgrubachkar, Auf ihnen liegen die losen Schotter
und Mordnen der Wiirmzeit, welche sich auch durch das’ Vor-
handensein reichlicher ortsfremder, hauptsiichlich zentralalpiner
Gesteine von den Schottern der Lokalgletscher deutlich unter-
scheiden, . '
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Die zweite Lokalvergletscherung ist jinger als das Maxi-
mum der Wiirmeiszeit. Auf der Siidseite gehort hierher der
‘Kiibelkargletscher, welcher michtige Seiten- und Endmorinen
aufgeschiittet hat. Im Kaisertal finden sich bei Hinterbiirenbad
Reste von Morinen eines Gletschers, welcher auns den Karen
Hober Winkel und Scharlinger Boden herabflof und bei der
Haupttriftklause (742 m) sein Ende erreichte. Die Endmorine
ist .mur noch in geringen Resten erhalten. Das Gleiche gilt
‘von der Endmoriine im Kaiserbachtal unterhalb der Fischbach-
alm in 840m. Sie ist nur schwer als solche zu erkennen, da
von N. wie von S. grofie Schuttkegel sich in das Tal herein-
schieben. und die an sich nicht leichte Trennung zwischen
Glazialschutt und Alluvialschutt in den Kalkalpen noch er-
schweren. ~ Auch oberhalb der Endmoriine verdeckt Gehénge-
schutt die Ablagerungen dieses Gletschers, sofern sie iiberhaupt
noch vorhanden sind, mit Ausnahme einer kleinen Partie ober-
halb Griesneralm. - L

Auf der Nordseite erstreckte sich ein Gletscher aus dem
Winkelkar bis vor Durchholzen. Seine Seitenmorinen bilden
an die Jovenspitzen und den Heuberg sich lehnende Wille,
welche sich oberhalb Durchholzen vereinigten, jetzt aber vom
Jennbach (Durchholzerbach der Karte!) durchschnitten sind, An
diese Endmoriine schlieft sich die Schotterfliche an, auf welcher
Durchholzen steht. Die Moriinen und Schotter liegen auf den’
Ablagerungen der Wiirmeiszeit und sind somit wihrend des
Bithlstadiums abgelagert, Auch die- anderen Gletscher der
~zweiten Lokalvergletscherung fallen in dieses Stadium.

Bemerkenswert sind die auf glaziale Ursachen zuriickzu-
filhrenden Rundbuckelformen des Gebietes der Walleralm, der
Kaiser- bis Maukalm und des Biihlach (bei Schwendt). Das
" Gestein, in allen 3 Fillen Hauptdolomit, bildet eine Masse von
gerundeten Hiigeln, die durch verschieden breite und tiefe
.Furchen getreant sind.
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15. Alluvium.

Rezente Bildungen spielen nur eine untergeordnete Rolle. -
Hier sind zu erwihnen vor allem die Alluvionen des Inn-, GroB-
achen-, Kohln- und Brixentales.

Im Bereich der diluvialen Ablagerungen finden sich hiofig
sumpfige Flichen, welche ein sicheres Kennzeichen “dafiir sind,
dafl an diesen Stellen diluviale Gebilde den Boden bedecken,
An der Siidseite reichen die Sumpfwiesen hoch “hinauf.

Gebidngeschutt liegt vielfach am FuB der Winde und .in
den Karen. Auf der Karte wurde er nur dorbt eingezeichnet,
wo er das anstehende Gestein vollstéindig einhiillt. '

Perennierende Schneeansammlungen von groferer Flichen-
ausdehnung fehlen, nur in einigen Karen (Schneeloch, Gries-
nerkar) erhalten sich bei hiefiir giinstiger Witterung- kleine
Reste der winterlichen Schneemassen, ,

In der Felsregion sind Bergstiirze hiufig, erreichen jedoch
selten grofiere Dimensionen. = Die hellen Abbruchflichen sind
an vielen Stellen zu sehen, Ostlich Haderhof legen die Triimmer
eines Bergsturzes, welcher aus den Winden der HoflingerhShe
bis zu 700m Hohe ausgebrochen ist. Seine grofSblockige
Triimmerhalde hebt sich scharf von ‘dem Gehiingeschutt zu
beiden Seiten ab.

Eine verbiltnismiBig grofie Fliche nimmt der Bergrutseh'
von Durchholzen ein. Die.diluvialen konglomerierten Schotter,
welche unter den Nordabstiirzen des Zahmen Kaisers bis zur
Héhe von mehr als 1000 m abgelagert wurden, sind in einer
Breite von 1km in’s Gleiten gekommen und in einem nach
unten schmiler werdenden Streifen in das Jennbachtal hinab-
geratscht bis an den FuB des jenseits des Baches sich erhe-
benden Miesberges. Das Abrifigebiet ist deutlich sichtbar, es
bildet eine breite Einsenkung westlich yom Grubenberg, welcher
nach ihr seinen Namen hat. Das Material des Bergrutsches
schlieft das AbriBgebiet nach unten ab, indem es sich in Form
verschieden grofer, gerundeter Buckel davor legt und so tat-
sichlich eine ,Grube¢ entsteht. Diese Rundbuckelformen behils
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das abgerutschte,Material in seinem ganzen Ablagerungsgebiete
bei. Sie bieten besonders im unteren Teile, wo sie nur mit
 diirftigem Gras bewachsen sind und sich scharf schon durch
ihre Vegetatlon von den fruchtbaren Wiesen zu beiden Seiten
abheben, ein eigenartiges Bild, welches sehr an eine Drumlin-
landschaft erinnert. :
Die beiden Seen des Gebietes sind ihrer primiiren Ent-
stehung nach verschiedener Natur. Der Walchsee ist entstanden
durch Ausfiillung einer (Glazialwanne, deren grofite Tiefe 209 m
betrigt. Er ist der Rest eines bedentend groferen Seebeckens,
welches sich nach W. bis GroBmosen, nach N. und NW, durch’
~ die Senke zwischen Miesberg lund Hausberg in das Gebiet der
Schwemm, einer noch heute sumpﬁgen, ebenen Fliche erstreckte,
Dieses Seebecken ist entstanden durch Abdimmung, indem sich
der aus umgelagertem glazialem Material bestehende Schuttkegel
-des Habersauer Baches auf die Moriinen der Walchseetalung legte.
. Der Hintersteiner See dagegen diirfte in seiner priméren

Anlage tektonischer Entstehung sein, wenn auch nach den

Untersuchungen Miillners (Lit. 44) feststeht, da er seine wei- -

tere Ausgestaltung durch glaziale Kriifte erfahren hat. Der See
erreicht eine Tiefe von 35:6m. Niheres tber die Entstehung
des See’s wird im tektonischen Teile der Arbeit gesagt werden.

Von quartiren, alluvialen Bodenformen seien noch erwihnt
die Dolinen, .welche auf dem Plateau des Zahmen Kaisers, aller-
dings nur in kleinem Mafe, entwickelt sind. Auch am Wies-
berg finden sich Ansitze zu Dolinenbildang, ebenso am Sonn-
eck und im Griesnerkar, :

Karrenfelder sind schén entwickelt in der Westhilfte des
Zahmen Kaisers, finden sich auch gut ausgebildet an den Siid-
hiingen des Zettenkaisers. Man trifft sie, wenn auch oft nur
in geringer Ausdehnung, sehr hiufig im Gebiete des Wetter-
- steinkalkes und des Muschelkalkes, besonders in den Karen und
auf ebenen oder schwach geneigten Flichen.. Im Plattenkalk
bieten sich wenig Karren dem Auge; da das Gebiet des Platten-
kalkes meist dicht bewachsen ist.
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Tektonik.

Zahmer Kaiser,
(Profile 4—10). -

Bei dem Austritt des Kaiserbaches aus dem Gebirge in
das Inntal beginnt der Zahme Kaiser als schmaler, nach NO.
ziehender Streifen von Wettersteinkalk. Der Kaiserbach durch-
bricht ihp im untersten Teile der Sparchenklamm auf eine
Strecke von 100m. Es ist dies bemerkenswert, weil der Bach
wihrend seines ganzen bisherigen Launfes im Hauptdolomit fliefit.
In der Richtung der Klamm scheint hier eine Verwerfung den
Wettersteinkalk zu durchsetzen und dieser Verwerfung das Wasser
den Vorzug vor der in nichster Nihe befindlichen zwischen
Wettersteinkalk und Hauptdolomit gegeben zn haben,

Der Wettersteinkalk hebt sich rasch in die Hohe und bildet -
den Héflingerzug (nach der ihn kronenden Héflinger Héhe
1197m; auf der neuen Karte ist der Name nicht angegeben).
Auf der Siidseite grenzt er mit Verwerfung an den Hauptdolomit,
Raibler Schichten fehlen. Schichtung ist im Wettersteinkalk
selten deutlich zu sehen, er scheint indessen bei siidwest-nord-
Ostlichem Streichen mehr oder weniger steil nach S. einzu-
fallen. :
Zwischen den Héfen Ruppen und Zotten im Kaisertal er-
streckt sich eine 80m breite Masse von Wetfersteinkalk {iiber
150 m weiter nach S. als die links und rechts davon hefind-
lichen Partien. Lings nord-siidlich verlaufendér Briiche ist
diese Scholle aus der Hauptmasse herausgeschoben worden.

- Im weiteren Verlauf des Zuges treten bei der Rogeralm
starke Stromungen auf. Wenig stlich der Alm zeigt der Wetter-
steinkalk Schichtung und zwar N50°0, 4598. Oberhalb der
Alm ist Streichen und Fallen N-S, 45°0.  Die Alm selbst
steht auf schwach siidfallendem Wettersteinkalk, iiber welchen
noch eine Decke von Raibler Schichten gelagert ist, wihrend
westlich davon Streichen und Fallen mit dem ostlich der Alm
itbereinstimmt, Es ist demnach hier zuerst der Wettersteinkalk
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von zwei parallelen, nord-siidlich streichenden Verwerfungen
durchschnitten, dann das so entstandene herausgeschnittene
Stiick, die Rogerscholle, von einer N70°0 streichenden Ver-
werfung in zwei Teile getrennt worden. Der stidliche Teil, auf
dem die Alm und ihre saftigen Wiesen liegen, ist eingebrochen
und dadurch ist hier noch ein Rest der Raibler Schichten vor
der Erosion geschiitzt worden, so die Bedingung fiir die Alm
liefernd. Der nordliche Teil hat eine starke Drehung erfahren,
wodurch die bedeutende Diskordanz im Streichen entstanden
ist. Wie weit die Verwerfungen sich im Wettersteinkalk fort-
setzen, ist nicht zu entscheiden, da die steilen, schwer zugiing-
" lichen Wiinde und die im Hoflingerzug herrschende dichte Vege-
. tation ihre Verfolgung unméglich machen,

Nach NW. bricht der Wettersteinkalk mit steilen Winden.
ab, welche bis zur Talsohle herniederreichen. Es entsprechen
diese Wiinde einér durch die Erosion naturgemif modifizierten
und in ihrer Neigung veriinderten Verwerfungsfliche. Die Ver-
werfung beginnt dort, wo der Wettersteinkalk zuerst zutage
tritt und zieht sich lings des ganzen Nordrandes des Zahmen
Kaisers bis zu seinem Ostende siidlich Walchsee. Dies tritt im
Landschaftsbild deutlich hervor: der Zahme Kaiser bricht mit
steilen Winden ab und an deren Fuff legen sich die quartiren
Ablagerungen der Walchseetalung, welche auf diese Weise
scharf vom Zahmen Kaiser getrennt ist. Der Héhenunterschied
zwischen beiden betrigt nordlich . Hoflingerhéhe mindestens
800m und steigt bis auf 1100 m nordlich Pyramidenspitze.

‘Bei der Rietzalm bildet der Kamm eine seichte Depression.
Jenseits- derselben stehen Raibler Schichten an, weleche dem
Wettersteinkalk konkordant auflagern. Die Schichten streichen
N65°0 und fallen mit 45° nach Siid. Gerade auf der Grenze
liuft das unter der Naunspitze entspringende Bichlein herab,
welches Vorderkaiserfelden und die Rietzalm mit Wasser ver-
sorgt. Dié wenig widerstandsfihigen untersten Lagen der
Raibler Schichten sind bis zu einiger Tiefe erodiert und das
'so gebildete Tilchen wird auf der rechten Seite durch die
oberste Schicht des Wettersteinkalkes begrenzt. :
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Westlich und ostlich Naunspitze setzen Querverwerfungen
durch den Kamm. Auf ihnen haben Verschiebungen der stlich
folgenden Teile nach S. stattgefunden, so daBi die Raibler
Schichten zuerst auf den N55°0 streichenden Wettersteinkalk
der Nauuspitze, dann auf den des Peterskopfls hinstreichen. Zu-
gleich ist dabei einmal die Naunspitze um etwa 50m, dann
das Peterskopfl um weitere 100 m gehoben, so dal es mit steiler
‘Wand aufsteigt. Der Weg zum Peterskopfl bzw. zum Plateau
des Zahmen Kaisers fiihrt in einer in diese Wand eingelagerten
Rinnpe, welche von Raibler Schichten ausgefiillt wird. Diese
sind aufzufassen als in eine Spalte im Wettersteinkalk einge-
brochene Masse.

In dem nun folgenden Mittelstiick des Zahmen Kaisers
wird der Wettersteinkalk konkordant iiberlagert von Raibler
Schichten und Hauptdolomit. Das Streichen ist im Allgemeinen
N 60° W, das Fallen 45°8. Siidlich der Vorderen Kesselschneid
endet diese konkordante Uberlagerung und es grenzt wieder,
wie im Hoflingerzug, Wettersteinkalk direkt an Hauptdolomit,
Durch eine nordostlich streichende Verwerfung sind die Schichten
des Zahmen Kaisers schrig zu ihrer Streichrichtung abgeschnitten
und Hauptdolomit legt sich lings der Verwerfung an die tie-
feren Triasglieder Wettersteinkalk und Muschelkalk. Im Haber-
sauertal wird die Verwerfung durch glaziale Ablagerungen ver-
deckt, so daB ihr genauer Verlauf hier nicht festzustellen ist.
Es ist jedoch nach den auf beiden Talseiten anstehenden Ge-

- steinen sicher, daB sie sich bis zum Nordostende des Zahmen

Kaisers fortsetzt und der Hauptdolomit auch noch an die Myo-
phorienschichten des Ebersberges grenzt. Das Habersauertal
verdankt dieser fiir die geologische Geschichte des Kaiserge-
birges sehr wichtigen Storungslinie seine Entstehung.

‘Der Zahme Kaiser hebt sich in seinem letzten wieder nach
NO. ziechenden Teil in die Hohe, so daf unter dem Wetter-
steinkalk tiefere Triasglieder, Muschelkalk und Myophorienschich-
ten, zutage treten. Zum Teil wird dies anch dadurch ermidg-
licht, daf die Verwerfung am Nordrande wieder norddstliche
Richtung, parallel mit der im Habersauertal, annimmt. Der

— e
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- Muschelkalk erscheint zuerst an den Ostwinden des Scheibling-
steinkares. Durch das Kar selbst muB eine Verwerfung laufen,
lings welcher Verschiebungen der Seitenwinde stattgefunden
‘haben. Im Muschelkalk selbst ist die Lagerung keine konkor-
dante. So konnte am Nordhang des Heuberges eine N75°W
‘streichende, senkrechte Verwerfung beobachtet werden, wihrend
einige weitere aus dem Wechsel von Streichen und Fallen der
Schichten sicher hervorgehen. Ebenso miissen in den Myo-
phorienschichten Storungen der gleichférmigen Lagerung vor-
handen sein, doch lieflen sich hierfiir bei dem fast vollstindigen
Mangel von Schichtung in den spirlichen Aufschliissen keine
sicheren Beweise beibringen.

Der Ebersberg bildet das Ende des Zahmen Kaisers; durch
eine Verwerfung sind seine Schichten auch im Osten abge-
schnitten und an sie legen sich die quartiren Ablagerungen

der Walchseetalung.

Wilder Kaiser.
(Profile 11—20).

Er beginnt im SW. mit dem Paisselberg (P. 13).  Kon-
kordant iiber einander liegen hier von O, nach W, Buntsand-
stein, Myophorienschichten, welche die Hohe des Berges bilden,
Muschelkalk und Wettersteinkalk, Die Schichten streichen
" N30°0 und fallen mit 20—380° nach N., gegen das Inntal,
ein. Bei dem Zementwerk Ostlich Worgl legen sich auf den
Wettersteinkalk die quartiren Ablagerungen der Inntalfurche
und nur in dem isoliert aus ihnen aufragenden, gletscherge-
rundeten Grattenbergl taucht noch eine kleine Partie des Wetter-
steinkalkes auf. In ihm findet sich Erdpech, dessen Vorhanden-
sein nach der Meinung von Dr. Otto Ampferer, der ich mich
vollstindig anschliefle, auf folgende Weise zu erkliren ist: in
den Hiringer Schichten kommt solches Erdpech ziemlich hiufig
vor, wie besonders durch den Bergbau in H#ring nachgewiesen
ist. Es ist sicher, daB frither die Hiringer Schichten das ganze
Tnntal (bei Worgl) und somit auch das Grattenbergl bedeckt
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haben. ~Aus ihnen ist nun das Pech auf Kliiften in den lie--
genden Wettersteinkalk eingedrungen und nach der Erosion
der Hiringer Schichten erhalten gebheben

Auch Schwefelkies kommt dort im Wettersteinkalk in O'ut
ausgebildeten Hexaédern vor: ‘

Eine ost-westlich am Nordhang des Paisselberges entlang
streichende Verwerfung, deren genaue Festlegung Gehéngeschutt
verhindert, trennt den Paisselberg vom Zug der beiden Bolfen.
Nordlich der Verwerfung ist Buntsandstein nach W. vorge-
schoben und reicht in dem vom Jufingerjéchl (zwischen Paissel-
berg und Grofiem Bolfen) nach Hiring ziehenden Tal bis 720 m
herab, Die Schichten stehen hier senkrecht und streichen
N 6500, also gerade auf den Muschelkalk stidwestlich Gr. Bélfen
hin. Eine zweite, am Siidfull dieses Berges erst ostwestlich,
dann gegen Hiiring zu siidost-nordwestlich ziebende Verwerfung
trennt sie von ihnen. Nordlich dieser Verwerfung liegt Muschel-
kalk und dariiber konkordant Wettersteinkalk, welcher die Haupt-
masse des Bolfenzuges bildet. Seine Schichten streichen N 70°0,
parallel zum Inntal, und fallen mit 30° gegen dasselbe ein.
In einer H6he von 600—700m legen sich auf sie die quar-
tiren Ablagerungen des Kirchbichler Waldes.

Nach S0. fillt der Wettersteinkalk mit schroffen Winden
ab (Profil 12). An jhren FuB legt sich in ca. 1300m Hohe
eine Zone von Gehingeschutt, und erst in 1100—1000m tritt
wieder anstehendes Gestein, Buntsandstein, zutage. Das Fehlen
von Triitmmern des Muschelkalkes und- der Myophorienschichten
in diesem Gehiingeschutt, sowie der hochstens 400m, meist
jedoch weniger betragende Abstand zwischen den beiden an-
stehenden Formationsgliedern machen es wabrscheinlich, daf
der Schuttstreifen eine am Hang sich hinziehende Verwerfung
verdeckt, lings welcher die tieferen Glieder abgeschnitten sind
und der Wettersteinkalk herabgesunken ist.

Eine Einsattelung, von welcher nach SW. zum Kirchbichler
Wald und nach NO. zor WeiBach Rinnen hinabfithren, scheidet
den Kleinen Bolfen vom Wildschwenter Riicken (Profi 11
In der SW.-Rinne und auf dem Sattel selbst sind Glazialgebilde
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abgelagert. Die zur WeiBach ziehende, tief eingeschnittene Rinne
ist von steilen Winden flankiert und -ausgefiillt von fossilfiih-
renden Stinkmergeln und tonigen blaugriinen Mergeln der
Héringer Schichten. Die oft senkrechten Winde zu beiden
Selten sind Verwerfungsflichen, zwischen welchen die Héringer
Schichten eingesunken sind. Die Verwerfung streicht ziemlich
parallel mit der Streichrichtung des Wettersteinkalkes, und setzt
sich nach SW, zum Kirchbichler Wald und jenseits der Weifiach
fort, wo sie zur Entstehung der Rinne zwischen Achleitenberg
und dem Hinterstein (P., 1023 der Karte) Veranlassung ge-
geben hat, ~

Der Wildschwenter Riicken nordhch dieser Verwerfung be-
steht nicht, wie man erwarten sollte, ans Wettersteinkalk oder
jingeren Triasgliedern, sondern ganz aus Muschelkalk, der siid-
west-norddstlich streichend nach NW, einfillt und seine Fort-
setzung nach O. jenseits der Weiflach findet. Mit ihm beginnt
eine iber ihr siidliches Vorland stark gehobene Lingsscholle,
die tektonisch den eigentlichen Wilden Kaiser bildet.

Das enge Tal der Weilach scheidet den Bolfenzug vom
Scheffanerkaiserzug (P. 14—16). Es ist ein reines Erosionstal,
der Bach hat sich quer zum Schichtstreichen seinen Weg durch
die harten Muschelkalkmassen gebahnt und die orographische
Grenze fallt nicht mit einer tekionischen zusammen. Dement-
sprechend setzt sich der Muschelkalk im Achleitenberg und
Eibergkopf fort. Zugleich biegen die Schichten und damit auch
der Hauptkamm in west-ostliche Richtung um, welche der Wilde
‘Kaiser bis zu seinem Ostende beibehilt.

Im NW. endet der Muschelkalk mit steilen Winden, welche
Verwerfungen entsprechen und einen Teil der Begrenzung der
Eiberger Jura- und Kreidescholle bilden, Am Nordhange des
Aschentales erscheint tiber dem Muschelkalk der Wetterstein-
kalk als ein 150 m breiter Streifen, Dariiber folgt Hauptdolomit,
welcher sich keilférmig tiber den Wettersteinkalk ausbreitet und
so siidlich, ostlich und norddstlich an ihn grenzt, sowie auch
an die im Gebiete der Walleralm iiber dem Wettersteinkalk
liegenden Raibler Schichten. Es ist hier eine Scholle von

Ferd.-Zeitschrift. 1I1. Folge. 51. Heft. 8
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Hauptdolomit iiber Raibler Schichten und Wettersteinkalk ber-
schoben worden. Von dem nordlich folgenden Hauptdolomit
ist sie getrennt durch eine Verwerfung, welche durch die Klamm
des Gaisbaches und die Rinne seines von der Walleralm herab-
fliefenden Nebenbaches zieht.

Durch diese Uberschiebung nahert sich der Hauptdolomit
dem Dolomit des Muschelkalkes sehr, bleibt aber von ihm stets
durch den Wettersteinkalk deutlich geschieden.

» Der Kamm hebt sich jetzt rasch in die Hohe und wird
groBtenteils von Wettersteinkalk gebildet, welcher das haupt-
siichliche formgebende Element im Wilden Kaiser ist. Seine
Miichtigkeit betrigt am Scheffauer Kaiser etwa 1000 m.

Auf der Nordseite liegen iiber ihm Raibler Schichten und
dariitber Hauptdolomit. Die Raibler Schichten grenzen lings
des ganzen Nordrandes des Wilden Kaisers mit Verwerfungen
an den Wettersteinkalk und sind an diesen stark abgesunken,
Fiir diese Annahme sprechen die steilen, 400—700m hohen
Nordabstiirze des Wilden Kaisers, welche wohl nicht ausschlieB-
lich durch Erosion entstanden sind, wenn auch natiirlicher-
weise die Raibler Schichten bei ihrer wechselnden petrographi-
schen Beschaffenheit und leichten Verwitterung den zerstérenden
Agentien geeignete Angriffspankte boten und die Abtragung
daher viel rascher vor sich ging als die des festen einheitlichen
Wettersteinkalkes,

Im Gebiete der Walleralm erreichen die Raibler Schichten
grofie Ausdehnung. Nach Ost streichen sie gerade auf den
Hauptdolomit im Griinen Graben hin, werden jedoch von ihm
getrennt durch eine Verwerfung, welche in der Richtung des
Grabens zieht. An ihr sind die Raibler Schichten nach S. ver-
schoben und setzen sich nur als schmaler Streifen weiter fort,
da ihre Hauptmasse jetzt durch die Léngsverwerfung zwischen
ihnen und dem Wettersteinkalk abgeschnitten ist. Erst siidlich
Steinbergalm erlangen sie wieder groBere Michtigkeit dadurch,
daB hier diese Verwerfung aus der nordostlichen in ostliche
Richtung umbiegt,
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ImKar ,Im Friedhof* nimmt sie wieder nordéstliche Rich-
tung an, Ihr verdankt die Schlucht ,Talofen ihre Entstehung.
Die Verwerfung scheint sich in den Wettersteinkalk fortzusetzen
in .der von der Griibler Lucke herabziehenden Rinne und jen-
seits des Hauptkammes. Wenn auch hiefiir kein sicherer Be--
weis erbracht werden kann, so spricht doch das geiinderte
Streichen des Wettersteinkalkes (nordlich Zettenkaiser N 100 O,
im Talofen N 30—50°0) im Verein mit der tiefen Einschar-
tung der Griibler Lucke und den von ihr mach NO. und SW.
ziehenden Rinnen fiir diese Annahme,

Im Friedhof lassen sich die Verwerfung Wetterstemkalk—
Raibler Schichten und die durch sie hervorgebrachten Stérungen
sehr gut beobachten, An der Westgrenze des Kares lost sich
vom Massiv des Zettenkaisers ein Riicken ab, welcher aus Raibler
Kalk besteht. Die N 80°0 streichende Verwerfungsfliche setzt
senkrecht in die Tiefe und bildet im Wettersteinkalk eine glatte
Wand, Rutschstreifen sind an ihr nicht zu sehen. Der Raibler
Kalk ist auf eine Strecke von 80m von 8—10 Briichen durch-
setzt und die dadurch gebildeten kleinen Schollen sind lings
dieser Briiche gegeneinander mehr oder weniger abgesunken,
so dafl ihre Schichten unter verschiedenem Winkel nach N.
fallen. Erst am Ausgang des Kares nehmen die Raibler Schichten
gleichmissige Lagerung an (N 5500, 55°N). Auch im Wetter-
steinkalk ‘wechselt Streichen und Fallen innerhalb kurzer Ent-
fernungen.,

Eszeigt dies, dafl eine solch bedeutende Verwerfung durchaus
nicht als einfacher Bruch aufzufassen ist, der in einer bestimmten
Richtung durch die Gesteinsmassen hindurchsetzt, sondern daf
dabei auch die der Verwerfung benachbarten Partien in Mit-
leidenschaft gezogen, aus ihrem Verband gelost werden und in
gestorter Lagerung wieder zur Ruhe kommen,

Die Lingsverwerfung Wettersteinkalk-Raibler Schichten setat
sich nach O. fort bis an den Fuf des Gamskarkopfls, Gehinge-
schutt verdeckt hier ihrenm weiteren Verlauf, e¢benso wie auch
die Raibler Schichten. Erst unter dem Hohen Winkel freten
sie wieder zutage und mit ihnen auch die Verwerfung, Sie

. g
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zieht durch den Teufelswurzgarten, in welchem sie ebenfalls
starke und hiufige Abweichungen vom normalen Streichen und
Fallen der Schichten hervorgebracht hat, springt an der Nord-
seite des Totenkirchls um 20 m nach N. vor, zieht weiter bis.
unter die das Schneeloch abschlieBende Wand, erfihrt hier
wieder eine Verschiebung um 30m nach N. und bildet in ost-
licher Richtung weiterstreichend die Nordgrenze der Abstiirze
des Goinger Kaisers, Ostlich Griesner Alm verdeckt die Raibler
Schichten Gehingeschutt.

Die Siidseite des Scheffauer Kaisers zeigt regelmaﬁlfre Schicht-
folge. Der Buntsandstein, welcher im Wilden Kaiser das #l-
teste Formationsglied ist, streicht im Allgemeinen west-5stlich
und fillt mehr oder weniger steil nach N. ein. Die Aufschliisse
sind spirlich, meist bedecken Morinen und glaziale Schotter
das von ihm eingenommene Gebiet, Die glazialen Ablagerungen
reichen als zusammenhingende Decke bis 1000 m, bei der Weg-
scheidhochalm bis itber 1200m herauf. Myophorienschichten
sind, wie schon an der SO.-Seite des Bolfenznges, so auch im
Scheffauer Kaiser nicht aufgeschlossen. Nur im Seebach. ist
unmittelbar {iber dem obersten, griinlichweiflen Buntsandstein
wenig dunkelgrave, sehr porése Rauchwacke entblofit, sowie o.
Steinerhof etwas Rauchwacke, Unterhalb der Wegscheidhoch-
alm findet sich ferner im Diluvium nahe dessen Grenze am
Hang links des Baches eine zertriimmerte und verstiirzte Partie
von Rauchwacke. Sie ist fiir Gletschertransport zu groB, er-
weist sich vielmehr als zutage tretender Rest der hier durch-
streichenden Myophorienschichten.

Dariiber folgt der Muschelkalk in der Dolomitfacies und’
dann der Wettersteinkalk. '

Eine nihere Besprechung erfordert das Gebiet des Muschel-
kalkes. Bei Annahme gleichformiger Lagerung innerhalb des-
selben ergeben sich kolossale Michtigkeiten. So erhdlt man
im Gaisgraben nérdlich Scheffau nebenstehendes Profil.

Die Michtigkeit des Muschelkalkes wiirde hier etwa das
Doppelte der tatsichlichen betragen. Es miissen also Storungen
im Muschelkalk vorhanden sein.
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Es wurde schon die mit Hiringer Schichten ausgefiillte -
Spalte zwischen KI. Bolfen und Wildschwendter Riicken er-
 wihnt und zugleich .die Vermutung ausgesprochen, daB sie sich
iiber die WeiBlach hiniiber fortsetze, Hier trifft. man in der Tat
eine deutlich ausgeprigté Talung (Hintersteiner See-Talung),
welche den gleichmifligen Abfall des Stidgehéinges des Scheffauer
Kaisers unterbricht durch ihre west-Ostlich, paralle]l zum Hang
streichende Eintiefung. Die zur WeiBach ziehende Rinne (des
-rechten Bachhanges) ist durch den Sattel zwischen Achleiten-
berg und dem Hinterstein (P. 1023 der Karte) mit der Mulde
des Hintersteiner See’s verbunden. Der See liegt ganz im

N S
1550m

dil

800m

wk = Woettersteinkalk, dil = Diluvium, mk = Muschelkalk, in diesem
d == Dolomit, k == Kalk, m = Maergel.

Muschelkalk, Zwischen seinem Nord- uud Siidufer besteht ein
auffallender orographischer Gegensatz. Wiihrend nimlich das
Nordufer allméhlich ansteigt, hebt sich das Siidufer vom See
weg schroff in die Hohe, die Nordabstiirze des Achleitenberges
bildend. Die Talung des See’s setzt sich nach O. fort. Der
Bérnstatter Graben flieft hier in seinem Oberlauf in einem
Talchen, welches auf der Siidseite von einem deutlich ausge-
prigten, auch oberhalb des Bachursprunges sich noch fort-
setzenden Riicken begrenzt wird. Weiter nach O. tritt die Ta-
Jung nar schwach hervor, kiBt sich aber noch im Gelinde er-
kennen. Sie setzt tiber den Gaisberg hiniiber zur Kaiserhochalm.
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- Diese Talung ist entstanden durch eine Verwerfung, - welche
als Fortsetzung der. Spalte zwischen KIl. Bolfen und Wildt-
schwendter Riicken das ganze Siidgehiinge des Scheffauer Kai-
sers durchsetzt, Sie hat den ersten AnlaB zur Bildung des
Hintersteiner See’s gegeben. Auf der Verwerfung beziehungs-
weise in ihrer Niihe steigen mnoch heute eine Reihe von Quellen
empor und zwar, nach den Untersuchungen Miillners, am Nord-
ufer des See’s 11 und einige auch auf dem Grunde des See's,
deren Vorhandensein im Winter bei gefrorenem See gut zu
beobachten ist, da dann einzelne offene Stellen, entfernt vom
Ufer, zu bemerken sind. '

Lings dieser Verwerfung ist das Geblet nordlich von 1111'
gehoben worden. Dadurch erklirt sich die iibergrofe Mich-
tigkeit des Muschelkalkes; scheinbar die untere Hilfte der
Schichten iiberlagernd, ist die obere Hilfte in Wirklichkeit von
jener getrennt durch die Verwerfung und an ibr um einen
Betrag gehoben, welcher im Barnstmttm Graben 400 bis 500 m
erreicht,

Diese Lingsverwerfung setzt sich nach 0. fort und 1st am
ganzen Siidgehinge des Wilden Kaisers allein schon orogra-
phisch deutlich zu erkennen.

Bei der Kaiserhochalm ragt der Sonuenstem als isolierte,
mit dem Hauptkamm durch einen Sattel verbundene Erhebung
ither seine Umgebung heraus. Er besteht aus -Wettersteinkalk,
welcher konkordant tiber dem Muschelkalk liegt. An seinem
Nordrand streicht die Verwerfung durch, iiber ihr folgen wieder
oberer Muschelkalk und dariiber konkordant der Wetterstein-
kalk des Hauptkammes. Die Verwerfung ist somit in ihrem.
Verlauf in ein stratigraphisch héheres Niveau gestiegen, so daff
sie hier durch den anteren Wettersteinkalk hindurchsetzt, Die
Hebung des Wilden Kaisers betriigt 600 m.

Die Verwerfung erlangt im Ellmauer Kaiser grofien Ein-
fluf auf die orographische Gliederung (P. 17, 18).

Das weit nach S. vortretende Treffauer Massiv liegt voll-
stiindig stidlich der Verwerfung, lings welcher der nérdliche
Teil etwa 600m hoch gehoben wurde, Die Treffauer Lucke
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und die Rote Rinnscharte sind primér durch die Verwerfung
entstanden; der Muschelkalk hat dabei einen hohen Grad von
Briichigkeit erlangt und ist in der Treffauer Lucke stark ge-
faltet und zerknittert worden.

Ostlich Treffaver springt die Verwerfuncr um 500 m nach
S. vor, die Ostgrenze des Massives blldend und zieht dann
wieder nach 0. weiter, Sie bildet jetzt aber nicht mehr eine
einfache Lingsverwerfung mit Hebung des einen Teiles, sondern -
der nach O, ziehende gehobene Teil, der Hauptkamm, entfernt
sich von dem nach OSOQ. streichenden, stehen gebliebenen Teil,
dem Niederkaiser, und der zwischen beiden so entstehende
Graben wird von Gesteinen jiingerer Triasglieder ausgefiillt,
~welche zwischen den ilteren Schichten eingebrochen sind.

Der Hauptzug hat auch im Ellmauer Kaiser einfachen Bau.
Nordfallende Schichten von Muschelkalk werden konkordant
von Wettersteinkalk iiberlagert, welcher durch die Lingsver-
~ werfung am Nordrand abgeschnitten wird. Parallel zu dieser
und in geringem Abstand setzen durch den Wettersteinkalk
weitere Verwerfungen. An ihnen sind kleise Schollen, Rosstein
und Totensessel, in die Tiefe gebrochen und dabei stark zer-
triimmert worden, so daB sie noch von weiteren Verwerfungen
durchzogen werden, An den beiden dem Hauptkamm vorge-
lagerten Zacken konnte noch je eine weitere Verwerfung sicher
festgestellt werden, Ubereinstimmend fallen bei beiden die
Schichten zwischen den zwei Verwerfungen widersinnig, d. h,
schwach nach 8. eiu, :

Zwischen den heiden den Hohen Winkel flankierenden
Kémmen der drei Haltspitzen westlich und der Karlspitzen und
des Totenkirchls dstlich besteht eine auffallende Verschiedenheit
im Streichen und Fallen der Schichten. An der Kl. Halt be- .
sitzen sie die Richtung N45°0 und fallen mit 509 nach N.
Sie bilden die imposante NW.-Wand der K1 Halt, welche in
ihrem mittleren Teil Schichtfliche ist. Der obere Teil ist steiler
(609), er besteht aus den nach unten abbrechenden Schicht-
kopfen, welche auf diese Weise eine Anzahl tberhiingender
Wiilste bilden. :
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Auf der dstlichen Seite des Hohen Winkels ist das Schicht-
streichen N 90° O, der Fallwinkel betriigt an der vorderen Karl-
spitze B0 N, an der hinteren Karlspitze etwas mehr. Durch
~die Winklerschlucht setzt eine Verwerfung hindarch, nordlich
davon am Totenkirchl stehen die Schichten senkrecht. Es zieht
somit durch den Hohen Winkel eine Verwerfung, welche den
Wettersteinkalk in seiner ganzen Breite durchsetzt. Im Kar
" selbst ist sie mnicht nachzuweisen, da nur vereinzelte Partien
von anstehendem Wettersteinkalk aus dem Gerdll aufragen und
den Beweis liefern, daf er das Gestein des Karbodens ist. Da-
gegen ist die Stérung am Kopftorl gut sichtbar. Der Ostgrat
der Ellmauer Halt endet hier mit steiler, 15m hoher Wand,
welche die eine Verwerfungsfliche darstellt. Breccidse, sandige
Reibungsprodukte liegen in der Scharte selbst und unterhalb
derselben, Es hat auch hier die Verwerfung den ersten An-
stofl zur Bildung der Scharte gegeben. Ob sich die Verwerfung
nach S, in den Muschelkalk fortsetzt, kann nicht entschieden
werden,

Die Grenze zwischen Ellmauer und Goinger Kaiser ist eine
rein orographische, denn ohne Unterbrechung streichen die
Schichten von Karlspitzen und Fleischbankspitze iiber diese
Grenze (Kibelkar-Steinerne Rinne) heriiber zu Goinger Halten
und Predigtstuhl. Auch hier stellen sie sich nach N. steiler
derart, daB sie an der Vorderen Goinger Halt mit 459N fallen
und an der Hinteren den Ubergang zu der senkrechten Stel-
lung am Predigtstubl vollziehen. Kiibelkar und Steinerne Rinne
sind somit nur durch Erosion entstanden, welche hier senk-
recht zum Schichtstreichen den kiirzesten Weg zum Tal herans- -
gearbeitet hat.

Im Goinger Kaiser (P. 19, 20) erreicht der Wetterstein-
- kalk seine grofite Ausdehnung, so daf er im &stlichen Teile
den Hauptkamm ausschlieflich aufbaut, In dem westlichen,
an den Ellmauer Kaiser sich anschlieBenden Teil bildet noch
der unterlagernde Muschelkalk die Siidhiinge, nach 0. zu kon-
vergieren die untere Grenze des Wettersteinkalkes und die
Lingsverwerfung der Stidseite, so daf sie bei Beginn' des Kars
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,Ilm Hochgrubach zusammentreffen. Die iibergrofie Machtig-
keit des Wettersteinkalkes liBt es als sicher erscheinen, daf er
von Verwerfungen durchsetzt wird, von denen eine Anzahl kon-
statiert wurde. Der Auffindung der Verwerfungen stellt sich
die ungemeine Kliiftung des Gesteins, welche nicht. erkennen
14Bt, ob Verwerfungen oder reine Erosion sie geschaffen, hin-
dernd in den Weg und erschwert im Verein mit der in den
unteren Horizonten fast vollstéindig fehlenden Schichtung den
" Nachweis von Verwerfungen sehr, Siidlich Regalpspitze konnte
eine Storung nachgewiesen werden. Hier liegt eine, die das
Kar ,Jm Hochgrubach* begrenzende Wand. bildende Scholle
von Wettersteinkalk unter dem Muschelkalk und diirfte danach
als eine aus der Hauptmasse herausgeschobene Scholle aufzu-
fassen sein, :

Eine gewaltige Flucht 700—1000 m hoher Wiinde bezeich-
net das Ostende des Wilden Kaisers. Die Wettersteinkalk-
schichten sind senkrecht zu ihrer Streichrichtung abgeschnitten
und stoBen gerade auf die gleichfalls west-Ostlich streichenden
Hauptdolomitschichten, welche das am FuB der Winde sich
ausbreitende niedrige Waldgebirge bilden. Die Winde ent-
sprechen somit einer Querverwerfung, lings welcher eine Sen-
kung des Ostlichen Teiles um etwa 1500 m erfolgt ist.

NO. Larcheckspitze, am sog. ,Liircheek, ist ein 50 m miich-
tiger Komplex von Raibler Schieferletten und Kalken, welcher
an der Verwerfung stark abgesunken ist, erhalten, Konkordant
dariiber liegt Hauptdolomit. Im weiteren Verlauf der Querver-
werfung sto8t der Hauptdolomit direkt an den Wettersteinkalk,
bis sie sich oberhalb der Fischbachalm mit der Lingsverwerfung
am Nordrande des Wilden Kaisers vereinigt.

Niederkaiser.
(Profil 26—29). v
Die Schichten des Niederkaisers, des siidlichen Graben-
randes, nehmen steil nordfallende, senkrechte, selbst siidfallende
Stellungen ein, weshalb es unméglich wird, die Sprunghohe
zwischen beiden Grabenrindern zu berechnen,
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Die schon erwihnte Verschiebung des siidlichen Graben-
randes Ostlich Treffaver ist auf einer Verwerfung erfolgt, welche
den ganzen Siidrand zu durchsetzen scheint. Lings dieser ist
seine Fortsetzung um einen bedeutenden Betrag abgesunken
(Treffaver 2304 m, hochster Wettersteinkalk im Gruttenkar
" 1690 m). Der Mangel von Schichtung im Wettersteinkalk ver-
hindert eine genaue Berechnung, immerhin diirfte die Sprung-
hthe mindestens 600 m betragen,

Am Fusstein bildet den Grabenrand Wettersteinkalk;
Muschelkalk ist nicht aufgeschlossen. Jenseits des Kiibelkares
erscheint der Wettersteinkalk wieder, wird aber schon &stlich
Brennender Bolfen vom Muschelkalk verdriingt, welcher mnach
N. vortretend von hier ab den Grabenrand bildet. Unter ihm
sind an einigen Stellen Myophorienschichten aufgeschlossen,
welche von Buntsandstein unterlagert werden.

Die Grabenausfiillung bilden Raibler Schichten und Haupt-
dolomit. N. Fusstein liegt nur Hauptdolomit, nach O. hebt
sich die eingebrochene Scholle in die Hohe, so daB auf der
_ linken Seite des Kiibelkares auch die Raibler Schichten zutage
ausstreichen.

. Der Graben, bei seinem Beginn 350 m brelt Offnet sich
nach O. durch die Divergenz seiner Rénder, so dafl seine Brelte
* bei der Granderalm 950 m betriigt.

N. dieser Alm endet der nérdliche Grabenrand, der Wilde
Kaiser, und es setzen sich nun die Schichten der Grabenaus-
fillung ohne Unterbrechung nach N. fort bis zum Kaiserbachtal,
wo sie in das noch zu bhesprechende Gebiet zwischen den beiden
Kaiserketten iibergehen. Der Hauptdolomit bildet von der Kaiser-.
alm bis zum Kohlntal einen flachen Sattel, dessen First grofien-
teils erodiert ist, so dafl von der Kaiseralm bis unter die Hacker-
alm uod bei Gasteig im N. und S, des Talkessels die liegenden
Raibler Schichten zum Vorschein kommen. ‘

Das Ostende des Niederkaisers besitzt einen komplizierten
Bau. Ostlich Schatterberg setzt eine Querverwerfung durch den
Kamm und die Grabenausfiillung. Die Scholle zwischen dieser
Querverwerfung und einer zweiten am Ostende des Kammes



— 123 —

ist nach 8. verschoben und zugleich weniger tief eingesunken
als die Grabenausfiillung westlich davon, so daf hier der Graben
vou tieferen Triasgliedern ausgefiillt’ wird (Myophorienschichten -
— Hauptdolomit). Der siidliche Grabenrand (Muschelkalk ober
der Einsiedelei Marii Blut) ist iiberkippt und fillt steil siidwiirts.

Die schon erwihnte zweite Querverwerfung schneidet den
Kamm ab und es liegen dstlich der Verwerfung, orographisch
tiefer, nur noch flach gewellte Myophorienschichten, bei welchen
diese schwachen Falten nach den tieferen Lagen zu ausklingen,
so dafi die Schichten in der Klamm des Luigambaches fast
horizontal liegen, :

~ Eine Verwerfung treunt sie von dem nérdlich folgenden
Hauptdolomit. Die Verwerfungsfliche fillt sehr flach nach N.
ein, so daB sich der Hauptdolomit deckenformig iiber- die Myo-
phorienschichten ansbreitet.

Kaisertalung.
~ (Profil 21—25).

Der Raum zwischen den beiden Kaiserketten wird von
jiingeren Schichten ausgefillt. Hierher gehbren die isoliert im
Inntale stehenden Hiigel: Zellerberg 1, Festungsberg und Kal-
varienberg r. vom Inn.

- Im Kufsteiner Wald beginnt das zusammenhingende Gebiet
mit einer allseitig von Verwerfungen begrenzten, nordfallenden
Scholle von Hauptdolomit. Die Verwerfung im O. scheidet sie
~ von dem Plattenkalk des Stadtberges. Liungs dieser Verwerfung

hat die WeiBach, rechtwinklig zu ihrer bisherigen Richtung.
ihren Weg in Form einer Klamm (hier: Klemm) gebahnt,
Der Plattenkalk des Stadtberges hildet ein zwischen Haupt-
_ dolomit eingeprefites Gewélbe mit nordstidlich verlaufender Axe.
Im' N. wird es durch den Einbruch des Inntales, im 8. durch
den der Eiberger Scholle abgeschnitten, withrend sein Ost-
schenkel an einer Verwerfung endigt, deren Verlauf in der
nordlichen Hilfte sich orographisch bekundet durch die Ein-
senkung zwischen Hochwacht und dem hoheren Gehidnge des
Stadtberges. '
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Die nun folgende Hauptdolomitmasse, welche sich bis zum
‘Ostende des Gebietes fortsetzt, bildet eine Mulde, welche in west-
ostlicher Richtung streicht. Die Schichten des Nordfliigels liegen
an der Siidseite des Zahmen Kaisers 2 km weit konkordant iiber
Raibler Schichten und Wettersteinkalk, wihrend sie im Ubrigen
mit Verwerfungen an dltere Triasglieder stofen. Im Siidfliigel
sind fast durchaus unter dem Hauptdolomit noch die Raibler
Schichten aunfgeschlossen, welche konkordant unter jenem lie-
gend vom Wettersteinkalk des Wilden Kaisers durch eine Lings-
verwerfung getrennt werden,

Die Axe der Mulde zieht vom Winterkopf iiber das Brennten-
Jjoch zum Léngeck. Von hier ab senkt sich die Mulde, jiingere
Formationsglieder (Plattenkalk, Kossener Schichten, Lias) bilden
ihren Kern, die beiden Fliigel divergieren, was ihnen durch die
Umbiegung des Zahmen Kaisers in NO. Richtung ermdglicht
wird und die Mulde wird dadurch breiter und flacher.

Beim Duxerkopfl ostlich Kufstein findet sich ein kleiner
Komplex von Hiringer Schichten: bitumindse Mergel mit koh-
ligen Zwischenlagen, welche sich zu einem geringen Kohlen-
fl6z steigern. An ihrer Basis ist an der siidlichen Seite ein
grobes Konglomerat aufgeschlossen, das als Grundkonglomerat
der Hiringer Schichten angesehen werden muB. Zur Zeit der
Ablagerung waren die jiingeren Schichten, iiber dem Haupt-
dolomit, bereits durch die Erosion wieder entfernt. Bei der
nach der Ablagerung der Haringer Schichten erfolgten Faltung
wurden sie zu einer Mulde gefaltet und zwischen Hauptdolomit
eingeklemmt, an den sie jetzt mit Verwerfungen absetzen. Die
siidliche Randverwerfung ist gekennzeichnet durch eine schwach -
nach N. einfallende Ruschelzone, welche durch die Reibung des
absinkenden Grundkonglomerates auf dem Hauptdolomit ent-
stand. Die néordliche Randverwerfung "steht sehr steil und ist
gut aufgeschlossen in dem Stollen, der bei einem schon er-
wihnten Abbauversuch auf Kohle gegraben wurde, Sie streicht
dort N 75°0 und fallt mit 859 nach N. ein, ist also tiberkippt.

Im Kaisertal ostlich Hoflingergut erscheint mitten im
Hauptdolomit, teilweise verdeckt durch Moriinenreste, Wetter-
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steinkalk, der an zwei Stellen noch von Raibler Schichten iiber-
lagert wird. Vom Hauptdolomit ist der Wettersteinkalk durch
Verwerfungen getrennt, die am Kaiserbach sehr gut zu sehen
sind. Es steigt dort auf der Verwerfung eine Reihe von kraf-
tigen Quellen empor, von denen die Hoflingerquelle zur Ge- -
winnung von Trinkwasser fiir die Stadt Kufstein gefaBt ist.
Ein 20 m langer Stollen in der Richtung N 15 W fithrt direkt
an die Verwerfung und setzt sich nach O. fort als 42 m langer
‘Stollen in der Richtung N 75 0, also senkrecht zum Querstollen.
Der Lingsstollen lduft auf der Verwerfung, die senkrecht in
die Tiefe zu setzen scheint. Sicher kann dies nicht entschieden
werden, da der ganze Stollen ausgemauert ist. Im Stollen
treten ziemlich bedeutende Wassermassen aus, von denen ein
Teil gefaBt und nach Kufstein geleitet wird.

Weiter im Osten tritt der Bach direkt an die Verwerfung
und der Wettersteinkalk bricht mit sehr- steiler Wand zum
Bachbett ab.

Von den schon erwiihnten Aufschliissen der Raibler Schvchten
~hat der nahe dem Hoflingergut gelegene nur geringe Au:deh-
nung. Es sind dunkelgraue Kalke und grauschwarze Schiefer-
letten, die konkordant unter dem Hauptdolomit liegen und eine
Michtigkeit von hochstens 20 m haben. Deshalb ist anzu-
nehmen, dal sie vom Wettersteinkalk durch eine Verwerfung
getrennt sind, welche die Fortsetzung der die Scholle im N.
begrenzenden Veiwerfung bildet, nur mit dem Unterschied, dafi
hier noch eine kleine Partie Raibler Schichten unter dem Haupt+
dolomit zutage tritt, )

Der \Vetterstemkalk hat sudosthches Einfallen und senkt
sich demgemiB in dieser Richtung. Vor der Bodenalm erscheinen
dann die jiingeren Raibler Schichten und liegen in diesem
zweiten AufschluB konkordant tiber dem Wettersteinkallk und
iiber ihnen wieder konkordant die Schichten des Hauptdolomits.

Es ist somit-das Ganze eine durch die fiberlagernden
Schichten (Raibler Schichten und Hauptdolomit) hindurchge-
brochene, einseitig gehobene Scholle, daher im W. durch Ver-
werfungen begrenzt, wihrend sie nach O. allméhlich unter die
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jlingeren Formationsglieder untertaucht. Auch hier haben die
Raibler Schichten die Existenz einer Alm (Bddenalm) erméglicht,

" Aus dem oft rasch wechselnden Streichen und Fallen der
Schichten geht hervor, daB die Verhiltnisse in diesem Gebiete
durchaus nicht so einfach sind, als sie auf der Karte und den
Profilen erscheinen, Jedoch gelang es nicht, sichere Beweise
fir Stérungen aufzufinden, da zusammenhiingende Aufschliisse
in dem dicht bewaldeten Gebiete fehlen, off auch der Haupt-
dolomit keine Schichtung erkennen lifit. Es wurde deshalb .
davon abgesehen, solche Stérungen in ihrem nur wahrschein-
lichen Verlauf auf der Karte einzuzeichnen.

An der Wasserscheide zwischen Biren- und Habersauertal
(Lingeck-Ropanzen) beginnt die Hauptdolomitmulde sich zu
senken und dadurch sind von hier ab jiingere Formationsglieder
noch an ihrem Bau beteiligh. Zunichst freilich erleidet die
Mulde Stoérungen ihrer gleichméBigen Ausbildung. An der Ro-
panzen sind an einer Liangsverwerfung die Kossener Schichten,
d. h. ihre oberen Partien, eingebrochen. Sie grenzen westlich
des Gipfels an Hauptdolomit und erst stlich davon schiebt sich
ein allmdhlich breiter werdender Streifen von Plattenkalk da-
zwischen ein, der durch die Fortsetzung der erwihnten Ver-
werfang im SO. abgeschnitten wird. Sie setzt sich bis iiber
den Kohllahnersattel fort, wo die Kossener Schichten an Platten-
kalk grenzen, dessen Streichen bedeutende Abweichung von
dem normalen Streichen der Mulde zeigt. Uber den Kossener
Schichten folgt an der Ropanzeil der Lias, welcher bis s, P.
1428 anstehend zu beobachten ist. Ein schmaler Streifen Ge-
hiingeschutt trennt ihn vom Plattenkalk am Liingeck. Weiter
im NO. erlangt der Gehiingeschutt grofe Ausdehnung und ver-
deckt das antsehende Gestein vollstindig.  Es geht jedoch aus
der Betrachtung der Lagerungsverhiltnisse klar hervor, daB von
der Ropanzen' bis zur Feldalm die oberen Kossener Schichten
und der Lias an Lingsverwerfungen in die Plattenkalkmulde
eingebrochen sind und zwar scheinen Kossener Schichten nur
bei der Ropanzen vorhanden zu ‘sein, wihrend im ﬁbrigen der
Lias direkt an Plattenkalk grenzen diirfte.
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Erst am Kohllahnersattel beginnt die regelmifige Mulde.
Sie ist zunichst sehr eng und die Schichten stehen demgemif
sehr steil. Von hier ab treten die beiden Fligel rasch aus-
einander, Weiter ostlich sind die Kossener Schichten erodiert.
Tm Kohlntal erreicht die Mulde ibr Ende. Aus den Alluvionen
~des Tales erhebt sich auf der anderen Seite der Unterberger
Zug, der hier aus schwach N. fallendem, westostlich streichendem
Hauptdolomit gebildet wird. Es zieht demnach darch das Tal
eine Verwerfung, lings welcher eine Hebung des ostlich fol-
genden Gebietes erfolgte. Nach Mojsisovies (Lit. 40) reicht der
Hauptdolomit unter Beibehaltung der erwihnten Lage bis zum
Gipfel des Unterberger Hornes. Es wire demnach hier eine
Hebung von mindestens 1200m erfolgt (H6he des Kohlntales
bei Hohenkendl 669 m, des Unterberger Hornes 1769 m) und
der Hauptdolomit hitte eine Michtigkeit von iiber 1100 m.
-Selbst wenn jedoch, wie aus der deutlichen Bankung der Schichten
in den obersten Teilen des Berges wahrscheinlich wird, diese
schon vom Plattenkalk gebildet werden, bleibt die Tatsache be-
stehen,” daB eine bedeutende Hebung gegeniiber der Kaiser-
talung erfolgt ist. Die Verwerfung im Kohlntal setzt sich nach
" 8. in das Schwarzenbachtal, nach N. in die Talweitung von
Kossen fort. ‘

Kirchbichler Wald und Eiberg'er Scholle.
(Profil 11—13).

An den NW.-Hang von' Paisselberg und Bolfenzug lehnt
sich das niedrige Hiigelland des Kirchbichler Waldes, Der
Grundbau dieses Gebietes wird durch die Ablagerungen des
diluvialen Inngletschers vollstindig verhiilit. Nur an wenigen
Stellen treten Hiringer Schichten zutage. Diese liegen bei Hi-
ring, wie durch den dortigen Berghau nachgewiesen wurde,
anf dem Buntsandstein, Muschelkalk und Wettersteinkalk -des
Gr. Bolfen diskordant auf und scheinen im ganzen Gebiete des
Kirchbichler Waldes unter den glazialen Ablagerungen anzu-
stehen, wofiir auch kleine Aufschliisse im Tale des Miihlbaches
norddstlich Kirchbichl sprechen.
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Im NO. geht dieses Gebiet iiber in das der Eiberger Scholle.
Glazialbildungen verdecken die Grenze. Uber liasischen, an
verschiedenen Stellen entbloften Kalken liegt diskordant senone
Kreide, iiber dieser beim Kollnbauer ein ganz kleiner Rest von
Hiringer Schichten. Die Gesteine der Scholle haben intensive
Stérungen der Lagerung erlitten, im Allgemeinen scheinen sie
von den Rindern weg gegen die Mitte zu einzulallen, wie es
an einigen Stellen (westlich Kéllnbauer, im Gaisbach und Aschen-
tal) deutlich sichtbar ist. Den groBten Teil des Areales bedeckt
auch hier Dilavium, , '

Im W, N. und O. grenzt die Scholle mit Verwerfungen
an Triasgesteine (Muschelkalk, Wettersteinkalk, Hauptdolomit,
Plattenkalk), welche mit steilen Winden zu der tiefer liegenden
Scholle abbrechen. Sie ist somit in die Trias eingebrochen und
hat dabei starke Stérungen ihrer Lagerung erfahren.

Nordliches Vorland des Zahmen Kaisers.:
(Profil 1—3).

Die Lingsverwerfung am Nordrand des Zahmen Kaisers
scheidet das nordliche Vorland vom eigentlichen Kaisergebirge.
Michtige glaziale Massen sind hier zur Ablagerung gelangt und -
nur in isolierten Partien treten &ltere Gesteine zutage,

Orographisch tritt hier am meisten hervor die Buchberg-
scholle, welche, aus Hauptdolomit bestehend, eine obere Schotter-
terrasse von einer unteren trennt. Die Scholle gehort einem
Hauptdolomit-Zug an, welcher sich vom Inntal bis Kossen er-
streckt und in. 3 von einander getrennte Schollen zerbrochen
ist, von demen nur die erste in dem behandelten Gebiete liegt,
wihrend die zwei anderen, jenseits des Jennbachtales die Mies-
bergscholle und von ihr durch die Senke von Dorf Walchsee
getrennt die Koranerspitzscholle auf der Karte nur teilweise
noch Platz gefunden haben. An mehreren Stellen sind Hiringer
Schichten aufgeschlossen, welche wahrscheinlich in diesem Ge-
biete eine ziemlich groBe Verbreitung besitzen. Bei Sebi tritt
_ein kleiner Komplex von Flysch iiber die Grenze, welcher mib
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den Kreidesedimenten nordlich des Jemnbaches eng verkniipft
ist und tektonisch zu diesen gehort.

Tektonisches Bild.

Eine zusammenfassende Betrachtung des Baues der ein-
zelnen Teile ergxbt fo]gendes tektonisches Bild des Kaiserge-
birges:

Die Westgrenze des Gebu'ges bildet das Inntal Der Rand
" des Tales entspricht Verwerfungen, lings welcher die Trias-
gesteine quer zum Streichen, im Bilfenzug parallel zum Streichen,
abgeschnitten sind und ihre Fortsetzung in die Tiefe gesunken
ist. Das Inntal von Worgl bis zum Austritt in die Ebene ist
~ein in die mesozoischen Gesteine eingebrochener Graben, welcher
‘unterhalb Kufstein einen Ausliufer nach 0. an der Nordseite
des Gebietes entlang sendet. Die isolierten Hiigel bei Kuf-
stein, das Grattenbergl bei Worgl, die Hauptdolomitschollen
im nordlichen Vorland des Zahmen Kaisers ragen aus diesem
Graben auf als weniger stark eingebrochene Gebiete,

Eine breite Scholle nordfallender Gesteine von Bunisand-
stein, Myophorienschichten, Muschelkalk und im mittleren Teile
auch Wettersteinkalk zieht von der Brixemtaler Ache bis zum
Hintersteiner See siidwest-nordostlich, dann west-Ostlich strei-
chend, bis zum Grofachental. Thre untere Grenze liegt auler-
halb des behandelten Gebietes; der Buntsandstein legt sich siid-
lich des Kaisergebirges diskordant auf die paldozoischen Sedi-
mente des Gebirgszuges der Hohen Salve. Im Hangenden wird
die Scholle durch eine Lingsverwerfung abgeschnitten, und es
erhebt sich iiber ihr der Wilde Kaiser, Auch dieser bildet eine
west-Ostlich streichends, N, fallende Scholle von Muschelkalk
und Wettersteinkalk, welche gegeniiber der ersten Scholle um
400—600m gehoben ist und allseitig von Verwerfungen be-
grenzt wird.

Der Zahme Kaiser, aufgebaut aus gleichfalls west-stlich
streichenden, jedoch S. fallenden Gesteinen der Myophorien-
schichten, des Muschel- und Wettersteinkalkes, bildet das tek-

tonische Gegenstiick des Wilden Kaisers. Auch er ist durch
Ferd.-Zeitschrift. III. Folge. 50. Heft. 9

4
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Verwerfungen begrenzt und iiber seine Umgebung gehoben,
nur auf der Siidseite liegen eine Strecke weit konkordant iiber
ihm die Schichten der Kaisertalung. Es erscheinen demmach
die” beiden Kaiserketten als die hoch emporgefalteten Fliigel
einer grofien, west-Gstlich -streichenden Mulde, welche im W.
nnd O. durch Querverwerfungen abgeschnitten wird,

Das Gebiet der Kaisertalung bildet den zwischen den Flii-
geln grofitenteils und bis zu bedeutenden Betrigen abgesun-
, 'keneh Kern der Mulde, welcher selbst .wieder eine deutliche
Mulde von Raibler bis Lias-Schichten formt und westlich und
ostlich von Querverwerfungen begrenzt wird. Die Gesteine dieser
Mulde legen sich um den Fufl des Wilden Kaisers im O. herum
und bilden die Ausfillung des Grabens zwischen jenem und
der tieferen Scholle der Siidseite.

Geologische Geschichte.

Zu Beginn der Triaszeit hoben sich die den Zentralalpen
vorgelagerten permischen Sedimente und bildeten einen an das
zentralalpine Festland sich anlehnenden Riicken. An ihn bran-
dete das Buntsandsteinmeer, welches ‘das Gebiet des heutigen
Kaisergebirges bedeckte. Die Meeresbedeckung dauerte wih-
rend der ganzen Trias-, Jura- und unteren Kreidezeit fort. In
diesem langen Zeitraum erfubren Tier- und Pflanzenwelt eine
" stetig fortschreitende Entwicklung, auch blieben die Absatzver-
hiltnisse durchaus nicht gleich, Bodenschwankungen fanden
- gtatt, damit #nderten sich die Absiitze und die Lebensbedin-
gungen fiir Tiere und Pflanzen, so daB mit dem petrographi-
schen Charakter der Sedimente auch ihr paldontologischer sich
duBerte. Es soll hier nicht auf die Ursachen dieser Schwan-
kungen und auf die durch die Schwankungen erzeugten Ver-
schiedenheiten der Absiitze eingegangen werden. Diese Ver-
_ hiltnisse sind von Rothpletz (Lit. 62) fiir das Karwendelgebirge
eingehend dargestellt worden und es kann diese Darstellung
im Wesentlichen auch auf das~I§aisergebirge ausgedehnt werden.
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Nach der unteren Kreidezeit erfolgte im Gebiete der nord-
jichen Kalkalpen eine bedeutende Hebung, das Meer zog sich -
mach N. zuriick, und der grifite Teil der nérdlichen Kalkalpen
wurde trockengelegt. Nur in schmalen, fjordiihnlichen Buchten
griff das Meer noch tief in das damalige nordalpine Festland
ein, An der Stelle des heutigen Inntales bestand eine solche
Bucht, welche sich unterhalb Kufstein verzweigte und einen
Arm nach O. an der Nordseite unseres Gebietes in das Fest-
land entsandte. In dieser Bucht lagerte das obere Kreidemeer
seine Sedimente ab, von welchen in der Eiberger Scholle ein
.Rest erhaten ist. Auch zur Zeit des unteren Oligocéins drang
das Meer noch in dieser Bucht in das Land ein und setzte die
brackischen Schichten von Hiring und Reit im Winkel ab,
deren miichtige Gerdllmassen und vom Lande her einge-
schwemmte Pflanzenreste beweisen, daf auf dem Festlande die
Erosion schon eine rege Titigkeit emtfaltet hatte. »

. Nach der Unteroligociinzeit erfolgte eine weitere Hebung
des alpinen Festlandes und zugleich jener gewaltige Zusammen-~
schub aus Stidost, welcher den Alpen als Gebirge erst ihre Ent-
stehung gegeben hat. Die gesamte Schichtenreihe bis zum
Unteroligociin wurde emporgefaltet, zerbrochen und lings der
Briiche verschoben, das Meer zog sich aus dem Alpengebiete
in das ndrdliche Vorland -zuriick,

Der westliche Teil der nordlichen Kalkalpen wurde in
lange, west-Ostlich streichende Falten gelegt, welche bei zu .
starker Emporpressung eines Faltenschenkels ihren Zusammen-
hang verloren, sodaB Léngsbriiche entstanden. Der Grund-
typus des Kaisergebirges ist eine groBe, west-Gstlich streichende
Mulde, von deren Fliigeln der siidliche stirker emporgefaltet
wurde, so daB er den Zusammenhang mit seinem siidlichen Vor-
Jande verlor und sich hoch iiber dasselbe erhob, zugleich sank
der Muldenkern an den sich immer steiler stellenden Schichten
des Siidfliigels ab, wihrend am weniger hoch gehobenen Nord-
fliigel der Kern nicht so viel und nicht auf der ganzen Strecke
zur Tiefe sank. Im N. und W. wird die Mulde vom Inntal-
graben und seinem Seitengraben begrenzt, im O. endet sie an

9*
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einer Querverwerfung. Das Kaisergebirge ist das Ostlichste Ge-
“ biet dieses Faltenbaues im Hauptzug der nordlichen Kalkalpen.
Weiter nach O. fehlen die grofien, lang hinstreichenden Falten,
hier sind die Sedimente vielmehr in gewaltigen, von einander
- durch tief hinabreichende Briiche getrennten Plateaus mit hori-
zontaler oder flach geneigter Lagerung der Schichten wieder
zur Ruhe gekommen.

Von einer neuen Hebung wurde das Alpengebiet am Enpe
der Miociinzeit erfaBt, Es kann bei dem Fehlen von Ablage-
rungen aus der Zeit zwischen oligocéiner und miocéiner Hebung
nicht entschieden werden, welche Storungen diese Hebung ver-
ursacht und ob sie iiberhaupt einen Einfluf im Kaisergebirge
ausgeiibt hat, zumal auch unter den Briichen keine Altersver-
schiedenheit nachzuweisen ist. _ »

Daher kann nicht festgestellt werden, ob im Kaisergebirge
seit dem Abschlufl der oligocinen Faltungsperiode nennenswerte
tektonische Verinderungen stattgefunden haben oder ob das
Gebirge schon in jener Zeit annahernd in seiner heutigen Ge-
stalt entstanden ist.

.Die Wirkungen der Erosion, welche schon seit der ersten
Hebung des Gebietes nach der unteren Kreidezeit titig war,
steigerten -sich in bedeutendem MaBe nach der oligociinen Fal-
tung, wodurch Niveauunterschiede bis zu 2000m entstanden
Es bildeten sich die Hauptziige des jetzigen Talsystemes heraus,
welches fast durchaus in vom Gebirgsbau abhingigen Bahnen
verliiuft. So entstanden die Haupttiler an den Grenzen des
Gebirges und in dem eingesunkenen Gebiete zwischen den beiden
Kaiserketten, in welche selbst nur die oberen Enden der Seiten-
tiler heraufreichen. Sie bilden die auf das Gebiet der Kaiser-
ketten und somit anf das des Wettersteinkalkes und Muschel-
kalkes beschrinkten Kare, welche die sie charakterisierenden,.
von anderen Tilern abweichenden Formen teils durch die Tiitig-
keit der Gletscher, teils, ihrer ersten Anlage nach, durch fek-
tonische Vorginge erhalten haben, Zu ersteren zihlen die
flachen, terrassierten BGden, welche nach unten durch Riegel-



walle abgeschlossen sind, zu letzteren vielleicht die hohen, steilen
Seitenwinde der Kare. ' ‘ -

In einer Reihe von Fillen a0t sich als erste Veranlassung
- zur Bildung des Kares die Tektonik nachweisen, so im Schnee-
kar, Gruttenkar, Hochgrubachkar, in den Scharlinger Bdden,
dem Hohen Winkel, wihrend in anderen Fillen (Gamskar,
Steinerne Rinne, welch’ letztere allerdings kein typisches Kar.
ist) tektonische Veranlassung ausgeschlossen scheint, Unent-
schieden muBl die primire Entstehung des Griesnerkares, des
Groﬁten des Gebietes bleiben, welches aus der Vereinigung zweier
Kare durch teilweise Erosion des trennenden Kammstiickes ent-
standen ist,

Zur Eiszeit war das Talsyatem bereits in seinen Grund- .
ziigen dem Gebiet eingepriigt und die Gletscher bewegten sich
in vorgezeichneten Bahnen. Die fiir Gletschertitigkeit charak-
“teristische Rundung der Gehéinge in den unteren und mittleren
Regionen fillt .in jene Zeit. Dagegen ist an der Ubertiefung
des Inntales Glazialerosion nur zu einem geringen Teil titig
gewesen, in der Hauptsache ist der tiefe Graben des Inntales
schon in der Kreidezeit durch Einbriiche entstanden, wie dies
von Schlosser (Neues Jahrbuch 1895. Bd. 1) fiir den bayeri-
schen Anteil des Inndurchbruches nachgewiesen wurde. Ein
mittelbares Produkt der ﬁbertiefung ist die Sparchenklamm,
in welcher seit dem “Riickzug der Gletscher der Kaiserbach an
der Herstellung eines Niveavausgleiches zwischen Inn- und
Kaisertal arbeitet. ,

Von den glazialen Ablagerungen sind grofie Teile durch
postglaziale Erosion wieder verschwunden, andere aufgearbeitet
und mit alluvialen Schottern vermengt wieder abgelagert worden.
In den groferen Tilern entstanden Talterrassen, unter den
Winden und Abstiirzen Schutthalden, in welchen das abgewit-
terte und erodierte Material wieder abgelagert wurde,

~Damit ist die Gegenwart erreicht, in welcher sich noch
obne UnterlaB die Vorginge abspielen, welche als Erosion und
Verwitterung bezeichnet werden und deren Bestreben dahin
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geht, die Gegensiitze in der Konfiguration der Erdoberfliche
auszugleichen, ' _ ’

Als ein Hauptfaktor bei der Gestaltung der Physiognomie
des Kaisergebirges kommt, neben der Lagerungsform und der -
orographischen Gliederung, das Verhalten der verschiedenen Ge-
steine gegen Verwitterung und Vegetation in Betracht,

In dieser Hinsicht herrscht ein bemerkenswerter Unter-
schied zwischen den die grofiten Teile des Gebietes bildenden
Gesteinen, dem Wettersteinkalk und dem Hauptdolomit. Jener
némlich ermdglicht durch seine starke Kliiftung und seinen
geringen Tongehalt ein rasches Versitzen des atmosphirischen
Wassers, so dafl dieses erst am Fulle der Kalkmassen zutage
tritt. Die Wasserarmut verhindert eine kriftige Vegetation,
und so sieht man in groferen Bestinden nur Latschen (auch
Zetten genaﬁnt: Zettenkaiser) und diirftige Wiesen (Wiesherg),
wihrend groBtenteils der Wettersteinkalk nackt und kahl seine
Massen iiber einander tiirmt, den Kontrast gegenﬁber den ihn
umgebenden Gesteinen dadurch in wirkungsvoller Weise noch
steigernd. ‘

Anders dagegen der Hauptdolomit. Das von ihm einge-
nommene (Gebiet bedecken, begiinstigt durch die tiefere Lage
‘und gréfere Wasserfithrung, dichte, zusammenhiingende Nadel-
und Lavbwiilder und Wiesen, welche aber an Ausdebnung hinter
den Wildern sehr zuriickstehen. Wo das nackte Gestein zu-
tage tritt, zeigt sich eine von der des Wettersteinkalkes sehr
verschiedene Verwitterung: wihrend dieser in der Hauptsache
angs der ihn durchsetzenden Kliifte in gréBere, glatte Triimmer
sich sondert und dadurch eine Neigung zur Bildung steiler
Winde und keck aufstrebender Zacken und Tiirme erhilt, bildet
der Hauptdolomit ruinenartige Felspartien mit rauher, scharf-
* kantiger Oberfliche und oft geradezu bizarren Formen, Auch
in der Farbe unterscheiden sich beide Gesteine: der lichtgraue
‘Wettersteinkalk erscheint kalt und tot, wihrend der rotlich-
braune Dolomit ein freundliches, lebenswarmes Aussehen hat.

Wo mergelige, tonige Gesteine auftreten, bilden sie stets,
infolge ihrer groBeren Wasserfithrung, Quellenhorizonte und
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liefern durch ihre leichte, gleichmiBige Verwitterunga snft ge-
neigte, fruchtbare Wiesenboden, so daB auf ihnen die meisten
Almen des Gebietes liegen. Als besonders lehrreich sei hier
‘die Mergeleinlagerung im Muschelkalk des Zahmen Kaisers er-
wihnt, welche 3 Almen (Joven-, Jochl-, Hageralm) trigt und
die Bildung des ,Jochls* ermoglicht hat. Im Gebiete der =
Raibler Schichten zeigen die Roger- und Bidenalm auf’s klarste
diese Abhingigkeit der Béden vom Untergrund, das auffallendste
Beispiel aber bilden die Kossener Schichten, welche so wenig
durchlissig sind, dafi das Kohlalpental in seinem oberen Teile
 von sehr sumpfigen Wiesen bedeckt ist, Welehe einen fippigen
Graswuchs aufweisen. '

Ein fiir Vegetation sehr guns’mo‘es (Jreblet bilden besonders
die diluvialen Ablagerungen. Die Grundmorinen mit ihrer Zu-
sammensetzung aus den mannigfachsten Gesteinsarten ermog-
. lichen durch deren Verwitterung die Bildung guter Biden, so
daff im Norden und Siiden zu Fiiflen der kahlen Kalkwiinde
fruchtbare Wiesen, oft mit Obstbdumen bestanden, sich aus-
breiten. Im Verein mit den dunklen Wildern erquicken sie
durch ihre ruhigen Formen das Auge, welches von der Wild-
heit und GroBartigkeit der Kalkkolosse ergriffen und ermudet
ihnen sich zuwendet.

Die Birenhohle im Kaisertal.

, In der schon von Pichler (Zeitschrift des Ferdinandeums
1860) erwihnten Hiohle stellte Herr Steueramtsoffizial Hofmann
von Kufstein im Juli 1906 Grabungen an und fand ein reiches
Material. Es ist hier nicht. der Platz, néber auf die Funde
einzugehen, Herr Konservator Dr. Schlosser wird dariiber in
der Zeitschrift des Ferdinandeums berichten. Es seien nur kurz
die geologische Position, die gefundenen Tierreste und ihr Alter
erwihnt,

Die Hohle liegt sw. des Hofes Zotten, ca, 70 m iiber dem
Bach, im Hauptdolomit. Das Gestein ist, wie der Hauptdolomit
ja fast tiberall, von Kliiften durchzogen und einige von diesen
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diirften den ersten Anlaf} zur,Entsfehung' der Holile gegeben
haben. : '

Zu unterst liegt eine Schicht von Hohlenlehm, von Steinen
durchsetzt, in der Stirke von 20c¢m, daritber folgt eine Lage
- von Gerbllen, iiber diesen 2m Héhlenlehm mit Knochen von -
Hohlenbiren und dariiber liegt 20 cm grauer erhérteter Schlamm,
der auch auf der anderen Bachseite in nahezu gleicher Hohe
vorkommt,

Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr, Schlosser er-
gibt sich fiir die Birenschicht das Alter der letzten Interglazial-
zeit, der dariiber liegende graue Schlamm ist entstanden bei
dem Riickzug der Gletscher in der letzten Glazialzeit. Dazu
kommen noch Anzeichen von periodischer Bewohnung wihrend
der neolithischen Bronze-Zeit. Bemerkenswert ist die geringe-
Tieferlegung des Bachbettes (weniger als 70 m) seit der letzten
Interglazialzeit.
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Tafel I.

Sphaeractinia Rothpletzi sp. n.

Fig. 1. Angewittertes Exemplar, den Aufbau des Skelettes aus La-
mellen und Interlaminarriumen zeigend. In letzteren die Pfeiler.

Fig. 2. Horizontalschnitt
: Interlaminarriume,
: Lamellen,
: Pfeiler,
: Rohren, welche die T.amellen durchbohren,
: dunkle kliche in den Lamellen.

L = B L]

lac s ]

Fig. 3. Vertikalschnitt
Buchstaben wie oben, aulerdem:
k: Kanile 'in den Pfeilern,
m: die den Fremdkdrper umhillende Lage,
n: Fremdkdrper.
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Tafel II.
Gervillia Broilii sp. n.
Fig. 1 und 2. AuBenansicht zweier Exemplare
Fig. 3 und 4. [nnenansicht zweier sich gegenseitig ergiinzender
Exemplare
Fig. 5,6, 7. Sargodon tomicus Plieninger
Fig. 8, 9, 10, 11. Gervillia intflata Schafhiut]
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Leuchs, Kaisergebirge.

K.Rediich, Innsbruck .
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Leuchs, Kaisergebirge Tafe/ HI.
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Leuchs, Haisergebirge. Tafel V.
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Leuchs,Kaiseraebirge. Tafel V
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Leuchs, Kaisergebirge Tafel VI.
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Leuchs, Kaisergebirge Tafel VI
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Leuchs, faisergebirge. Tafel VII.
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Leuchs,Kaiserqebirge. Tafel I¥
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Leuchs, Kaiserqebirge. Talel IX
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Tafel X.

Leuchs, Kaisergebirge.

Tektonische Ubersichtskarte

des
Kaisergebirges

Malsstab 1. 121276.

—~ae——  Gebirgskimme

——=~——— Verwerfungen

Gebiet schwacher Hebung

=
=

starker

schwacher Senkung

”

”»

starker

”n

KUFSTEIN

LITH. ANST. K. REDLICH, INNSBRUCK.



