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beobachtet. Die Jungvégel wandern nach beendeter Jugendmauser ab, vielleicht
auch etwas vor dem Abschlul dieser Mauserperiode. Die spéitesten Bruten haben
in den ersten Augusttagen voll vermausert.

Uber die Winterquartiere gibt unser Material keine Auskunft. Laut
Mitteilung der Vogelwarte Radolfzell liegen jedoch zwei wichtige Funde aus dem
Winterquartier von auswirtigen Stationen vor, die der Vollstindigkeit halber er-
wihnt sein sollen:

Budapest 116 160 O njg. 31. 5. 37 Egervar (46.56 N 16.52 E), Ungam + (wie gefunden?)
@ 15. 4. 38 Mbalaka, FluB Kwilu-Djuma, Distr. Kwango, Belgisch Kongo 4.10S 18.20 E. (K.
WaRGa, Aquila 59—62, 1955, p. 239.)

Goteborg A 75091 O 24. 6. 49 Rone auf Gotland, Schweden + (wie gefunden?) 21. 4. 54
Kiniati (4.30 S 18 E), Distr. Kwango, Belgisch Kongo. (V. Fonrtamng, Géteborgs Musei
Arstryck 1954, p. 15.)

Liste der neuen Fernfunde

Herbstzug
1. H 141499 O njg. 16. 6. 53 Haubersbronn (48.50 N 9.34 E), Wiirttemberg + tot gef. 18.7.55
bei Padua (45.25 N 11.48 E), Italien
2. H 136 945 O njg. 31. 5. 52 Haubersbronn + erl. 10. 8. 52 bei Neapel, Italien
. H 142 129 O njg. 18.6.52 Ludwigsburg (48.54 N 9.12 E), Wiirtt. + erl. 10. 8. 52 Pollena
Trocchia, 15 km von Neapel, Italien

. H 42716 O njg. 14. 6. 49 Haubersbronn =+ erl. 19. 8. 49 Mairano, 18 km SW Brescia, Italien

H 142126 O njg. 6.6.52 Ludwigsburg + erl. 22.8.52 Summonte, 10 km von Avellino

(Campania), Italien

. H 92627 O njg. 17. 6. 51 Haubersbronn + exl. 26. 8. 51 5 km N Florenz, Italien

H 92 440 O njg. 10. 6. 51 Haubersbronn + gefg. 26. 8. 53 Bergamo, Italien

. K 24 881 O njg. 25. 6. 53 Haubersbronn + getotet 1. 9. 53 bei Salerno (Campania), Italien

H 645 O diesj. ausgenommen Haubersbronn, aufgelassen 23.6.55 Sigmaringen (48.5 N

9.13 E) + getotet 6. 9. 55 nahe Salerno

10. H 141278 O ad. @ 5.6. 53 Oberurbach Kr. Waiblingen, Wiirtt. + tot gef. 10. 9. 54 Gorizia
(Venezia giulia), Italien

11. H %’7 327 O njg. 20. 6. 49 Botanischer Garten Miinchen + getdtet 20. 9. 51 Ancona (Marche),
Italien

12. X ?8 511 O njg. 9. 6. 56 Reutlingen (48.30 N 9.13 E), Wiirtt. + getdtet 1. 10. 57 bei Neapel,
ITtalien

18. H 695 O diesj. ausgenommen Haubersbronn, aufgelassen 12.7.55 Sigmaringen + getotet
8. 10. 55 nahe Brescia (Lombardei), Italien

14. K 24973 O ad. @ 10. 6. 54 Ludwigsburg + getitet 31. 10. 54 nahe Benevento (Campania),
Ttalien

15. G 258 524 O njg. 15.6.35 Herrenberg (48.36 N 8.52 E), Wiirtt. + erbeutet 25. 2. 36 Stron-
cone (Terni), Italien

99

Ut

Friithjahrszug
16. H 92 297 O njg. 6. 6. 51 Haubersbronn, als Brutvogel dort kontrolliert 17. 5. 52 und 29. 5. 53
=+ erl. 25, 4. 55 Ostseite der Insel Malta

Neue experimentelle Ergebnisse iiber Fernorientierung der Tiere

Von Ursulavon Saint-Paul, Seewiesen (Oberbayern)

Folgender Aufsatz aus dem Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie er-
schien in ,Die Naturwissenschaften 45, 1958 (S. 123—125) und wird mit Erlaubnis
der Herausgeber und des Verlags Springer hier abgedruckt. Die Verfasserin hat Inhalt
und Literaturverzeichnis geringfiigig erginzt.

Im Verlauf der letzten 10 Jahre sind bedeutende Fortschritte in der Analyse der
Fernorientierung erzielt worden. Im folgenden sei die Bezeichnung ,Fern'-orien-
tierung weitherzig ausgelegt, da oft eine Gemeinsamkeit der Mechanismen die
Trennung nach ,nah” und , fern” unnatiirlich machen wiirde.

13 Drost und Schiiz, Die Vogelwarte
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A. Die astronomische Orientierung

Bei Arthropoden, Végeln und Reptilien wurde die Fihigkeit der Orientierung
nach Gestirnen aufgedeckt. Visuelle Landmarkenorientierung ist in den meisten
Fallen ein erginzender, fein-einstellender Partner der astronomischen Methode, wie
bei Bienen besonders schén gezeigt wurde. Dieser Anteil der Orientierung sei hier
nicht niher beriicksichtigt.

1. Sonnenorientierung bei Arthropoden

Schon 1898 hatte Berne (2) gefunden, daB Bienen durch eine ,unbekannte
Kraft" auch bei verstelltem Stock zu dem Ort im Raum gefiihrt werden, an dem der
Stock sonst steht; damit war das Problem gestellt. Die erste entscheidende Ent-
deckung iiber Sonnenorientierung geht auf Santscu (26} zuriick, der 1911 zeigte, dafl
man die Laufrichtung von Ameisen willkiirlich lenken kann, indem ihnen die direkte
Sicht der Sonne durch ein Spiegelbild ersetzt wird. Bruns (4) ,Fixierversuch”
bestitigte und unterstrich die Zihigkeit, mit der die Ameise an dem einmal aner-
kannten Winkel zum Strahleneinfall festhilt: wird der Lauf der Ameise (Lasius
niger) eine Zeitlang durch Dunkelhaft unterbrochen, so andert sich die Laufrichtung
um den Winkelbetrag, um den sich das Sonnenazimut geindert hat. Worr (32) teilte
1927 mit, daB eine der Orientierungsmethoden der Honigbiene in ihrer Sonnen-
winkelkonstanz besteht.t

K. von Friscus (6a) Untersuchungen iiber die Orientierung ging aus von der
Beobachtung der Bienen im Stock. Honigbienen sind imstande, ihren Stockgenos-
sinnen iiber Richtung und Entfernung einer Trachtquelle ,,Mitteilung” zu machen.
Eine Richtungsweisung setzte Bezugnahme auf ein gemeinsames geometrisches
System voraus, das im Fluggelinde und am Ort der Weisung zuginglich ist: Unter
freiem Himmel und auf horizontaler Fliche weist die Biene wihrend ihres richtungs-
anzeigenden Schwinzellaufes direkt in die Trachtrichtung, wobei sie sich auf die
Sonnenstellung bezieht. Das bedeutet, daf} die Zielrichtung des Schwénzellaufes
durch Umspiegeln der Sonne — oder deren Ersatz durch eine kiinstliche Licht-
quelle — experimentell geindert werden kann. Dabei ist die Richtungsweisung nicht
an die direkte Sicht der Sonne gebunden. Im extremen Fall geniigt der Blick durch
ein Stiick Ofenrohr ins Himmelsblau. An diese Feststellung kniipfte sich die Ent-
deckung eines Hilfssystems zur Lokalisation der nicht direkt gesehenen Sonne: der
Verteilung der Schwingungsebenen des polarisierten Himmelslichtes (6¢). Die
gleiche Fahigkeit wurde in der Folge bei vielen Arthropoden nachgewiesen (siche
unten: Talitrus u.a.). Dichte Bewdlkung verhindert sowohl die direkte als auch die
indirekte Ortung der Sonne, jedoch gibt es einen méBigen Grad der Bewdlkung, bei
dem die direkte Lokalisation wohl den Bienen, nicht aber dem Menschen gelingt.
Nach von Friscu (6e) ist die Sonnenwahrnehmung an einen Wellenbereich von 5000
bis 3000 A gekniipft. Diese Tatsache ist vorlaufig noch eine physikalische Besonder-
heit, da nach landliufiger Auffassung so kleine Wellenldngen Tropfchenschichten
nicht ungebeugt zu durchdringen vermégen, also auch kein Bild liefern kénnen.

Von weiteren Hilfsmechanismen — Entfernungsschitzung; Umwegverrechnung;
Windkorrektur — sei hier nicht die Rede. Doch sei kurz beriihrt, daB die richtungs-
weisende Biene auf der senkrechten Wabenfliche auf ein anderes Bezugssystem
iberwechselt, das der Schwerkraft: die Zenitrichtung bedeutet die Richtung der
Sonne. Abweichung der Flugrichtung, z. B. ostwirts vom Sonnenstand, wird durch
gleich groBle Abweichung nach links ersetzt. Diese erstaunliche Ubersetzung von
einem Bezugssystem in das andere wird ihrer Entstehung nach verstiandlich, wenn

1 Nach brieflicher Mitteilung von K. von Friscu 1dBt sich dieser Befund WoLrs nicht
bestiitigen.
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man spéiter erschienene Studien {iber das Zusammenspiel von Licht- und Schwer-
kraftorientierung bei anderen Insekten beriicksichtigt (VowrLes 1954, Birukow 1954,
JanDER 1957},

Soweit, wie bisher dargestellt, lieB sich die Orientierungsmethode der Biene zur
Not ohne Einrechnung der Sonnenbewegung verstehen. Jedoch entdeckte Kramer
(13b) eine solche bei Végeln, und von Friscu (6d) teilte mit, daBl auch die Bienen
die Sonnenbewegung einkalkulieren; nachmittags auf eine Trachtquelle dressierte
Bienen suchten nach Stockversetzung am folgenden Morgen {iberwiegend nach der
gleichen KompaBrichtung die Futterschale. Nach Kaimus (12) ist fiir die Honigbiene
eine erbliche Basis fiir das Kennen oder Kennenlernen der Sonnenbahn anzunehmen.
Die auf der nérdlichen Halbkugel beheimatete Apis mellifica korrigiert in Brasilien
die Sonnenbewegung falsch auch dann, wenn die gepriiften Tiere vom Ei ab auf der
Siidhalbkugel lebten. ,,Black bees" dagegen, zwar auch eine Zuchtrasse von A. melli-
fica, aber seit Jahrhunderten in Stidamerika beheimatet, korrigieren richtig.

Die Schitzung des Sonnenlaufes ist nicht fertig angeboren. Linnauer (16b) zog
ein Bienenvolk ohne Sonnensicht auf und dressierte es einen Nachmittag lang unter
natiirlichen Bedingungen bei gutem Wetter auf Futterempfang in einer bestimmten
Himmelsrichtung. Bei Priifung am nichsten Vormittag erwiesen sich diese Bienen
als unorientiert. Nach einer Woche nachmittiaglichen Freifluges waren die Bienen
teilweise und nach einem Monat waren alle Bienen eines anderen Volkes imstande,
den doch nie gesehenen vormittdglichen Teil des Sonnenlaufes zu erginzen. Durch
das Studium primitiverer Bienenarten konnte Linpauer (16 a) im rezenten Modell
einige Etappen der Evolution der Bienenorientierung und -sprache aufzeigen.

Die Entfernungsschitzung, ein weiteres Element der komplizierten Orientie-
rungsmethode der Biene, war Worr (32) aus seinen Beobachtungen bekannt, Wie
BetHE (2}, so beobachtete auch er Ansammlungen suchender Bienen am Orte des
Stockes, wenn dieser wihrend des Ausfluges der Bienen verstellt worden war, auch
dann, wenn der Stock in Verldngerung der Flugbahn verschoben worden war und
auch in optisch ungegliedertem Geldnde. Von Frisca fand, daB3 die Entfernungs-
schétzung in der Bienensprache zum Ausdruck kommt. Die Schwinzelzeit ist desto
linger, je ferner die Trachtquelle liegt. Das MaB fiir die gemeldete Flugstrecke
scheint der Hinweg zu geben (6b). Worr (32) war auf anderem Wege zum gleichen
Ergebnis gekommen. Heran (8) vervollstindigte diese Beobachtung dahin, daf
Wind, Bodenneigung und Temperatur von Einflul auf die Entfernungsmeldung sind
und vermutet, dafl der Kraftaufwand des Hinfluges gemessen wird.

Versuche von Parpr und Parr an dem Strandkrebschen Talitrus saltator 16sten
eine Frage, die schon durch Verwevs Beobachtungen (29) gestellt war. Talitrus
bewohnt eine Zone bestimmter Feuchtigkeit am Meeresstrand. Entfernt man ihn
daraus seewiarts oder landeinwirts, so strebt er besonders bei trockener Hitze auf
kiirzestem Wege in sein Optimalgebiet zuriick. Da die Fluchtrichtung sehr stabil ist,
kénnen frisch gefangene Tiere sofort zu Versuchen verwendet werden. Jede Popu-
lation hat ihre eigene Fluchtrichtung, und diese Starrheit bringt es erwartungsgemil
mit sich, daB Krebschen von der italienischen Westkiiste, die an die adriatische
Kiiste gebracht und in Trockensituationen gepriift wurden, landeinwérts — also
falsch — fliehen.

Die Krebschen orientieren sich dabei nach der Sonne. Durch Spiegel wird der
Fluchtweg in voraussagbarer Weise abgelenkt. Bei bew6lktem Himmel sind die
Tiere unorientiert. Die Fluchtrichtung 148t sich bei Ausschlufl direkter Sonnensicht
durch kiinstlich polarisiertes Licht beeinflussen. Die Sonnenbewegung wird einge-
rechnet, denn die Orientierung ist {iber den ganzen Tag die gleiche. (Allerdings
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treten konstante Fehler in ,Berechnung” der Winkelgeschwindigkeit auf, die von
der Tageszeit sowohl als auch von der Jahreszeit abhéngig sind.) Auch eine Orien-
tierung nach dem Mond wurde festgestellt (20).

Ahnliche Sonnenorientierung zeigen weiter verschiedene uferbewohnende
Arthropoden (Asseln, Amphipoden, Kifer, Spinnen [21, 22]) und der Wasserldufer
Velia (3). Auch Ameisen kénnen die Sonnenbewegung einberechnen (10). Nur im
Friihjahr, ehe Ameisen ihr Nest nach der Winterruhe verlassen haben, stellte JanpER
die von Brun beschriebene Winkelkonstanz zur Sonne fest.

2. Dieastronomische Orientierung der Vigel

Kramers Beobachtung, daB nichtlich ziehende und am Tage ziehende Végel
(13a) im beschrinkten Raum eines Kifigs konstante Richtungstendenzen erkennen
lassen, fiihrte zur Entdeckung der Sonnenorientierung des Stares, wobei polarisiertes
Licht keine Rolle spielt. Da die Sonnenabhingigkeit des im Kafig zugaktiven Stares
einerseits klar bewiesen war — eine durch Spiegel verstellte Sonne &ndert die
Alktivitatsrichtung erwartungsgemiB, bei bedecktem Himmel fehlt jede Richtung-
nahme —, andererseits aber die Richtungstendenz, welche {iber mehrere Stunden
anhielt, konstant blieb, war hier von vornherein klar, daB die Sonnenbewegung be-
riicksichtigt wird. Dressur auf bestimmte Himmelsrichtungen bewies dies noch deut-
licher (14a).

Zur Frage, ob der astronomisch-mathematische Vorgang der Einrechnung der
Sonnenbahn ererbt oder erlernt ist, liegen bis heute sich widersprechende Antworten
vor. Einerseits zeigte ein von Horrmann (9a) sonnenlos aufgezogener Star bei An-
wendung der Dressurmethode die wenn auch etwas fehlerhafte Berechnung der
Sonnenbewegung unter der ,,kiinstlichen Sonne”. Andere unter gleichen Bedingungen
aufgezogene Jungstare wihlten dagegen bei jeder Tageszeit sonnenwinkelkonstant.
Andere Végel verhielten sich wechselnd. Es ist also mindestens méglich, daB der
Tagesgang der nie gesehenen Sonne in Rechnung gesetzt wird.

Die Sonnenorientierung — bisher aufgezeigt bei Star, Brieftaube, Sturnella,
Neuntéter und einer Grasmiickenart — liefert eine hinreichende Erklarung fiir ge-
richteten Zug bei Tage, wenigstens fiir das Zugverhalten von erstmals ziehenden
Végeln, DaB bei Altvégeln die Verhiltnisse wenigstens teilweise komplizierter sein
miissen, zeigen Starverfrachtungsversuche deutlich (23). Wahrend Jungstare nach
Querversetzung parallel zum normalen Zugweg ihrer Art weiterflogen, zeigten Alt-
stare eine deutliche Tendenz, die erlittene Versetzung zu korrigieren. Das Verhalten
dieser Altvigel verrit also Zielorientierung.

Am verbliiffendsten ist der Befund Sauers (27), daB3 die nachts ziehenden Gras-
miicken im Planetarium in der Richtung orientiert waren, die der tatsiachlichen Zug-
richtung der gepriiften Art entsprach, sowohl im Herbst als auch im Friihjahr, Selbst
Vortduschung einer Langen- oder Breitenversetzung bewirkte eine sinngemiBe Ab-
anderung der Zugrichtung. Die Sternen-Orientierung der Grasmiicken ist somit eine
regelrechte Zwei-Koordinaten-,Navigation”, nicht eine bloBe Richtungsorientierung
nach dem Azimutstand der Gestirne, wie sie fiir die Sonnenorientierung der Végel
und der Arthropoden bisher ausschlieBlich beweisbar war.2

B. Ungeloste Fragen der Vogelorientierung

Das Aufsuchen des artgemédllen Winterquartiers durch querversetzte alte Stare
im Gegensatz zum nicht korrigierten Parallelfliegen von Jungstaren sowie die Heim-
findeleistungen von verfrachteten Seeschwalben, Méwen, Singvégeln, Sturmvégeln
und schlieBlich von Brieftauben ist grundsétzlich einer Erklirung durch Sonnen-

2 Uber die Versuche von F. und E. SauER siehe auch dieses Heft S. 214.
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navigation zugénglich. Von verschiedenen Seiten wurde auch die Sonnennavigation
als Erklarung fiir diese Leistungen herangezogen (18), doch haben sich neuerdings
Beweise gegen Sonnennavigation ergeben (13c¢, d). Die Sicht der Sonne ist z. B.
nicht nur fiir Heimkehr aus groBen Entfernungen wesentlich, sondern auch bei Kurz-
strecken, bei denen astronomische Navigation von vornherein ausscheiden muB.
Im Winter bricht ferner das Orientierungsvermégen bei Tauben weitgehend zu-
sammen (14b, 30). Es unterliegt schlieBlich einem , Richtungseffekt"; z. B. beob-
achtet man in North Carolina (USA), daB Tauben von Norden schlechter heim-
kehren als von jeder anderen Himmelsrichtung (15), in Wilhelmshaven dagegen sind
von Osten her die Heimkehrleistungen am schlechtesten. Einiges spricht dafiir, dal
auch die Nahorientierung bis herab zu 10 km und weniger nicht ausschlieflich
visuelle Landschaftsorientierung ist. Wir sehen vorldufig keinen Grund, diese unbe-
kannte Art der Nahorientierung von einer ebenfalls unbekannten Fernorientierung
zu trennen. Erwihnt sei schlieBlich, dal Precur (24) iiber eine Orientierung von
Méwen in Richtung zum Nest berichtet, die keiner Erkldrung auf bekannter Grund-
lage zugénglich erscheint.

C. Versuche an weiteren Wirbeltieren

Kramers (13d) vorlaufige Vorstellung von der Zerlegbarkeit der Zielorientie-
rung in zwei Schritte, die Feststellung der geographischen Position relativ zum
Heimatort und Verwendung des Sonnenkompasses, welcher seine Bedeutung auch
bei kurzen Strecken behilt, erfihrt neuerdings eine Stiitze durch E. Gourps Versuche
an der Landschildkréte Terrapene c. carolina (7). Die Schildkréten laufen auf Ent-
fernungen von !/ bis 9 km ihr Heimatgebiet gezielt an, wenn die Sonne scheint;
bei bedecktem Himmel hingegen wandern sie ungerichtet. Eine Orientierung nach
Kennmarken in der Landschaft wurde ausgeschlossen.

H. MueLLer (19) hat neuerdings Untersuchungen an Flederm&usen durchgefiihrt,
welche die schon frither vertretene Meinung vom gerichteten Heimflug zum Winter-
quartier oder zur Ubernachtungshéhle festigen. Optische Orientierung scheidet bei
Fledermiusen gewiB} aus, aulerdem hat MueLLER einem Teil seiner Versuchstiere die
Augen mit Kappen iiberklebt. Da Schall-Lokalisation der Fledermiuse nur eine
Reichweite von wenigen Metern hat, ist nicht damit zu rechnen, daB sie der Fleder-
maus beim Heimfinden aus 90 km oder gar aus 170 km (Grirrin) dient.

Im Grunde sieht das Unbekannte bei der Orientierung der Végel und Schild-
kroten nicht anders aus als das, was auch bei Katzen (25), Méausen (17) und Fleder-
méusen gleichfalls unbekannt ist, denn der SonnenkompaB, welcher den ersteren ver-
fiigbar ist, darf nicht dariiber hinwegtéduschen, daB die Positionsbestimmung, welche
die Voraussetzung fiir die Anwendung des Kompasses ist, der unerldBliche erste
Schritt ist.

D. Versuche zur Zergliederung des Mechanismus der Sonnenorientierung

Das Orientiertsein iiber die Himmelsrichtung mit Hilfe der wandernden Sonne
setzt ein ,Wissen” iiber den Sonnengang und iiber die Tageszeit voraus. Dieser
zweite Mechanismus, die ,,innere Uhr", ist experimentell beeinfluBbar. Durch kiinst-
lich geregelten Hell-Dunkel-Wechsel kann sie z.B. beim Star verstellt werden, so
daB sich auch die Richtungsanzeige des dressierten Vogels entsprechend dndert (9b).
Gleiches gilt fiir den Strandkrebs (20b) und die Brieftaube (28). Bei letzterer
kommt die Richtungsinderung zum Ausdruck, wenn man die Abflugrichtungen ver-
frachteter Tauben mit verstellter ,,Uhr" mit solchen von Tauben, die im normalen
Tag-Nacht-Wechsel leben, vergleicht.
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Es besteht heute kein Zweifel mehr daran, daB diese innere Uhr auf einem endo-
genen rhythmischen Vorgang noch unbekannter Natur beruht, der ungefdhr im
24-Stunden-Takt ablduft und durch Einwirkungen des Erdumlaufs genauer syn-
chronisiert wird (1).

E. Chemische ,,Fern“orientierung bei Fischen und Amphibien

Eine besondere Methode, den Laichplatz zu finden, entdeckten HasLer und
WisBy (31) beim Lachs (Oncorhynchus kisutch). Die Tiere, die zum Laichen in
Fliisse aufsteigen, finden ihren GeburtsfluB mit groBer Prazision auch dann, wenn
es einer der zahlreichen Nebenfliisse eines Hauptstromes ist. In Laborversuchen mit
anderen Fischen war die groBe Empfindlichkeit der chemischen Wahrnehmung
schon zutage getreten, die hinreichte, um individuelle Wassergeriiche zu erkennen.
Im Freilandversuch wurden dann frisch am Laichplatz angekommene Lachse ge-
fangen und unterhalb der nichsten FluBgabel erneut eingesetzt, nachdem einem Teil
dieser Fische die Nasenéfinungen verstopft waren. Obwohl die Fische kurz vorher
diesen Weg geschwommen waren, verteilen sich die Lachse mit den verschlossenen
Nasen zufallsméBig auf beide Teilfliisse, die unbehandelten Tiere hingegen wahlten
wiederum den FluBlauf, aus dem sie gefangen worden waren. Damit ist wahrschein-
lich die Frage der Lachsorientierung vom Augenblick des Eintrittes aus dem Meer
in die FluBmiindung beantwortet.

Gezielte Laichwanderung unternehmen auch Erdkréten (5, 11). Verfrachtungen
von am Laichplatz bereits angekommenen Kroten ergaben Riickkehrer bis zu einer
Entfernung von 700 m. Gebietsfremde Tiere zeigten keine Orientierung zum gleichen
Gewisser. Im Laborversuch ergab Anstromen mit feuchter Luft + Duftstoff des
Laichgewdssers eine positive, bei Anstrémen mit feuchter Luft allein keine Reaktion
der Tiere. Derartige chemische Wegleitung setzt ein festes Behalten eines spezi-
fischen Geruches iiber lange Zeit, eine ,,Pragung” in frither Jugend, voraus.
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