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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Frankfurt (Main)
Direktor: Professor Dr. H. GIERSEERG

Jahresperiodische Untersuchungen an der Nebennierenrinde
der Amsel (Turdus merula L.)

Von Hanna Fromme-Bouman

Einleitung. Im Rahmen von Untersuchungen iiber jahresperiodische Verinde-
rungen im Stoffwechselgeschehen und in der Aktivitit bei Rotkehlchen (Erithacus rube-
cula) und Dorngrasmiicken (Sylvia communis) kam dem Verhalten des endokrinen
Systems eine besondere Bedeutung zu (Merker 1956—1960). Auf die Rolle, die die
innersekretorischen Driisen in den rhythmischen physiologischen Vorgingen im Vogel-
organismus spielen, weisen u. a. Arbeiten von ScuiLpmacHER (1933, 1958), WAGNER
(1980) und MEeRrkEL (1938) hin. Eine Fortfithrung dieser Untersuchungen unter Heran-
ziehung anderer Vogelarten und weiterer Hormondriisen schien somit von besonderem
Interesse. Daher bearbeiteten im Zoologischen Institut Frankfurt BicarLke (1955) und
ErrLE (1960) die Jahreszyklik der Schilddriise und des Inselorgans bei der Amsel.

Die vorliegende Arbeit iiber die jahresperiodischen Funktionsinderungen der NNR
der Amsel soll in dieserm Zusammenhang dazu beitragen, das Bild vom Zusammenspiel
des gesamten innersekretorischen Systems einer Vogelart zu vervollstindigen.

Als erster machte StiLLinG (1898) darauf aufmerksam, daB3 die NN jahreszeitlichen
Schwankungen unterworfen sei: ,. glaube ich, Verinderungen in der Struktur der
Nebenniere wahrgenommen zu haben, was mich umso mehr in der Vermutung bestiirkt,
daf in derselben periodische Wandlungen vor sich gehen.

Experimentelle Arbeiten und jahresperiodische Beobachtungen an Sdugern (ZALESKY
1934; Kracur & SpaETHE 1954/55) sowie an Vogeln (von FaBer 1954/55, weitere Lite-
ratur bei MArsHALL 1961) stellen jahreszyklische Verinderungen der NNR fest und be-
tonen dabei die engen Beziehungen, die zwischen dem Funktionszustand der NNR und
dem der Gonaden bestehen.

Es galt zunichst, Kriterien zu finden, die auf Grund von Messungen Aussagen iiber
Verinderungen der Aktivitit der NNR im Verlauf des Jahres gestatteten. Die Autoren
zahlreicher Arbeiten sehen die Verinderungen der Kerngrof3e als sicheres Maf3 fiir die
Verinderungen im Funktionszustand an. Zavesky (1934), PorLr (1925) u. a. weisen auf
Verinderungen im Verhiltnis des Anteiles von Rinde zu Mark hin, so dal3 sich hieraus
ein zweites Kriterium fiir die Beurteilung finden lassen diirfte.

Es war zu hoffen, dal} sich aus den so gewonnenen Ergebnissen Schliisse auf Be-
ziehungen zwischen dem Funktionszustand der NNR einerseits und dem Kérpergewicht,
der Aktivitit der Gonaden, der Schilddriise und des Inselorgans andererseits ziehen
lief8en.

Fiir die Anregung zu dieser Arbeit und fiir die freundliche Unterstiitzung, die mir
wihrend ihrer Durchfithrung zuteil wurde, danke ich Herrn Privatdozent Dr. F. W. MERKEL
herzlich. Ferner schulde ich Herrn Professor Dr. H. GierseERG fir vielseitige Forderung dieser
Arbeit meinen Dank.

Material und Methode

Die Untersuchungen der NN von 120 Amseln, die in einem Frankfurter Revier gesam-
melt wurden, erstreckten sich iiber einen Zeitraum von zwei Jahren. Es handelt sich um
Garten- und Parkamseln, meistens wohl keine ausgesprochenen Zugvigel. Wihrend der Brut-
zeit konnten keine Ergebnisse gesammelt werden. Auch in den tbrigen Jahreszeiten war es
mit vielen Schwierigkeiten verbunden, fiir jeden Monat eine konstante Menge an Tier-
material zu erhalten. Eine Aufgliederung nach Alter und Geschlecht konnte deshalb nicht
vorgenommen werden (s. Tab. 1).

Herr Dr. EppLE stellte mir dankenswerterweise die NN von Amseln und Griinfinken
(C. chloris) zur Verfiigung, die folgenden Versuchsbedingungen ausgesetzt waren:
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Zwolf Versuchsamseln verblieben zur Eingewthnung lingere Zeit in einer AuBenvoliere
des Zoologischen Instituts. Aufler vier Kontrollen, die weiterhin dort lebten, kamen die ande-
ren Tiere 7 Tage lang in Klimardume (34° C). Fiir vier dieser Végel wurde dann die Um-
welttemperatur innerhalb von drei Stunden auf 12° C abgesenkt. Ferner untersuchte ich die
NN von Griinfinken, denen nach monatelanger Eingewthnungszeit vierzehn Tage lang je
0,2 mg Thyroxin RocHE injiziert worden war. — Das empfindliche Gewebe der NN unter-
liegt nach Hinweisen von Kracut & SpaetHE (1954/55), VERzAR (1939) und Zwemer (1938)
schnell der Autolyse. Ich legte daher Wert auf schnelles Arbeiten.

Nach der Bestimmung des Koérpergewichtes erfolgte die TFixierung der Vogel-NN in
Ervickischer Fliissigkeit. Nachfolgend wurden die 6 bis 8 p dicken Paraffinschnitte mit AZAN
nach Hemengain gefirbt. Die Schnittbilder wurden mit Hilfe eines Mikroprojektors 1800fach
vergrofert. Je Vogel wurden 400 Kerne gemessen; jeweils 10 der randscharfen, runden Kerne
wurden mit einem Stechzirkel abgegriffen, und fiir jedes Tier 40 Gruppen mit den Summen
von je 10 Kerndurchmessern gebildet, durch die dann die aus der Eichung hervorgegangenen
Mef3werte in p umgerechnet werden konnten. Die zur statistischen Bearbeitung herange-
zogenen Meflreihen wurden zunichst auf ihre Streuung untersucht. Dabei stellte sich heraus,
daf} die Mittelwerte der Mefreihen, die zu den in einem Monat gesammelten Tieren ge-
hérten, sich nicht signifikant unterschieden (0,27%/0 Uberschreitungswahrscheinlichkeit). Daraus
folgerte ich die Berechtigung, diese Mittelwerte als neue MefBreihe anzusehen, deren Mit-
telwert gleichzeitig den Gesamtmonatsmittelwert darstellte. Zur weiteren statistischen Be-
arbeitung habe ich die MefBergebnisse dann einer einfachen Varianzanalyse mit einfacher
Aufgliederung unterworfen (nach Fisuer in WEBER 1956). Zur Bestimmung des Anteiles von
Rinde und Mark am Gesamtgewicht der NN zeichnete ich die Mikroprojektion der Schnitte in
225facher VergroBerung auf sehr starken und gleichmiBigen Zeichenkarton auf und schnitt
dann die Markinseln mit einer Dental-Knochenfrise aus. Aus den Gewichtsvergleichen des
Gesamtumrisses mit dem Rindenanteil ergab sich die prozentuale Verteilung von beiden Ge-
webearten in der NN. Zur Berechnung der Rinde:Mark-Relation wurde dieselbe statistische
Methode angewendet wie fiir die Kerngrofenbeurteilung.

Uber die karyometrischen Methoden und die dabei auftretenden Probleme berichten u. a.
die Arbeiten von HerTwic (1903), Jacosr (1931), TonuTTi (1942 b), BENNINGHOFF (1950), EuLic
& Monp (1952), MEerriam (1954/55), Kracur & SpaETHE (1954/55), Bargmann (1955) und
Kurenkamerr & Kors (1960).

Um Fehler, die sich aus subjektiven Einfliissen ergeben kinnen, nach Méglichkeit zu ver-
meiden, hat mir eine zweite Person die Priparate unregelmiflig ausgewihlt, projiziert und
die Stechzirkelweite auf Millimeterpapier abgegriffen. — Wenn auch — da die verschieden-
artigen Fehlerquellen beriicksichtigt werden miissen — absolute MefBwerte nicht erreicht wer-
den konnten, lassen sich doch in zwei so weitgehend iibereinstimmenden Jahreszyklen Ab-
weichungen von der Norm deutlich erkennen. — Infolge der Technik der Papiergewichts-
bestimmung ergab sich, daf} sich die relativen Messungen der Mark : Rinde-Relation in der
NNR immer auf das Gesamtdriisengewicht (= 100%0) bezogen. Deshalb lieBen die Angaben
nicht erkennen, ob die Veridnderung des prozentualen Anteiles von Rindensubstanz an der
Gesamtsubstanz nur durch eine Vermehrung oder Verminderung der NNR bei gleichbleibender
Markmenge oder durch Verminderung der Marksubstanz zugunsten der Rindenanteile bedingt
war. — Beim Auswiegen aller Schnitte einer ganzen NN konnte ich feststellen, daf3 die Rinde :
Mark-Relation in allen Abschnitten des Organs die gleiche war. Eine Abhingigkeit der Relation
von der Lage in der Driise besteht nicht, und so sah ich die Relation eines Schnittes als reprisen-
tativ fiir die Verhiltnisse im gesamten Organ an. Um die methodisch bedingten Fehler (Unge-
nauigkeiten beim Frisen im Halbdimmerlicht) moglichst gering zu halten, bestimmte ich die
Relation an 5 bis 10 Schnitten je Driise.

Jahreszyklische Funktionsinderung der NNR, gemessen an der Kerngrofe und dem
prozentualen Anteil der Rinde am Gewebe der Nebenniere

Bei der Amsel wurden die bereits grundsétzlich bekannten anatomischen und mor-
phologischen Verhiltnisse gefunden, wie sie BAcaMann (1954) beschreibt. Eine Unter-
teilung des Rindengewebes entsprechend den drei Zonen der Sduger-NN konnte nicht
festgestellt werden, obwohl Knourr & HarTmAN (1951) bei Pelecanus occidentalis eine
Verschiedenheit der einzelnen Zelltypen erkannten. Die Untersucher vermuten, daf3 diese
Differenzierung sich um so stirker herausbildet, je grofSer das Tier ist. Andeutungen in
der Verschiedenheit der Zelltypen fanden auch MiLLeEr & Rippie (1942). VoN FABER
(1954/55) hat bei seinen Untersuchungen an Haushihnen solche Unterschiede nicht er-
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withnt. Bei den angewendeten Firbungsmethoden lieBen sich in der NNR der Amsel
jedenfalls keine Besonderheiten erkennen, und auch die Zellkerne, diagonal tiber den
ganzen Schnitt der Rindenzone gemessen, wiesen keine signifikanten Grofenunter-
schiede auf.

Aus dem Verlauf der Kurve a in Abb. 1 geht hervor, daf3 das Maximum der Kern-
gréfBen — und damit wohl auch der Aktivitit — der NNR der Amsel in die Monate
Juni und Juli fillt. Von den Hochstwerten im Sommer (3,28 und 3,44 p) erfolgt ein
starker und kontinuierlicher Abfall der Kerngroflen von August bis November, wo die
geringsten Werte mit 2,26 und 2,23 p gemessen wurden. Vom Dezember an steigen die
Werte wieder, und zwar in demselben Malle, wie vorher der Abstieg erfolgte.

Die varianzanalytische Bearbeitung der KerngréBenkurve wurde fiir die beiden
Jahre 1957/58 und 1958/59 getrennt durchgefiihrt und ergab in der Fisuer-Verteilung
Werte von 57,74 bzw. 73,96 fiir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von Po,e01. Fiir
die vorhandenen Zahlen von Freiheitsgraden wird nach der FisHer-Verteilung ein Wert
von 4,35 bzw. 8,73 gefordert. Die Werte der Varianzanalyse fiir die Berechnung der
Rinde : Mark-Relation betrugen 10,39 bzw. 39,52 gegen eine Forderung von 10,37 und
5,80. Damit war gesichert, daf3 die Varianz zwischen den Monatsmitteln groBer ist als
die Varianz innerhalb der Werte eines jeden Monats.

Wie aus dem Verlauf der Kurve b in Abb.1 zu ersehen ist, liegen die maximalen
Werte der Rindenanteile am Gesamtgewebe der NN in den Monaten Juni und Juli bei
durchschnittlich 87—88%0. Die niedrigsten Werte finden sich in beiden Jahren hier wie
bei den Kernen im November mit 62 und 59%0. Parallel zur Kerngréf3e ist auch der Ab-
fall der Kurve b vom Juli zum November sehr steil, steigt aber ebenfalls im Dezember
schon an.

Trotz der geringen Menge des Materials verdienen die Ergebnisse aus den Kern-
messungen der NNR von Amseln nach einem kiinstlichen Kilteschock Beachtung. Schon
SevLye (1936, 1937), Savers (1950), ZarLesky & WEeLLs (1940) weisen auf den aktivieren-
den Einflul von plotzlicher Kilte auf den Funktionszustand der NNR hin. Die in den
Auflenvolieren gehaltenen Tiere zeigen nur wenig andere Reaktionen als die in die
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Abb. 2. Mittelwerte der Kerndurchmesser der Abb. 8. Versuche mit Griinfinken, denen
Amsel-NNR aus dem ,Kilteversuch®, Thyroxin injiziert wurde (II). I = mit phy-

I. AuBlenkontrollen, II. Innenkontrollen III siologischer Kochsalzlésung behandelte Kon-
Kiltetiere. trolltiere.
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Warmriume eingewohnten und genau dieselbe wie die in der freien Wildbahn erlegten.
Die Kerndurchmesser der ,Kilteschock-Amseln“ dagegen steigen weit iiber das Maxi-
mum der Normaltiere hinaus an (siche Abb. 2). In Abb. 3 sind die Ergebnisse der Aus-
wertungen der mit Thyroxin Rocui behandelten Griinlinge aufgezeichnet. IThre Werte
liegen iiber denjenigen der Kontrollen. Ein Vergleich dieser Ergebnisse mit denen von
BicaLke (1955) sei der Diskussion vorbehalten.

Jahreszeitliche Schwankungen im Kérpergewicht der Amseln

Die Gewichtskurven verlaufen in beiden Jahren sehr dhnlich (siche Abb. 1c¢). Die
Hochstgewichte finden sich im Dezember und Januar. Bis Mirz fillt dann die Kurve
sehr steil ab, im April 1958 kommt es zu einem schwicheren, 1959 zu einem stirkeren
Anstieg. Die tiefsten Werte liegen im Juli, worauf das Gewicht der Tiere langsam wie-
der ansteigt, im Oktober noch einmal einen deutlichen Abfall zeigt, um bis Dezember
schnell das Maximum zu erreichen.

Die statistische Varianz lieB3 sich fiir 1957/58 fiir eine Uberschreitungswahrschein-
lichkeit von 1%¢ gut absichern: Fe;,. = 8,10 fiir Pojor ist Fgor. = 2,91, Fiir das Jahr
1958/59 ist bei gefordertem F = 3,45 ein Wert von 4,30 fir Po,e01 errechnet.

Diskussion

Die Amseln, deren NN zur Untersuchung der NNR-Aktivitit verwendet wurden,
sammelte ich in zwei aufeinanderfolgenden Jahren. Da sowohl die Kerngrofle als die
Rinde : Mark-Relation in beiden Jahren etwa gleichlaufende jahreszeitliche Schwankungen
zeigen, darf angenommen werden, daf3 die Jahresperiodik — wenigstens in den groflen
Zigen — erfafit wurde. Demnach liegt das Maximum der Aktivitit der NNR, soweit
man aus der KerngrofBe und der Relation zwischen Rinde und Mark schlieSen darf, im
Juli, das Minimum im November, also in der kalten Jahreszeit. Die Arbeiten von SELYE
(1936/37), ZaLesky & WELLS (1940) und auch die eigenen Untersuchungen zeigen, daf3
die NNR durch kurzfristige Temperaturabsenkungen aktiviert werden kann. Auffillig
ist, dal3 diese Aktivierung der NNR schon im Dezember beginnt. Es wiire denkbar, daf}
sich dies auf tiefe Umwelttemperaturen zuriuckfithren lieBe. Die Steigerung der Funk-
tionstitigkeit der NNR erfolgt in beiden Jahren recht regelmiBig bis zu einem Maxi-
mum im Juli. Das spricht eher dafiir, dal Umwelttemperaturen keinen ausschlaggeben-
den EinfluBl haben. Vergleiche der NNR-Aktivititskurven mit Temperaturangaben des
Wetteramtes Frankfurt a. M. gestatteten keine eindeutige Aussage.

Die Inaktivierung der NNR beginnt im August, zu einer Zeit, in der sich die Hell-
zeit verkiirzt, und endet im November, wenn diese Verkiirzung noch andauert. Man
kénnte daran denken, daf3 die Photoperiodik den Abfall der Aktivitit reguliert. Die im
Dezember schon wieder einsetzende Reaktivierung 146t sich damit jedoch nicht erkliren.
Im Februar, wenn die Hellzeit eine deutliche Verlingerung zeigt, hat die NNR schon
einen recht hohen Aktivititsstand erreicht.

In der Abb. 4 sind vergleichend die Verhiltnisse aufgezeichnet, wie sie sich aus den
zusammengefalliten Daten von Untersuchungen von Bicarke (1955), ErpLE (1960),
Peters (1960, unverdffentlicht) und den eigenen ergaben. — Das Kérpergewicht der
Amseln erreicht in beiden Jahren, etwa vier Wochen, nachdem die NNR ihr Aktivitits-
minimum zeigt, den Jahreshochststand. Die zusammengefal3te groBere Menge an Tier-
material konnte nun nach Geschlechtern getrennt werden. Dabei stellte sich heraus, daf3
die Gewichtskurve der 8 & hoher liegt als die der % und im Verlauf eines Jahres auch
stirker schwankt. Zum Sommer zeigt sich das umgekehrte Bild; das Jahresmaximum der
NNR-Aktivitit wird vom Minimum des Koérpergewichtes der Tiere begleitet.

In den Hormondriisen setzt im Friihjahr, parallel mit der Aktivierung des Gesamt-
organismus, eine gleichmiflige Funktionssteigerung ein. Das gilt fiir NNR, Gonaden,
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Abb. 4. Vergleichende Darstellung aller Kurven iiber endokrine Gewebe und deren Funk-
tionsleistung sowie iiber Eiablage, Mauser und Kérpergewicht (Diskussion s. Text).

NNR: Rindenanteil in %/o, NNR-Kerne in pu.

: Inselorgan: Aktivitit von A- und B-Gewebe, Aktivitit von A- und B-Gewebe

leicht divergierend. 1 = hochste Aktivitit.

: Eiablage (dunkel) und Mauser (hell).

: Korpergewicht: Punktlinie 3 &, ausgezogene Linie 9.

: Epithelhohe der Schilddriise in ¢: —-—-— 1954,
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1955.

Schilddriise und Inselorgan. In der Aufwirtsbewegung der Aktivititskurve der NNR der
Amsel sind fiir April und Mai infolge Materialausfalls keine genauen Daten anzugeben.
Trotzdem geht aus den Kurven in Abb. 4 hervor, daB3 sich dann Verzégerungen im
Aktivititsanstieg bemerkbar machen, wenn die Gonaden ihre Vollreife erlangt haben.
Mit der Beendigung der Eiablage erreicht die NNR den héchsten Grad ihrer Aktivitit;
mit Beginn der Mauserzeit, die nach Angaben in Abb. 4 in die zweite Augusthilfte fillt,
ist die Kurve der NNR-Kerne bereits stark im Absteigen. Da die kiinstliche Mauser mit
Thyroxin-Injektionen ausgelést werden kann, lag es nahe, eine Erklirung fiir die ver-
minderte Aktivitit der NNR in der Titigkeit der Schilddriise zu suchen. Nach BiGALKE
(1955, siche auch Abb. 4) liegt das Maximum der Schilddriisenaktivitit der Amseln im
Mai, Enproczi, Bata & Lissak (1957/58), BurceEr (1938), BronscH (1953) und Bock
(1936) fithren eine Vergroflerung der NNR-Aktivitdt auf eine erhohte Thyroxin-Produk-
tion des Korpers zuriick. Zum Zeitpunkt der hochsten NNR-Funktion, zusammenfallend
mit dem Beginn der Mauser, ist die Aktivitit der Schilddriise schon auf einem sehr nied-
rigen Wert angelangt. Es erscheint fraglich, ob die NNR dann noch unter dem direkten
EinfluB} der aktiven Schilddriise steht. Andererseits ist nicht ausgeschlossen, daf3 die durch
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Thyroxin geférderte Aktivitit der NNR sich beim Nachlassen der Schilddriisentitigkeit
noch in Form eines ,,carry-over-effects” auswirkt. Unsere Versuche mit Griinfinken, bei
denen mit Thyroxin kiinstliche Mauser ausgelost wurde, zeigen eine Aktivierung der
NNR. Allerdings wiire hier denkbar, daf es sich um einen Thyroxin-Stress handelt.

HausBERGER (1959) erwihnt die Méglichkeit, daB3 eine Inselaktivierung durch Stei-
gerung der NNR-Titigkeit erfolgen kann, die ihrerseits wiederum durch Riickbildung
der Gonaden bewirkt sein kénnte. Nach der Darstellung in Abb. 4 setzt die Aktivierung
des Inselorganes aber erst zu einem sehr spiten Zeitpunkt ein, wenn die NNR bereits
iiber drei Monate lang ansteigende Funktionsleistung gezeigt hat. Im vorliegenden Falle
wire eine Beziehung zwischen beiden Driisen nur dann denkbar, wenn man annimmt,
daB der Einflul der NNR auf das Inselorgan erst von einem bestimmten Schwellenwert
der NNR-Funktion an erfolgt.

Aus experimentellen und jahreszeitlichen Untersuchungen an Sdugern (StiLLING
1898, PoLr 1925, Zaresky 1934, Stieve 1946) und an Vogeln (BiuLering 1940, von
Faser 1954/55, H6un 1947 und BusHEIKIN, unverdffentlicht, zitiert nach HéuN in MAR-
sHALL 1961) geht hervor, daB sich zu Zeiten gesteigerter Gonadenfunktion auch die NNR-
Titigkeit erhtht. Bei unseren Amseln hilt die Steigerung der NNR-Funktion auch im
Juli noch an, wenn die Gonaden bereits zur Inaktivierung tendieren oder schon inaktiv
sind. MarsHALL (1951) und THREADGOLD (1956 und 1960) wiesen zwar auch darauf hin,
dalB3 bei den von ihnen untersuchten Vogeln Herbstbalz und Gonadenaktivierung etwa
zur gleichen Zeit erfolgt wie die Reaktivierung der NNR unserer Amseln. Trotzdem er-
hebt sich die Frage, ob die jahreszeitlichen Veridnderungen in Gonade und NNR so eng
gekoppelt sind, wie die bisherigen Befunde vermuten lieBen. Es kionnte eine nur zeit-
lich korrelierte Stimulation durch eine iibergeordnete Stelle vorliegen.

Zusammenfassung

Mit Hilfe der Karyometrie werden fiir die Nebennieren-Rinde der Amsel Funk-
tionsverinderungen im Jahreszyklus festgestellt. Aktive Driisen finden sich im Juni und
Juli, inaktive im November. Bereits im Dezember ist eine erneute Aktivierung der
Driisen deutlich mef3bar.

Mit den Anderungen in der Kerngréf3e verindert sich auch das prozentuale Verhilt-
nis in der Menge von Rinde : Mark. Wahrscheinlich ist, da3 die Kerngrofle der NNR
und ihr Volumen sich gleichsinnig verhalten.

Die Ergebnisse werden mit dem Verhalten einiger anderer Hormondriisen ver-
glichen und eventuelle Bezichungen diskutiert. Es ergibt sich, dafl die Aktivititszeit
aller in die Sommermonate fillt, wihrend im Winter inaktive Driisen beobachtet wer-
den. Der jahreszeitliche Unterschied im Korpergewicht der Amseln — im Winter hoch,
im Friihjahr und Sommer tief — konnte damit in Verbindung gebracht werden.

Summary

The functional changes of the adrenal cortex of the european Black Bird (Turdus
merula L.) are investigated during various seasons by means of caryometry. Active
glands were found in June and July, most inactive ones in November.

As soon as December reactivation begins. Concomitant with the changes in nucleus’
size there is also a change in the percentage of cortex and medulla-masses.

It seems probably that nucleus’ size and volume of cortex correspond.

The results of the present study are compared to the annual cycle of other endo-
crines in the same species.

Active hormone glands were found during summer, while winterly obesity is accom-
panied by lower activity of the endocrines.
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Tabelle der Nebennierenrinde von 122 Amseln (Turdus merula)

Zusammenstellung der in der vorliegenden Tabelle benutzten Abkiirzungen:

Q@ = Weibchen Gonadenaktivitiit: 3 = aktiviert

& = Minnchen 0 = vollig inaktiv 4 = aktiv
iuv. = Jungvogel 1 = inaktiviert 5 = sehr aktiv

ad. = ausgefirbter Altvogel 2 = leicht aktiv 6 = hochste Aktivitit

NNR

. Ge- Ge- |Gonaden- Kern- | Rinde in

Tier Datum schlecht Alter wicht | aktivitit Mauser Fett 21666 |Vo der Ge-
in # | samt-NN

VII 29. 8. Q ad. 96,0 — beendet wenig | 2,90 85,0
VIIL 29. 8. Q iuv. 96,0 — _ — 3,00 85,1
IX 29. 8. 3 ad. | 110,0 — beginnend — 3,00 -
X1V 2.9 & ad. | 102,0 — _ — |20 _
XXI 19. 10. Q ad. | 101,0 — - — 2,42 67,4
XXII 19. 10. 3 ad. 103,0 — — — 2,51 71,9
XXII1 14.11. Q ad. 98,0 — — miBig | 2,24 65,0
XXIV 20. 11. 3 ad. 107,2 — — — 2,27 60,0
XXV 26.11. 3 ad. 113,5 — — — — —
XXVI 8.12. Q ad. 113,6 — — sehr 2,37 66,1
XXVII | 14.12, a ad. | 124,3 — — sehr — —
XXVIII | 15.12. Q — 101,2 — — 2,42 —
XXIX 18.12. a iuv. 94,0 — — — 2,70 66,7
XXX 18.12. 3 inv., | 112,0 — — — — —
Al 8. 1. a — 113,0 — — — 2,75 72,9
All 8. 1. 3 ad. | 1065 — — — — —
AIIl 8. 1. Q ad. 117,5 2 — sehr 2,74 —
ALV |10, 1| @ ad, | 935 — — — a7 —
AV 22. 1. Q iuv. | 106,5 3 — milig | 2,75 72,4
A VI 23. 1. 3 ad. 109,0 — — — 2,82 —
A VII 28. 1. Q ad. 95,0 — — — — —_
BI 12. 2. 38 ad. 109,0 2—3 beendet milig | 2,79 75,3
BII 20. 2. Q ad. 100,7 — — mager | 2,85 —
B III 24. 2. 3 ad. 93,5 38 mager | 2,82 75,4
BIV 26. 2. 3 ad. | 101,5 2 — mager | 2,82 —
CI 24, 8. Q ad. 104,5 3 — wenig | 2,85 —_
CII 24. 8. 3 ad. 101,0 3 — sehr 2,94 77,0
CIII 25. 8. Q ad. 96,0 — — — 2,90 —
Clv 25. 3. a ad. 88,0 — —_ — 2,94 80,0
CcvVv 25. 8. 3 ad. 83,0 — —_ — 2,87 78,9
CVI 26. 3. Q ad. 86,5 — — 2,90 —
CVIIL 26. 3. ] ad. 93,5 — — — 2,94 75,9
C VIII 26. 3. Q ad. 97,5 — — — 2,94 —
CIX |27.8| @ ad. | 92,0 — — — — —
DI 17. 4. 9 ad. | 985 — — — |294 | 769
DII |17 4| @ ad. | 975 6 — — | 297
DIV |19 4| @ ad. | 960 6 — kein | — —
D VI 19. 4. 3 ad. 86,5 — — kein 2,94 74,5
DVII 19. 4. Q ad. 98,5 6 — wenig 2,90 —
DVIII | 22. 4. Q ad. 98,0 6 — wenig | 3,00 75,4
DIX 22. 4. 3 ad. 94,5 6 — kein 2,97 —
DX 29, 4. Q ad. 101,0 legt — wenig 2,90 —
D XI 22. 4. Q ad. 105,0 legt — — 2,94 —
D XII 22. 4. 3 ad. 90,0 — — — 2,97 —
GI 2. 7| Q@ |iuv. | 925 1 — —  |s30 | 883
GII 6. 7. & ad. | 895 _ — — |s926 | 897
HI 5 8| & — | 1015 1 — wenig | 2,80 89,8
HII 58| 3 |iuv. | 845 1 — — | 297 —
HIII 58| ¢ iuv. | 965 | 1—2 — — 2,97 86,9
HIV |11 8| & ad. | 950 — — — | 276 —
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1 NNR
Ge- Ge- !Gonaden- . .
i Kern- | Rinde in
Tier Datum schlecht Alter wicht | aktivitat Mauser Fett ar6B6 |1o dex Ge-
in 4 |samt-NN
HV 11. 8. 1o} — 88,0 — — — 3,00 87,2
H VI 11. 8. Q iuv. 91,0 — — — 2,97 .
HVII | 13. 8. 3 iuv. | 100,2 2 mausert — — —
H VI | 26. 8. Q juv. | 102,5 — mausert — 2,97 88,1
HIX 26. 8. 3 iav. 97,0 — mausert — 3,00 —
TI 3. 9. Q ad. | 102,6 — mausert — 2,51 78,1
J1I 3. 9. S iuv. 98,0 mausert — 2,58 —
JIII 4. 9. 3 iuv. 92,1 — beendet — 2,64 —
11V 4. 9. a iuv. | 102,1 — beendet — 2,51 —
v 7. 9. Q iuv. 87,2 — — — 2,58 79,0
JVI 27. 9, 3 ad. | 100,5 — — — 2,60 —
] VII 27. 9. Q ad. | 1034 — — — 2,58 —
TVIII | 27. 9. 3 ad. 97,3 — — 2,58 77,9
KI 6. 10. 3 iuv 93,5 — mausert — 2.49 71,1
K II 6. 10. Q — ] 104,0 — mausert — 2,36 —
K 111 21. 10. 3 ad. | 106,0 0 — — 2,42 67,2
KIV 21. 10. 3 iuv. 85,5 0 beendet | wenig | 2,35 67,6
KV 21. 10. Q iav. 86,0 0 — _ 2,36 _
K VI 21. 10. 3 iuv. | 107,5 1 — wenig | 2,16 64,2
KVII 22.10 Q iuv. 98,0 — beendet etwas | 2,30 59,1
K VIII | 22.10. 3 iuv. 94,0 — beendet etwas | 2,08 —
LI 1. 11. Q ad. 97,0 — — — 2,24 59,2
LII 12.11. Q ad. 93,0 — — 2,39 —
L III 23. 11, 3 — | 121,1 — — - 2,39 56,9
LIV 22. 11. Q — 98,0 — — 2,16 55,4
LV 16.11. Q — | 101,0 — — _ 2.06 _
LVI 25. 11. Q — 97,0 — — — 2,24 60,1
L VII 25.11. 3 — | 1180 — — — 2,16 64,0
LVII | 27.11 a ad. | 105,0 — — _ . _
LIX 27.11. 3 ad. | 107,0 — — — — —
MI 2.12. 3 iuv. | 108,5 — — 2,39 69,2
MII 3. 12. o) ad. | 1125 — — — 2,36 —
M III 3. 12. 3 ad. | 111,0 — — — 2,30 68,3
M IV 3.12. Q ad. | 102,0 — — — 2,36 —
MV 3.12. 3 iuv. | 116,0 — — — 2,67 —
M VI 3.12. a iuv. | 103,0 — — — 2,45 69,3
M VII 3. 12. 3 fuv. | 108,0 — — — 2,58 —
MVIII | 8.12. Q ad. | 112,0 - — 92,30 70,5
NI 6. 1. o) ad. | 114,0 — — — 2,61 69,5
N II 6. 1. 3 ad. 122,0 — — — 2,64 —
N III 26. 1. 3 — | 1120 — — — 2,73 —
NIV 26. 1. Q ad. | 106,5 — — — — —
NV 26. 1. Q ad. 109,0 — — —_ 2,70 —
N VI 26. 1. Q ad. | 107,0 — — — 2,79 —
oI 14. 2. a — 117,83 — — sehr 2,79 75,5
oIl 14. 2. 3 — 97,0 — — — 2,76 72,7
OIII 14. 2. Q — 94,0 — — — 2,79 —
o1V 14. 2. 3 — | 101,0 — — — 2,79 —
ov 14. 2. 3 — 95,0 — — — 2,70 75,4
oVvI 26. 2. 3 ad. 92,5 — — — — —
OVII | 26. 2. 3 — 93,0 — — fett 2,70 75,0
OVIII | 26. 2. a — | 1050 — — mager | 2,85 78,3
PI 4. 8. ) — 99,0 — — — 3,15 80,4
PII 11. 8. Q — 91,1 — — — 2,82 —
P III 11. 8. 3 ad. 98,0 — — — 3,12 75,7
PIV 11. 8. 3 ad. | 100,0 4—5 — — 2,97 —
RI 20. 4. 3 ad. | 105,0 4—5 — — 3,18 —
RII 20. 4. 3 ad. | 100,0 5 — — 3,15 —
RIII 20. 4. 3 ad. | 103,0 4—5 — — 3,06 —
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NNR
. Ge- Ge- |Gonaden- Kern- | Rinde in
Tier Datum schlecht Alter wicht | aktivitat Mauser Fett 21586 |t/s der Go-
in # | samt-NN
SI 11. 5. é ad. 97,0 — —_ — — —
TI 9. 6. ] ad. 97,0 — — — 3,24 87,1
TII 9. 6. 3 ad. 96,0 — — — — —
T IIT 9. 6. a — 99,0 — — — 3,18 89,3
TIV 9. 6. 3 ad. 91,0 — — — 3,18 85,0
TV 10. 6. Q ad 105,5 legt — — — —
Ul 10. 7. Q ad. 97,0 — — — 3,36 87,9
UIl 14. 7. 3 ad. 99,0 2 — — 3,33 91,8
U III 14. 7. Q ad. 90,0 1—2 — — 3,42 89,6
UIv 14. 7. & ad. 86,0 1 mausert — 3,66 —
uv 14. 7. 3 ad. 98,0 2 mausert — 3,42 —
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