DIE VOGELWARTE

BERICHTE AUS DEM ARBEITSGEBIET DER VOGELWARTEN

Fortsetzung von: DER VOGELZUG, Berichte iiber Vogelzugforschung und Vogelberingung

BAND 22 HEFT 1 JULI 1963

Aus der Vogelwarte Radolfzell, vormals Vogelwarte Rossitten, am Max-Planck-Institut
fiir Verhaltensphysiologie

Zehn Jahre Entenvogelzihlung am Bodensee*

Von Josef Szijj

Allgemeines

Im Jahre 1951 wurde mit der Entenvogelzihlung in Deutschland begonnen. Es
wurden Zihlbezirke aufgestellt und einheitliche, den internationalen Vereinbarungen
entsprechende Zihltage fiir das ganze Winterhalbjahr festgesetzt. Die erste Zihlung
dieser Art am Bodensee fand am 4. 2. 1951 statt. Seitdem wird an den Stichtagen weit-
gehend regelmiBig gezihlt. Die Schweiz hat zweierlei Wasservogelzihlungen: nationale
und internationale. Die letzteren, die auch fiir unsere Bodensee-Auswertung hier beriick-
sichtigt wurden, nahm man dort im Jahre 1952 auf.

Uber Zweck und Ziel der internationalen Entenvogelzihlungen ist schon einiges ver-
offentlicht (ATkinsoN-WiLLEs 1952, PanzeR und ReQuaTE 1954, REQUATE 1954, Burck-
HARDT 1958); eine Wiederholung hier ist unnétig. Die Bearbeiter haben sich die Erforschung
der Bestandsentwicklung im Laufe mehrerer Jahre zum Zwecke des Naturschutzes als
Ziel gesetzt. Wir fragen uns hier, ob bei einer Zusammenarbeit auf internationaler Ebene
Auswertungen 6rtlicher Ergebnisse von Gewicht sein konnen.

Soweit ich unterrichtet bin, sind entsprechende Zihlungen in 9 Lindern Europas
durchgefithrt worden; nach den letzten Berichten hat auch die Sowjetunion die Zih-
lungen aufgenommen. Die internationalen Zihltage werden dort jedoch anscheinend
nicht eingehalten (Kumarr 1961, ViNokUROV u. a. 1960). Obwohl einige Linder (wie Eng-
land und Holland seit 1947, Dinemark und Frankreich seit 1951, usw.) regelmifig
zdhlen, sind bis jetzt nur wenige zusammenfassende Berichte erschienen, die zudem nur
einige Jahre betreffen. Allein die Schweiz veréffentlicht laufend ihre Zihlergebnisse, Auch
haben nur wenige Verfasser die erwiihnte hauptsichliche Zielsetzung der Internationalen
Entenzihlungen behandelt. Das hat offensichtlich zwei Hauptursachen. Entweder fanden
die Bearbeiter die Zeitspanne der bisherigen Zihlungen hierfiir noch zu kurz oder die
erfafBten Gebiete schienen fiir solche Feststellungen zu klein. Dieser Einwand bedarf
einer niheren Erliuterung. Bekanntlich ist der Zug der Entenvigel (besonders derjenige
der Anatinae) recht eigenartig; sie weichen in ihrem Zugverhalten von anderen Vogel-
familien ziemlich stark ab. Man bedenke, daf3 nur bei dieser Gruppe auf dem Zuge in
Westeuropa beringte Vertreter so zahlreich beim nichsten Herbstzug weit im Osten,
ofters etwa im Raum des Schwarzen Meeres, zum Nachweis kommen. Es besteht kaum
ein Zweifel, daBB in Europa und Westsibirien alljihrlich grofle, wahrscheinlich durch
Witterungsbedingungen (z. B. Eisverhiltnisse) gesteuerte Verlagerungen der Anatinen-
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Zugmassen in Ost-West-Richtung erfolgen konnen. So kénnte die Annahme von Be-
standsschwankungen auf Grund der Befunde in einem verhiltnismifB3ig kleinen Gebiet zu
falschen Schliissen fiihren. Ideal wire eine einheitliche Zihlung vom Atlantischen Ozean
bis Westsibirien. Da eine solche in naher Zukunft nicht zu erwarten ist, muf3 man die den
Entenzihlungen gesetzte Aufgabe durch Untersuchung von kleineren bis gréfleren Teil-
gebieten zu losen suchen.

Auswertungs-Methode

In Anbetracht der erwihnten (und auch anderer) Fehlermoglichkeiten ist dabei der
Auswertungsmethodik besondere Bedeutung zuzuschreiben. Je grofler ein bearbeitetes
Gebiet ist, desto weniger weichen die ermittelten Zahlen von den wahren Bestands-
schwankungen ab — so sollte man erwarten. Aber es ist nur theoretisch so. Grof3flichige
Riume wie etwa England oder Deutschland haben den Nachteil, daf3 sehr viele Beobach-
ter mit verschiedenartiger Eignung an dem Zihlen beteiligt sind. Die einzelnen Zahlen-
reihen sind unter diesen Umstinden oft liickenhaft und schwer vergleichbar. Dagegen
liefert ein kleineres, jedoch von wenigen guten Beobachtern kontrolliertes Gebiet zuver-
lassigere und besser vergleichbare Zahlen.

Tatsichlich ist die Vergleichbarkeit der verschiedenen Landes- oder Gebietsbearbei-
tungen von grofiter Wichtigkeit. 1961 verdéffentlichten ELTRINGHAM und ATKINSON-WILLES
eine Zusammenfassung der zwolfjihrigen Zéhlungen in England. Ihr Ziel war das Ermit-
teln der Bestandsinderungen. Die Fehlermoglichkeiten infolge von Ziahlungsliicken wur-
den durch einen prozentualen Vergleich mit dem Jahr 1959/60 gemindert. Um die Ab-
und Zunahmeverhiltnisse objektiv beurteilen zu kénnen, haben die Verfasser die Zahlen-
reihen statistisch gepriift. Dies haben wir ebenfalls getan. Sonst liuft man Gefahr, eine
Zahlenreihe als steigend oder fallend zu beurteilen, wihrend in Wirklichkeit tendenz-
lose Schwankungen, d. h. keineswegs signifikante Anderungen, vorliegen. Man kann also
leicht einer T4uschung zum Opfer fallen.

Um die einzelnen Arten miteinander vergleichen zu kénnen, setzt man die Gesamtzahl
der z. B. 1960/61 beobachteten Individuen als 100 an und die Werte der anderen Jahre in
Prozenten davon. Die so errechneten Werte werden als Variatwerte einer provisorischen Skala
aufgefalit und auf die Stirke des Zusammenhangs statistisch gepriift. Die Jahre nimmt man
als unabhingige (x), die Prozentzahl der Enten als abhiingige (y) Variate. Der Zusammenhang
zwischen beiden wird durch Errechnen des Korrelationskoeffizienten auf Grund der Formel

. Zx—x y—79)
V2 (x—X?2(y—y)
festgestellt. Eine Priiffung auf den Wahrscheinlichkeitswert erfolgt auf Grund der Tabelle I
bzw. II in BonNiEr-TEDIN 1959. Falls die Korrelation in Plus oder Minus (Zu- bzw. Abnahme)
als gesichert zu betrachten ist, rechnet man den Regressionskoeffizienten
b= 2 x—3x) y—9)
2 (x—Xx)?
aus und zieht man im Diagramm die Regressionslinie (Y = ¥ + b (x—%)), um den Grad der
Zu- oder Abnahme festzustellen.

Das Material der Internationalen Entenzihlungen kann auf die oben erwihnten,
aber auch auf viele andere Fragen Antwort geben. Von diesen weiteren Auswertungs-
méglichkeiten habe ich hier noch eine, nimlich die Untersuchung des Zugablaufs, her-
ausgegriffen. Bekanntlich spielen beim Entenzug die auflenweltbedingten gegeniiber den
innenweltbedingten Faktoren eine bevorzugte Rolle. Die Zugprobleme bei Anatinen sind
mannigfaltiger, erfordern also mehr Material an Ringfunden und an Beobachtungen als
bei anderen Gruppen. Ginse und Schwiine scheinen in dieser Beziehung weniger proble-
matisch zu sein. Bei den Enten ist bis jetzt nur eine Art, die Krickente, auf die Zugver-
hiltnisse griindlicher studiert (LEBrET 1947, RyaBov 1960, HorrMany 1960, HEcke 1961).
Um den allgemeinen Zugablauf zu schildern, habe ich fiir jede Art monatliche Durch-
schnittszahlen errechnet. Diese Durchschnittszahl ist der Dividend der Gesamtzahl im
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betreffenden Monat und der Anzahl der Zihlungen. Da in manchen Jahren im April und
August die Zahlungen ausfielen, erreichte der letztere nicht immer den Betrag 10.

Ich habe versucht, die Zugverhiltnisse am Bodensee mit denjenigen an anderen
europiischen Gewissern zu vergleichen, soweit sich vergleichbare Angaben fanden. An
einigen Stellen wurden Vergleichsangaben von den Stauseen bei Ulm herangezogen, die
mir Herr Dr. G. Zivk freundlicherweise aus seinen unverdffentlichten Beobachtungen
itberlief3.

Eine okologische Auswertung der Entenzihlungen am Bodensee bleibt einer spiteren
Arbeit vorbehalten.

Zu den ErfassungsmaBnahmen am Bodensee

Der Bodensee ist der zweitgréBte See Mitteleuropas (539 km?). Er weist eine ganz
einmalige Vielgestaltigkeit der Wasserbiotope auf. Die hier auftretenden Entenmassen
konnen sehr bedeutend sein (Tabelle 1); sie sind bei gewissen Arten, wie Tafel- und
Kolbenente, auch fiir den gesamtdeutschen Bestand maf3gebend. Die Zihlungen verspre-
chen also fiir die statistische Bearbeitung mengenmiBig ausreichendes Material. Auch in
qualitativer Hinsicht ist der Bodensee sehr giinstig; es kommen hier regelmiBig auch
Arten wie Kolben-, Samt-, Eider- und Bergente vor, die an den meisten anderen deutschen.
Binnengewdssern selten sind. An Génsen ist der See freilich arm.

Tabelle 1. Gesamtzahl der Anatiden (ohne Héckerschwan) am Bodensee in drei
Jahren (von unten nach oben zu lesen). Das Ermatinger Becken bildet einen Teil
des Untersees; der Wert der letzten Spalte ist also in dem vorletzten Wert

eingeschlossen.
Bodensee Untersee Ermatinger Becken
Datum X
insgesamt % /o
12. 3.1961 9513 49,3 27,3
12. 2.1961 23 814 54,2 745
15. 1.1961 35 533 41,2 11
1960—1961 18.12. 1960 35 601 33,6 11
13. 11. 1960 39 308 56,6 33,9
16. 10. 1960 29 037 74,8 67,4
18. 9.1960 12 578 80,3 76,9
13 3.1960 15927 59,0 47,0
14. 2.1960 25 331 49,6 6,3
17. 1.1960 24 002 30,6 13,9
1959—1960 13.12. 1959 35 866 52,3 6,4
18.11. 1959 52 582 72,6 19,7
18.10. 1959 41 823 66,3 28,0
13. 9.1959 10 688 72,4 69,1
15. 38.1959 13124 50,7 35,5
15. 2.1959 31376 32,9 11,2
18. 1.1959 35929 31,2 6,8
1958---1959 14.12. 1958 32 151 443 1,8
16. 11. 1958 26 026 61,9 41,8
12.10. 1958 17 494 66,9 63,5
14. 9.1958 4617 50,2 47,0

Noch ein weiterer Umstand diirfte die gesonderte Bearbeitung der Bodensee-Enten-
zihlungen rechtfertigen. Bekanntlich sind drei Staaten Anlieger des Sees. Bei Landes-
bearbeitungen fiel daher immer ein mehr oder weniger betrichtlicher Teil aus. Will man
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ein einheitliches Bild erhalten, so sind die Ergebnisse sowohl der deutschen wie der
schweizerischen Zihlungen — Vogelwarte Sempach und besonders die Daten von Herrn
H. LEuziNGER — zu beriicksichtigen.

Der Auswertung der Zahlen seien einige Bemerkungen iiber die Bodensee-Enten-
zihlung vorausgeschickt. Es ist vor allem zu bemerken, daf3 in dieser Arbeit, eben aus
Griinden der Vergleichbarkeit, ausschlieB8lich die Zahlen der Internationalen Entenvogel-
zihlung verarbeitet sind. Andere Beobachtungen, auch diejenigen des Verfassers, sind in
dieser quantitativen Bearbeitung auBer acht gelassen. Wenn z. B. Moorenten nur aus den
Jahren 1959/60 und 1960/61 angefiihrt werden, so beruht dies — auch wenn es nicht
ausdriicklich betont wird — nur auf den Entenzdhlungen und bedeutet keineswegs, daf3
auBlerhalb dieser keine Moorenten beobachtet worden wiren! Die jeweils angegebenen
Héchstzahlen betreffen ebenfalls nur die Ergebnisse der Zghltage.

Leider weist die Erfassung des Bodensees im ganzen durch die internationale Enten-
zdhlung sehr bedeutende zeitliche und rdumliche Liicken auf. Vollstindig ist jedoch die
Zihlung am Untersee (westlicher Bodensee), wo sich die Hauptmenge der am See rasten-
den Enten aufhilt. Auch die Zahlungen am Uberlinger See sind liickenlos. Weniger gut
steht es mit den Zihlungen am Obersee. Auf Schweizer Seite sind zwar bedeutende Ufer-
strecken erfa3t worden, aber oft fielen einzelne Zihlungen oder sogar ganze Zihlperioden
aus. Mehrere nach der Meinung LEUZINGERs ungenaue oder unsichere Angaben muf3ten
weggelassen werden. Die Enten des Eriskircher Riedes bei Friedrichshafen sind sehr sorg-
faltig gezihlt, allerdings erst seit Mirz 1958. Die Konstanzer Bucht ist fast vollstindig
erfafit, wenn auch von verschiedenen Beobachtern. An anderen sehr wichtigen Teilen des
Obersees, wie z. B. dem osterreichischen Anteil, wurde bis jetzt noch kaum gezihlt. Die
genannten Oberseestrecken dienten in der Hauptsache als Grundlagen fiir die Schit-
zungen der Verhiltnisse auf dem Obersee im ganzen. Es ist also verstidndlich, daf3 unsere
Untersuchung hauptsichlich auf die Entenzahlen des Untersees und Uberlinger Sees
zuriickgreift. Bei den Obersee-Angaben werden die Unterlagen jeweils im einzelnen ge-
nannt. In der Zihlperiode 1961/62 konnten wir erstmals praktisch den ganzen Bodensee
erfassen.

Bei den Zshlungen hat eine ganze Anzahl von Beobachtern mitgewirkt. Hervorzuheben
sind die Verdienste von Herrn H. SonnaBEND (Vogelwarte Radolfzell), der von Anfang an die
Hauptlast der Bestandsaufnahme trug. Auf deutscher Seite zdhlten ferner unter anderen vor
allem P. BertaoLp, H. Jacosy, G. Jung, G. KnotzscH, R. Kuuk, K. Myur, D. ScHoLL,
S. ScuusTeR, F. SpLETZER und E. TuimMmM, auf schweizerischer Seite H. Leuzinger (der auch
sonst freundlich beriet), H. EGGENBERGER, W. FULLEMANN, M. MaaG, E. STADELMANN und
E. TuaLmanN. Diesen und anderen zeitweilig mit titigen Beobachtern bin ich zu Dank ver-
pflichtet. AuBer dem Radolfzeller Vogelwarte-Material stand dankenswerterweise auch das
der Vogelwarten Sempach und Helgoland zur Verfiigung. Allen sei auch hier mein Dank aus-
gesprochen!

Bestandsschwankungen

Wir befassen uns in diesem Kapitel nur mit den hiufigsten Arten, denn bei den
weniger zahlreichen Enten spielt die Zufilligkeit der Beobachtung fiir eine statistische
Auswertung eine viel zu grof3e Rolle. Die Tendenzen der Zu- oder Abnahme im Laufe
der letzten 10 Jahre sind aus dem Diagramm 1 und aus den Tabellen 2 und 3 ersichtlich.
Da die unabhingigen Variate (die Jahre) iiberall die gleichen sind und auch die ab-
hingigen (Prozentsatz an der Gesamt-Entenzahl der Zihlperiode 1960/61) iiberall auf die
gleiche Weise berechnet wurden, sind die Korrelations-Koeffizienten der Tabelle 3 mit-
einander vergleichbar. Sie geben die Stirke des Zusammenhangs, d.h. die Stirke der
Tendenzen von Zu- oder Abnahme wieder. Wir fanden so drei Arten, bei denen eine
Zunahme statistisch gesichert war: Reiherente, Hockerschwan und Schellente. Die Zu-
nahme ist beim Hoéckerschwan am eindeutigsten. Trotzdem behandeln wir diese Art hier
nicht, denn die Schwiine des Sees sind halbwilde Vigel, und die Probleme ihrer Zunahme
weichen so stark von denen der anderen Anatiden ab, daf} sich eine gesonderte Unter-
suchung empfiehlt.
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Tabelle 2. Durchschnittliche Jahresmenge der wichtigsten ziehenden und iiberwinternden
Anatiden-Arten in Unter- und Uberlinger See, ausgedriickt als Prozentsatz des Jahres 1960/61.

1951/52
1952/53
1953/54
1954/55
1955/56
1956/57
1957/58
1958/59
1959/60
1960/61

Anas platyrhynchos 79,2 98,7 188 267 193,7 2544 361 232,8 451,3 100

Anas crecca 293 95,3 352 2476 322.3 296 269 139,9 320,2 100
Anas strepera 17,3 91,9 953 40,3 1057 19,1 363 74,7 89,5 100
Anas acuta 113 40,2 176,7 1373 86,2 162 904 65,7 1029 100
Anas penelope 171,6 307,8 60,1 230,3 207,2 193,8 2244 91,7 1349 100
Anas clypeata 19,2 32 685 666 594 414 879 286 501 100
Aythya ferina 49,2 729 52 754 689 595 546 479 954 100
Aythya fuligula 5 9,6 87 3833 11,5 314 673 37,1 34,7 100
Bucephala clangula 40,9 522 244 46,9 349 452 605 1274 61 100
Netta rufina 85 28,7 437 60,5 69,7 389 47,1 538 57,7 100
Cygnus olor 20,3 43,7 33,7 529 46,5 504 506 60,8 635 100
Tabelle 3. Statistische Werte der wichtigsten Entenvogel-Arten am Bodensee.
Korrelations- Regressions- Wahrscheinlichkeits-
Art koeffizient koeffizient wert
r b P
Hécdkerschwan, Cygnus olor 0,82 6,5 0,001 < P < 0,01
Reiherente, Aythya fuligula 0.82 7,47 0,001 < P < 0,01
Schellente, Bucephala clangula 0,68 7,03 0,02 <P <005
Loffelente, Spatula clypeata 0,54 0,1 <P<02
Stockente, Anas platyrhynchos 0,51 01 <P<02
Tafelente, Aythya ferina 0,50 01 <P<02
Kolbenente, Netta rufina 0,31 0,3 <P<04
Schnatterente, Anas strepera 0,28 04 <P<KO05
SpieBente, Anas acuta — 0,08 09 <P
Krickente, Anas crecca —0,18 05 <P<LO08
Pfeifente, Anas penelope — 041 02 <P<03

Von den Enten hat die Reiherente am stirksten zugenommen. Wir miissen uns
jedoch zunichst mit zwei mdglichen Argumenten gegen die Zunahme dieser Art ausein-
andersetzen. Als Grundlage fiir die jihrlichen Vergleichszahlen dienten die in der Zihl-
periode beobachteten Stiicke. Die Jahre (d.h. Zihlperioden), in denen die Enten (z. B.
infolge giinstiger Witterung) lange auf dem Bodensee verweilen, weisen somit héhere
Zahlen auf als die Jahre verhiltnismiBig raschen Durchzugs und winterlichen Ausfalls
infolge starker Eisbildung. Hiergegen ist zu sagen, dal3 gerade fiir die beiden eindeutig
tiberwinternden Arten (Reiher- und Schellente) die Zunahme gesichert ist, da bei ihnen
die Hochstzahlen immer auf die Wintermonate fallen. Auch haben wir das Material
statistisch gepriift, um Mingel der Erfassung — mogen sie am Beobachter oder an zu-
filligen Einfliissen liegen — soweit wie moglich auszuschalten. Man kann also dort, wo
trotz der jihrlichen Schwankung eine signifikante Anderung festzustellen ist, an der Echi-
heit dieser Tendenz wenig Zweifel haben. Man muf3 allenfalls damit rechnen, daf3 schwache
Ab- oder Zunahme-Tendenzen den Eindruck mangelhafter Sicherung machen. Solche
schwach ausgeprigten Tendenzen werden aber — gleich wie man die Zahlen gewinnt —
wegen der vielseitigen Fehler- und Schwankungsmoéglichkeiten (bei monatlich nur einer
Ziahlung!) immer als unzureichend gesichert erscheinen.

Eine eindeutige Zunahme der Reiherente haben auch ATkinsoN-WILLES und
ErtriNGHAM in England festgestellt. Auch dort stieg die Zahl der Reiherenten von allen
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Abb. 1. Schwankungen im Bestand der am Bodensee durchziechenden Anatiden-Arten im

Laufe von 10 Jahren, ausgedriickt in Prozent der Zahlen von 1960/61. Gestrichelte Linie:

Statistisch gesicherte Zunahme. — Fluctuations of numbers of Anatidae which migrated

through the Lake of Constance area during a ten year period, expressed in procent of the
numbers of 1960/61. Dotted line = statistically significant growth.

erfalten Anatiden am stirksten. L. v. HaarTMAN (1957) untersuchte die B ru t population
der Reiherente im Archipel von Turku (Abo); er fand stirkere Schwankungen und fiir die
letzten Jahre (1950—1955) eine Zunahme. Seiner Ansicht nach hingt diese mit Ande-
rungen der Vereisung zusammen. Wenn die Zunahme auch nicht iiberall so eindeutig ist,
so muf3 man doch bedenken, daf3 die Art ihr Brutareal sehr stark nach Siiden und Westen
ausdehnt, was meistens auch ein Zeichen fiir zahlenmiflige Vermehrung ist (Pyr 1952).

Von der Schellente sind iiber eine Zunahme nur wenige Angaben aus ande-
ren Gebieten bekannt. In England wurde die Art darauf nicht untersucht. Aber die
schnelle Erweiterung des Brutareals ist in dieser Hinsicht beachtenswert.

Drei weitere Arten, Loffel-, Tafel- und Stockente, zeigen Zunahme-
Tendenzen, die aber anscheinend nicht signifikant sind. Vielleicht ergeben sich nach
mehreren Jahren gesicherte (schwache) Zunahmen. Besonders bei der Stockente hat
man den Eindruck einer Zunahme. Die niedere Zahl der letzten Zihlperiode in unse-
rem Diagramm ist eindeutig durch den duBerst hohen Wasserstand verursacht, bei dem
sich die Stockente und andere Schwimmenten ziemlich lange in den Herbst hinein im
Schilfgiirtel aufhalten, da sonst der Wasserstand zu hoch war; so muften viele den
Zihlern entgehen. Auch die kleineren und gréBeren Seen und Weiher der Umgebung
waren durchweg gut mit Wasser versorgt; sie verhinderten eine groflere Konzentra-
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tion auf dem Bodensee (BurckHARDT 1952, REQUATE 1954). In England fand man bei
der Stockente eine schwichere, aber gut gesicherte (0,01 >P > 0,001) Zunahme
(ELTRINGHAM & ATKINSON-WILLES 1961).

Bei den anderen Arten wie Kolben-, Krick-, Schnatter- und Spief3-
ente war keine eindeutige Neigung zu Ab- oder Zunahme festzustellen.

Eine stirkere Neigung zur Abnahme (d. h. negativer Korrelationskoeffizent) ist nur
bei der Pfeifente erkennbar, doch kann man nicht von einer gesicherten Abnahme
sprechen.

Die Untersuchungen von Linkora (1961) in Mittel-Hime (Finnland) ergaben fol-
gende Anderungen im Brutenten-Bestand zwischen 1950 und 1960. Zunahme: Reiher-
ente um das 6fache, Schellente um das 4fache, Krick- und Pfeifente um das 2,5fache,
Stockente um das 2fache; Abnahme nur bei Tafel- und Knikente.

Es muf} noch bemerkt werden, dall die Bestandsschwankungen gewisser Arten am
Bodensee nicht die tatsdchlichen Zahlenverhidltnisse der Art
widerspiegeln kénnen. Das gilt vor allem in den Fillen, wo der Bodensee aus
okologischen oder geographischen Griinden nicht zum Hauptzuggebiet gehort. Ver-
stindlicherweise gilt dies vor allem fiir die marinen Enten, aber auch fiir die Pfeifente.
Eine andere Gruppe bilden diejenigen Arten, deren Hauptzuggebiet weiter ostlich liegt,
wie Spiellente, Moorente und vielleicht auch Knikente. Ein Vergleich mit den Schwan-
kungen der englischen Zahlen ergab wenig Ubereinstimmung. Nur bei Tafel- und
Pfeifente waren gewisse Ahnlichkeiten zu entdecken, die aber durchaus auch rein zu-
fillig sein konnen. Fiir einen solchen Vergleich sind die Unterschiede zwischen beiden
Fillen (Groe und Lage des Gebietes, Art der Zihlungen usw.) doch zu groB. Von der
Schweiz besitzen wir noch keine als Vergleichsunterlage brauchbare Zusammenfassung.

Auf den ersten Blick erscheint es seltsam, dal3 sich die Eis- und Wasserstandsver-
hiltnisse der einzelnen Jahre in den Entenzahlen kaum widerspiegeln. Ja, beide Fak-
toren konnen fiir eine groBe Wasserfliche genauso Zunahme wie Abnahme der Enten-
bevolkerung bedeuten! Das erklirt sich daraus, daB3 diesen Erscheinungen ziemlich
komplexe okologische Einfliissse zugrunde liegen. Die einmalige Monats-Zihlung reicht
fiir das Erfassen dieser Faktoren nicht aus.

Allerdings findet man bei denjenigen Arten, die — wie Krick- und Schnatter-
enten — #ullerst eng an die Ernidhrung in flachen Gewissern gebunden sind, in den
Trockenjahren einen eindeutigen Riickgang.

Ablauf des Entenzuges am Bodensee

a) Der Gesamtzug

Bevor wir uns mit den einzelnen Arten beschiftigen, wire zu fragen, welche
Mengen von Entenvigeln der See iiberhaupt beherbergt. Wie wir sahen, war in den
behandelten 10 Jahren noch bei keiner Entenzihlung der ganze Bodensee vollstindig
erfaf3t. So miissen wir uns hinsichtlich der Gesamt-Entenzahl mit Schitzungen begniigen.
Fiir die Tabelle 1 wihlten wir die drei letzten Jahre, aus denen uns schon von weiten
Teilen des Obersees Zahlen zur Verfiigung standen. Die noch immer bestehenden
Liicken in den Jahren sind dadurch ausgefiillt, daB wir die jeweiligen Zahlen der
Strecke Kreuzlingen—Strandbad Amriswil fiinffach nahmen. Die in den letzten Jahren
nicht erfaiten Obersee-Strecken sind nimlich etwa fiinfmal so lang wie die oben er-
wihnte. Sie gleichen sich, vom Rheindelta abgesehen, im Charakter weitgehend. Nach
dieser Berechnung wurde mit mehr als 52 000 Enten im November 1959 ein Spitzen-
wert fiir die letzten drei Jahre erreicht. In der Tabelle 1 ist auch der prozentuale An-
teil des Untersees und innerhalb dieses auch des Ermatinger Beckens verzeichnet. Im
Herbst haben beide eine maf3gebende Bedeutung, die aber im Laufe des Winterhalb-
jahres abnimmt. Das Ermatinger Becken zeigt wegen Sinkens des Seespiegels und weit-
gehendem Trockenfallen der Randzonen ein winterliches Extra-Minimum. Diese Prozent-
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zahlen sind vom Standpunkt des Wasservogelschutzes aus wichtig, weil sie erkennen
lassen, welche Areale am schutzbediirftigsten sind. Eine ungiinstige Anderung im Erma-
tinger Becken, das in der Hauptzugzeit bis zu 70%0 des Bodensee-Entenbestandes be-
herbergen kann, wiirde die Bedeutung des ganzen Bodensees als Raststitte sehr empfind-
lich treffen.

Anas crecca Anas querquedula Anas penelope

Anas strepera

A

nas acvta

Anas
platyrhynchos

Aythya fuligula

Anas clypeata Aythya ferina

Netta rufina

Bucephala

Mergus
clangula

merganser

(g

Mergus albellus
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Abb. 2. Zehnjihrige Durchschnittswerte des Anatiden-Durchzugs am Bodensee. Die weillen

Punkte geben die Mengen an: 1 Punkt = 10, 2 Punkte = 100, 3 Punkte = 1000 Stiick. —

Average of the numbers of Anatidae which migrated through the Lake of Constance area

during the ten year period. The white dots represent the numbers: 1 dot = 10, 2 dots = 100,
3 dots = 1000 specimens.

b) Die einzelnen Arten

Die Stockente (Anas platyrhynchos) spielt am Bodensee nicht die gleiche Rolle
wie an anderen deutschen Gewissern. Der Anteil dieser Art an der Gesamt-Entenbe-
vilkerung ist viel bescheidener als anderswo. Die monatlichen Durchschnittszahlen zeigen,
daf3 der Bodensee fiir die Stockenten eine typische Verbindung zwischen Durchzugs-
und Uberwinterungsgebiet darstellt. Die steil aufwirts verlaufende Kurve im Spitsommer
und Herbst 148t den Zustrom erkennen. Der Maximalwert wird in der Zeit der Uber-
lappung durchziehender und {iberwinternder Populationen, im November, erreicht.
Die Winterzahlen weichen voneinander nicht allzu stark ab. Der Abzug setzt schon im
Februar ein, wird aber vor allem im Méirz und April deutlich. Der schnelle, vermutlich
auch nur schwache Friihjahrsdurchzug 1dBt sich bei so groBen Zihlungsintervallen wie
hier nicht erfassen. Damit entspricht das Zugbild der Stockente dem atlantischen Zugtyp
der Art, wie in der Schweiz (BurckuARDT 1958), England (Atkinson-WiLLes 1955, 1957),
Deutschland (ReQuATE 1954), Ismaning (Bezzer 1959), Hamburg (VoLkmann 1960) und
Ulm (Tabelle 4). Der Kontinentaltyp ist dagegen durch Herbstmaximum, winterlichen
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Riickgang und Friihjahrszunahme charakterisierbar, wie in Siidméihren und Schlesien
(Kux & Hupe¢ 1956), Frohburg bei Leipzig (FrieLing 1952) und am Kaspischen Meer
(Isakov 1940). Dieser Zugtyp steht vor allem mit der stirkeren Ausbildung von Eisdecken
in kontinentalem Bereich in Verbindung.

Tabelle 4. Monatliche Durchschnittszahlen der wichtigsten Entenarten auf den , Ulmer Stau-
seen” bei Erbach (48.18 N 9.53 E) Kr. Ulm, und bei Opfingen (48.17 N 948 E) Kr. Ehingen,
an 103 Beobachtungstagen 1948 bis 1951. (Nach Dr. G. Zink, unveroffentlicht.)

Stock- Krick- |Knik-| Pfeif- Spief3- Tafel- | Reiher- | Schell-

ente ente ente ente ente ente ente ente
August 477 28,1 48,3 — — 6 2,5 0,4
September 1291 108,5 17,5 0,6 0,9 68.8 4 0,5
Oktober 1242,3 169 1,1 5,7 5,2 1273 67,8 1,6
November 1211,5 147,5 — 7 3,7 1838,6 231,8 9,1
Dezember 1690,7 188,4 — 22,9 4,4 955,1 185,3 14,5
Januar 1813,7 187,8 — 23 5.4 868,7 174,7 27
Februar 1548.,8 194,2 — 25,4 6,7 1076 246,4 35,8
Mirz 885,6 256,5 14,2 15,1 12,2 1030 217 15
April 226,5 95 34 6,6 2.4 51,3 51,6 21,1

SpieBente (Anas acuta). Diese Art ist wie iiberall im atlantischen Bereich nicht
besonders zahlreich. In England lag sie in der Zihlperiode 1954—55 (ATKINSON-WILLES
1954) hinter den drei hiufigeren Schwimmenten auf dem vierten Platz, und auch in der
Schweiz werden jihrlich nur zwischen 100 und 200 gezihlt, Im Schwarzen Meer war
sie 1957—58 nach der Stockente die zweithiufigste Art. Am Kaspischen Meer ist die
Spieente ebenfalls hiufig (Scuiiz 1960), an manchen Stellen sogar die hiufigste
Schwimmente (Isakov & Vorosjev 1940). West- und Mitteleuropa stellen also nur ein
Randgebiet des Spief3enten-Zuges dar. Am Bodensee wurden als Hochstzahl 650 Spiel3-
enten im Dezember 1953 ermittelt. — Die monatlichen Durchschnittszahlen weisen auf
vorwiegenden Durchzug und nur geringe Uberwinterung. Bemerkenswert ist der ausge-
priagte Frihjahrsdurchzug. Einige Oberseeteile scheinen sogar nur als Friihjahrszugs-
gebiet eine Rolle zu spielen (Tabelle 5). An vielen anderen europiischen Gewissern
zieht die SpieBente im Friihjahr zahlreich durch, unter Umstidnden sogar stirker als im
Herbst (Atkinson-WiLLes 1957, Kux & Hupe¢ 1956, Requate 1954). Auf den Ulmer
Stauseen wurden die Hochstwerte gleichfalls im Mirz registriert (Tabelle 4).

Tabelle 5. Anzahl der Spieflenten am Obersee (Gesamtzahl der beobachteten Stiicke).

Sept. | Okt. Nov. | Dez. Jan. Febr. | Mirz

Eriskircher Ried
vom 9. 1958 bis 3. 1961 0 4 0 5 0 5 119
(vom 10. 1958 fehlt die Zihlung)

Luxburg—Arbon
vom 9. 1958 bis 3. 1961 0 0 0 0 5 26 30
(vom 9.1960 fehlt die Zihlung)

Arbon—Rorschach
vom 9. 1959 bis 3. 1962 0 8 16 56 50 72 57

Die Schnatterente (Anas strepera) ist am Bodensee wie an fast allen mittleren
und grofleren Gewissern Deutschlands ein regelmiBiger, aber nicht sehr zahlreicher
Durchzieher. Der Hochstbetrag im Ermatinger Becken waren 1000 Stiick. Die Herbstzug-
welle stellt sich sehr zeitig ein; die Spitzenwerte sind schon im September erreicht. Im
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Dezember {fillt die Zahl sehr stark ab, und von einem Friihjahrszug ist kaum etwas zu
merken. Die Werte von ganz Deutschland und im besonderen von Ismaning geben das
gleiche Bild (Bezzen 1959).

Pfeifente (Anas penelope). Die Art konzentriert sich in der Zugzeit sehr stark an
Kiisten und kiistennahen Binnengewissern. In England und an der deutschen Kiiste ist
sie zeitweise die hiufigste Ente. Sie bildet in der Camargue die zweithiufigste Entenart
und besiedelt nur die brackigen Teile (HorrmanN & PeEnoT 1955). Ihre Nahrung besteht
vor allem aus Zostera, wenn sie davon auch nicht so stark abhingig ist wie die Ringel-
gans. Dementsprechend sind ihre Zug- und Bestandsverhiltnisse iiberall stark schwankend
(GLEGG 1943, OLNEY 1957). — Am Bodensee kann die Art fast als typischer Uber-
winterer bezeichnet werden. Die monatlichen Zahlen von November bis Februar weichen
kaum voneinander ab. Der Spitzenwert im November diirfte auf einen schwachen zu-
siitzlichen Durchzug zuriickzufiihren sein. Das Bodensee-Diagramm zeigt darin viel Ahn-
lichkeit mit dem von Ismaning und Eching (bei Miinchen). In England ist die Ente ein
ausgesprochener Uberwinterer. REQUATE zeigt aus der Zihlperiode 1952—53 fiir Deutsch-
land einen eindeutigen Friihjahrsdurchzug, der aber hochstwahrscheinlich fiir den Kiisten-
raum und nicht das tiefere Binnenland gilt.

Die Krickente (Anas crecca) ist am Bodensee wie an fast allen Binnengewissern
die zweithiufigste Schwimmente. Die Maximalzahl an Unter- und Uberlinger See betrug
iiber 8400 (November 1955). Bei dieser Art sind im Vergleich zu den anderen Anatiden
die Zugverhiltnisse in Europa gut erforscht (LesreT 1947, HorrmManN 1960, RyaBov 1960,
Hecke 1961). Es ist bekannt, da3 die gré3te Menge durch Dinemark und Holland zieht
und schon in England iiberwintert. Es besteht aber auch ein sehr stark ausgeprigter
. kontinentaler Zugstrom, der vom Baltikum aus binnenwirts zu den Massen-Uberwin-
terungsplidtzen in Po-Ebene, Camargue, Guadalquivir-Delta usw. fithrt. Der Bodensee
liegt auf dieser Strecke; er stellt fiir die Art eine Zwischenform zwischen Durchzugsgebiet
und Winterquartier dar. Wenn wir die Durchzugs-Diagramme von England (ATKINSON-
WiLLes 1957), Bodensee, Ismaning (BezzeL 1959) und Siidméhren (Kux & Hupe¢ 1956)
vergleichen, also von Gebieten etwa gleicher geographischer Breite (England sogar etwas
nordlicher), so sehen wir eine Abstufung vom Uberwinterer im Westen bis zum Zugvogel
mit minimalen Winterzahlen im Osten. Diese Erscheinung, nimlich da3 die Uberwinte-
rungsgebiete im atlantischen Bereich ndrdlicher liegen als im kontinentalen, diirfte bei
Wasservogeln ziemlich allgemein sein (siche Stockente) und findet ihre Erklirung eben-
falls in den Unterschieden der Eisbildungen im atlantischen und kontinentalen Klima-
bereich; vergleiche als Ausdruck dafiir den winterlichen Longitudinalverlauf der Isother-
men im atlantischen Raum, wie sie z. B. im Atlas des Vogelzugs (1931) fiir Sturnus
vulgaris dargestellt sind. Hier liegt eine verbreitete Regel fiir ganze Gruppen nicht sehr
empfindlicher Végel vor. Der Bodensee ist fiir die Krickente sowohl Durchzugs- als auch
(etwas mehr) Uberwinterungsplatz. In der Schweiz ist die Uberwinterung noch stirker
ausgeprigt, und nur in manchen Jahren deutet ein November-Dezember- bzw. ein Mérz-
Maximum auf Durchzug. Im Hamburger Gebiet ist die Art eindeutig ein Durchziigler
mit sehr schwachem oder nur spitem Friihjahrszug (VorLxmann 1960).

Knikente (Anas querquedula). Da wir aus der eigentlichen Zugzeit dieser Art
nur wenig Zihlungen besitzen, sind wir nicht in der Lage, den Durchzug einwandfrei dar-
zustellen. Es ergibt sich fiir Unter- und Uberlinger See in Zehnjahres-Durchschnittszahlen
der beobachteten Vigel das folgende Bild: August 51,8, September 12,0, Mirz 15,1,
April 86,8 Vigel. Fiir den Oktober kennt man nur einen Einzelvogel im Uberlinger See,
und Winterverbleib ist nach der Entenzihlung eine Seltenheit; am 21. 1. 1959 soll ein
Stiick zwischen Bottighofen und Kreuzlingen gesehen worden sein (Fehlbesimmung
moglich). Auffallenderweise gibt ReQuaTE fiir 1952—53 einen Winterbestand fiir ganz
Deutschland an, und zwar fiir Dezember 8,50 und fiir Januar 14,8%/0 der Aprilzahlen
(stirkster Monat)! Ob hier nicht Verwechslungen mit der Krickente beteiligt sind? Im
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Gegensatz zu den negativen Winterbefunden im siidlichsten Gewisser Deutschlands
scheint winterliches Auftreten in der Schweiz etwas hiufiger vorzukommen (BURCKHARDT
1958, LevuzinGer 1961). Die Zahl der Kniikenten ist am Bodensee im August schon etwas
zuriickgegangen; Hochstzahl 170 Stiick am 29. 8. 1954, Die Art scheint von allen Enten-
arten am stidrksten an seichtes Wasser gebunden zu sein. Bei hoherem Wasserstand
sind die Knikenten meistens an dem Miindungsgebiet der Singener Aach oder auf den
iiberfluteten Wiesen des Unterseeufers zu finden. Kleinere Gewisser spielen daher an-
scheinend beim Zug der Knikente eine bedeutendere Rolle als die richtigen Seen. So
ist sie z. B. auf den Ulmer Stauseen die dritthiufigste Schwimmente.

Die Léffelente (Anas clypeata) spielt nur am Untersee eine Rolle. Hier scheint
es zwei deutliche zeitliche Ausprigungen zu geben, einmal die ,,guten” Jahre mit dem
ziemlich einheitlichen Spitzenwert um 450 und die ,,schlechten” Jahre mit Werten zwi-
schen 150 und 200. Es muf3 noch offenbleiben, ob hier ein Zufall vorliegt oder ob regelnde
Faktoren wirksam sind. Der Hauptdurchzug fillt mit stark ansteigenden Werten auf
die Spitherbstmonate., Auch Wintervorkommen gehoren nicht zu den Seltenheiten. Ein
Sonderfall war das Winterhalbjahr 1955—56 mit einem Dezemberbestand von 330 Loffel-
enten. Verglichen mit dem Herbstzug ist der Friihjahrszug sehr schwach entwickelt. Da-
gegen stellt REQUATE fiir ganz Deutschland zwei fast gleichstarke Durchzugs-Spitzen im
Oktober und Mirz und vollstindiges Fehlen im Januar fest. Der Bodensee zeigt also seiner
siidlichen Lage entsprechend eine Anniherung an das Winterquartier. REQUATES Angabe,
daB3 der Zug den ganzen Beobachtungsraum mit Ausnahme von Mitteldeutschland ziem-
lich gleichmifBig beriihrt, betrifft nur die zwei von ihm bearbeiteten Winterhalbjahre,
hat aber keine allgemeine Giiltigkeit.

Kolbenente (Netta rufina). Durch die Arbeiten von Kusk (1951) und Jaucu
(1952b) sind uns Zahlen fiir diese Art schon seit 1947 bekannt. In manchen Jahren er-
reichen die Héchstwerte nicht die Zweitausendgrenze; andererseits wurde im Oktober
1951 der Spitzenwert von 7000 Kolbenenten registriert. Die Zahl bewegt sich durch-
schnittlich zwischen 3000 und 4000, entspricht also dem Winterbestand der Camargue
(HorrMmaNN 1960). Natiirlich darf man daraus nicht auf eine Identitdt der beiden Be-
stinde schlieBen, doch wire ein Vergleich der Schwankungen und der allgemeinen
Durchzugsdiagramme der zwei Gebiete fiir die Erforschung der noch etwas ritselhaften
Zugverhiltnisse sicherlich sehr aufschluBreich. Der Durchzug der Kolbenenten am Unter-
see wurde schon von JaucH (1952b) auf Grund dreier Beobachtungsjahre (1949—50)
geschildert und auch graphisch dargestellt. Unser fiir zehn weitere Jahre zusammenge-
stelltes Durchzugsdiagramm weicht von dem Jaucuschen nicht allzu stark ab; es erscheint
nur ausgeglichener. Das verhiltnismiBig schnelle Anschwellen und das wieder schnelle
Verschwinden der groBBen Kolbenenten-Massen ist vermutlich in einem besonderen Zug-
verhalten der Art begriindet. Sie scheint in groBen, dichten Trupps recht bedeutende
Strecken zuriickzulegen. So haben wir am 4. 9. 61 die Ankunft von 1200 Kolbenenten
aus Ostlicher Richtung und aus grofler Hohe im Ermatinger Becken beobachtet; der
Bestand wuchs damals in 5 Tagen von 100 auf 3000. Nur so ist zu verstehen, dal3
ein praktisch kolbenentenfreier Raum weit voneinanderliegende Massenrastplitze kennt.
Die herbstlichen Bewegungen der Kolbenente spielen sich also nicht in allméhlichem,
breitem Vorwiirtsrollen ab, sondern in einigen gewaltigen ,,Massenspriingen®. — Aus meh-
reren Arbeiten geht hervor, dal das Ermatinger Becken bei der Ansammlung der Kolben-
ente eine sehr bedeutende Rolle spielt. Hier wurden die oben erwihnten Spitzenzahlen
von mehreren Tausend ermittelt. Weniger bekannt ist dagegen, daB3 dies nur fiir den
Herbstzug zutrifft. Bei dem zahlenmiBig viel schwicheren Friihjahrszug erscheinen die
Kolbenenten fast gleichmiBig iiberall auf dem Bodensee. Die durchschnittlichen Kolben-
entenzahlen z. B. des Uberlinger Sees lauten fiir 10 Jahre im Durchschnitt: August 0,2 —
September 2,4 — Oktober 1,2 — November 0,1 — Dezember bis Februar 0 — Mirz
12,1, April 27,3 Stiick. Man beachte die Zahlen des Obersee-Teils Romanshorn-Egnach
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bei JaucH (1952 a). Ursachen dafiir sind die Wuchsverhiltnisse von Chara im Ermatinger
Becken: winterliches Trockenwerden lif3t groBe Mengen vegetativer Teile der Characeen
verschwinden. Die ersten Anfinge der wachsenden Chara sind erst Mitte Mai zu be-
obachten.

Moorente (Aythya nyroca). Es ist beachtlich, da3 diese Art bis 18. 10. 1959
am deutschen Ufer des Sees an keinem Zihltag beobachtet wurde; von da an wurden
insgesamt 13 Stiick registriert. Ob man daraus auf ein Hiufigerwerden schliefSen darf, ist
allerdings fraglich. Aus dem bayerischen Raum sind in der letzten Zeit neue Brutplitze
und hiufigeres Auftreten bekannt geworden (Friepricu 1961). Es kann sein, daf3 in
dem von Entenzihlern schwach erfafiten Rheindelta (von wo einige friihere Beobachtun-
gen vorliegen) die Art hiufiger auftritt. An den Ulmer Stauseen beobachtete man die
Art zwischen 1948 und 1951 jedes Jahr.

Die Tafelente (Aythya ferina) ist die auBerhalb der Brutzeit am zahlreichsten
vertretene Entenart des Bodensees. Thre Spitzenwerte iibertreffen diejenigen der Stock-
ente alljihrlich! Zweifellos spielt der Bodensee fiir den Zug dieser Tauchentenart eine
duflerst wichtige Rolle. Die Menge der Tafelenten in dem unter stindiger Kontrolle
stehenden Bodenseeteil blieb in keinem Herbst unter 10 000. Im November 1959 stieg
sie tiber 20 000. Dazu kommen noch die nicht regelmifig erfaBten Teile des Obersees.
Da es sich hier um eine Tauchente handelt, die oligotrophe Seen wie den Obersee nicht
meidet, diirften die vermutlichen Obersee-Zahlen zwar kleiner, aber gewil3 nicht unbe-
deutend sein. Auf Grund der schweizerischen Wasservogelziahlungen kénnen wir am
Obersee im Oktober-Noveniber mit etwa 2000 bis 3000 rastenden Tafelenten rechnen.
Man darf also sagen, daB in der Hauptzeit des Herbstzuges auf dem Bodensee durch-
schnittlich 15000 bis 17 000 Tafelenten anzutreffen sind. Uns sind &hnliche Zahlen
nirgends in West-Europa bekannt; sie iibertreffen sogar diejenigen der Camargue. Auf
Grund der Schweizer nationalen Wasservogelzihlungen — die einmal im Jahr um die
Jahreswende fast simtliche gréBeren Gewiisser und damit alle bedeutenderen Mengen
von Tafelenten erfassen (BurckHARDT 1958, LEUZINGER 1960, 1961) — wissen wir, dal3
die Anzahl der in der Schweiz iberwinternden Tafelenten sich um 6000 bis 7000 bewegt
und nur im duBerst giinstigen Zugsjahr 1959 die 10000er-Grenze iiberschritt. In der
Zihlperiode 1954—55 ergaben sich auf 526 Gewissern der Britischen Inseln folgende
Zahlen (in Klammern die Vergleichszahlen von Unter- und Uberlinger See aus der gleichen
Zeit): 1. 8.: 575 (8) — 29. 8.: 755 (8) — 26. 9.: 962 (1718) — 24. 10.: 2705 (7477) —
21. 11.: 5579 (12817) — 19. 12.: 7839 (3067) — 23. 1.: 6376 (5205) — 20. 2.: 4008
(1991) — 30. 3.: 3445 (2311).

Es ist recht interessant, da3 auch an den Okologisch sehr andersartig gestalteten
Ulmer Stauseen in den Hauptzugmonaten (Oktober, November, Mirz) die Anzahl der
Tafelenten die der Stockenten iibertrifft. Die Zahl der Reiherenten bleibt immer weit
hinter der der Tafelenten zuriick. Dieses Zahlenverhiltnis zwischen Stock- und Tafelente
trifft fiir die siidbayerischen Stauseen nirgends zu, mit einer, 6kologisch verstindlichen
Ausnahme: Landshut (Bezzer 1961). In der Schweiz bildet wahrscheinlich der Klingnauer
Stausee die westliche Grenze starker Konzentration (LeuziNger 1960). Da Bodensee,
Klingnauer See und Ulmer Seen einen sehr verschiedenen okologischen Charakter auf-
weisen, darf man mit einem gewissen Recht annehmen, da3 beim Tafelentenzug diese
Gewisser traditionsbedingt bevorzugt werden,

Die Tafelente ist am Bodensee Herbstdurchziigler und Uberwinterer. Eine heraus-
ragende November-Spitze zeigt die besonders hohe Zahl der herbstlichen Giste. Das
nur langsame Zuriickfallen im Winter entspricht einer iiberwinternden Population. Man
kann nicht sicher sagen, ob dieser Riickgang durch Abzug oder durch Ubersiedlung auf
die nicht erfaBBten Obersee-Teile verursacht wird. Die wenigen Zihlungen an der
Schweizer Seite und der Eriskircher Uferstrecke des Obersees konnen auf diese Frage
noch keine sichere Antwort geben. Die Zihlungen des Winters 1961/62 am Obersee
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machen aber eine richtige Abwanderung wahrscheinlich. Es lohnt sich, den Ablauf unserer
monatlichen Durchschnittszahlen mit demjenigen in der Schweiz zu vergleichen (LEv-
ZINGER 1960). Die dortigen Zihlungen zwischen 1952 und 1957 zeigen ein klares Januar-
Maximum. In der Schweiz ist die Tafelente also ein eindeutiger Uberwinterer. Der
Schweizer Untersee wurde im Winterhalbjahr 1957/58 erstmalig ganz erfaf3t; diese Zih-
lung lieB das Schweizer Durchzugs-Diagramm dem unsrigen dhnlich werden. — Von
Frithjahrszug ist am Bodensee kaum etwas zu merken. Die Durchschnittszahlen zeigen
keine Friihjahrsspitze, nur die obsoluten Zahlen lassen im Februar oder Mérz in manchen
Jahren ein geringes Ansteigen des Bestandes erkennen. REQUATEs Diagramm fiir die
Gebiete nordlich von uns zeigt eine zweigipflige Kurve mit deutlichem Mirzzug.

Die Reiherente (Aythya fuligula) bleibt an Menge hinter der Tafelente stark
zuriick. Die grof3te Zahl, die bis jetzt bei einer Entenzihlung ermittelt wurde, war in
den erfal3ten Seeteilen 8772 (22. 12. 1957). In den letzten vier Zihlperioden lagen die
Spitzenwerte stets iiber 3000. Das Fehlen der nichterfalBten Obersee-Strecken fillt bei
dieser Art schon schwerer ins Gewicht als bei der Tafelente. Die Reiherente ist, ver-
glichen mit der Tafelente, stirker an oligotrophe Seetypen gebunden; die Anzahl der
Reiherenten am nicht geniigend erfa3ten Obersee ist also gewil3 nicht gering. Ohne die
Verhiltnisse an diesen Seeteilen zu kennen, kann man die Bedeutung des Bodensees
fir den Zug der Reiherente nicht ausreichend beurteilen. Einige Strecken am Obersee
sind allerdings, wie gesagt, sehr gewissenhaft gezihlt worden, wenn in der erwiinschten
Intensitit auch erst seit einigen Jahren. Um auf Grund dieser Angaben ein Bild der
Zahlenverhiltnisse am Obersee zu gewinnen, geben wir fiir die letzten drei Zihlperioden
die Reiherenten-Zahlen von 8 Obersee-Uferstrecken an, nidmlich: FEriskircher Ried
(KnotzscH), Kreuzlingen bis Uttwil (EGGENBERGER, JacoBy) und Arbon bis Luxburg
(StaDELMANN) (Tabelle 6). Diese Uferstrecken machen zusammen ein knappes Viertel der
Gesamt-Obersee-Uferstrecken aus. Um den richtigen Uberwinterer-Bestand der Reiher-
enten am Bodensee zu erhalten, miissen wir also nach grober Schitzung die Zahlen des
Diagramms in den ausgesprochenen Wintermonaten um etwa 2000 bis 3000 erhohen.
Diese Aussage kann freilich nur fiir die letzten Jahre gelten.

Tabelle 6. Summen der Reiherente am Eriskircher Ried und an
den Uferstrecken Miinsterlingen—Uttwil und Arbon—Luxburg
von September bis Mirz 1958/61.

IX X XI XIT I II III
1958/59 71 157 307 651 743 754 815
1959/60 10 281 481 465 714 461 361
1960/61 10 75 358 690 382 222 152

Die allgemeinen Durchzugsdiagramme lassen deutlich erkennen, daf3 die Reiher-
ente am Bodensee den typischen Uberwinterern etwas niher steht als die Tafelente. Die
Reiherente erreicht ihr Maximamn im Dezember und fillt im Januar stirker zuriick, was
auf eine winterliche Abwanderung hinweist. Hier miissen wir aus den oben erwihnten
Griinden wieder den schwach erfa8ten Obersee in Betracht ziehen. Die Frage lautet nim-
lich: Geht diese Abnahme der Reiherente im Januar nicht auf ein Ubersiedeln zum
Obersee (mit seiner geringeren Vereisung des Uferwassers) zuriick? Sicherlich findet in
vielen Jahren eine Art Umgruppierung in diesem Sinne statt. Die Zahlen von 1958—61
(Tabelle 6) scheinen auf eine solche hinzuweisen. Betrachtet man dagegen die Strecke
Kreuzlingen—Uttwil iiber mehrere Jahre, so weist auch sie ein deutliches Dezember-
Maximum auf. Ein Diagramm Jaucss (1952 a) auf Grund von Material, das RUTISHAUSER
auf einer benachbarten Strecke in 17 Jahren gesammelt hat, zeigt ein etwas abweichendes
Bild: Es liBt ein Januar-Maximum erkennen. Wir miissen aber beachten, daf3 es sich
hier um einen sehr kleinen Obersee-Abschnitt handelt. Dazu sind seine Ufer ausgedehnt
bebaut, was in den Wintermonaten das Nahrungsangebot begiinstigt und damit eine
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besondere Anziehungskraft bedeutet. In der Schweiz mit jhren ausgedehnten Gewissern
oligotrophen Charakters ist die Art die zahlreichste Tauchente, und hier finden wir das
typische Bild eines Uberwinterers mit einem eindeutigen Januar-Maximum (LEUZINGER
1960). — Man beachte, daf3 die Reiherente zum Teil als marin gelten kann. In den
Kiistengebieten herrschen gegeniiber dem Binnenland abweichende Zugverhiltnisse.

Die Bergente (Aythya marila) ist am Bodensee keineswegs hiufiz. Abgesehen
von einer Beobachtung von 107 Stiick am 22. 12. 1957 bei Mittelzell (H. SonnaBEND) und
von 40 Stiick am 13. 3. 1960 am Eriskircher Ried wurden nur Einzelstiicke und kleinere
Gesellschaften bis 10 Stiick (G. KnorzscH) wahrgenommen. Die spirlichen Angaben
deuten auf ein zahlreicheres Vorkommen in den spiteren Wintermonaten. So wie in der
Schweiz und in Siidbayern (Bezzen 1957) sind Ende Dezember und Mirz am besten
beschickt.

Die Schellente (Bucephala clangula) bleibt zahlenmiBig hinter Tafel- und
Reiherente stark zuriick. Wir finden aber in vieler Hinsicht dhnliche Verhiltnisse wie
bei der Reiherente. Auch die Schellente stellt bedeutende Zahlen am Obersee, und die
Zahlen vom Untersee, Konstanzer Trichter und Uberlinger See machen nur einen Anteil
der Gesamtbesetzung des Bodensees aus. An den drei letztgenannten Stellen bewegt
sich die Zahl der Uberwinterer in den letzten Jahren jeweils zwischen 500 und 1500.
Die Zihlperiode 1958—59 ergab besonders hohe Zahlen. Auf Grund einer #hnlichen
Schitzung wie bei der Reiherente konnen wir aussagen, daf3 die nichtgezihlten Teile
des Bodensees in den Wintermonaten etwa 500 bis 800 Schellenten beherbergen. — Die
Art erreicht am Bodensee die Stufe des richtigen Uberwinterers. Die stindig gezihlten
Gebiete zeigen den Spitzenwert im Januar, doch bleibt der Februar kaum darunter.
Die Zahlen der Schweizer Obersee-Seite mit gleich hohen Hochstwerten in Januar und
Februar ergeben dasselbe.

Unter dem Stichwort ,,Meeres-Enten” wollen wir hier die folgenden Arten zusam-
menfassend besprechen: Samtente (Melanitta fusca), Trauerente (M. nigra),
Eiderente (Somateria mollissima) und Eisente (Clangula hyemalis). Samt- und
Eiderente konnen als allwinterliche Giste gelten, doch gehdren auch die beiden anderen
Arten nicht zu den grofien Seltenheiten. Die Anzahl der gleichzeitig beobachteten Stiicke
ist selbstverstindlich niedrig; nur bei der Samtente lieBen sich iiber 10 Stiick gleichzeitig
erfassen, und am 7. 4. 1956 sah man in der Konstanzer Bucht sogar 28 Samtenten (D.
Scuorr und H. Jacosy). — Da diese vorzugsweise marinen Arten hauptsichlich den
schwach erfaf3ten Obersee aufsuchen, kann man iiber ihre Zugverhiltnisse vorliufig nur
wenig Sicheres sagen. Anscheinend ist mit ihrem Auftreten am ehesten in den spiten
Winter- und in den ersten Friihjahrsmonaten zu rechnen.

Von der Brandente (Tadorna tadorna) liegen nur vereinzelte Beobachtungen
vor. Am Zeller See betrug die Hochstzahl bis jetzt 6 Stiick (18. 12. 1960). Herkunft aus
Gefangenschaft ist wenigstens in Einzelfillen nicht auszuschlieBen.

Ginse sind am Bodensee ausgesprochene Seltenheiten. Dal3 diese groBe Wasser-
fliche so wenig Anziehungskraft auf Ginse ausiibt, ist unter anderem mit ihrem grof3en
Mangel an geeigneten flachen Weideplitzen zu erkliren. Die Graugans (Anser anser)
sah man meist im Herbst. Die gréfte Gruppe betrug 17 (K. MUHL, am 16. 10. 1960) im
Zeller See. B14B3- und Saatgans (Anser albifrons und A. fabalis) erscheinen in den
Wintermonaten. Einmal (7.2.1954) wurde an der Aachmiindung im Zeller See eine
Gesellschaft von 190 BliBginsen gesehen. Einige Jahre, z. B. 1953/54 und 1955/56,
waren ausgesprochene ,,Ginsejahre”.

Die Ringelgans (Branta bernicla) wurde an den Zihltagen nur einmal, und
zwar ein Stiick am 12. 2. 1961 von G. Kno1zscH bei Eriskirch gesichtet.

Beim Héckerschwan (Cygnus olor) kennt man ebenfalls grofSere Bewegungen,
die aber kaum mit dem Zug der anderen Anatiden zu vergleichen sind. Wir gehen auf
Niheres hier nicht ein.
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Uber die zwei anderen Schwan-Arten (Cygnus cygnus und C. bewickii) kann man
auf Grund der Entenzihlungen kaum etwas Allgemeines sagen. Singschwidne wer-
den regelmifBig am Eriskircher Ried beobachtet (Hochstzahl 17). Am 2. 12. 1951 weilten
18 Stiick im Ermatinger Becken. Ein Zwergsch wan wurde am 20. 3. 1955 im Rhein-
see und am 14. 2. und 13. 8. 1960 bei Eriskirch gesehen.

Vom Ginsesdger (Mergus merganser) hilt sich die Hauptmasse am Untersee
auf. Die uns bekannten Obersee-Zahlen sind verhiltnismiBig niedrig. Das Diagramm
zeigt fast die Gesamtheit der am Bodensee iiberwinternden Génsesiger. An dem ganz
ausgefallenen Spitzenwert von 474 sind allein im Rheinsee 402 Siger beteiligt. Die Art
ist am Bodensee wie iiberall in Deutschland ein eindeutiger Uberwinterer, der im Januar
kulminiert. (Nach ReEQUATE lag fiir diese Art und den Zwergsiger das Maximum des
Winters 1952/53 in Deutschland allgemein im Februar.)

Der Mittelsdger (Mergus serrator) erscheint regelmiBig, aber nur recht spir-
lich, und zwar am ehesten im Obersee, besonders an dessen Schweizer Seite. Die Trupps
umfaBten kaum 10 Vogel. Am Untersee taucht der Mittelsiiger am ehesten im Zeller See
und im Rheinsee auf. Die meisten Daten betreffen den Spitwinter.

Der Zwergsiger (Mergus albellus) iiberwintert ebenfalls, trifft aber bedeutend
spiter als der Ginsesidger ein; Maximum erst im Mirz. Er ist in allen Seeteilen, auch
in den flachen, eutrophen gleich hiufig zu finden. Die Hochstzahl in den regelmifBig er-
fafiten Seeteilen betrug 89 Stiick (am 11. 3. 1956).

Zusammenfassungen

Die Ergebnisse der internationalen Entenzihlungen am Bodensee in den Zihlperioden
1951/52 bis 1960/61 werden nach zwei Gesichtspunkten ausgewertet: Zu- und Abnahme der
Anatiden-Populationen im Laufe der 10 Jahre, ferner Ablauf des Entenzuges. Fiir drei Arten,
nimlich Hoéckerschwan (Cygnus olor), Reiherente (Aythya fuligula) und Schellente (Bucephala
clangula) ergab sich eine (statistisch gesicherte) Zunahme. Drei weitere, nimlich Stockente
(Anas platyrhynchos), Loffelente (Spatula clypeata) und Tafelente (Aythya ferina), zeigten
ebenfalls zunehmende Tendenz, die jedoch statistisch nicht signifikant ist. Keine eindeutige
Zu- oder Abnahme war festzustellen bei Krickente (Anas crecca), Schnatterente (A. strepera),
SpieBente (A. acuta) und Kolbenente (Netta rufina). Neigung zur Abnahme, die allerdings
statistisch nicht gesichert ist, zeigte die Pfeifente (Anas penelope). Ursichliche Zusammen-
hinge mit den Wasserstandsverhilinissen der einzelnen Jahre waren nur bei Krickente (Anas
crecca) und Schnatterente (A. strepera) festzustellen (Abb. 1). — Die Durchschnittswerte der
10 Jahre zeigen, welch groBe Bedeutung dem Bodensee, diesem im Winter weitgehend eis-
freien Gewisser, als Uberwinterungsplatz fiir Arten wie Anas platyrhynchos, A. crecca, Aythya
fuligula und Bucephala clangula zukommt. Bei vielen Arten liegen die Herbstzahlen be-
trichtlich héher als die Frithjahrszahlen, was teils auf die groBere Geschwindigkeit des Friih-
jahrsdurchzugs, teils auf die zu dieser Jahreszeit herrschende Nahrungsknappheit zuriickge-
fithrt wird. Gut ausgepriigter Frithjahrszug ergab sich nur fiir A. querquedula und A. acuta
(Abb. 2, wo auch die Mengenverhiltnisse erkennbar sind). — Die Gesamtzahl von Anatiden
hat ihr Maximum im November—Dezember mit durchschnittlich etwa 30000, Hochstwert
etwa 52000 (am 18. 11. 59). Von iiberragender Bedeutung ist dabei das Ermatinger Becken
(Teil des Untersees) mit im Herbst und Spitherbst 70 des Gesamtbestandes.

Ten year wildfowl counts on the Lake of Constance

Two main points resulting from the international wildfowl counts on the Lake of Con-
stance during the period of 1951/52—1960/61 were studied, 1) the increase and decrease of
the duck population during the ten year period, 2) the cycle of the duck migrations. Three
species, Cygnus olor, Aythya fuligula, and Bucephala clangula increased. This increase was
statistically significant. Three other species, Anas platyrhynchos, Spatula clypeata, and Aythya
ferina showed increasing trend, however this trend is not statistically significant. No distinct
increase or decrease was found for Anas crecca, A. strepera, A. acuta, and Netta rufina. A
decreasing trend for A. penelope was observed but without statistic significance. Only in the
numbers of Anas crecca and A. strepera a dependence on the water level was observed
(fig. 1). — The average of the 10 year results indicates that the Lake of Constance is a very
important wintering area for species as A. platyrhynchos, A. crecca, Aythya fuligula, and
Bucephala clangula, because it remains fairly free of ice. The numbers of many species are
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noticeably higher in autumn than in spring. This may result from a quicker movement dur-
ing the spring migration and due to the lack of an abundant food supply. Only A. querque-
dula and A. acuta were observed in relatively high numbers during the spring migration
(fig. 2). — The total of the Anatidae was an average of 30,000 during the months November—
December. The maximum number was 52,000 on 18th Nov. 1959. During autumn and late
autumn the Ermatingen Bay, a part of the “Untersee”, is an important resting area where
70%0 of the ducks remain.
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Ein Kapitel Crustaceenkunde fiir den Ornithologen

Von Heinz Loffler
(IL. Zoologisches Institut, Universitit Wien)

Die Binnengewisser der Erde, unter ihnen aber vor allem Seen, astatische und be-
stindige Tiimpel, sind, gemessen an Festland und Meer, kurzlebige, rasch veridnderliche
Lebensriume, von denen nur wenige ein Alter von iiber einer Million Jahren erreicht

haben.

Auch ein Vergleich von Seen mit Inseln als riumlich abgegrenzten Einheiten erweist
sich in zeitlicher Hinsicht im allgemeinen als sehr wenig befriedigend, wihrend sich etwa
fiir die rdumliche Anordnung der Fauna beider Biotope bemerkenswert dhnliche Prin-
zipien beschreiben lassen (Brooks 1950, Mayr 1942). Fiir die Organismenwelt derartig
kurzfristiger Lebensrdume ergibt sich nicht nur die Notwendigkeit, fallweise Austrock-
nung mit Hilfe entsprechender Dauerstadien zu iiberbriicken, sondern diese Dauerstadien
miissen auch in neu entstehende Gewiisser gelangen kénnen, da ja nicht nur zeitliche,
sondern auch rdumliche Kontinuitidt von Seen oder anderen Binnenwissern aufgehoben
werden, eine Neubesiedlung fiir die Erhaltung der verschiedenen fraglichen Arten folg-
lich unerldBlich ist. Anders verhilt es sich selbstverstindlich bei aktiven Schwimmformen,
also Fischen, die in den an sich zeitlich bestindigeren FluBBsystemen migrieren kénnen,
obwohl auch fiir den Fischlaich mancher Arten (Aphanius fasciatus u. a., zit. THIENEMANN
1950) eine allerdings noch wenig untersuchte Trockenresistenz besteht,

Weitaus der iiberwiegende Formenschatz limnischen Planktons diirfte aber mit
Dauerstadien sehr unterschiedlicher Trocken-, Frost- und auch Wirmeresistenz ausgeriistet
sein, worunter die Statoblasten der Bryozoen, Gemmulae der Schwimme, Zysten der
Protozoen, Dauereier der Rotatorien und Ephippien der Cladoceren besonders bekannte
Beispiele sind. Sehr frith war auch schon erkannt worden, daB die passive Ausbreitung
all dieser resistenten Stadien bei Besiedlung der limnischen Lebensraume im Vordergrund
stehen miisse, wobei man vor allem an Végel, Insekten, aber auch den Wind dachte.
Andererseits vertrat vor allem ZscHokke (1908) die Ansicht, daf3 auch aktive Wanderung
gewisser Plankter (vor allem Copepoden) eine bedeutende Rolle spielen kénne, doch
kommt dieser sicher nur lokale Bedeutung zu. Ohne daB3 nun genauere Untersuchungen
iiber die Art dieser passiven Wanderungen durchgefiihrt wurden, vertrat man zunichst
vielfach die Ansicht, daf3 das Limnoplankton iiberwiegend kosmopolitisch sei. Wenig aus-
gearbeitete Systematik einzelner Gruppen und hauptsichlich auf holarktisches Gebiet be-
schrinkte Arbeiten waren fiir diese Auffassung verantwortlich, obwohl ja in der Tat auch
heute noch ein beachtlich groBer Formenschatz besonders unter Protozoen, Protophyten,
Rotatorien und Cladoceren als kosmopolitisch verbreitet angesehen wird. Mit der Er-
forschung der Tropenseen und subantarktischen Gewisser wurde eine klimatische Grup-
pierung vieler Arten deutlich, aber auch die Wirksamkeit der groBen Ozeane und des Tro-
pengiirtels (fiir kaltstenotherme Arten) als hauptsichliche Barrieren gegen eine weltweite
Ausbreitung mancher Arten, allerdings bei weitem nicht aller. Vielfach 148t sich innerhalb
einer Tiergruppe eine Reihung aufzeigen, was den Umfang der Verbreitung einzelner
systematischer Kategorien anbelangt: So tendieren unter den Copepoden die Cyclopiden
zu hiufigem Kosmopolitismus, der sich bei den Harpacticoiden der Binnenwisser schon
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