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A. Einfithrung

Der Star zeigt, dhnlich wie im Zugverhalten, auch in seiner Brutreife, in seinem
jahrlichen Zyklus der Gonaden und in den damit zusammenhiingenden duf3eren morpho-
logischen Erscheinungen (Schnabelumfirbung, Gefiederabnutzung) und Verhaltensweisen
je nach Lebensraum grof3e Unterschiede. Solche Unterschiede sind in einigen europiischen
Gebieten genauer untersucht worden und haben bis zur Gliederung in physiologische
Rassen gefiihrt. Ein Bild iiber die je nach Lebensraum unterschiedliche Brutreife des
Stars in Europa ergab vor allem das jahrelange griindliche Studium beringter, insbeson-
dere farbig beringter Starpopulationen durch Kruyver (1933, 1935), ViLks & voN TRans-

! Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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EHE (1933), FrErTac (1936, 1937, 1939, 1940), Errertz (1937/1938), BernDT (1939),
Creurz (1989), Scuiz (1942, 1943 a, 1953), ScuNemER (1952, 1955, 1957, 1960), WaLL-
RAFF (1958) u. a. zusammen mit Ringfundauswertungen, histologischen Reihenunter-
suchungen (BuLLoucH 1939, 1942 b) und zahlreichen Einzelbeobachtungen.

Scatiz. (1951) spricht von einer zonalen Gliederung nach dem Brutreifeverhalten:
Im Westen und Siiden Europas briiten einjihrige Stare zahlreich, vor allem 99, aber
auch & &. Im Norden und Osten Europas schreiten dagegen Stare im 1. Jahr nur ganz
vereinzelt zur Brut, und zwar offenbar nur 9. Im mitteleuropiischen Raum (genauere
Abgrenzung siehe Abb. 1) kommen Bruten von Einjahresstaren (mehr 9 als 3 &) zahl-
reicher vor als im Norden und Osten, sind aber nicht annzhernd so hiufig wie im Siiden
und Westen. In der hierzugehérigen Karte (Abb. 1) habe ich die Fille nachgewiesener
Brutreife von Einjahresstaren in Europa (unter Angabe von Beobachtungsort, Anzahl und
Geschlecht der Vigel) zusammengestellt.

Ob solche regionalen Unterschiede im Brutreifeverhalten der Einjahresstare gene-
tisch oder umweltbedingt sind, ist bisher nicht untersucht worden. Lorenz (in Cor &
Cupps 1959) und Mixner (in CoLe & Cupps 1959) nehmen fiir Haustiere an, daB das
Alter erster Geschlechtsreife, vor allem der Samenbildung, in hohem Mafe erblich ist.
Nach Scutjz (1932, 1942) und J. STEINBACHER (1936) hiingt die Brutreife beim Star und
auch bei anderen Vogelarten moglicherweise vom Einfluf3 klimatischer Faktoren ab; je-
doch fehlt bisher die Priifung der rein theoretischen Erwigungen durch Versuche.

BurroucH (1939, 1942 a, b) entdeckte bei britischen Staren und in England iiber-
winternden Festlandstaren durch seine vergleichenden Untersuchungen, vor allem durch
histologische Untersuchungen der Gonaden, unterschiedliche Fortpflanzungszyklen. Die
britischen Vogel sind nach BurLoueH den festlindischen Wintergisten in England? um
Wochen voraus im Gréflenwachstum und in der Differenzierung der Geschlechtsorgane,
in der damit zusammenhingenden hormonal gesteuerten Schnabelumfirbung (Witscu1
& MirLer 1938) und im Blankwerden des Gefieders, das heiflt in der Abnutzung der
weillen Federspitzen. Die britischen Végel besuchen nahezu das ganze Jahr iiber — im
Juli/August weniger — die Nisthohlen (MorLEY 1941), die Festlandstare hingegen be-
kanntlich nur zur Brutzeit und wihrend einer verhiltnismifig kurzen Periode im Sep-
tember/Oktober (Herbstbalz). Wihrend die Festlandvégel regelmiBig nur zur Zeit der
Brut und Herbstbalz singen, ist fiir die britischen Stare ganzjihriger, im Juli/August
schwiicher ausgeprigter Gesang kennzeichnend. Bei britischen Vogeln kommt es dann
im September/Oktober bereits zur Revierbildung und Anpaarung (MorLEY 1941), und
schon ab Januar iibernachten die Stare, oft paarweise, in Nisthohlen (MorLEY 1939).
Diese Nichtigungsweise verstirkt sich dann so, dafl ab Februar/Mirz, wenn die Vigel
der N-NE-Gruppe gerade erst ihren Friihjahrs-Heimkehrzug beginnen, Massenschlaf-
plitze britischer Stare hauptsichlich nur noch von einjihrigen Vigeln besucht werden
(WynNE-EpwarDps 1929, 1931; MarpLes 1932, 1934). Wie schon erwihnt, besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen britischen Végeln und denen der N-NE-Gruppe auch
im Zeitpunkt der Brutreife. Wihrend die britischen Einjahresstare (zumindest die 2%)
zur Brut schreiten, fehlen den gleichaltrigen Végeln der N-NE-Gruppe bei ihrem Weg-
zug ins Brutgebiet auf Grund ihrer Gonadenbeschaffenheit die Voraussetzungen fiir eine
baldige Brut noch in so hohem MafBe, daB sie sicher im ersten Jahr nicht briiten. Dieser
histologische Befund BuLLouGHs steht in Einklang mit Freilandbeobachtungen von VILKs
& voN TranseHE (1933), Scuiiz (1942, 1943 a, 1953) u. a. Nach Carrick (in Smrta 1953)
bestehen auch Unterschiede im Korpergewicht. Durch Anreicherung von Depot-Fett sind
die Festlandstare wihrend des Herbstzuges und vor dem Friihjahrszug offenbar schwe-
rer als die nichtziechenden britischen. Die angegebenen Werte sind jedoch nicht sta-
tistisch gesichert.

2 Die Festlandvdgel kommen hauptsichlich aus Nord- und Osteuropa und aus dem nérd-
lichen und &stlichen Mitteleuropa, sieche Scmtiz & WeicoLp (1931), BurLoucH (1942 b) und
HoLcerseN (1950). Diese Vogel werden im folgenden als N-NE-Gruppe bezeichnet.
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Abb. 1. Einjihrig briitende Stare in Europa nach bisher in der Literatur bekannten Fillen. (Aus-
gefiillter Kreis = 1 Vogel, ausgefiillter und ein weiterer Kreis = 2—5 Vigel, ausgefiillter Kreis
und zwei weitere Kreise = iiber 10 bzw. die Mehrzahl aller Vigel; Einzelheiten im folgenden.)

1: England (Yorkshire), BuLLoucH (1942 b): Mehrzahl aller Q9 (in BuLLoucas Unter-
suchungsreihe kein negativer Brutreifebefund). Brutreife histologisch nachgewiesen. Einjihrige
& & bilden nur Spermatozyten I. Ordnung (siehe Teil I, Abschnitt 6 und Tab. 6). Es wurden
jedoch von Mirz bis Juni nur 20 ¢ 3 untersucht, und méglicherweise kommen sie — den nieder-
landischen Verhiltnissen entsprechend — in geringer Zahl doch zur Brut (siche Savace 1922,
WirHersY 1929). Ein sicherer Nachweis fehlt. — 2: Belgien (das Land allgemein betreffend,
ohne nihere Ortsangabe), VErRHEYEN & LE GRELLE (1953): Mehrzahl aller 99 (ohne nihere Zah-
lenangabe). Beringungsergebnis. La Hulpe (bei Briissel), DELvINGT briefl.: 7 @Q. Nachts auf
einwdchigen Jungen gegriffen. Das Briiten einjihriger 4 & ist noch fraglich. — 3: Nieder-
lande (Wageningen), KLuyver (1935): 18 99, 4 8 &. Ringnachweise. Die Mehrzahl aller @9
und die Minderzahl aller § & schreiten einjihrig zur Brut. — 4: Sch w eiz (Granges Md., Vd.),
L. Nicop in ScuiFrerLr (1948): 1 Q. Ringnachweis. — 5: Nordrhein-Westfalen (ohne
nihere Ortsangabe), VoLLerT (1959): 1 @, 2 Végel unbekannten Geschlechts. Ringnachweise. Ein
vierter Vogel fraglich. — 6: Hessen (Wetzlar), Frerrac (1937): 2 Q9. Ringnachweise. —
7: Hess en (Frankfurt), Errertz (1937/38): 3 Végel (ohne Geschlechtsangabe). Ringnachweise.
Siehe auch Hinweis von Junc (1957/58) auf das Briiten weiterer einjihriger Stare in Hessen,
leider ohne nihere Angaben. — 8: Bad en (Méggingen bei Radolfzell, Bodensee), siehe hier
Teil I, Abschnitt 11: 12 (+ 3?) QQ. Brutreife histologisch nachgewiesen. Einjihrige & 3 bilden
nur Spermatozyten I. Ordnung (siehe Teil I, Abschnitt 6 und Tab. 6). —9: Niedersachsen
(Braunschweig), BErnpT (1939): 1 Q. Ringnachweis. — 10: Sachsen-Anhalt (Magdeburg),
G. HEiNeMANN, G. STEIN und O. WERNER in HiLprecHT (1954): 2 8 3 und 2 Vigel unbekannten
Geschlechts. Ringnachweise. — 11: Sachsen-Anhalt (Lettin bei Halle), H. WaGNER in
HicprecHt (1954): 1 Vogel (ohne Geschlechtsangabe). Ringnachweis. — 12: Sachsen-An-
h alt (Dessau), F. BernoT in HiLprecHT (1954): 1 3. Ringnachweis. — 13: S a ch s e n (Leipzig),
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Auf Grund dieser morphologischen, vor allem aber physiologischen Unterschiede
schlug BuLLoucH (1942 b, 1945 a, 1947) vor, die britischen Stare als physiologische Rasse
Sturnus vulgaris britannicus gegeniiber den kontinentalen Vigeln abzugliedern.

Zusammenfassend 140t sich sagen: Der Star wird in Europa je nach Lebensraum in
verschiedenem Alter brutreif. Man hat dariiber zwar theoretische Erwigungen angestellt,
aber die Griinde sind nach wie vor unbekannt. Britische und kontinentale Stare unter-
scheiden sich im Ablauf des Fortpflanzungszyklus. Ob solche Unterschiede auch zwischen
verschiedenen Populationen der kontinentalen Stare bestehen und welche Faktoren da-
fiir verantwortlich sind, ist bisher nicht untersucht worden. Hier setzt meine Arbeit ein.
Ich habe einmal den Fortpflanzungszyklus der siidwestdeutschen Starpopulation unter-
sucht, um zu priifen, welche Stellung die siidwestdeutschen Stare in ihrem Zyklus ver-
gleichsweise zu den britischen und zu den Vigeln der N-NE-Gruppe einnehmen.
BurroucH konnte die Vigel der N-NE-Gruppe in England nur bis zu ihrem Wegzug
ins Brutgebiet (Ende Mirz) mit den britischen vergleichen. So stellen meine Unter-
suchungen den ersten vollstindigen Vergleich von Fortpflanzungszyklen zweier Star-
populationen zur Brutzeit dar. Zum anderen habe ich in einem Versuch Jungstare einer
west- und einer nordeuropiischen Population, also Végel unterschiedlichen Brutreife-
verhaltens, unter gleichen Umweltbedingungen aufgezogen. In diesem Versuch solite
ermittelt werden, ob regionale Unterschiede im Brutreifeverhalten des Stars genetisch
oder umweltbedingt sind. Die vorliegende Arbeit gliedert sich in zwei Teile: Im Teil I
wird der Fortpflanzungszyklus siidwestdeutscher Stare, im Teil II der Versuch behandelt.

Fiir die Stellung des Themas dieser Arbeit, ihre stetige fiirsorgliche Betreuung und fiir
viele wertvolle Hilfe danke ich herzlich Herrn Professor Dr. Ernst Scuiz. Herrn Professor Dr.
Franz PETeER MOHRES bin ich zu Dank verpflichtet fiir die Forderung der Arbeit, fiir die kri-
tische Durchsicht des Manuskriptes und das Entgegenkommen, in seinem Institut alle histo-
logischen Untersuchungen ausfithren zu kénnen. Der Vogelwarte Radolfzell, insbesondere Herm
Dr. R. Kusg, gilt mein herzlicher Dank fiir die freundliche Aufnahme wihrend meiner Unter-
suchungen und das unermiidliche Beistehen mit Rat und Tat, Herrn Professor Dr. Freiherr Lars
voN HaartMAN (Lemsjéholm) und Herrn Dr. H. N. Kuuyver (Ambheim) fiir ihre so zeitraubende
und miihevolle Unterstiitzung bei der Beschaffung der Versuchsvigel. Herrn N. Baron voN UND
zu Bopman (Moggingen) sei an dieser Stelle gedankt, daB er bereitwillig geeignetes Gelinde
zur Errichtung der Flugkiifige zur Verfiigung stellte. Die Deutsche Forschungsgemeinschaft
stellte in dankenswerter Weise Mittel bereit, die die Durchfithrung der Arbeit erst ermoglich-
ten. Gedankt sei ferner der W. C. Heraeus GmbH, Hanau, und der Quarzlampen-Gesellschaft
mbH, Hanau, fiir Beitriige zu den Druckkosten, die Herr Dr. K. RUTHARDT vermittelte. Auch im
Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart erfuhr ich Hilfe. (Federphotos: G. Kusk.)

ScHNEIDER (1957, 1960): 1 Q. Ringnachweis. Wenige weitere 9@ (unberingt, aber nach Gefieder
einjdhrig, siche ScHNEIDER 1957, 1960). — 14: S a c h s e n (Burkhardtsdorf, Erzgebirge), Knitzic
(1987): 1 Q. Ringnachweis. — 15: Sa c h s e n (Pillnitz), Creutz (1939): 4 9Q. 1 Q ist zur Zweit-
brut geschritten! Ringnachweise. — 16: Tschechoslowakei (ohne nihere Ortsangabe),
Jirsix (1933): 1 Vogel (ohne Geschlechtsangabe). Ringnachweis. — 17: Schwed en (Nirke),
Fontaine (1949/50; zitiert in Vogelwarte 15, 1950, S. 256): 1 Vogel (ohne Geschlechtsangabe).
Ringnachweis. — 18: Jugoslawien (Tmovec, Krapina), IcaLrry (1950/51): 1 @, anschei-
nend nistend, neben Nistkasten erlegt. Ringnachweis. Brutnachweis nicht gesichert. —19:Ober-
schlesien (Proskau), Jitscmin (1934): 3 QQ. Ringnachweise. — 20: Ungarn (das Land
allgemein betreffend, ohne nihere Ortsangabe), ScuENnk (1931/34): Allgemein im 1. Jahr briitend
(ohne niihere Angabe von Anzahl und Geschlecht). Beringungsergebnis. — 21: OstpreufBen
(Rossitten), Scutiz (1943a): 1 Q. Ringnachweis. Fragliche Fille in TiscuLer (1941) siehe Scaiz
(1943 a, S. 110). — 22: Litauen (ohne nihere Ortsangabe), Ivanauskas (1938): 1 Vogel (ohne
Geschlechtsangabe). Ringnachweis. — 23: Lettland (Gegend des Lubanschen Sees), ViLks
(1933): 1 Q. Ringnachweis. — 24: L et tland (chne nihere Ortsangabe), von TranseHE (1933):
1 Vogel (ohne Geschlechtsangabe). Ringnachweis. — Inzwischen konnte H. Hasse in Miicka
(Kreis Niesky) 2 weitere einjihrig briitende Q@ feststellen (Ringnachweise; sieche Vogelwarte
21, 1962, S. 222) und H. MEnzEL in Lohsa (Oberlausitz) 3 einjihrig briitende Q@ und 1 fiittern-
des einjihriges @ (Ringnachweise; siche Vogelwarte 22, 1963, S. 41).
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B. Teil I: Uber den Fortpflanzungszyklus siidwestdeutscher Stare
1. Material und Methodik

a) Material: Insgesamt wurden 435 Stare untersucht. 218 davon sind in der
unmittelbaren Umgebung von Moggingen bei Radolfzell am Bodensee von Mirz bis
Juni 1962 und von Februar bis April 1963 geschossen worden.? Diese Vogel sind aus-
schlieBlich an Nistgelegenheiten, nie aus Schwirmen erbeutet worden. Es waren also nur
ortsansissige Vogel und nicht etwa Durchziigler. Sie wurden zu Anfang, Mitte und Ende
jeden Monats gesammelt und bildeten die Grundlage fiir die Gonadenuntersuchung.
Die Gonadenuntersuchung wurde im Juni beendet, denn dann kénnen bereits schweize-
rische (und wohl auch andere) Stare auf ihrem Frithsommerzug am Bodensee eintreffen
(ScurFrerLr 1930, 1947) und die Untersuchung der ansissigen Vogel stéren. Zur Zeit
der Herbstbalz wurden noch 51 singende Stare in Moggingen geschossen. Weitere 1554
Vogel von einem Schlafplatz bei Kehl am Rhein und 11 von einem Schlafplatz am
Bodensee dienten der Ermittlung von Altersklassen- und Geschlechtsverhiltnis. Von
Staren aller Herkunftsorte sind Federproben zur Bestimmung neuer Geschlechts- und
Altersunterschiede genommen worden. 200 der untersuchten Stare wurden zu Vergleichs-
zwecken gebalgt.’

b) Geschlechts- und Altersbestimmung: Die Geschlechtsbestimmung
bereitete, da die Vogel alle seziert wurden, an Hand der Gonaden keine Schwierigkeiten.
Zur Priifung der bekannten Bestimmungsmethoden (siehe BonsoTtE 1910; Kruyver 1933,
1935; Hicks 1934; RtprELL 1935; Drost 1938; VERHEYEN 1953; ScHNEIDER 1960; vor
allem Kesser 1951 und DeLviNGT 1961 a mit Literatur) wurde das Geschlecht stets schon
vor der Sektion nach #ulleren Merkmalen, wie Firbung der Unterschnabeliste und der
Iris, Linge der Kehlfederglanzteile, Form der Kloakengegend, Ossifikation des Schidels,
Gewicht, Fliigellinge und Form der wei3en Federspitzen, bestimmt. Die Altersbestim-
mung erfolgte nach der Methode von KesseL (1951) nach der Linge des irisierenden
Teils der unteren Kehlfedern und nach einer neu entwickelten Methode (siehe Teil I,
Abschnitt 17).

c) Histologische Methode und Messung der Gonaden: Zur
Fixierung wie zur Messung der Gonaden ist die Methode von BuLrLoucH (1942 b) iiber-
nommen worden. So sind die MeBwerte dieser Arbeit mit denen BuLLoucHs vergleich-
bar. Die Stare wurden innerhalb der ersten zwei Stunden nach dem Tode seziert, ihre
Gonaden entnommen und zwei Tage in Bouin’s Fixiergemisch gegeben. Die Hoden
wurden nach Einbettung in Paraffin quer-, die Ovarien lingsgeschnitten (Schnittdicke 7 u)
und mit Heidenhain’s Eisenhimatoxylin und Eosin oder Erythrosin (Romers 1943,
§§ 660 ££., S. 672) angefiirbt. Die Messung der fixierten Gonaden erfolgte in Alkohol 70%o,
bei groBeren Gonaden mit dem Stechzirkel, bei kleineren unter der Lupe oder dem
Mikroskop mit einer Mikrometerskala. Die Volumina beider Einzelhoden sind als Nahe-
rungswert nach der Ellipsoid-Formel

v :% 7 ab? (a = 2 Linge, b = !/2 Breite)

berechnet und addiert worden. Alle im folgenden angegebenen Hodenvolumina-Werte
geben somit jeweils das Gesamthodenvolumen eines Vogels an! Vom Ovar ist als Ver-
gleichswert der Durchmesser der gréften Oozyte ermittelt worden.

d) Statistik: Die Ergebnisse wurden mit dem t-Test (ty, Varianzmethode,
»Students” t; Bonnier & TEDIN 1959) gepriift.®

3 Mit einem Flobert-Schrotgewehr 9 mm.

4 Fiir die Beschaffung dieser Végel danke ich Herrn Diplomlandwirt M. D. GAupcHAU in
Stuttgart.

5 Die Bilge befinden sich im Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stuttgart.

¢ Fiir hilfsbereite Unterstiitzung bei der statistischen Priifung der Ergebnisse danke ich
Hermn Diplomphysiker K. H. Kries in Essen.
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2. Der dulere Zyklus

Die ersten Starankdmmlinge — zunichst, wie bekannt, vorwiegend & & — zeigten
sich in Moggingen 1962 am 11., 1963 am 8. Februar. Nach dem Tagebuch der Vogel-
warte Radolfzell von 1948 bis 1962 ergibt sich als Mittelwert fiir die hiesige Ankunft
des Stars der 9. Februar. Gesang, erste Nistkastenbesuche und erste Begattungen be-
gannen Anfang Mirz. Zu ersten Ubernachtungen in den Nistkisten kam es im Laufe
des April. Die Eiablage vollzog sich von Ende April bis Anfang Mai, und gegen Ende
Mai flog die Hauptzahl der Jungen aus. Die Brut der Stare spielte sich also 1962 im
Gegensatz zu anderen Vogelarten trotz der verhiltnismiBig schlechten Witterung, vor
allem des Friihjahrs, durchaus zur normalen Zeit ab. Das mag darin liegen, daB} der
Star zwar frith ankommt, aber spit briitet und deshalb auch in ungiinstigen Jahren noch
annehmbare Bedingungen findet (siche auch AnpErson 1961).

Die Herbstbalz (siche Abschnitt 16) spielte sich im September und Oktober ab. Da-
bei kam es neben lebhaftem Gesang zu dem bekannten Aus- und Eintragen von Nist-
stoffen (Scutz 1942; KAsTNER 1957) und in zwei Fillen zu Begattungen (siche Ab-
schnitt 8). Auch diesjihrige, noch unausgefirbte Végel beteiligten sich schon an der
Herbstbalz mit Nistkastenbesuchen. Dies wurde schon mehrfach beobachtet (KLuvyver
1935; RieGeL in Kritzic & Scuiiz 1936; SCHNEIDER 1952; SCHWAMMBERGER & ScHUZ
1955). Die diesjidhrigen Vogel sangen auch wihrend der Zeit der Herbstbalz. Thr Ge-
sang war ein noch wenig entwickelter Jugendgesang, sehr verhalten und leise, ohne
Pfeiftone und ohne Fliigelschlagen. Bei der Beobachtung der diesjihrigen Végel ent-
stand der Eindruck, als kimen sie weniger aus eigenem Antrieb, vielmehr auf Grund
eines Sozialeffektes als Begleiter der Alt- und Einjahresstare an die Nistkisten. Gegen
Ende Oktober erstarb dann die Herbstbalz.

Nimmt man meine und die Befunde anderer Autoren zusammen, so ergibt sich,
daBl die siidwestdeutschen Stare im Ablauf ihres #ufleren Fortpflanzungszyklus den
Végeln der N-NE-Gruppe niher stehen als den britischen.

3. GroBenwachstum und Riickbildung der Hoden
Tabelle 1—3

Im folgenden werden die Hodenvolumina siidwestdeutscher Stare im Vergleich mit
denen der von BuLLoucH (1942 b) untersuchten britischen und mit denen der Végel der
N-NE-Gruppe aufgefiihrt.”

Zunichst seien die Altvigel betrachtet (Tabelle 1). Im Februar und Mirz liegen die
Hodenvolumina siidwestdeutscher Stare weit unter denen der britischen, aber erheblich
iiber denen der Vigel der N-NE-Gruppe. Auch im April stehen die siidwestdeutschen
Viogel den britischen in der Hodengréfle noch weit nach, holen sie im Mai und Juni aber
nahezu ein. Die britischen sind den anderen Staren bis einschlie8lich April also weit im
Hodenwachstum voraus. Einerseits beginnen die Hoden der britischen Stare schon im
Herbst zu wachsen (BurLoucu 1942 b), zum anderen sind deren Wachstumsraten von
einem Monat zum anderen (vor allem von Februar bis Mirz und von Mirz bis April)
so grofB3, daB sich der von Anfang an bestehende Abstand in der HodengréBe immer
mehr vergroBert. Die siidwestdeutschen Stare nehmen in der HodengréBe eine Mittel-
stellung zwischen den britischen Staren und denen der N-NE-Gruppe ein. Das maximale
Hodenvolumen erreichen die britischen Stare im April, die siidwestdeutschen aber erst
im Mai. Da im Mai sich die Hoden der britischen Stare schon wieder zuriickbilden, die
der siidwestdeutschen aber erst ihre maximale GréBe erreichen, kommt es in diesem
Monat, aber auch noch im Juni, zu nahezu gleichen Volumina-Werten. Hodenriickbildung
und -wachstum vollziehen sich bei britischen Staren in annihernd gleich groflem Zeit-
raum. Die Hodenriickbildung stidwestdeutscher Stare geht dagegen auffallend sprung-

7 BurroucH (1942b) hat die Unterschiede im Gonadenwachstum zwischen britischen Vigeln
und denen der N-NE-Gruppe fast alle statistisch gesichert (Ausnahme: Tab. 8, Spalte 1).

16 Die Vogelwarte
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haft vor sich (siche Tabelle 1, Werte von Februar bis Juni). Vom Maximalvolumen aus
erreichen britische Stare nach zweimonatiger Riickbildungszeit, siidwestdeutsche da-
gegen in der halben Zeit annihernd denselben Juniwert des Hodenvolumens.

Obwohl fir das Hodenwachstum siidwestdeutscher Einjahresstare kein April-Wert
vorliegt, ist nach den gewonnenen Gesamtwerten wahrscheinlich, daf3 bei den Einjahres-
vigeln Hodenwachstum und -riickbildung &hnlich verlaufen wie bei den Altstaren. Es
ist aber bemerkenswert, daf3 die siidwestdeutschen Einjahresstare — im Gegensatz zu
den Altstaren — im Mai deutlich gr6BBere Hoden besitzen als die britischen. Das mag
daher rithren, daf3 die britischen Einjahresvogel ihre Hoden im Mai schon stiirker zu-
riickbilden als die Altstare. Der Mai-Wert driickt wahrscheinlich das maximale Hoden-
volumen siidwestdeutscher Einjahresstare aus.

In der Altersklasse der diesjéhrigen Stare sind zwischen siidwestdeutschen und bri-
tischen keine Unterschiede der Hodenvolumina festzustellen (Tabelle 3).

Das minimale Volumen der Hoden innerhalb der Riickbildung betrigt bei britischen
Altstaren 8,6 mm?, bei Viogeln der N-NE-Gruppe 4,3 mm?®. Die britischen Stare bilden
somit ihre Hoden nicht so weit zuriick wie die Vigel der N-NE-Gruppe (BuLLoucH
1942 b). Fiir die siidwestdeutschen Stare kann vorlaufig wegen ihres Wegzugs im Herbst
kein Vergleichswert bestimmt werden.

4. Maximales Hodenvolumen
Tabelle 4

Ein Vergleich der maximalen Hodenvolumina (Tabelle 4) zeigt, daf3 die siidwest-
deutschen Altvigel nur etwa /s so groe Hoden aufweisen wie die britischen. Selbst das
grofite Hodenvolumen eines siidwestdeutschen Stars von 2610,6 mm? liegt noch etwa /3
unter dem britischen Mittelwert. Wihrend nur insgesamt 9 siidwestdeutsche Stare iiber
2000 mm?® Hodenvolumen erreichten, ist aus dem britischen Mittelwert und seiner Stan-
dardabweichung zu schlieSen, daf3 die Hoden britischer Végel teilweise 4000 mm? iiber-
schreiten. BissoNNETTE & CHaPNICK (1930) beschreiben Hodenvolumina von iiber 4000 mm?
fiir Amerika. Leider sind die Einzelwerte, die dem britischen Mittelwert BuLLOUGHS zu-
grunde liegen, nicht mehr greifbar (BuLrLoucH brieflich). Diese Abweichung im maximalen
Hodenvolumen bei siidwestdeutschen und britischen Altstaren kann auf jeden Fall als
morphologischer Unterschied zwischen beiden Populationen gewertet werden. Wenn der
Mai-Wert fiir siidwestdeutsche Einjahresstare das maximale Hodenvolumen angibt (siehe
Abschnitt 3), gilt fiir Einjahresvogel wie fiir die Altvogel, daf3 die stidwestdeutschen Stare
ein kleineres maximales Hodenvolumen besitzen als die britischen (siehe Tabelle 2).

Die Altstare der N-NE-Gruppe verlassen England im Mérz mit Hoden von durch-
schnittlich nur 60,4 mm? (siche Tabelle 1). Im Mai schreiten sie dann bereits zur Brut
(ViLks & von TranseHE 1933; Scuiiz 1942 u. a.; voN HaarTMmAN brieflich). Man darf da-
her annehmen, daf sie in ihrem maximalen Hodenvolumen noch weit hinter den siid-
westdeutschen und erst recht hinter den britischen Staren zuriickstehen.

5. GroB3- und kleinhodige alte & 3 im Mai
Tabelle 5

Die alten 8 8 im Mai setzen sich nach bisheriger Kenntnis aus zwei tibergangslosen
Gruppen mit sehr unterschiedlichem Hodenvolumen zusammen: Einer grof3hodigen
Gruppe (GH) steht eine kleinhodige (KH) gegeniiber (Tabelle 5). Die KH-Stare sind
sehr wahrscheinlich ausschlieBBlich zweijihrige Vgel (Altersbestimmung nach Abschnitt 17).
Da einjihrige brutreife 3 & im Untersuchungsgebiet bisher nicht bekannt geworden sind
(siehe Abschnitt 11), befinden sie sich im Alter erster Geschlechtsreife. Die GH-Stare
konnen dagegen sowohl zweijihrige als auch iltere Vogel sein. Auch die Vertreter der
KH-Gruppe mit den kleinsten Hodenvolumina (von z. B. 250,4 mm?3) bilden schon Sper-
matozoen (vgl. auch Abschnitt 7). Es erhebt sich natiirlich die Frage, wie es bei adulten
Vogeln (und was die Zweijahresstare anbelangt, innerhalb einer Altersgruppe) zur Aus-
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Britische Gruppe Siidwestdeutsche N-NE-Gruppe
Gruppe,
Zeit n |Durch- | @ t-Vert | P n Durch- | o t-Wert | P n Durch- | ¢
schn. schn. schn.
Hoden- Hoden- Hoden-
vol. vol. vol.
in mm3 in mm3 in mm3
Januar 4 19.2 | + 1.65 - - - ? - - - 6 6.0+ 0.57
Februar |10 62,0+ 14.20 6.99 [<0.001 14 24,11+ 7.20 5.49 }<0.001 10 M.7]+ 2.06
Mirz 28 |1670.1 | + 383.60 |15.95 [<0.001 19 | 332.9| + 134.32 8.15 |<0.001 21 60.4 1+ 22.20
April 14 |3988.2 | + 739.20 10.81 |<0.001 23 |1195.2 | + 625.67 - - - ? -
Mai 9 |1413.5 | + 621.50 0.10 |n.s.g. |37 |1397.5| + 586.80 | —~ - - -
Juni 10 55.6 | + 31.25 0.77 |n.s.g. |11 44,1+ 27.81 | —- - — -
Juli 9 12.6 | + 1.24 - - - ? - - - - -
n.s.g. = nicht statistisch gesichert
Tabelle 2. Hodenvolumine einjahriger 3&4.
Britische Gruppe Siudwestdeutsche N-NE-Gruppe
Gruppe
Zeit n | Durch-| ¢ t-Vert| P n | Durch-|¢ t-Wert| P [n | Durch- |«
schn. schn. schn.
Hoden-~ Hoden- Hoden-
vol. vol. vol.
in mn’ in mn’ in mn’
Mirz 7 148.3 |+ 11.28 | —- - - ? - - --19 | 4.6 + 0.35
April | 5 [80.1 [+ 7.80 | -- - - - - -—|-1 2 _—
Mai 4119.3 |+ 6.27 | 5.30 |0.001 13 | 62.2 + 21.65| - -1~ -
Juni 4 |10.2 |+ 1.19 | 1.04 |n.s.g. 11 ]11.9 + 3.94| -- -—]- _—

Tabelle 3. Hodenvolumina diesjdhriger dd.

Britische Gruppe Siidwestdeutsche Gruppe
Zeit n | Durch-| o t-Wert | P n | Durch- | ¢
schn. schn.
Hoden- Hoden-
vol. vol.
in mm3 in mm’
Juni 1] 3.6 + 0.26 | 0.71 nicht 121 3.9 + 1.28
stat.
ges.

Fir Vogel der N-NE-Gruppe
liegt kein Vergleichswert

vor.
Tabelle 4. Maximale Hodenvolumina.
Britische Gruppe Siidwestdeutsche Gruppe
Zeit n Durch-| « t-Viert P Zeit n Durch-{ o
schn. schn.
Hoden- Hoden-
vol. vol.
in mm3 in mm3
April 14 3988.2| + 739.20 10.35 <0.001 Mai 37 1397.5| + 586.80

Fiir Végel der N-NE-Gruppe liegt
kein Vergleichswert vor.
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bildung zweier so verschiedener Hodentypen kommen kann. Es 146t sich vorerst noch
nicht sagen, ob die unterschiedliche Hodengroéf3e der beiden Gruppen von Végeln gene-
tisch oder umweltbedingt ist. Im Schrifttum gibt es offensichtlich einen solchen oder dhn-
lichen Fall nicht. Soweit bisher beobachtet, erscheinen die KH-Stare erst im Mai an den
Niststétten, sie singen und bauen noch Nester zu einer Zeit, in der die GH-Végel bereits
mitten im Brutgeschift stehen, Sie treten somit verspitet in den jahreszeitlichen Fort-
pflanzungszyklus ein, und mit dieser Verspitung kénnte ihre abweichende Gonadenreife
in Zusammenhang stehen (siehe auch Hupec & Fork 1961).

6. Spermatogenese
Tabelle 6

Die Spermatogenese (Tabelle 6) lduft dem Wachstum und der Riickbildung der
Hoden parallel (siche Abschnitt 3). Die britischen Altstare sind darin — wie im Hoden-
wachstum — den siidwestdeutschen, diese wiederum den Végeln der N-NE-Gruppe vor-
aus. Siidwestdeutsche Stare bilden nur knapp /2 Monat nach den britischen Spermato-
zyten I. Ordnung und Spermatozyten II. Ordnung, aber Spermatiden und Spermatozoen
erst in einem Abstand von einem ganzen Monat. Die siidwestdeutschen Vigel benoétigen
also zur Bildung von Spermatozyten II. Ordnung aus Spermatozyten I. Ordnung einen
halben Monat linger als die britischen. Bei beiden Populationen treten erste Spermato-
zoen 2 Monate vor Erreichen des maximalen Hodenvolumens auf (siehe auch Abschnitt 3).
Die Stare der N-NE-Gruppe stehen den siidwestdeutschen in der Bildung von Spermato-
zyten 1 Monat, den englischen 1!/2 Monate nach. Uber den weiteren Verlauf ihrer Sper-
matogenese ist nichts bekannt. (Auch aus meinem Versuch — siehe Teil II — ergibt sich
hierzu nichts, da bei allen Versuchsvigeln gegeniiber dem Freileben der Fortpflanzungs-
zyklus erheblich verfriiht war; siehe Teil II, Abschnitt 6.) Da die Végel der N-NE-
Gruppe aber im Mai mit der Brut beginnen (sieche Abschnitt 4), ist als sicher anzuneh-
men, daB3 sie bis spitestens Anfang Mai Spermatozoen gebildet haben. Wann ihre
Spermatozoenbildung auch erfolgen mag, sicher ist, daf} sie sich betrichtlich spiter als
bei den britischen und auch spiter als bei den siidwestdeutschen Staren vollzieht. — Es
fillt auf, daB in der Riickbildungsphase bei britischen und siidwestdeutschen Végeln
gleichzeitig letzte Spermatozyten I. Ordnung auftreten. Aber auch das deckt sich mit der
Riickbildung der Hodenvolumina (siche Abschnitt 3). Die Zeitspanne der Spermatozoen-
Bildung britischer Stare ist 1 Monat linger als die der siidwestdeutschen.

Bei siidwestdeutschen und britischen Einjahresstaren treten ebenso wie bei den
Altstaren letzte Spermatozyten I. Ordnung gleichzeitig und bei etwa gleicher Hoden-
grofle auf (siche Abschnitt 3). Der zeitliche Ablauf der Spermatogenese siidwestdeutscher
Einjahresstare wihrend des Hodenwachstums ist weitgehend unbekannt.

Diesjahrige britische und siidwestdeutsche Vigel bilden zur Zeit des Fliiggewerdens
bei annihernd gleichem Hodenvolumen (siche Abschnitt 3) gleichzeitig erste Spermato-
gonien.

Wie WALLRAFF (1953) vermutete, sind die alten & 8 withrend der ganzen Brutzeit
zeugungsfihig, auch wenn die Hodenverkleinerung schon begonnen hat. Von Ende Mérz
bis Anfang Juni wurde nimlich kein Vogel ohne Spermatozoen angetroffen. BurLouGH
(1942 b) fand bis Mitte Juli bei bereits sehr starker Riickbildung der Hoden noch Sper-
mien in den Hodenausfiihrgingen.

7. HodengroBe und Spermatogenese

Siidwestdeutsche Altstare zeigen Spermatozyten I. Ordnung bei einem durchschnitt-
lichen Hodenvolumen von 35 mm?3, Spermatozyten II. Ordnung bei 400 mm3, Sperma-
tiden bei 450 mm? und Spermatozoen bei 550 mm? durchschnittlichem Hodenvolumen.
Ganz anders verhalten sich die Vertreter der KH-Gruppe (siehe Abschnitt 5): Sie kénnen
schon bei einem Hodenvolumen von 250 mm3 Spermatozoen gebildet haben. In der
Riickbildungsphase sind letzte Spermatozoen Ende Mai/Anfang Juni bei etwa 700 mm?
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groflen Hoden zu beobachten. Leider sind aus der Untersuchung BurroucHs keine Ver-
gleichsangaben fiir britische Végel zu entnehmen. Da jedoch britische Stare wie Vogel
der N-NE-Gruppe in Hodenwachstum und maximalem Hodenvolumen von den siid-
westdeutschen verschieden sind (siehe Abschnitt 3 und 4), diirfte bei ihnen auch Hoden-
grofe und Spermatogenese in einem ganz anderen Verhiltnis zueinander stehen als bei
siidwestdeutschen.

Uber siidwestdeutsche Einjahresstare kann nur gesagt werden, daB sie bei etwa
15 mm?® groBen Hoden letzte Spermatozyten I. Ordnung aufweisen.

Die diesjihrigen britischen und siidwestdeutschen Vigel bilden bei nahezu gleichen
Hodenvolumina (3,6 mm? und 3,9 mm?®) Spermatogonien (siche Tabelle 3 und 6).

8. Spermatogenese und Begattung

Begattungen waren bei siidwestdeutschen Staren ab Anfang Mirz zu beobachten.
Zu dieser Zeit haben die 3 8 aber erst Spermatozyten I. Ordnung ausgebildet (siehe
Tabelle 6). Demzufolge kann bei so frithen Begattungen noch keine Spermatozoen-
Ubertragung stattfinden. Dasselbe gilt wohl auch fiir Begattungen, die Frerrac (1936)
ab 8. Februar fiir Wetzlar und RosenBerG (1961) ab 17. Januar fiir Dinemark angeben.
In England kommen Begattungen schon von Anfang Januar an vor (MorLEY 1941; SmiTH
1958). Zu dieser Zeit haben die britischen Stare aber erst Spermatogonien gebildet; Sper-
matozoen treten bei ihnen erst Ende Februar auf (siehe Tabelle 6). Daraus geht hervor,
daf3 Begattungen in England wie auf dem europiischen Festland im Friihjahr schon
lange vor der Bildung von Spermatozoen zu beobachten sind.

Bekanntlich kommt es auch gelegentlich wihrend der Herbstbalz zu Begattungen
(Sopp 1932; Scuiiz 1942; Sice-KELLER 1954). Zwei siidwestdeutsche alte Star-3 3, die
ich im Oktober unmittelbar im Anschluf3 an eine Begattung untersuchte, zeigten nur
Spermatogonien (wie auch alle anderen zu dieser Zeit untersuchten alten 3 38, siehe
Abschnitt 6). Allerdings kann es vereinzelt (in England hiiufiger als auf dem Festland)
zu Herbst- und Frithwinterbruten kommen (sieche Zusammenstellung in BuLLoucu
1942 b). Soweit sie erfolgreich sind, muf} ihnen natiirlich Spermatozoenbildung voraus-
gegangen sein.

9. HodengroBe, Spermatogenese und Friihjahrszug

Die alten 3 & der N-NE-Gruppe beginnen ihren Friihjahrszug in England mit
60 mm3, die Einjahres-& 8 mit 5 mm3 durchschnittlichen Hodenvolumens. Die siidwest-
deutschen alten 3 & treffen in ihrer Brutheimat mit durchschnittlich 24,1 mm3, die ein-
jahrigen mit 62 mm?® groBen Hoden ein (siche Tabelle 1 und 2). Das Friihjahrszugge-
schehen hingt also offenbar nicht mit der Hodengréf3e zusammen. Betrachtet man aber
die Stadien der Spermatogenese (siche Tabelle 6), so zeigt sich, dal3 sowohl die alten
wie auch die einjihrigen Stare der N-NE-Gruppe England in der Bildungsphase von
Spermatozyten I. Ordnung verlassen und dal3 die siidwestdeutschen alten und einjih-
rigen Vogel gleichfalls in der Bildungsphase von Spermatozyten I. Ordnung in der Brut-
heimat eintreffen. Dies deutet auf einen Zusammenhang zwischen Spermatogenese-
Stadium und Friihjahrszug hin (vgl. MarsaaLL 1952). Nach den Vorstellungen BuLLoUGHS
(1942 b), MarsHaLLs (1961) und WacneRs (1961) hingt das Zuggeschehen vom Einfluf3
der Sexualhormone (unter iibergeordneter Mitwirkung der Hypophyse) ab. Wenn eine
solche Abhingigkeit besteht, kénnte beim Star in der Bildungsphase von Spermatozyten
I. Ordnung — unabhingig vom Hodenvolumen — die kritische (Sexual-) Hormonmenge
gebildet werden, die den Friihjahrszug auslost.

Nun ist die Schnabelumfirbung (nach Witscur & MiLLer 1938 durch die Einwir-
kung von minnlichem Sexualhormon hervorgerufen) ein brauchbarer Indikator fiir die
Hormonbildung (siehe Abschnitt 14). Die siidwestdeutschen Stare firben vor den Végeln
der N-NE-Gruppe den Schnabel um. Ihre Hormonbildung muf3 demnach der der N-NE-
Vogel entsprechend vorauseilen. Da die siidwestdeutschen Stare aber vor den Vigeln
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der N-NE-Gruppe Spermatozyten I. Ordnung entwickeln, diirften sie auch die kritische,
den Friihjahrszug auslosende Hormonmenge friiher erreichen. Das kénnte ihre frithere
Heimkehr gegeniiber den N-NE-Staren bedingen (siehe iiber Ankunft Abschnitt 2,
Szmirnov 1929—1930; Virks & von Transenk 1933; Scuiz 1942; LEHTORANTA 1952;
Bruns & Nockr 1961). — Bei anderen Vogelarten kénnte die kritische Hormonmenge
in anderen Spermatogenesestadien als beim Star erreicht werden. Damit wire erklirlich,
daB3 verschiedene Arten mit verschieden weit vorangeschrittener Spermatogenese in der
Brutheimat eintreffen, wie dies MarsHALL (1952) feststellte.

Auf die Star-29 sei hier nicht niher eingegangen. Bei ihnen stimmen zumindest
Schnabelumfirbung und Friihjahrszug iiberein.

10. Ovar

a) GroBenwachstum und Riickbildung
Tabelle 7—9

Gleichzeitig mit den Star-& 3 wurden auch die 9 untersucht. Im folgenden wer-
den die Durchmesser der groften Oozyten siidwestdeutscher Stare mit den Befunden
von BurLoucH (1942 b) an britischen und an Vigeln der N-NE-Gruppe verglichen.

Zunichst seien die Altvogel betrachtet (Tabelle 7). Statistisch gesicherte Unter-
schiede im Oozyten-Wachstum bestehen nur im Februar und Mirz zwischen siidwest-
deutschen Végeln und denen der N-NE-Gruppe und im Juni zwischen siidwestdeutschen
und britischen Staren. Die Oozyten siidwestdeutscher Stare wachsen demzufolge wih-
rend der gesamten Wachstumsphase in annihernd gleichem MaBe wie die der britischen
und nur im Februar und Mirz stirker als die der Végel der N-NE-Gruppe. Die siid-
westdeutschen Vogel nehmen somit in bezug auf das Oozyten-Wachstum keine Mittel-
stellung zwischen den britischen Staren und denen der N-NE-Gruppe ein, wie das be-
ziiglich des Hodenvolumens der Fall ist (siche Abschnitt 3).

Die grof3ten Oozyten haben bei siidwestdeutschen wie britischen Staren einen
Durchmesser von reichlich 14 mm. Die Mittelwerte der Durchmesser grofiter Qozyten
stidwestdeutscher Stare liegen zur Brutzeit (April und Mai) deutlich unter, die Standard-
abweichungen derselben deutlich {iber denen der britischen. Das hat folgenden Grund:
Die grofiten Oozyten siidwestdeutscher ¢ hatten zur Zeit der Eiablage (zu ersehen an
beschalten Eiern im Uterus oder aus Nistkastenkontrollen) maximal 14 mm Durchmesser.
In einem gewissen Abstand vor oder nach der Eiablage waren sie weniger — oft be-
triachtlich weniger — als 10 mm grof3. So engeben sich dann fiir April und Mai verhiltnis-
mifig niedrige Mittelwerte und hohe Standardabweichungen. Das Tempo der Oozyten-
entwicklung ist bei britischen und stidwestdeutschen Staren offenbar in diesen beiden
Monaten — allerdings noch nicht statistisch gesichert — verschieden. Wachstum und
Riickbildung sind bei siiddwestdeutschen Staren auf eine kiirzere Zeitspanne zusammen-
gedringt. So haben siidwestdeutsche Stare maximal grole Oozyten wohl nur unmittel-
bar zur Zeit der Eiablage, britische hingegen den ganzen April und Mai iiber. Im Juni
bildet sich dann das Ovar siidwestdeutscher Altstare — statistisch gesichert — stirker
zuriick als das britischer.

Bei einjihrigen und diesjihrigen Végeln beider Populationen ist das Tempo der
Oozytenentwicklung gleich (sieche Tabelle 8 und 9).

b) Differenzierung der Oozyten
Tabelle 10

Die Differenzierungsvorgiinge im Ovar verlaufen (siche Tabelle 10) bei alten siid-
westdeutschen, britischen und, soweit bekannt, bei Vogeln der N-NE-Gruppe weit-
gehend parallel. Nur treten bei siidwestdeutschen Staren Qozyten II. Ordnung (bzw.
I. Ordnung 2. Wachstumsphase) in der Riidkbildungsphase (in Ubereinstimmung mit der
Gesamtriickbildung des Ovars) nicht so lange auf wie bei britischen. Die Oogenese ver-
lduft somit im Gegensatz zur Spermatogenese (siche Abschnitt 6) bei den Vigeln aller
drei Populationen einheitlich.
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t-Wert = 11.20

Tabelle 5. GroB8- u. kleinhodige alte &4 im Mai.
Bezeichnung n Durch~ | @

schn.

Hoden-

vol.

in mm3
Alte 3¢ insgesamt 37 1397.5 | + 586.80
GroBhodige Gruppe 27 1706.3 + 302.21
Kleinhodige Gruppe 10 563.8 + 234.92

|- P <0.001

247

Tabelle 6. ( 1 Urkeimzellen - 2 Spermatogonien - 3 Spermatozyten
I.0rdnung - 4 Spermatozyten II.Ordnung - 5 Spermati-
de - 6 Spermatozoen - A,M,E Anfeng, Mitte, Ende des
jeweiligen Monats - -- unbekannt
Zelt Februar Mirz April Mai Juni
Population A M E A M E A M E A M E A M E
Britische Gruppe 1 —1» 2 —H
SW-Deutsche Gruppe —+t—>» 2 —¥ diesjdhrige 33
N-NE-Gruppe e = em o
Britische Gruppe 2 » 3 2
SW-Deutsche Gruppe | -- - |- - -- |3 ——— 2 —¥ einjdhrige 33
N-NE-Gruppe 2 ——»3 |- - e |e - —— | - - -
[Britische Gruppe 3 4 5/6 » 2 —p
SW-Deutsche Gruppe | 2/3 3 —1—» 4 5/6 » 2 —N alte 34
N-NE-Gruppe 2 >3 —PM0- - - |e = | = = -
Tabelle 7. Durchmesser der groBten Qozyten alter 99.
Britische Gruppe Siidwestdeutsche N-NE-Gruppe
Gruppe
Zeit n |Durch- | o t-Wert | P n |Durch- 4 t-Wert | P n |Durch- o
schn. schn. schn.
Durch~ Durch- Durch-
messer messer messer
groBter groBter groBter
Qozyten OQozyten Oozyten
in mm in mm in mm
[Januar 3l 1.20 + 0.046 | —- - - ? - - - 5]0.58 + 0.025
Februar 3 1.36 + 0.061 1 1.97 n.s.g. 8|1.22 + 0.121 | 6.43 <0.001 410.75 + 0,032
IM&rz 14| 1.54 + 0.130 ( 1.80 n.s.g. 10|1.40 + 0.210 | 6.20 <0.001 | 20/0.91 + 0.062
April 8| 12.12 + 1.410 ) 2.62 n.e.g. |11)6.97 + 5.341 [ —= - -1 ? -
Mai 6[11.58 + 1.582 | 2.88 n.s.g. 12|6.20 + 4.982 | -~ -— -1 2 -
Juni 9| 8.13 + 2.520 | 6.80 <0.001 10§1.25 + 0.553 | - - - 7 -
Juli 4 1.61 + 0.499 | -~ - - ? - - - -] ? ——
Tabelle 8. Durchmesser der griéBten Oozyten einjsdhriger 99.
Britische Gruppe Siidwestdeutsche N-NE-Gruppe
Gruppe
Zeit n |Durch- 2 t-Wert|P n |Durch- L4 t-Wert! P |n |Durch- L4
schn. schn. schn.
Durch- Durch~ Durch-
messer messer messer
grofter groBter grofter
Oozyten Oozyten Oozyten
in mm in mm in mm
Februar 4] 0.71 + 0.047 - - -1 ? -— - -] 3]0.57 + 0.038
Mirz 11] 1.05 + 0.089 - 1f1.60 - - --|12]0.74 + 0.043
April 3]112.17 + 2.030 | 0.99 |n.s.g. 6|8.70 + 4.940 | -- ? -
Mai 4110.52 + 3.130 [ 1.51 |In.s.g.| 6]5.15 + 4.774 | —- ? -
Juni 4] 1.37 + 0.550 | 0.82 |n.s.g. 611.03 + 0.240 | —- -—|--1 ? -~
Juli 4} 0.59 + 0.053 | — — —| 2 — - I P -
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Einjahres-?9 kamen fast nur zur Untersuchung, sofern sie zur Brut geschritten
waren. Uber die Encwicklung des Ovars nicht briitender Einjahres-$9 ist daher nichts
bekannt (siche auch Abschnitt 13). Von den Einjahres-Staren sind die britischen Vogel
denen der N-NE-Gruppe und, soweit bekannt, den siidwestdeutschen in der Bildung
von Oozyten II. Ordnung voraus (die Einjahresstare der N-NE-Gruppe bilden, sofern
sie nicht briiten — und das ist die Regel — vermutlich Oozyten II. Ordnung gar nicht
aus). Letzte Oozyten II. Ordnung (bzw. I. Ordnung 2. Wachstumsphase) finden sich in
der Riickbildungsphase bei britischen und siidwestdeutschen Végeln, wiederum in Uber-
einstimmung zur Gesamtriickbildung des Ovars und im Gegensatz zu den Verhiltnissen
bei den Altstaren, zur gleichen Zeit.

Bei diesjihrigen britischen und siidwestdeutschen Végeln verlduft die Oogenese
parallel.

11. Brutreife Einjahres-Stare
Tabelle 11

In der gesamten Untersuchungszeit wurden bei Méggingen 17 einjihrige @ und
16 einjihrige & 8 an Niststitten angetroffen und untersucht. Weitere 8 solche 4 4 und
2 99 stammten aus unmittelbar an die Brutplitze angrenzendem Gelinde. Fiir 12 der
einjihrigen 9% ist ein Brutnachweis erbracht worden (siehe Tabelle 11). Alle einjshrigen
& & besalen dagegen nur Spermatozyten 1. Ordnung und waren demzufolge nicht fort-
pflanzungsfihig.

Wie die Tabelle zeigt, fiitterten 5 einjihrige 9% ihre eigenen Jungen (Nr.11,13—16).
Ein einjihriges ? briitete (Nr. 17), 3 weitere hatten beschalte Eier im Uterus (Nr.8,7,10).
3 einjihrige Y9 besaBen so groBe Oozyten, daB sie zum Zeitpunkt ihrer Untersuchung in
oder ganz unmittelbar vor oder nach der Eiablage gestanden haben miissen (Nr. 4, 5, 8).
Diese 12 einjihrigen @9 diirfen als sichere Brutvogel gelten.

Weitere 3 Einjahres-29 (Nr. 1—3) waren schon sehr friith (Mirz, Mitte April) an
den Nistkisten, offenbar verpaart, und sie hatten um diese Zeit einen Qozyten-Durch-
messer, der dem der alten briitenden 2% sehr nahelag. Bei ihnen ist ebenso wie bei
2 weiteren Vigeln mit groBen Corpora lutea (Nr. 9, 12) die Fiahigkeit zur Fortpflanzung
sehr wahrscheinlich. Somit ist fiir 12 einjihrige 9 die Brut bzw. die Fihigkeit zum
Briiten nachgewiesen, fiir weitere 3 Vogel ist sie sehr wahrscheinlich, fiir 2 mindestens
moglich (Nr. 18, 19).

Aus Tabelle 11 geht ferner hervor, daf3 ein Teil der Einjahres-29 (etwa Nr. 14—17),
wie bekannt (siche Naumann 1901; Kruyver 1933; Virks & vonN TranseHE 1933; NIET-
HAMMER 1937; ScrUz 1943 a), verhiltnismiBig spit briitet, dall ein anderer Teil dagegen
schon auffallend friih zusammen mit den Altvigeln die Brut beginnt (etwa Nr. 6, 7).
Crevutz (1939) berichtet von einem einjihrigen ¢, welches in Sachsen nach einer frithen
Erstbrut noch zu einer Zweitbrut schritt.

12. Zum Verhalten einjiihriger 3 &

Waihrend die einjihrigen 9 bereits im April (in einem Fall schon im Mirz) an den
Nistkisten erschienen, teilweise schon Ende April zu briiten begannen, tauchten ein-
jahrige 3 & erstmals Anfang Mai auf. Sie erschienen zunichst in kleinen, lockeren Trupps
auf Wiesen und in Obstgiirten zur Nahrungssuche. Diese verriet nicht die geschiftige
Eile der zur Zeit bereits fiitternden Altvigel, sie war vielmehr oft von spielerischen
Fliigen und langen Pausen zur Gefiederpflege unterbrochen, so wie man es bei den Alt-
staren nach ihrer Ankunft im Februar und Mirz sieht. Ab 7. Mai wurden dann erstmals
Einjahres-3 & an Nistkiisten beobachtet. Sie salBen dort meist untiitig oder sich putzend
umher. Gelegentlich schliipften sie in Nisththlen und trugen auch Nistmaterial ein, mit
Vorliebe griine Pflanzenteile. Dal3 sie von bestimmten Nisthéhlen festen Besitz ergriffen,
wie dies Carrick (1948) feststellte, lief3 sich nicht beobachten. Bisweilen interessierten
sie sich fiir die Jungvogel in den Nistkiisten, wie das Scutiz (1942) und WaLLRAFF (1953)
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Tabelle 9. Durchmesser der groBten Oozyten
diesjdhriger 99.

Britische Gruppe

P. Berthold, Uber Fortpflanzungszyklus und Brutreife des Stars

[\
(1S
<

Sildwestdeutsche Gruppe

Zeit n | Durch- 4 t-Wert P n | Durch- a
schn. schn.
Durch- Durch-
messer messer
grofter groBter
Oozyten Oozyten
in mm in mm
Juni 101 0.12 + 0.024 0.24 nicht 8 0.11 + 0,031
- stat. -
ges.

Tabelle 10.

Fiir Végel der N-NE-Gruppe
liegt kein Vergleichswert

vor.

Oogenese. ( 1 Urkeimzellen - 2 Oogonien - 3 Oozyten I.Ordnung 1.Wachstums-

phase - 4 Oozyten I.Ordnung 2.Wachstumsphase - 5 Qozyten II.
Ordnung - C Corpora lutea -~ F Follikelsprung - A,M,E Anfang,

diesjdhrige 99

einjdhrige °¢

alte 99

Mitte, Ende des jeweiligen Monats - -- unbekannt )
Zeit Februar Mirz April Mai Juthi
Population A M E A M E A Mk A M E [A M E
Britische Gruppe 1 2 —/» 3 ¥
SW-Deutsche Gruppe 1 —N2 —> 3
N-NE-Gruppe - —=]-- - -
Britische Gruppe 3 4 ¥ SF 3C
SW-Deutsche Gruppe -—|-- 4 » S5F 3C ————)
N-NE-Gruppe 3 e ey
Britische Gruppe 4 » SF » 3C —
SW-Deutsche Gruppe 4 » SF 3C
N-NE-Gruppe 4 — e | = = m | = = -
Tabelle 11. Einjéhrige 9. ( IT irisierender Teil der un-
teren Kehlfedern, siehe Ab-
schnitt 17 )
Nr Datum der Durchmesser IT-Wert Bemerkungen
Untersuchung der gréBten in mm
Oozyte in mm
1 9.3. 1.6 3.1 Am Nistkasten
2 13.4. 2.8 4.4 , mit &
3 14.4. 1.3 1.0 3
4 23.4. 11.6 3.2 3
5 24.4, 3.0 2.0 , 3
6 24.4. 13.0 2.1 Beschaltes Ei im Uterus
7 25.4. 14.2 4.0
8 5.5. 10.5 5.1 Am Nistkasten, mit &
9 11.5. 2.3 4.2 , Corpora lutea
10 13.5. 12.0 3.9 Beschaltes Ei im Uterus
1 15.5. 1.9 3.1 Fittert Junge, C.lutea
12 19.5. 2.8 4.9 Am Nistkasten,
13 24.5. 1.4 3.9 Fittert Junge,
14 11,.6. 1.2 3.2
15 14.6. 1.2 2.7
16 23.6. 0.8 3.8
17 23.6. 1.3 4.1 Auf 4 Eiern briitend
18 24.6. 0.8 3.1 Kirschbaum
19 27.6. 0.8 5.0
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beschrieben, ohne daf3 es zu Fiitterungen kam. Auffallend war ihr vollausgeprégter, den
Altstaren gleichkommender Gesang (siehe auch Scuiz 1942; WarLLrarr 1953; wihrend
ScuneIDER 1960 bei einjihrigen & @ keinen lebhaften Gesang verzeichnen konnte). Mit
dem Fliiggewerden der Jungvigel verschwanden die einjihrigen & & von den Nist-
stitten, tauchten aber zur Herbstbalz dort wieder auf (siehe Abschnitt 16).

13. Riickkehr von Einjahres-Staren in die Brutheimat

In den Niederlanden (Kruyver 1935) erscheinen von den Einjahres-Végeln die 8 8
vor den 29 an den Niststitten, wie das auch bei Altvégeln der Fall ist, ebenso in Ros-
sitten (Scutiz 1942) und in Niirnberg (WaLLRAFF 1953). Wie im vorigen Abschnitt schon
erwihnt, waren in Siidwestdeutschland dagegen einjihrige ?% schon ab Mirz an den
Nistkisten; sie begannen Ende April bereits zu briiten, wihrend einjihrige & 3 erst
Anfang Mai auftauchten. Dieser zeitliche regionale Unterschied im Erscheinen der bei-
den Geschlechter der Einjahres-Stare an den Niststitten mag sich aus dem unterschied-
lichen Brutverhalten der Vigel in den einzelnen Populationen erkliren. In den Nieder-
landen briiten einjihrige 3 3 und ?9 (siehe Einfithrung), und die & & gehen hier, in
entsprechendem Verhiltnis wie bei den Altvégeln, den 9@ im Kastenbesuch voran.
Ebenso verhilt es sich in Rossitten (und offenbar auch in Niirnberg), wo in der Regel
weder 3 & noch 99 einjihrig briiten. Anders ist es in Siidwestdeutschland: Hier briiten
nur 99 als Einjihrige (zum Teil schon sehr friih, gleichzeitig mit den Altvégeln). Und
sie erscheinen hier als Besonderheit vor den (nicht briitenden) gleichaltrigen 3 & an den
Niststétten.

Wieviele Einjahres-Stare kehren {iberhaupt in ihre Brutheimat zuriick? Davis (1959)
stellte bei Untersuchungen an Schlafplitzen fest, da3 56%o aller Star-3 & und 70%o aller
@9 einjihrig waren. Ein dhnlich hoher Anteil von Einjahres-Vogeln ist auch bei anderen
Kleinvogel-Populationen zu finden (von Haartman 1952; Lack 1954). Von allen in
Méoggingen in der gesamten Untersuchungszeit (Februar bis Juni) an Niststiitten ge-
sammelten Staren (diesjihrige ausgenommen) waren jedoch nur 22%o einjihrig. Dieser
auffallend geringe Anteil von Einjahres-Vogeln bestitigt offenbar auch fiir Siidwest-
deutschland die Beobachtungen von Vivks & von TranseHE (1933) und Kruyver (1935),
daf3 Stare nur zu einem Teil schon als Einjihrige an den Nistplitzen erscheinen. Auf
alle Fille ist dieser Anteil so auffallend niedrig, daB er keinesfalls dem wirklichen Alters-
aufbau der siidwestdeutschen Starpopulation entsprechen kann (sieche auch Lack 1948;
Lack & ScuirrerLI 1948). Wo mogen sich nun diejenigen Stare zur Brutzeit aufhalten,
die als Einjihrige an den Niststitten fehlen und dort erstmals als Zweijihrige auf-
tauchen? Nach Ringfunden von Kritzic (1936 a), Frase (1938), G. SteinsacHER (1939),
HiverecHT (1954), Hupec (1956) u. a. halten sich Einjahres-Stare teilweise bis weit in
die Brutzeit hinein noch im Winterquartier bzw. in Gebieten zwischen diesem und der
Brutheimat auf. Andererseits befinden sich nach TiscuLer (1905, 1908, 1930), TscrusI
ZU ScHMIDHOFFEN (1906), WrituerBY (1929), WynNE-EpDWARDS (1929, 1931), ELLiOT
(1930), MareLEs (1932, 1934), JirscHIN (1934), ScHNEIDER (1952) in Schlafplatzgesell-
schaften zur Brutzeit oft verhiltnismiBig viele einjihrige Stare, von denen zweifellos
ein groBer Teil nicht briitet.

Ob siidwestdeutsche Einjahres-Stare zur Brutzeit teilweise im Winterquartier oder
in auf dem Heimzug durchflogenen Gebieten bleiben, ist nicht bekannt. Dagegen ergab
eine Untersuchung von 155 Staren, die Anfang Juni 1962 an Schlafplitzen bei Kehl am
Rhein gesammelt wurden, folgendes: 27 Vigel waren alte 8 &, 16 alte 29, 20 einjihrige
& 3, 18 einjihrige 99, 74 diesjihrig. Die diesjihrigen Stare nicht eingerechnet, machen
die Einjahres-Vogel hier 47%0 aus. Dieser Prozentsatz liegt bedeutend iiber dem der an
den Nistplitzen beobachteten Einjahres-Stare. Ein hoher Anteil von einjihrigen & 3
wurde auch wihrend der Herbstbalz beobachtet (siche Abschnitt 16).

Diese Feststellungen mogen als vorldufiger Anhaltspunkt dafiir gelten, daB offenbar
neben den briitenden noch ein ganzer Teil weiterer einjihriger Stare zwar in die Brut-
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heimat zuriickkehrt, auch gemeinsame Schlafplitze aufsucht, nicht aber an Nistgelegen-
heiten auftaucht. Um den tatsichlichen Prozentsatz einjihriger Riickkehrer zu erfassen,
miiflte man gleichzeitig Untersuchungen an Brut- und Schlafpldtzen vornehmen.

14. Schnabelumfirbung
Tabelle 12

Carrick (in Smrte 1953) hat die Schnabelumfirbung beim Star in 6 Stufen ein-
geteilt, mit deren Hilfe Smita (1953) die Umfirbungsvorginge des Schnabels fiir die
britischen Stare und die der N-NE-Gruppe (untersucht von BurLoucH 1942 b) festlegte.
DeLvinGT (1961 a) gibt die Schnabelumfirbung belgischer und amerikanischer Stare
(diese nach KesseL 1951) an. In vorliegender Tabelle sind die Schnabelumfirbungsvor-
ginge der genannten Populationen sowie die siidwestdeutscher Stare aufgefiihrt. Die
einzelnen Linder in der Tabelle stehen von oben nach unten in der Reihenfolge des
Beginns der Schnabelumfirbung ihrer Starpopulationen. Die Klassifizierung der Stufen
von Carrick ist abgedndert worden, da die beiden Extremstufen — ganz gelber
Schnabel mit ausgefirbter Basis und ganz dunkler Schnabel — nicht sehr sinnvoll mit 1
und 8 beziffert und deshalb die Vorginge des Gelb- bzw. Dunkelwerdens nicht einfach
aus den Ziffern ersichtlich sind.

Es bedeuten jetzt:

: Schnabel vollstindig dunkel

: Basis leicht gelb, iibriger Schnabel dunkel

: Schnabel halb gelb, halb dunkel

: Schnabel gelb, nur noch Spitze dunkel

: Schnabel ganz gelb, Basis ausgefirbt

: Schnabelbasis dunkel werdend, iibriger Schnabel noch gelb

Vom ganz dunklen Schnabel ausgehend, geben die Ziffern 1—5 den Vorgang des Gelb-
werdens an. d bezeichnet das erneute Verdunkeln, bis Stadium 1 — némlich der ganz
dunkle Schnabel — wieder erreicht wird, von wo aus der Zyklus von neuem beginnt.

Die Tabelle 12 zeigt, daB im Gelbwerden des Schnabels die britischen Stare (jeweils
alte & 8 wie alte %) den belgischen voraus sind, die belgischen den siidwestdeutschen,
diese wiederum den Végeln der N-NE-Gruppe. (Die amerikanischen Stare seien hier
nicht beriicksichtigt; ebenso die Einjahres-Stare, deren Daten noch zu unvollstindig
sind.) Die siidwestdeutschen Végel nehmen im Zeitpunkt des Gelbwerdens ihres Schna-
bels eine Mittelstellung zwischen den britischen und denen der N-NE-Gruppe ein. Diese
Mittelstellung steht in vollem Einklang mit den Verhiltnissen des Gonadenwachstums
und der Gonadendifferenzierung (siche Abschnitt 3, 6, 10).

Die belgischen Stare firben ihre Schniibel nach den britischen, aber vor den siid-
westdeutschen Vogeln um. Das macht wahrscheinlich, da3 auch ihre Gonadenentwick-
lung zeitlich so verlaufen wird.

Es fillt auf, daB siidwestdeutsche und britische Stare im Juni/Juli gleichzeitig dunkle
Schnibel bekommen, obwohl die Schniibel der britischen Végel erheblich frither gelb
werden, Die Schnibel britischer Stare sind somit wesentlich (mindestens einen Monat)
linger gelb als die siidwestdeutscher. Dies und das gleichzeitige Dunkelwerden beider
stimmt genau iiberein mit dem zeitlichen Verlauf der Spermatogenese und der Gonaden-
riickbildung (sieche Abschnitt 3, 6, 10). Man darf demnach die Schnabelumfirbung als
Indikator fiir die Gonadenentwicklung verwenden.

Nach Kesser (1951) farbt sich der Schnabel zuerst beim alten & gelb, dann der
Reihe nach beim alten @, einjihrigen & und einjihrigen @. Diese Befunde sind (bis auf
den Unterschied zwischen einjihrigen 3 & und %) aus meiner Tabelle ersichtlich.

Nach Banzuar (1937) beginnt der Schnabel des Stars bei 3 & 4 Wochen frither gelb
zu werden als bei 9. Die siidwestdeutschen Star-?% sind aber in der vollen Schnabel-
ausfirbung nur etwa 14 Tage hinter den 8 & zuriick. Sie holen also offenbar ihre an-
fiangliche Verzoégerung in der Schnabelumfirbung teilweise auf.

Q-lUlthDl\Dl—i
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15. Blankwerden des Gefieders
Tabelle 13

Es ist eine bekannte Erscheinung, daf3 sich beim Star die weillen Spitzen vor allem
der Kehl- und Brustfedern, aber auch der Bauch-, Flanken-, Kopf-, Nacken- und anderen
Federn abnutzen, und zwar (nur?) durch den Besuch von Nisth6hlen (BurLoucH 1942 a,
b). Der Perlstar wird dadurch zum blanken Glanzstar. BuLLouGH zeigte, daB} sich die
Abnutzung der weillen Federspitzen bei britischen Staren und bei denen der N-NE-
Gruppe auf Grund fritheren bzw. spiteren Besuchs von Nisthohlen zeitlich sehr verschie-
den vollzieht (siehe Einfithrung). Wihrend in Siid-, West- und Mitteleuropa die Stare
bekanntlich mehr oder weniger blank zur Brut schreiten, beobachtete WaceNER (1958),
daB sie auf den Lofoten mit dem noch véllig unabgenutzten Federkleid (als Perlstare
also) briiten.

Bei siidwestdeutschen Staren wurde nun die unterschiedliche Abnutzung der weif3en
Federspitzen innerhalb der verschiedenen Geschlechts- und Altersgruppen beobachtet
(siche Tabelle 13). Ein Vergleich dieser Abnutzungsvorginge mit denen von Staren
anderer — etwa oben beschriebener — Populationen ist vorldufig nicht méglich, da fiir
andere Populationen keine ausreichend genauen zeitlichen Angaben vorliegen. Wie
Tabelle 13 zeigt, sind die alten & 3 den alten 2% im Blankwerden von Kehle, Vorder-
brust, Brust und Bauch jeweils 1 Monat voraus. Im gleichen zeitlichen Abstand folgen
die einjihrigen 8 & den alten 29 im Blankwerden der jeweiligen Gefiederpartien. Der
Abstand, in dem sich die einjihrigen 9% in der Abnutzung der weilen Federspitzen an
die einjihrigen & 8 anschliefen, ist verhiltnismiBig kurz; er betriigt nur etwa 14 Tage.
Die Abnutzung der im Vergleich zu den Altvigeln viel groBeren weilen Federspitzen
bei Einjahres-Vogeln bleibt, vor allem an Brust und Bauch, oft unvollstindig. Es ist
bemerkenswert, daB3 einzelne Ende Juni/Anfang Juli noch briitende Einjahres-?9 blanker
sind als jedes gleichaltrige &. Der Grund dafiir ist sicher der hiufige, durch das Brut-
geschiift bedingte Nisthohlenbesuch dieser Y (gegeniiber dem spirlicheren der nicht-
briitenden & 3, sieche Abschnitt 11). Dieses die Abnutzung begiinstigende Ein- und Aus-
schliipfen zu so spiter Zeit, in der die Abnutzung der Federspitzen ohnehin schon voran-
geschritten ist, wirkt sich besonders stark aus. DaB3 alte 9 oft blanker sind als einjihrige
& 3, ist bekannt (sieche ScuNEIDER 1960) und soll nur der Vollstindigkeit halber erwdhnt
werden.

16. Singende Stare im Herbst, Herbstbalz

Die Herbstbalz vollzog sich in Méggingen im September und Oktober (sieche Ab-
schnitt 2). In dieser Zeit wurden 51 singende Stare {nur Vigel mit typisch ausgeprigtem
Gesang, wie ihn NIETHAMMER 1937 und WirHERBY et al. 1938 beschrieben) an Niststitten
und auf Singwarten gesammelt. Ob und wieweit in dieser Zahl Durchziigler enthalten
sind, 1aBt sich nicht angeben. Die 51 Vigel waren

27 alte 8 3
18 einjihrige 3 & (kenntlich an restlichen Federn des 1. Jahreskleides,
siche Abschnitt 17)
6 alte 29.

Auffallend ist der hohe Anteil von Einjahres-Végeln (35%0, sieche auch Abschnitt 13).
Er 1iBt vermuten, daB3 sich wohl die meisten in die Brutheimat zuriickgekehrten Ein-
jahres-3 & mit Gesang an der Herbstbalz beteiligen. Singende Einjahres-$9 wurden
nicht festgestellt, und es bleibt fraglich, ob sie im Freileben iiberhaupt zur Zeit der
Herbstbalz singen. DaB} alte % im Herbst singen, ist bekannt (Frerrac 1939; BuLLOUGH
& Carrick 1940; Scatiz 1942; Gerser 1955). Die Gonaden der Herbstsinger waren sehr
einheitlich ausgebildet. Das durchschnittliche Hodenvolumen aller & & betrug 8,2 mm?
(6 = * 0,94), der durchschnittliche Durchmesser der grof3ten Oozyten der 2% 0,42 mm
(6 = £ 0,027). Simtliche Hoden besaflen nur Spermatogonien, die Ovarien Oozyten
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Tabelle 12, Schnabelumférbung.
Gebiet Geschl.u.| Sep- No- De- Januar | Februar|Médrz April Mai Juni Juli

Alter tember | vember | zember

88 alt 1 2 3/4 4/5 5 5 - - . _—
USA 29 alt 1 1 2 3 4 - - - - -
(Ithaca) einjdhr. |1 1 1/2 2 - —_— - _— - o

Végel

33 alt 1 2 3 4 5 5 - - d 1
England Q9 alt 1 2 3 3/4 4/5 5 - - d 1
(Britische einjahr. |-- - - - _— - _— _— _— —
Gruppe) Vogel

34 alt 1 1 1/2 3 3/4 5 f— - - _—
Belgien 99 alt 1 1 1 2/3 3/4 - - - - _—

einjéhr. [1 1 1 - - - - _— _—

Végel

ég alt 1 1 - -- 3/4 4/5 5 - a 1
Siidwest- ?9 alt 1 1 - - 2/3 3/4 5 - a 1
deutsch- einjéhr, (1 1 - - - 3 4/5 5 d 1
land Vogel

43 alt |-- 1 1 1/2 2/3 4 - -- - —
England 99 alt — 1 1 1 1/2 2 - - - -
(N-NE- einjahr, |-- - - - — - - - - —
Gruppe Vigel

Tabelle 13. Blankwerden des Gefieders. ( K Kehle - VB Vorderbrust -

BB Brust bis Bauch - A,M,E
Anfang, Mitte, Ende des je-
weiligen Monats )

Zelt Februar Marz April Mai Juni
Geschl.u.Alter | 4 .M E | A M E| A M E|A M E|A M E
33 alt K VB BB
Q¢ alt VB BB
dd einjiéhrig VB
99 einjihrig K VB BB
Tabelle 14, Saumbreite der Unterschwanzdecken.
Geschlecht n Durchschn. Mini- und a t-VWert P
Saumbreite maximale
in mm Saumbreite
in mm
33 124 | 3.7 1.5 - 5.0 | + 0.60
17.10 <0.001
29 82| 5.3 3.6 - 7.2 | + 0.66

Tabelle 15.

unteren Kehlfedern.

Lénge der irisierenden Teile (IT) der

Geschl.u.Alter éd alt 29 mlt 33 einjéhrig | ¢ einjehrig
n 104 51 51 52
Durchschn. IT- 12.8 8.2 8.0 3.5
Wert in mm
Mini-u.maximaler 10.9 - 17.0 | 6.2 - 11.2 6.0 - 10.7 0.9 - 5.5
IT-Wert in mm
o + 1.64 + 1.31 +0.92 + 1.20
1=19.13 1=21.90
¢ > < N
P<0.001 « P<0.001 v
t=0.90
&—— nicht stat.ges.” >
¢ 1=24.30 R
P<0.001
" t=19.05 >
b P<0.001 v
« t=41,50 >

P<0.001
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I. Ordnung in der 1. Wachstumsphase. Zwischen alten und einjihrigen & & bestanden
keinerlei bedeutende Unterschiede in der Hodengréfe und der Spermatogenese. Fraglich
ist, wie die Gonaden von Staren aussehen, die zur Zeit der Herbstbalz nicht singen (etwa
einjihrige 9, aber auch solche & 3 und vielleicht alte und zu alte Vigel). Vogel zu
sammeln, von denen sicher ist, da3 sie wihrend der Herbstbalz nicht gesungen haben,
ist jedoch duBerst schwierig und nur nach stindiger Beobachtung moglich.

17. Neues zur Alters- und Geschlechtsbestimmung
Tabelle 14—20, Abb. 2—4

Die Altersbestimmung beim Star wurde erst moéglich durch die Methode von KESSEL
(1951). Sie beruht auf Messungen der irisierenden Teile (im folgenden IT) der unteren
Kehlfedern. Die IT sind bei alten & 3 am lingsten, bei einjihrigen & 3 und alten 29
etwa gleich lang und bei einjihrigen 9 am kiirzesten (siehe Tabelle 15, IT-Werte siid-
westdeutscher Stare; die Tabelle zeigt annidhernd gleiche MaBverhiltnisse wie die
Tabelle von KesseL 1951). Bei meinen Untersuchungen zeigte sich, daf3 sich die Methode
zur Altersbestimmung von KesskL oft sehr schwer anwenden ldf3t. Ich habe daher ver-
sucht, sie zu vereinfachen und sie gleichzeitig, im Hinblick auf statistische Sicherungen,
zu verbessern. Bei den hierzu erforderlichen Gefiederuntersuchungen ergab sich auch ein
neuer Geschlechtsunterschied.

Vi il

Abb. 2 (oben). Kehlferdern. Von links nach rechts: ]ewei]s 2 von ein-
jihrigen und alten QQ und von einjihrigen und alten & & (nat. Grofe).

Abb. 3 (unten). Brustfedern. Von links nach rechts: Wie oben (nat. Gré3e).

Die Methode von Kusser hat zwei Nachteile: Einmal liegen die IT-Werte der beiden
Altersgruppen eines Geschlechts sehr nahe beieinander, so da3 Uberschneidungen auf-
treten, die die Bestimmung erschweren. Zum anderen ist eine genaue Messung des IT
bei den oft kaum glinzenden oder gar vollkommen matten Kehlfedern von 9 und vor
allem von Einjahres-Vogeln duBerst schwierig.
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Abb. 4. Unterschwanzdecken. Links 3 von @9, rechts 3 von & 3 (nat. GroBe).

Wird nun anstelle des IT die ganze Kehlfeder (KF) gemessen (wie bei Messung des
IT ohne die weile Spitze der Feder [!]; siehe Tabelle 16 und Abb. 2), so wird einerseits
der MeB3vorgang sehr erleichtert, andererseits verringern sich die Uberschneidungen, so
daB hiermit — statistisch gesichert — alle Altersgruppen untereinander unterscheidbar
werden. ‘

Alte 8 & und einjihrige Y9 kénnen noch besser bestimmt werden, wenn man statt
der Kehlfedern Brustfedern (BF, siche Tabelle 17 und Abb. 3) verwendet. Die Brust-
federn sind der seitlichen Brust in Héhe der unteren kleinen Fliigeldecken zu entnehmen.
Gegeniiber den violett glinzenden Kehlfedern sind sie an griinblauem Glanz kenntlich.

Da die Kehlfedern, ihre IT-Werte und die Brustfedern in der Gré8e immer etwas
streuen (siehe auch Davis 1959, Parks 1962), ist es wichtig, als Mal3 das Mittel mehrerer
Federn zu verwenden.

Nehmen KF-Wert und IT-Wert auch beim Altvogel mit zunehmendem Alter noch
zu? Es ist wie aufgefiihrt bekannt, dal der KF- und IT-Wert im 2. Jahreskleid (beim
Altstar) groBer sind als im 1. Jahreskleid (beim Einjahres-Vogel). Nun gibt es aber An-
haltspunkte dafiir, da3 der KF- und IT-Wert offenbar auch beim Altvogel noch bei den
weiteren auf das zweite folgenden Jahreskleidern zunehmen. 14 Einjahres-& 8, die im
zweiten Lebensherbst wihrend ihrer Mauser ins 2. Jahreskleid untersucht und an noch
restlichen Federn des 1. Jahreskleides bestimmt werden konnten, hatten, gemessen an
den neuen Federn ihres 2. Jahreskleides, einen durchschnittlichen KF-Wert von 21,7 mm
(19,8—22,2 mm) und einen durchschnittlichen IT-Wert von 11,2 mm (11,0—11,6 mm).
Verglichen mit den mittleren KF- und IT-Werten fiir Altvogel allgemein (siche Tabelle
15, 16) sind diese Werte verhiltnismiBig niedrig.

Ein dreijiahriges und ein mindestens ebenso altes &, iiber deren Alter die Beringung
Auskunft gibt:

G 149 628 onjg. 12.5.59 Méggingen + 23. 3. 62 ebenda

G 228683 o & ad. 20. 5. 61 Moggingen -+ 24. 4. 62 ebenda
(beringt von Herrn H. SoNnaBEND, Vogelwarte Radolfzell), hatten KF-Werte von 25,8
und 26,4 mm und IT-Werte von 15,6 und 17,0 mm, hier also (frithestens) an Federn
des 3. Jahreskleides gemessen. Diese Werte sind im Vergleich zu den mittleren KF- und
IT-Werten fiir Altvogel allgemein verhiltnismiBig hoch. Dieser Befund deutet darauf
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hin, daB der KF- und IT-Wert bei Altvogeln im 2. Jahreskleid niedriger sind als im
8. Jahreskleid, d. h., daBB Kehlfederlinge und Linge des Glanzteils derselben beim Alt-
vogel offenbar noch vom 2. zum 8. Jahreskleid zunehmen (vielleicht auch noch iiber das
3. Jahreskleid hinaus?).

Wird die Lingenverteilung der IT-Werte alter 8 & betrachtet (siche Tabelle 18),
so fillt auf, dal3 Maxima bei 11, 13 und 14 mm zu beobachten sind; bei 12 mm ist da-
gegen ein zwischengeschobenes Minimum zu beobachten. Einen nahezu gleichen Kurven-
verlauf fand Parks (1962) in der Lingenverteilung der IT-Werte. Er bezeichnet (wie
Davis 1960) die Vogel mit IT-Werten bis 12 mm, die sich an die Einjahres-Stare an-
schlieBen, als Gruppe unbestimmten Alters. Nach den vorhergehenden Ausfiilhrungen
iiber die Untersuchung mausernder Einjahres- und der Ring-Stare kénnten jedoch die
Hiufungen in der Lingenverteilung der IT-Werte bei 11 mm durch Végel im 2. Jahres-
kleid, die bei 13 und 14 mm sowie die dariiberliegenden Werte durch Voégel im 3. Jahres-
kleid bedingt sein. In der GroBenverteilung der KF-Werte alter 3 8 (Tabelle 19) sind
keine zwei so deutlichen Gipfel mit dazwischenliegendem Minimum wie in der der IT-
Werte zu beobachten, ebensowenig in der Grofenverteilung der IT-Werte alter 29 (siehe
Tabelle 20). Hier liegen andere Verhiltnisse als bei den IT-Werten alter 3 8 vor. Um
Bestimmteres sagen zu kénnen, miilten umfangreiche Messungen an Ringvigeln vor-
genommen werden.

Die Unterschwanzdecken von Star-3 & und -2 haben einen unterschiedlich breiten
Saum und konnen auf Grund dessen fiir die Geschlechtsbestimmung verwendet werden
(siehe Tabelle 14 und Abb. 4). Der Saum ist bei den & 3 schmal (und oft scharf gegen
die Innenzone der Fahne abgesetzt), bei den ¥% breit (und verschwimmt mit dem
Inneren der Feder). Bei den 3 3 ist er oft rein wei3, bei den 29 schmutzig wei3 bis
briunlich. Die Innenzone der Fahne ist bei den & 3 hiufig von tiefem Schwarz, bei 29
dagegen grauschwarz bis briunlich. Im Gegensatz zur Saumbreite variieren jedoch die
Ubergangs- und Firbungsunterschiede so stark, dal ihnen kaum Bedeutung zukommt.

18. Zur Frage der Zweitbrut

Nach Bernpt (1939), Creutz (1939) und ScuNEDER (1957) sind fiir das Auftreten
von Zweitbruten beim Star sowohl duBlere Faktoren (Zeitpunkt der Erstbrut, Wetter,
Nahrung) wie noch unbestimmte innere Faktoren verantwortlich. In der siidwestdeut-
schen Star-Population waren infolge der angewandten Methode bisher weder der Nach-
weis etwaiger Zweitbruten noch Beobachtungen iiber ihre Ursachen méglich. Aber die
vergleichende Betrachtung der Gonadenentwicklung von britischen, siidwestdeutschen
und von Staren der N-NE-Gruppe gibt einige Hinweise zum Zweitbrutproblem, was die
inneren Faktoren betrifft. Wie gezeigt (siehe Abschnitt 6), ist die Zeitspanne der Sper-
matozoenbildung britischer Stare wesentlich linger als die stidwestdeutscher, und die von
Staren der N-NE-Gruppe ist wahrscheinlich noch wesentlich kiirzer als die der siidwest-
deutschen. Im Wachstum des Ovars stimmen britische und siidwestdeutsche Stare zwar
iiberein, jedoch stehen die der N-NE-Gruppe darin nach. Und die Riickbildung des
Ovars vollzieht sich bei siidwestdeutschen Vogeln frijher als bei britischen. Nun ist fer-
ner bekannt, daB die Stare im Westen Europas (Niederlande, England) frijher im Jahr
zur Brut schreiten als im Norden und Osten (Finnland, OstpreuBlen, Lettland; siehe
Kruyver 1933, 1935; ViLks & voN TrRANSEHE 1933; Scuiiz 1942, 1943 a; KLuyver und
voN HaArTMAN brieflich). Es ergibt sich somit, da3 britische Stare bei verhiltnismifig
frither Erstbrut und vergleichsweise langer Zeitspanne der Spermatozoenbildung, bei
verhiltnismiBig frithem Wachstum des Ovars und erst relativ spiter Riickbildung des-
selben sehr wohl zu einer Zweitbrut in der Lage sind. Die Vigel der N-NE-Gruppe
schreiten dagegen relativ spiter zur Erstbrut als die britischen und siidwestdeutschen.
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Tabelle 16.
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Kehlfeder (KF) -lange.

257

< t=36.60

¢ P<0.001 >

v

Geschl.u.Alter dé alt ?¢ alt 83 einjdhrig | 29 einjihrig

n 104 51 51 52

Durchsckn. KP- 22.9 17.9 16.4 12.3

Wert in mm

Mini-u.maximaler 20,0 - 26.6 14.6 - 20.0 14.9 - 18.1 9.6 - 14.9

KP-Wert in mm

o + 1.62 +1.25 + 0.70 + 1.09

£=21.82 R £=22.80
— $0.001 > P<0.001 T
t=7.60

v

>

P<0.001
t=22.80
—
P<0.001
t=49.00
P<0.001

Tabelle 17. Brustfeder (BF) -linge.

v

Geschl.u.Alter éd alt e alt 33 einjdihrig | 99 einjdhrig
n 101 51 51 51
Durchschn. BF- 27.8 24.1 24.1 19.1
Wert in mm
Mini-u.maximaler 26.4 - 30.4 22.8 - 26.1 22.6 - 25.5 17.6 - 20.0
BF-Wert in mm
o + 0.74 + 0.82 + 0.91 + 0.84
t=27.90 . t=32.40
¢ 1<0.001 > < P<0.001 — >
— t=0
nicht stat.ges.
& 1=26.10 N
- P<0.001 r
-— t=32.60 -
. P<0.001
<« £=65.50 R
« P<0.001 v
Tabelle 18. Gréfenverteilung der IT-Werte alter 44.

( Werte auf- und

abgerundet )

11 12 13 14 15 16 17 IT-Wert in mm
39 8 17 19 7 8 2 Anzahl Vogel -
Tabelle 19. GréBenverteilung der KF-Werte alter J4.
( VWerte auf- und abgerundet )
20 21 22 23 24 25 26 27 KP-Wert in mn
1 29 17 23 12 9 8 1 Anzahl Vogel
Tabelle 20. GréBenverteilung der IT-Werte alter ¢°.

( Werte auf- und

6 T 8 9 10 IT-Wert

2 17 12 B 1

17 Die Vogelwarte

abgerundet )

in mm 50

Anzahl Vogel

100

100
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AuBerdem ist die Zeitspanne ihrer Spermatozoenbildung und der zur Brut notwendigen
Ovar-Entwicklung so kurz, da3 schon deshalb nicht mit einer Zweitbrut zu rechnen ist.
Bei siidwestdeutschen Staren ist die Dauer der Spermatozoenbildung und der Entwick-
lung des Ovars zwar kiirzer als bei britischen, sie wiirde aber bei normal gezeitigter Erst-
brut sicherlich noch fiir Zweitbruten ausreichen. Bei extrem spiter Erstbrut hingegen
kénnten Zweitbruten in Anbetracht der schon weit vorangeschrittenen Gonadenriickbil-
dung in Frage gestellt sein. BErnDT (1939) kam — auf Grund von Freilandbeobachtun-
gen — gleichfalls zu dem SchluB3, da3 Zweitbruten vom Zeitpunkt der Erstbruten ab-
hingen (siehe aber auch ScuNEIDER 1957).

19. EinfluB von Witterung und Nahrung

Das Auftreten der Stare in Mdggingen von der Ankunft erster Vogel im Friihjahr
bis zum Wegzug der letzten im Spitherbst stand in deutlicher Abhiingigkeit von der
Gunst der Umweltbedingungen. Herrschte zur Zeit der ersten Nistkastenbesuche im
Friihjahr regnerisches und kiihles Wetter, so blieben die Stare tageweise in Moggingen
aus, oder sie zeigten sich nur kurz an den Vormittagen. Nach dem Fliiggewerden der
Jungen Ende Mai verschwanden die Stare bis auf die Spitbrutvigel nahezu vollstindig.
Ende Juni stellten sich erstmals wieder grofle Schwirme ein, angelockt durch die reifen
Kirschen. Nach der Kirschemte blieben die Stare wiederum aus und erschienen erneut
erst Mitte August zur Zeit der Reife des Holunders (Sambucus nigra). Nachdem die
Holunderbeeren weitgehend aufgefressen waren, verschwanden die Stare abermals
groBtenteils, stellten sich jedoch im Oktober zur Zeit der Mostbirnenreife nochmals ein
und blieben nun infolge anhaltend giinstigen Nahrungsangebots bis zu ihrem Abzug in
die Winterquartiere im November. Die Beobachtungen zeigen, wie sehr die Stare aufSer
der eigentlichen Brutzeit umbherstreifend die jeweils giinstigsten Lebensbedingungen
nutzen.

20. Geschlechtsverhiltnis, Fliigelmafle, Gewichte, Abweichungen
Tabelle 21—22

Auf die im folgenden Abschnitt wiedergegebenen Daten soll nicht niher einge-
gangen werden, sie sind lediglich als kurze Erginzung gedacht. Von den 218 an Nist-
stitten gesammelten Staren waren 65%0 3 3, es herrscht somit an den Niststitten in der
Mégginger Starpopulation ein deutlicher & 3-Uberschuf (vgl. Zusammenstellungen iiber
Geschlechtsverhiltnis von BRouwer 1929; BuLLoucH 1942 b; WaALLRAFF 1953 u. a.).

Tabelle 21 zeigt die FliigelmalBe der verschiedenen Geschlechter und Altersgruppen.
Aus ihr geht hervor, daB eine statistisch gesicherte Unterscheidung alter 9 und einjih-
riger & 3 sowie alter und einjihriger 9% nicht moglich ist (vgl. KesseL 1951; SCHNEIDER
1957 u. a.).

In Tabelle 22 sind die Gewichte aufgefiihrt. Die Beobachtung von ScuNEIDER (1957),
daB die 29 zur Brutzeit schwerer sind als die 3 &, wird bestitigt. Eine statistische Siche-
rung des Unterschieds ist jedoch wie bei allen hier aufgefithrten Gewichtsunterschieden
nicht moglich (Gewichtsunterschiede und Anzahl der untersuchten Vogel reichten fiir eine
statistische Sicherung nicht aus).

Von den 218 an Niststitten gesammelten Staren hatten 2 alte und 1 vorjihriges & &
einen weiBlichen, dem Weibchen entsprechenden Irisring, und 2 alte Y% einen dunklen,
wie normalerweise die & 3. Das Irismerkmal war somit bei 2%0 der untersuchten Stare
zur Geschlechtsbestimmung unbrauchbar (vgl. Hicks 1934; RioppeLL 1935; HamrisoN
1938; Davis 1959; Parks 1962 u. a.).

Abweichungen in der geschlechtsverschiedenen Firbung des Schnabels und der
Schnabelbasis lieSen sich, obwohl darauf geachtet wurde, nicht feststellen.
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B. Teil II: Uber bedingende Faktoren der Brutreife beim Star

1. Material und Methodik

a) Material: Am 27. Mai 1962 wurden in Arnheim in den Niederlanden 54 nest-
junge Stare geholt, 53 ebensolche am 5. Juni 1962 in Lemsjéholm bei Abo (Turku) in
Finnland. Die Végel waren 12—18 Tage alt. Die Reise im Auto bzw. Flugzeug haben
sie bis auf 5 (1 und 4), die eingingen, gut iiberstanden. Wihrend der Reise befanden
sich die Stare in mit Holzwolle ausgepolsterten und mit Maschendraht bedeckten Kisten,
die in Einzelrdume fiir je 10 V6gel unterteilt waren.

Im Friihjahr 1963 standen noch 36 niederlindische Stare (22 3 &, 14 29) und 29
finnische (16 & 3, 18 29) zur Verfiigung. Diese Vogel waren in bestem Zustand und
hatten den auBergewthnlich strengen Winter sehr gut iiberstanden, wie auch die Ver-
suchsstare von RPpELL & ScHEIN (1941). Die Stare, die eingegangen sind, starben haupt-
sichlich wihrend der Aufzucht (hier vor allem finnische, die durch ungewdhnlich kaltes
Wetter in Finnland zur Brutzeit mit Temperaturen bis unter 0° C sehr geschwiicht waren)
und wihrend der Herbstvollmauser. Von Oktober 1962 bis April 1963 sind dann nur
noch 2 Végel eingegangen.

b) Haltung: Zur Haltung der Stare in Mdggingen bei Radolfzell am Bodensee
sind in unbegangenem, offenem Wiesengelinde in unmittelbarer Nihe einer Baum-
gruppe und eines Baches zwei 10 m lange, 4 m breite und 2,50 m hohe Maschendraht-
Flugkifige im Abstand von 4 m voneinander errichtet worden (siehe Abb. 5). Mit dhn-
lichen Flugkifigen hat RippELL (1938) in der Haltung von Staren gute Erfahrungen ge-
macht. Die beiden Volieren waren in gleicher Weise Temperaturen, Wind, Sonnenschein
und Niederschligen ausgesetzt und somit die darin getrennt gehaltenen niederlidndischen
und finnischen Stare gleichem Klima (und bei gleicher Emiherung allgemein gleichen
‘Umweltbedingungen). Dachpappeverkleidungen der Westseiten und der daran angren-
zenden Dicher (in der Breite von 1 m) boten einmal Wetterschutz, zum anderen ver-
hinderten sie, daf3 sich die Végel beider Volieren sehen konnten. Neben reichlich vor-
handenen Sitzstangen, Holunder- und Thujahecken verblieb den Staren eine unbehin-
derte Flugbahn von der ganzen Linge des Geheges. Ein betoniertes Wasserbecken diente
zum Baden. (In der Frostperiode wurde jedoch kein Badewasser geboten, da Stare im
Winter durch Einfrieren ihres Gefieders allzu leicht Opfer ihrer Badefreudigkeit werden;
siche ScHNEIDER 1957.) Futter- und Wasserniipfe wurden bei Frost durch elektrische
Wirmeplatten beheizt. Je 6 Nistkiisten in einem Kiifig boten den Végeln neben Biischen,
Schilf und den Sitzstangen im iiberdachten Raum Schlafplitze und gaben ihnen im Frith-
jahr 1963 Brutanreiz.

¢c) Nahrung und Fiitterung: Die Nahrung der Versuchsvigel sollte soweit
wie moglich den natiirlichen Verhiltnissen und Anforderungen des Stars angeglichen
werden. Das ist nicht leicht, da der Star ausgesprochener Allesfresser ist, seine Nahrung
sich somit aus verschiedensten Komponenten zusammensetzt, und da er sich vor allem
jahreszeitlich ganz unterschiedlich erndhrt. In Gefangenschaft ist er nicht anspruchsvoll
und 148t sich selbst bei eintoniger Nahrung gut halten (siche Naumann 1901; HEINROTH
1926; mir ist ein Fall bekannt, wo ein Star seit Jahren mit Hanf, Mohn, Brot und ver-
schiedenen Friichten emihrt wird). Fiir diesen Brutreifeversuch jedoch muf3te eine viel-
seitige, dem Freileben méglichst entsprechende Nahrung geboten werden, da sie von
entscheidendem EinfluBB auf die Gonadenentwicklung sein konnte (siche STEFko 1924;
Stieve 1926; STurkiE 1954; MoustGaARD in CoLE & Cuprs 1959).

Kruyver (1933) und Prerrer & Kein (1959) fanden in der Nestlingsnahrung des
Stars etwa 95%0 animalische und 5% vegetabilische Bestandteile; dhnliche Angaben
macht Linpsey (1939). Creutz (1939) und LougrL (1957) zeigten, da3 durch Fiitterung
von Kirschen (und anderen Friichten) die vegetabilische Komponente in der Nahrung
von Nestjungen (hauptsichlich Spitbrutjungen) wesentlich héher sein kann. Nach von
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Abb. 5. Versuchskifige mit Staren.

NevenstEIN (1957) ist die Kirschfiitterung offenbar individuell verschieden. Nach der
Brutzeit bevorzugen die Stare mehr und mehr pflanzliche Nahrung (KaLmBaca &
GasrieLsoN 1921; Mapon 1930; vor allem Bruns & HaBERkORN 1960 mit Literatur).
Diese vegetabilische Erndhrungsweise steht den ganzen Sommer und Herbst hindurch
weitgehend im Vordergrund (von Ausnahmen, wie etwa dem massenweisen Vertilgen
von Haffmiicken an der Kurischen Nehrung, KriTzic 1936 b; Scutiz 1943 b, abgesehen).
Da sich der Star im Friihjahr schon von seiner Ankunft an fast ausschlieflich animalisch
ernidhrt (KaumBacH & GasrieLsoN 1921), muf3 der Ubergang von der vegetabilischen zur
animalischen Erndhrungsweise in der Zeit zwischen Herbst und Friihjahr liegen. Dieser
Ubergang 148t sich jedoch nach den Angaben im Schrifttum nicht zeitlich festlegen. Einer-
seits werden fiir die Ubergangszeit als Nahrung (teilweise ausschlieBlich) vegetabilische
Bestandteile wie Oliven, Datteln, Mandelknospen, Beeren von Zierstriuchern, Obst,
Sémereien u. 4. angegeben (CorLLiNGE 1921; Hicks 1934; PacrLiano 1935; TiscaHrLER 1941;
Scuiz 1943 b; BopensTEIN 1953; Szijy 1956/57; ScHNEIDER 1957; Szijy 1957; WAGNER
1958; Bernis 1960; DeLvingT 1961 b), andererseits dagegen, bisweilen offenbar bevor-
zugt, animalische Bestandteile (Insekten und deren Larven aus Schilfbestinden, Regen-
wiirmer, fliegende Termiten u. #.; TiscHLEr 1943; MtuL 1957; HEiM DE BaLsac &
Mavaup 1962). Offensichtlich fillt die Nahrung in der Ubergangszeit zwischen vor-
wiegend vegetabilischer und vorwiegend animalischer Erndhrungsweise je nach Angebot
und der jeweiligen Anpassung des Stars an gegebene Verhiltnisse (in der der Star
dullerst geschickt ist; siehe Scuiiz 1943 b) sehr verschieden aus.

Zur Aufzucht der Jungvigel (und nach dem Fliiggewerden derselben weiterhin als
Grundfutter) wurde nun eine Futtermischung aus etwa 50%0 gemahlenem Kalb-, Rind-
oder Pferdefleisch, 30%0 Quark, 10°%0 Weichfutter fiir Drosseln und Stare (der Firma
EckricH, Waldsee [Pfalz]) und 10° Vegetabilien (Salat, Traubensaft, gequetschte
Orangen, Apfel) sowie aus Beigaben von gekochtem Eigelb und Vitakalk bereitet. Mit
dhnlichen Futtermischungen haben Horzaprer (1939); RipPELL & ScHEIN (1941) und
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MirrTELSTAEDT (1950) Jungstare mit Erfolg aufgezogen. Nach dem Fliiggewerden wurde
den Vogeln wihrend Sommer und Herbst neben der genannten Nahrung mehr und
mehr pflanzliche Kost gereicht, und zwar Kirschen, schwarze Johannisbeeren, Friihipfel,
Pflaumen, Holunderbeeren (Sambucus nigra), den Winter und das folgende Friihjahr
iiber Apfel, Bimen und Ebereschen (Sorbus aucuparia). Die Tagesnahrungsmenge fiir
einen Star betrug etwa 125 g. Sie war so reichlich, daf3 er aus dem Angebot eine Aus-
wahl treffen konnte. Gelegentlich wurden Ameisen (Formica spec.) und deren Puppen
gefiittert. Das Grundfutter wurde im Winter durch Beimischen von Speisetl bereichert,
und wihrend der gesamten Frostperiode wurden zusitzlich handelsiibliches Fettfertig-
futter (der Firma EckricH, siehe oben) und in kleinen Mengen getrocknete Ameisen-
puppen gereicht. Daneben suchten sich die Vogel in den Flugkifigen (auf einen Star
kamen etwa 2 m® Raum und 1 m? Bodenfliche) allerlei Nahrung selbst, vor allem
Schnecken (Arianta arbustorum, Eulota fruticum, Fruticicola hispida, Retinella nitens),
Regenwiirmer (Lumbricus spec.), Insekten (hauptsichlich Drosophila, angelockt durch
Quark und Obst im Futter) sowie Spinnen.

Bis die Stare (durchschnittlich mit dem 24. Lebenstag) selbstindig Nahrung auf-
nahmen, wurden sie von morgens 6 Uhr bis abends 20 Uhr stiindlich gefiittert. Diese
Zeitspanne der Fiitterung beobachteten Kruyver (1933) und Scriz (1942) bei freileben-
den Staren. MiTTELSTAEDT (1950) fiitterte ihre 12 bis 18 Tage alten Jungstare unter Be-
riicksichtigung des Bettelns und Sperrens im Abstand von 50 Minuten.

Schon im Sommer 1961 hatte ich in einem Vorversuch 16 nestjunge Stare mit oben-
genannter Futtermischung aufgezogen und mehrere Monate gekifigt.

d) Zeitpunkt der histologischen Untersuchung: Um den durch-
schnittlichen Zustand der Geschlechtsreife aller Vogel einer Versuchsgruppe einwandfrei
fiir statistische Vergleiche feststellen zu kénnen, muf3ten die Stare histologisch untersucht
werden. Als Zeitpunkt dieser Untersuchung der niederlindischen Stare wurde der
18. April 1963 gewihlt. An diesem Tage war das 11. Ei gelegt worden (Gelege in 5 von
6 Nistkisten, Nester in allen 6 Nistkisten). Ein weiteres Aufschieben der histologischen
Untersuchung erschien nun nicht ratsam, da ja mit baldigem Einsetzen von Riickbildungs-
erscheinungen der Gonaden gerechnet werden mufite. Die finnischen Vogel wurden am
24. April 1963 untersucht, als in allen 6 Nistkisten Gelege gezeitigt worden waren {ins-
gesamt 12 Eier).

e) Histologische Methode, Messung der Gonaden und Sta-
tistik: siehe Teil I, Abschnitt 1¢, d.

2. GroBe der Hoden
Tabelle 23

Aus Tabelle 23 gehen die durchschnittlichen Hodenvolumina der niederlindischen
und finnischen Stare hervor. Erstere haben (statistisch gesichert) im Durchschnitt wesent-
lich groBBere Hoden als letztere. Dieser Befund ist besonders auffallend, zumal die nieder-
lindischen Vigel bereits 6 Tage vor den finnischen untersucht wurden. Bei gleichzeitiger
Untersuchung der Stare beider Versuchsgruppen wire der Grofenunterschied im Hoden-
volumen unter Umstinden noch erheblicher gewesen.

3. Spermatogenese

Alle 22 niederlindischen & & besaBen Spermatozoen. Von den 16 finnischen & 3
hatten 15 Spermatozoen, eines Spermatozyten II. Ordnung. Somit ergibt sich, daf3 so-
wohl die finnischen als auch die niederlindischen Einjahres-3 & geschlechtsreif gewor-
den sind. Das hiervon abweichende finnische 3 hiitte bei weiterer Haltung sicherlich
noch Spermatozoen ausgebildet, da die Spermatozyten II. Ordnung bereits in Reifetei-
lung waren.
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Das kleinste iiberhaupt festgestellte Hodenvolumen (eines finnischen Stars), bei dem
schon Spermatozoen auftraten, betrug 308,7 mm? und war demzufolge groBBer als das
kleinste siidwestdeutscher kleinhodiger Altstare, bei dem schon Spermatozoen zu beob-
achten waren (siehe Teil I, Abschnitt 5 und 7).

4. GroBe der Oozyten
Tabelle 24

Wie Tabelle 24 zeigt, entsprechen sich die Oozyten niederlindischer und finnischer
Stare in ihrem durchschnittlichen Durchmesser weitgehend. Die 29 beider Versuchs-
gruppen weisen somit im GréBenwachstum ihres Ovars keine signifikanten Unterschiede
auf, wie dies bei den 3 & beziiglich der HodengroBe der Fall war.

5. Oogenese

6 niederlindische und 7 finnische Star-? 9 hatten Oozyten 1. Ordnung in der 2. Wachs-
tumsphase. 8 niederlindische und 6 finnische ¢ besafBen Oozyten II. Ordnung und stan-
den, deren Grof3e nach, in oder unmittelbar vor der Eiablage. Diese histologischen Be-
funde zusammen mit der erfolgten Eiablage (siche Abschnitt 1 d) zeigen, dal3 sowoh! die
finnischen wie auch die niederlindischen Einjahres-$% wie die 8 & unter gleichen Um-
weltbedingungen geschlechtsreif geworden sind. Der experimentelle Vergleich dieser bei-
den Gruppen von Vigeln ergibt, daf3 ihr zeitlicher Unterschied in der Geschlechtsreife
im Freileben umweltbedingt ist.

6. AuBlere morphologische Erscheinungen und Verhalten

Die folgenden Ausfiihrungen zeigen, wie sehr sich die Vigel beider Versuchsgruppen
in der Schnabelumfirbung, in der Gefiederabnutzung und im Verhalten glichen und wie
ihr Gesang usw. mit der sich bei allen Vogeln entwickelnden Geschlechtsreife einherging.

In der Schnabelumfirbung waren keine bedeutenden Unterschiede zwischen den
niederlindischen und den finnischen Végeln bemerkbar. Die Schnabelbasis begann sich
allgemein Anfang Februar gelblich zu farben, Anfang Mirz war der Schnabel zur Hilfte
gelb und Anfang April bei den meisten Vigeln weitgehend ausgefirbt. Zum Zeitpunkt
der Untersuchung (siehe Abschnitt 1 d) hatten jedoch nur noch 14 niederlindische Vigel
(alle 29) gegeniiber 22 finnischen (alle YQ und 9 3 &) eine mehr oder weniger dunkle
Schnabelspitze.

Auch die Abnutzung der weilen Federspitzen vollzog sich bei den Végeln beider
Versuchsgruppen einheitlich. Das hat sicherlich seinen Grund darin, daf3 alle Stare die
aufgehingten Nistkisten sehr hiufig besuchten.

Es war auffallend, daB3 die Stare (und zwar beider Versuchsgruppen) von Oktober
1962 an stindig gesungen haben, auch den ganzen aufergewohnlich strengen Winter
hindurch. Die Sangesfreudigkeit nahm dann ab Ende Januar 1963 sehr stark zu. Von
diesem Zeitpunkt an wurde auch bei Schneefall und Regen sowie bei Kilte unter —20° C
lebhaft gesungen. Hierbei kam es nicht nur zu Imitationen anwesender Vogel (siche
Drost 1934; Garring 1934), sondern auch hiiufig zu Nachahmungen von Végeln, die
noch nicht aus dem Winterquartier zuriickgekehrt waren (Brachvogel, Numenius arquata;
Pirol, O. oriolus; Fitis, Phylloscopus trochilus). Die Rufe bzw. den Gesang dieser Vigel
muf3ten die Stare demzufolge vom vergangenen Jahr her behalten haben.

Der frithe Sangesbeginn der Versuchsvégel und das Singen den ganzen Herbst und
Winter hindurch erinnerte sehr stark an die Verhiltnisse bei den britischen Staren (siehe
Einfiihrung) und stand offensichtlich in Zusammenhang mit der allgemein sich anbahnen-
den Geschlechtsreife.

Uber erste Nistkastenbesuche, die schon aus dem Brutverhalten heraus gemacht
worden sind, kann nichts ausgesagt werden. Wohl alle Vgel benutzten nimlich die Nist-
kisten vom Aufhéngen im August an bisweilen (im Winter regelmiBig) als Schlafplatz
und beim Nahen eines Greifvogels als Unterschlupf. Auch sonst besuchten sie sie ge-
legentlich ohne ersichtlichen Grund.
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Tabelle 21. FliigelmaBe.
Geschl.u.Alter 33 alt Q29 alt 33 einjéhrig 9 einjdhrig
n 104 51 51 52
Durchschn.Fliigel- 131.1 127.6 128.3 126.4
lédnge in mm
Mini-u.maximale 125.9 - 136.0 121.8 - 133.1 122.0 - 135.1 118.2 - 130.1
Fliigelldnge in mm
. + 2.09 + 2,22 +2.48 + 2.42
£=9.26 N $=3.92
4— p0.001 > P<0.001 >
t=1.48 »
4 jicht stat.ges.
t=6.89 >
¢ P<0.001 v
¢ t=2.59 —_—)
nicht stat.ges.
- t=11.98 —_—
- P<0.001 "

Tabelle 22.

Gewichte. ( Unterschiede nicht statistisch gesichert )

Geschlecht n Durch- Mini- u. 7 n Durch- n Durch~
schn. maximales schn. schn.
Gewicht in Gewicht in Gewicht in Gewicht in
g, gesamte g, gesamte g, Mirz g, April
Untersu- Untersu- bis Juni bis Mai
chungszeit chungszeit
a3 128/ 81.0 51.9 - 108.3 | + 7.68 83 81.5 55| 80.6
Qe 86]78.3 57.7 98.6 | + 9.94 62 79.5 23| 83.0
Tabelle 23. Hodenvolumina der Versuchsstare.
Niederldndische Pinnische Stare
Stare
n Durch-| ¢ t-Wert| P n Durch-|¢
schn. schn.
Hoden- Hoden-
vol. vol.
in mm in mm3
22| 618.7 |+ 64.04 4.18 <0.001 16| 485.2 [+ 100.44
Tabelle 24. Durchmesser der griBten Oozyten
der Versuchsstare.
Niederlandische Finnische Stare
Stare
n Durch- 4 t-Wert | P n Durch- 4
schn. schn.
Durch- Durch-
messer messer
grofter grofter
Oozyten Oozyten
in mm in mm
14| 6.70 + 3.741 ] 0.31 n.s.g. 131 6.21 + 3.918
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Die ersten Nestbauhandlungen (Ein- und Austragen von Niststoffen) begannen
Anfang Mirz. Anfang April hatten zunichst die niederlindischen, gegen Mitte des
Monats auch die finnischen Stare fertige Nester gebaut. Somit zeichnete sich im Nestbau
ein gewisser zeitlicher Unterschied zwischen den Végeln beider Versuchsgruppen ab, wie
dies spiter auch bei der Eiablage der Fall war. Die Grofle der Nester und ihre Aus-
stattung (wofiir Stroh, Heu und Hiihnerfedern geboten wurden) waren bei Végeln beider
Versuchsgruppen gleich. Die erste Begattung wurde am 9. Mirz bei den finnischen Staren
beobachtet. Von da an wurden Begattungen bei den Vigeln beider Versuchsgruppen
hiufiger festgestellt.

Das erste Ei legte ein niederlindisches @ am 16. April 1963, das erste finnische @
legte erst 6 Tage spiter, am 22. April 1963. Ob diesem geringen zeitlichen Unterschied
in der Ablage des ersten Eies beider Versuchsgruppen irgendwelche Bedeutung zu-
kommt, ist fraglich.

Eines verdient nun noch besondere Beachtung: Im Freileben schreiten Einjahres-
Stare (soweit sie iiberhaupt briiten) in der Regel erst sehr spit zur Brut, und zwar meist
nach den Altvigeln, teilweise mit, aber keinesfalls vor diesen. Die Versuchsvégel im
Kifig begannen jedoch schon vor den freilebenden Altstaren mit der Eiablage. Sie hatten
bereits am 16. bzw. 22. April 1963 ihre ersten Eier gelegt. die freilebenden Altstare in
Méggingen hingegen erst am 24. April 1963. Die niederlindischen Einjahresvigel waren
dadurch den siiddwestdeutschen Altstaren 8 Tage, die finnischen diesen 2 Tage in der
Ablage des ersten Eies voraus. Noch deutlicher wird dieser Unterschied bei 8 Einjahres-
Starpaaren, die RUpPELL (1938) unter anderen kifigte. Bei ihnen kam es bereits am 25.,
28. und 30. Mirz (!) 1936 zur Ablage der ersten Eier. Die Vigel legten somit einen
ganzen Monat vor den freilebenden Altstaren und gar 6 Wochen vor den gleichaltrigen
Artgenossen Eier. Im Kifig gehaltene Einjahres-Stare beginnen also gegeniiber dem
Freileben erheblich verfriiht mit der Brut. Die méglichen Ursachen dieses fritheren
Brutbeginns werden in der Diskussion behandelt.

Als wichtigstes Ergebnis des Versuches ist festzuhalten, daf3 hollindische und fin-
nische Versuchsvigel unter gleichen Umweltbedingungen eine so weitgehende Uber-
einstimmung in jeder Hinsicht, vor allem in der Brutreife, zeigten, daf3 genetische Unter-
schiede als Ursache fiir ihre normalerweise zeitlich verschiedene Brutreife nicht verant-
wortlich gemacht werden kinnen.

C. Diskussion

PlanmiBiges Studium von Starpopulationen und zahlreiche Einzelbeobachtungen
des Stars in seinem gesamten europiischen Verbreitungsgebiet ergaben allmihlich ein
immer deutlicheres Bild von der je nach Lebensraum unterschiedlichen Brutreife der
Einjahresvogel. Scutiz (1951) sprach von einer zonalen Gliederung nach dem Brutreife-
verhalten: Im Westen und Siiden Europas schreiten Einjahres-Stare zahlreich zur Brut,
im mitteleuropdischen Raum in deutlich geringerer Zahl und im Norden und Osten
Europas in der Regel iiberhaupt nicht. Ahnliche gebietsweise Unterschiede in der Brut-
reife sind (unter anderen Arten, siche Scutiz 1932) auch von der Lachméwe (Larus ridi-
bundus) und vom Weilstorch (C. ciconia; Stapie 1929; NorL 1931; Scuiz 1932) bekannt
geworden. Bisher wurde nicht untersucht, welche Faktoren regional unterschiedliche Ge-
schlechtsreife bedingen. Durch die Haltung von Staren zweier europiischer Populationen
unterschiedlichen Brutreifeverhaltens unter gleichen Umweltbedingungen habe ich im
Rahmen dieser Arbeit bestimmt, ob die gebietsweise friiher oder spiter einsetzende
Brutreife beim Star genetisch oder umweltbedingt ist (siehe Teil II).

Die Studien vor allem von BuLLoucH (1939, 1942 a, b) haben gezeigt, daf3 die seB3-
haften britischen und die festlindischen, in England iiberwinternden Stare ganz unter-
schiedliche Fortpflanzungszyklen besitzen. Ich habe untersucht, welche Stellung siidwest-
deutsche Stare in bezug auf ihren Fortpflanzungszyklus zu den britischen und den in
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England iberwinternden Staren einnehmen (siehe Teil I). Es hat sich gezeigt, da3 die
drei genannten Populationen zeitlich verschiedene Fortpflanzungszyklen aufweisen. Es
erhebt sich die Frage nach den dafiir verantwortlichen Faktoren.

Theoretisch kénnen die zeitlichen Unterschiede sowohl in der Brutreife der Ein-
jahres-Stare als auch in den Fortpflanzungszyklen verschiedener Starpopulationen ent-
weder rein genetisch oder nur umweltbedingt oder teils genetisch, teils umweltbedingt
sein. Nach Worrson (1960) wird der Fortpflanzungszyklus allein durch die Tageslinge
gesteuert, nach MarsuaLL (1960) im wesentlichen durch eine endogene Rhythmik. Was
die Geschlechtsreife anbelangt, nehmen Lorenz (in CoLe & Cupps 1959) und MIxNER
(in CoLe & Cupps 1959) auch fiir Haustiere an, daf3 der Eintritt der Geschlechtsreife, vor
allem der Zeitpunkt erster Samenbildung, in hohem MaBe erblich ist. Nach BernpT &
MEeisE (1962) werden Einjahres-Stare brutreif, sofern die Brutgelegenheit giinstig ist.
Scuiz (1932, 1942) und J. STEiNBACHER (1936) nehmen an, daf3 die Brutreife beim Star
und auch bei anderen Vogelarten vom Einfluf3 klimatischer Faktoren abhingt.

Der Versuch mit Staren zweier europiischer Populationen von unterschiedlichem
Brutreifeverhalten hat nun ergeben, dal3 unter gleichen Umweltbedingungen alle Ein-
jahresvogel gleiches Brutreifeverhalten zeigen: Sowohl die niederlindischen als auch die
finnischen Einjahresvigel wurden geschlechtsreif. Somit werden fiir den Eintritt der Ge-
schlechtsreife bei Einjahres-Staren — wenigstens bei diesen beiden Populationen —
genetische Faktoren nicht erkennbar, zumindest sind sie so unbedeutend, daf3 sie hier
vernachlidssigt werden kénnen.

Welche Umweltfaktoren iiben nun wesentlichen Einflu3 auf die Brutreife aus? Zu
erdrtern sind Temperatur, Tagesdauer, Nahrung und Sozialeffekte. Daneben sind aber
auch Zusammenhinge von Brutreife, Zugtrieb und Zugablauf denkbar.

Zunichst sei auf eine fiir die weitere Betrachtung wichtige Beobachtung hingewie-
sen: Unter den Versuchsbedingungen sind nahezu alle V5gel (vor allem auch bis auf eine
Ausnahme alle & &) schon einjihrig geschlechtsreif geworden. Im Freileben hingegen
werden — wie in der Einfithrung beschrieben — von den niederlindischen Einjahres-
Staren lingst nicht alle und von den finnischen héchstens einzelne geschlechtsreif. Die
Kifighaltung hat also die Geschlechtsreife aller Végel begiinstigt. Das wird bei der wei-
teren Betrachtung zu beachten sein.

Die Temperatur hat im Freileben wohl keinen wesentlichen Einfluf} auf die Unter-
schiede in der Brutreife verschiedener Starpopulationen. Die Jungstare schliipfen im
gesamten europiischen Verbreitungsgebiet des Stars zu einer Zeit, wo sich die Tempe-
raturen so angenéhert haben, daf3 sie die Jugendentwicklung der Végel nicht entschei-
dend gebietsweise unterschiedlich beeinflussen kénnen (siehe hierzu die Mai-, Juni-, Juli-
Isothermen; sie verbinden z.B. England mit groBen Teilen Skandinaviens!). Dasselbe
gilt fiir die Zeit, die die Vogel nach dem Fliiggewerden noch in ihrem jeweiligen Heimat-
gebiet verbringen. Erst in der Spitherbst- und Winterzeit treten zwischen ozeanischem
und kontinentalem Klimabereich Europas sehr starke Temperaturunterschiede auf. Zu
dieser Zeit sind jedoch die Starpopulationen verschiedenster Herkunft und unterschied-
lichsten Brutreifeverhaltens bereits im nordafrikanischen, siid- und westeuropéischen
Winterquartier teilweise vermischt und unter gleichen Temperaturverhéltnissen. Im Win-
terquartier konnen die Vogel nun bis zu einem halben Jahr und linger verweilen. So
halten sich iiberwinternde Festlandstare in England von Oktober bis Ende Mirz auf
(BuLLouGH 1942 b). Das Absetzen vom Brutgebiet pflegt jedoch noch viel linger zu
dauern: Schon ab Juni/Juli ist ein GroBteil der Jungstare, vor allem der nérdlichen und
stlichen Populationen, weit im westlichen Europa auf dem Frithsommerzug (Forsius
1931; Scutiz 1942, 1948 a; JitscHIN 1934; Kritzic 1936 a, b; FrAsE 1938; TiscHLER 1941
u. a.). So geht beispielsweise der Frithsommerzug skandinavischer Stare bereits ab der
zweiten Junihilfte iiber Helgoland hinweg (Horcersen 1950; HiLprecHT 1954). Das
heiBt, die Jungstare nordlicher und 8stlicher Populationen gelangen schon erhebliche Zeit
vor Aufsuchen der Winterquartiere in die Bereiche der westlichen Starpopulationen.
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Demzufolge stehen sie auch schon in den Zwischenzielen des Frithsommerzuges unter
etwa gleichen Temperatureinfliissen wie die Végel westlicher Populationen. Die Riick-
kehr aus den Winterquartieren in die verschiedenen Heimatgebiete treten die Stare aller
Populationen dann sozusagen erst im Gefolge der im gesamten Verbreitungsgebiet wie-
derkehrenden giinstigen klimatischen Bedingungen an.® Es ergibt sich somit, daf3 die
Jungstare verschiedenster Populationen wihrend des grofSten Teils ihres ersten Lebens-
jahres (bis zu 9 Monaten, im Zwischenziel des Frithsommerzugs und im Winterquartier)
unter vollig gleichen Temperaturverhiltnissen leben und die iibrige Zeit unter weit-
gehend iibereinstimmenden Temperaturverhiltnissen. Die Temperatureinfliisse auf ver-
schiedene Starpopulationen sind offenbar nicht so verschieden, daf sie die unterschied-
liche Brutreife der Einjahresvigel erkliren kénnten.

Die niederlidndischen und finnischen Versuchsstare sind im Friihjahr 1963 iiber-
raschenderweise fast alle im ersten Jahr geschlechtsreif geworden, obwohl sie im Winter
1962/63 in Siidwestdeutschland — verglichen mit dem fiir die Populationen zustindigen
Winterquartier (England, Holland, Belgien, franzosische Atlantikkiiste) — ungewdhnlich
strengem Frost und starkem Schneefall ausgesetzt waren. Temperatureinfliisse kénnen
daher nicht fiir die so ausgeprigte Geschlechtsreife der Versuchsstare ausschlaggebend
gewesen sein.

Einen bedeutsamen Einflu} auf die Gonadenreife und damit zusammenhingende
Erscheinungen hat die Tagesdauer (Rowan 1925; RiLevr 1936; BurceEr 1949, 1953;
AscaorF 1955; van Oorpt 1959; Kinc & FARNER 1963 u. a.). Es erhebt sich die Frage,
ob bei der Haltung der Versuchsstare in Siidwestdeutschland die Anderung der Tages-
dauer die Brutreife der Vogel beeinflu3t haben kdnnte. Wie oben aufgefiihrt, vermischen
sich die Einjahres-Stare verschiedenster Populationen schon bald nach dem Fligge-
werden zunichst in Zwischenzugzielen, spiter im Winterquartier. Hierbei #ndert sich
fiir die Vertreter der den Breitengrad wechselnden Populationen die Tagesdauer. Je
nach Uberwinterungsort kénnen nun Végel einer Population gleicher oder verschiedener
Tagesdauer ausgesetzt sein, ohne daf3 ein Zusammenhang von Tagesdauer und unter-
schiedlichem Brutreifeverhalten verschiedener Populationen erkennbar wird. Somit hat
auch sicher die durch die Versetzung der Versuchsstare nach Stidwestdeutschland erfolgte
Anderung der Tagesdauer die Brutreife der Vgel nicht beeinfluf3t.

Es ist bekannt, dal3 die Nahrung auf die Geschlechtsreife ausschlaggebend einzu-
wirken vermag (siehe Teil II, Abschnitt 1 c). In welchem Maf3e das gereichte Futter die
Geschlechtsreife der Versuchsvigel in Moggingen beeinfluflit haben konnte, ist nicht zu
ersehen. Da die Vogel stets diejenige Nahrung bevorzugten, die sie natiirlich, chne Zutun
des Plegers im Kifig finden konnten (Schnecken, Insekten u. a., siehe Teil II), kénnte die
gebotene Nahrung bei aller Bemithung, sie an die natiirlichen Verhiltnisse anzupassen,
moglicherweise nicht alle Anforderungen erfiillt haben, vielleicht aber war sie reichlicher
als vergleichsweise im Freileben.

Im Kifig lebten die Versuchsstare in grofler Zahl auf verhiltnismiBig engem Raum
beisammen. Inwiefern sich hierbei die Stimulierung, die fiir die Geschlechtsreife beim
Star eine Rolle spielt (siche Burcer 1953), andersartg auswirkte als im ebenfalls sehr
geselligen Leben des Stars unter natiirlichen Bedingungen, laBt sich nicht beurteilen.

8 Wie sehr der Star Wettervogel ist, d. h. seine Riickkehr ins Brutgebiet von der dort herr-
schenden Witterung abhingig macht, zeigt eine seltene, bisher unverdffentlichte schéne Be-
obachtung, die mir Herr Dr. R. BernpT freundlicherweise mitteilte: Er beringte in der Nacht
vom 5. zum 6. Februar 1931 in Cremlingen bei Braunschweig 3 Stare, die in Nistkisten nich-
tigten. Die Végel waren mit erster milder Witterung am 5. Februar in Cremlingen aufgetaucht
und hatten, da in der Nacht zum 6. Februar die Temperatur schon wieder auf —5° C sank, zum
Schlafen Nistkisten aufgesucht. Am 6. Februar und an den darauffolgenden Tagen herrschte
wieder Winterwetter. Die 3 beringten Stare verschwanden daraufhin, und einer davon (Helgo-
land Nr. 669 214) wurde etwa am 8. Februar 1931 in Pattensen (Leine) (61 km westlich) als
Beute einer Katze wiedergefunden. Die niichsten Stare erschienen dann in Cremlingen erst am
23. Februar 1931.
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Optisch stimulieren konnten sich nur die Vogel eines Kifigs untereinander, da sich die
Stare beider Volieren durch die im Teil II beschriebene Trennwand nicht sehen konnten.
Akustisch haben die Vogel beider Volieren offenbar auch nicht miteinander in Verbin-
dung gestanden, da sich keine Anzeichen fiir akustische Stimmungsiibertragungen er-
gaben.

Am ehesten scheint ein Zusammenhang zwischen Brutreife und Zug zu bestehen.
Um diesen Zusammenhang aufzuzeigen, sei zuniichst von den Verhiltnissen der Ver-
suchsstare ausgegangen. Durch das Kifigen fiel bei den niederldndischen wie bei den
finnischen Versuchsvogeln der Zug ins Winterquartier und vor allem der Heimzug ins
Brutgebiet weg. Die Kifigstare sind durch die Versuchsbedingungen sozusagen zu
»Standvbgeln“ geworden, wie es die britischen Stare unter natiirlichen Bedingungen
sind (abgesehen von kleineren Zugbewegungen, die letztere innerhalb des Landes aus-
fithren, siche BuLLoucH 1942 b). Wihrend die Vigel beider Versuchsgruppen zur Zeit
des Herbstzuges ausgesprochene Zugunruhe zeigten, war davon wihrend der Friihjahrs-
zugzeit nichts zu bemerken. Dieses Verhalten wihrend der Zugzeiten deutet sehr darauf
hin, daf sich die Vogel den Versuchsbedingungen im Herbst zunichst noch nicht, wohl
aber bis zum Friihjahr angepaBt hatten. Ebenso wie die im Freileben nichtzichenden
britischen Einjahres-Stare in grofler Anzahl Geschlechtsreife erlangen, sind auch die in-
folge der Versuchsbedingungen nicht (mehr) ziehenden Kifigstare zahlreich geschlechts-
reif geworden. Die Versuchsvogel zeigten in der Zeit, die im Freileben noch ginzlich
vom Zuge ausgefiillt worden wire, bereits — wie die britischen Stare — mit der Fort-
pflanzung zusammenhingendes Verhalten. So konnten sich dann bei Ausfall des Zugvor-
ganges sowohl der Gesang (schon vom Herbst an!) als auch die Gonadenreife durch-
gehend bis zur Brut hin fortsetzen (was beides von britischen Staren bekannt ist). Es
liegt somit nahe, die hohe Zahl geschlechtsreif gewordener Versuchsvigel mit dem Weg-
fallen des Zuges in Zusammenhang zu bringen.

Diese Annahme wird nun vor allem auch durch die Betrachtung des Verhiltnisses
von Zug und Geschlechtsreife verschiedener Populationen im Freileben bestitigt. Bri-
tische Einjahres-Stare sind bis auf geringe Zugbewegungen Standvigel. Sie stellen sich
schon sehr frith an den Niststitten ein und werden in groBer Zahl geschlechtsreif. Nieder-
lindische und belgische Stare ziehen zum Teil nicht (etwa 70%0 der belgischen Stare sind
Standvigel, DELvINGT 1962), oder sie legen nur verhilinismiBig kurze Zugstrecken zu-
riick. Sie kehren auch verhiltnismiBig frith wieder an die Niststitten zuriick und werden
ebenfalls in groBer Zahl geschlechtsreif. Je weiter ndrdlich und 6stlich die Populationen
beheimatet sind, desto linger werden ihre Zugwege und desto spiter vollzieht sich ihre
Riickkehr in die Brutgebiete, desto geringer wird aber die Zahl geschlechtsreifer Ein-
jahres-Stare. Man darf hieraus wohl folgern, daf3 der Eintritt der Geschlechtsreife bei
Einjahres-Staren von dem zeitlichen und streckenmiBigen Ausmal} ihres Zuges abhingig
ist. Der Zug diirfte hemmend auf die Geschlechtsreife einwirken. Je nach Zugdistanz
und -dauer wird diese Hemmwirkung linger oder kiirzer sein. Welcher Art diese Hemm-
wirkung ist (Einfliisse der Zugdisposition, Stoffwechselerscheinungen — Krifteverbrauch
wihrend des Zuges?), 146t sich vorldufig nicht absehen, da iiber die endo- und exogenen
Ausléser und Zeitgeber des Zuges und seine Physiologie noch zu wenig bekannt ist (siche
vor allem AscrHorr 1955 und MarsuALL 1961). — Die folgenden Ausfiihrungen mégen
verdeutlichen, dal3 eine solche Hemmwirkung besteht: Selbst die Gonaden von Ein-
jahres-Staren der noérdlichsten und &stlichsten Populationen (siehe Ringfundangaben in
BuLLoucH 1942 b) beginnen nach BurLoucHs Untersuchungen bereits im Winterquartier
zu reifen. Die Vogel haben bei ihrem Abzug in England Spermatozyten bzw. Qozyten
1. Ordnung gebildet. Da diese nordlichen und éstlichen Einjahres-Stare nach ihrer relativ
sehr spiten Ankunft in der Brutheimat (siehe Teil I, Abschnitt 9) in der Regel nicht
briiten, kann ihre Gonadenreifung wihrend des Zuges nicht bedeutsam vorangeschritten
sein. Das gleiche gilt mit Sicherheit fiir siidwestdeutsche Einjahres-Stare. Ihre Gonaden
wiesen bei frither wie spiter Ankunft im Brutgebiet (von Mirz bis Mai) stets dieselben
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Reifungsstadien auf, wie die der in England tberwinternden gleichaltrigen Végel zur
Zeit des Abzugs aus dem Winterquartier (siehe Teil I). Somit vollzieht sich beim ein-
jahrigen Star auf dem Zuge offenbar keine oder keine wesentliche Gonadenreife. Das
ist bei Végeln siidlicher und westlicher Populationen bis zu deren relativ frither Ankunft
im Brutgebiet der Fall, gleichermaBBen aber auch bei Vigeln &stlicher und nordlicher
Populationen bis zu deren relativ spiter Ankunft im Brutgebiet. Die Gonadenreifung der
Einjahres-Stare diirfte auf dem Zuge weitgehend stillstehen und sich erst in vollem Um-
fang nach der Ankunft im Brutgebiet vollziehen. Dies gilt auch fiir siidwestdeutsche
Altstare (siehe Teil I) und fiir niederlindische (in Ausarbeitung). Die fortschreitende
Gonadenreifung bis zur Geschlechtsreife zieht sich beim Star von der Ankunft im Brut-
gebiet an iiber Wochen hin. Da die Einjahres-Stare der siidlichen und westlichen Popu-
lationen relativ frith ankommen, reicht bei einer groBen Zahl von ihnen die Zeit fiir die
Gonadenentwicklung bis zur Geschlechtsreife hin aus. Die Einjahres-Stare der nord-
lichen und o6stlichen Populationen erreichen dagegen nach ihrer relativ spiten Ankunft
im Brutgebiet in der Regel keine Geschlechtsreife mehr. Bei ihnen ist die Gonadenreife
im Zusammenhang mit dem sich so verhiltnismiBig lange hinziechenden Zug offenbar zu
weit zuriickgeblieben, die Zeit nach der relativ spiten Ankunft fiir eine Reifung bis zur
Geschlechtsreife hin aber zu sehr verkiirzt, als daf3 die Schwelle zum Erfolg, wie Scuiz
(1948) sagte, noch iiberschritten werden kénnte. Die Vgel zeigen dann bis zum baldigen
Frithsommerzug, an dem sich gerade Einjahres-Stare gegeniiber ilteren noch stark be-
teiligen (Scutiz 1942), fortpflanzungsbeziigliches Verhalten nur noch in spielerischer Art
(Scriiz 1942). Dieses Verhalten wird dann alsbald schon vom Frithsommer- bzw. Herbst-
zugtrieb iiberlagert und erstirbt.

Vergleicht man die Fortpflanzungszyklen siidwestdeutscher, britischer und in Eng-
land iiberwinternder Festlandstare (BurLouch 1942 b), so ergibt sich: Die stidwestdeut-
schen Vogel nehmen in Wachstum und Differenzierung der Gonaden, in der Grof3e des
maximalen Hodenvolumens und in den mit der Gonadenreifung zusammenhingenden
dufleren morphologischen Erscheinungen (Schnabelumfirbung und Gefiederabnutzung),
ferner in Verhaltensweisen sowie in der Brutreife ihrer Einjihrigen eine ausgesprochene
Zwischenstellung zwischen den britischen Brutviégeln und den in England iiberwintern-
den Festlandstaren ein (siche Teil I).

Finnische und niederldndische Versuchsstare haben im Freileben zeitlich verschie-
dene Fortpflanzungszyklen (soweit fiir N-NE-europiische Végel bekannt, siehe BuLLoucH
1942 b; fiir niederlidndische in Ausarbeitung). Im Kifigversuch (siehe Teil II) schritten
finnische und niederlindische Versuchsvigel nahezu gleichzeitig zur Brut und stimmten
in der Reifung ihrer Gonaden sehr iiberein. Das deutet darauf hin, daB3 bei Starpopu-
lationen, die im Freileben zeitlich verschiedene Fortpflanzungszyklen haben, diese
Zyklen unter gleichen Umweltbedingungen weitgehend parallel verlaufen. Die unter-
schiedlichen Fortpflanzungszyklen verschiedener Starpopulationen werden demnach von
Umweltfaktoren bedingt. Dafiir sprechen auch folgende Beobachtungen: Die einjihrigen
Versuchsstare aus Finnland begannen schon zu einer Zeit die Brut, in der im Freileben
noch nicht einmal die Altstare dieser Population briiten und bisweilen gerade erst in der
Brutheimat eingetroffen sind (siehe Szmmnov 1929/30; LEHTORANTA 1952). Das ist nicht
neu: Einjihrige Stare, die RtppELL (1938) in Winsen an der Luhe kifigte, schritten schon
vier Wochen vor den freilebenden Altstaren und sechs Wochen vor den freilebenden
gleichaltrigen Vogeln zur Brut. Diese Beobachtungen zeigen, daf3 sich der Brutbeginn,
im Zusammenhang damit aber der gesamte Gonadenreifezyklus, bei einjihrigen Staren
beim Kifigen gegeniiber dem Freileben erheblich verfritht. Die finnischen Versuchs-
vogel hatten bereits vor Ende April (mindestens schon zum Zeitpunkt ihrer Unter-
suchungen am 24. April 1963) Spermatozoen ausgebildet. Im Freileben sind die nicht
vor Mai im Brutgebiet eintreffenden Einjahres-Stare der nordlichen und 6stlichen Popu-
lationen bei ihrer Ankunft nicht geschlechtsreif (siehe ViLks & von TranseHe 1933:
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Scuiiz 1943 a). Und wenn es noch zur Brutreife kommt, dann nicht vor Ende Mai (Scuiz
1943 a). Hieraus wird die Verfrilhung des Gonadenreifungszyklus im Kifig gegeniiber
dem Freileben direkt ersichtlich.

Die seit etwa 20 Jahren auf den Fidschi-Inseln ansissigen Stare haben im Mirz ganz
unentwickelte Gonaden und briiten im August (Manson-Baur 1953). Die in Siidafrika
eingefiihrten Stare briiten von September bis Dezember (Mc LacHLAN & LIVERSIDGE in
RogerTs 1958).

Die Unterschiede der Fortpflanzungszyklen verschiedener Starpopulationen hingen
— wie die Geschlechtsreife der Einjahres-Stare — méglicherweise auch mit dem Zng zu-
sammen. Bei den Versuchsstaren begannen die Fortpflanzungszyklen vorzeitig, ent-
sprechend dem Wegfallen des Zuges, und stimmten in ihrem Ablauf weitgehend mit
demjenigen der britischen Stare iiberein, die ebenfalls, und zwar unter natiirlichen Be-
dingungen, nicht ziechen. Werden Zug und Fortpflanzungszyklus im Freileben betrachtet,
so wird hier ein Zusammenhang zwischen beiden besonders deutlich: Bei den seShaften
britischen Staren lduft der Fortpflanzungszyklus vorverlegt ab. Er erscheint bei siidwest-
deutschen Staren mit verhiltnismiBig schwachem Zug bei noch relativ frither Ankunft
im Brutgebiet zwischengeordnet, dagegen bei Végeln nordlicher und 8stlicher Popula-
tionen mit relativ ausgedehntem Zug bei relativ spiter Ankunft im Brutgebiet nachver-
legt. Auch hier ist wohl, dhnlich wie bei der Geschlechtsreife der Einjahres-Stare, der
Ablauf der Fortpflanzungszyklen verschiedener Populationen vom zeitlichen und strecken-
mifigen Ausmal ihres Zuges abhiingig.

Ein Vergleich der maximalen Hodenvolumina britischer und siidwestdeutscher Stare
hat gezeigt, daf} die siidwestdeutschen Végel nur etwa /s so grofle Hoden besitzen wie
die britischen. Dieser Unterschied konnte genetischer Natur sein. Ich nehme das vor-
ldufig an, weil die finnischen und niederlindischen Versuchsstare unter gleichen Umwelt-
bedingungen (statistisch gesichert) unterschiedlich grole Hoden entwickelt haben. Aller-
dings ist noch unbekannt, ob dies bei den beiden Populationen auch im Freileben der
Fall ist. Hierfiir gibt es jedoch Anhaltspunkte (sieche Teil I und in Ausarbeitung).

Erst wenn wir wissen, wie der Zug mit dem Fortpflanzungszyklus und der Brutreife
zusammenhingt, wird sich zu dem umstrittenen Problem der amerikanischen Stare
Niheres sagen lassen. In Nordamerika wurde der Star von England aus héchst wahr-
scheinlich 1890/91 (Lewrs 1927) eingefiihrt. Heute lassen sich in Kanada am selben Ort
(BurLouGH 1945b) seBhafte Stare mit vorverlegtem Fortpflanzungszyklus und sehr
groflen Hoden und ziehende Stare mit verspitetem Fortpflanzungszyklus und kleineren
Hoden nachweisen. Nach der Ansicht BurLoucHs kénnten von England aus sowohl bri-
tische (also sef3hafte) wie auch kontinentale (ziehende, in England nur iiberwinternde)
Viégel nach Amerika gebracht worden sein und dort bis heute ihre unterschiedlichen Fort-
pflanzungszyklen bewahrt haben. Nach Putzic (1938) wiire es aber auch méglich, daf3
ehemals nur britische Stare in Amerika eingefithrt worden sind, die dort teilweise ihren
Standvogelcharakter aufgegeben haben und zu Zugvigeln geworden sind. Das war z. B.
bei britischen Stockenten (Anas platyrhynchos) der Fall, die von England aus (noch im
Ei) ins kontinentale Europa versetzt wurden (Putzic 1938).

Zunichst wird es sehr lohnend sein, die Zusammenhinge von Fortpflanzungszyklus,
Brutreife von Einjahres-Staren und Zug im gesamten europiischen Verbreitungsgebiet
des Stars weiter zu verfolgen. Nach bisheriger Kenntnis stellen die britischen Stare auf
Grund der Untersuchungen von BuLLoucH einen Sonderfall dar. BuLLoucH (1942 a, b,
1945 a, 1947) hat sie deshalb als Rasse abgegliedert und Sturnus vulgaris britannicus
benannt. Er gebraucht den Begriff Rasse dabei nicht im iiblichen Sinn, sondern spricht
von ,,physiologischer Rasse® Wenn auch iiber die Frage der Rassen hier nicht niher
diskutiert werden soll, ist doch Folgendes zu bemerken: Nach dem so iiberraschenden
Ergebnis, daf3 das unterschiedliche Brutreifeverhalten und der Fortpflanzungszyklus
niederldndischer und finnischer Stare umweltgesteuert ist, wird zu priifen sein, ob sich
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die britischen Stare iiberhaupt genetisch von den kontinentalen unterscheiden. Nur wenn
sich kiinftig genetische Unterschiede zwischen britischen und kontinentalen Staren finden
lieBen, wire es berechtigt, die britischen Végel abzugliedern. Im iibrigen braucht man
zwischen ,,physiologischer Rasse” und ,,geographischer Rasse“ (beurteilt nach morpho-
logischen und/oder Firbungsmerkmalen) nicht sich ausschlieende Gegensitze zu sehen;
ja, Mayr (1963, S. 358) sagt: ,,All races are geographical as well as ecological races.”
Er kennzeichnet (S. 357) die geographische Rasse ,,as a genetic-physiological response
to local environment*

Moglicherweise gibt es auch auBerhalb Englands noch andere europidische Star-
populationen, deren Fortpflanzungszyklen dem der britischen Végel sehr #hnlich sind.
So sind beispielsweise auch die Mehrzah! der oberitalienischen Stare und 70%0 der bel-
gischen Stare Standvigel (Toscui 1938; DeLvineT 1962), und auch in Dinemark und
auf den Firder-Inseln singen die Stare im Winter und besuchen um diese Zeit Nist-
kisten (WiLLiamsoN 1947; Poursen 1951). Auch die Ausbildung des maximalen Hoden-
volumens bedarf weiterer Beachtung. Es kénnte sich hier sehr wohl um mehr als nur
einen morphologischen Unterschied zwischen britischen und siidwestdeutschen Staren
handeln. Die Ablidufe der Reifungszyklen der Gonaden nérdlicher und 6stlicher Popu-
lationen sind nur bis zum Abzug der Vigel aus dem britischen Winterquartier bekannt.
Das Weiterverfolgen dieser Fortpflanzungszyklen kénnte Wesentliches zur Klirung der
hier angeschnittenen Probleme beitragen. Vor allem aber wird auch das Studium anderer
— dem Star im Brutreife-, Fortpflanzungs- und Zugverhalten #hnlicher — Arten im
Hinblick auf das Zusammenspiel dieser Erscheinungen weiterfithren. Hier wiire etwa an
Untersuchungen von Lachméwen (Larus ridibundus) zu denken, die in der Schweiz
regelmifig einjéhrig briiten (NoLw 1931), in Schlesien nur ausnahmsweise im ersten Jahr
(StapiE 1929). Auch der Graureiher (Ardea cinerea), die Heringsmowe (Larus fuscus)
und die Silberm6we (Larus argentatus) kimen hier in Betracht, da sie ebenfalls gebiets-
weise zeitlich verschieden brutreif werden (siche Scuiiz 1932). Ferner kimen Unter-
suchungen von Arten wie etwa dem Rotkehlchen (Erithacus rubecula) und der Saatkrihe
(Corvus frugilegus) in Frage, die gleich dem Star in England weitgehend Standvégel
sind, auf dem europiischen Festland dagegen ziehen. Auch sie zeigen #hnlich dem Star
in England schon vom Herbst an eng mit der Fortpflanzung zusammenhingendes Ver-
halten (Cummings 1908; Brown 1924; Lack 1939), und ihre Untersuchung kénnte dazu
beitragen, das Zusammenspiel von Fortpflanzungs- und Zuggeschehen zu kliren.

D. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit fragt im Sinne der Neuen Systematik nach dem Wesen der
Unterschiede zwischen geographisch getrennten Populationen. Die Untersuchungen be-
schrinken sich auf den Star, fiir den zahlreiche, allerdings noch nicht zusammenhéngende
Vorarbeiten vorliegen. Die Zahlen in ( ) geben die Nummern der Kapitel der Arbeit an.

I. Uber den Fortpflanzungszyklus siidwestdeutscher Stare

1. Der Fortpflanzungszyklus siidwestdeutscher Stare wurde untersucht und mit den
Zyklen britischer und in England iiberwinternder Festlandstare (N-NE-europiische)
statistisch verglichen. Insgesamt sind 435 Végel untersucht worden (bei 269 histo-
logische Gonadenuntersuchung).

2. Die siidwestdeutschen Stare stehen hinsichtlich ihres Fortpflanzungszyklus zwischen
den britischen und den N-NE-europiischen Végeln. Dies wird im dufleren Zyklus (2)
und in Wachstum, Differenzierung und Riickbildung des Ovars bei alten und ein-
jahrigen @9 (10) weniger deutlich, woh! aber in Wachstum, Differenzierung und
Riickbildung der Hoden alter und einjahriger & & (8, 4, 6), in der Schnabelumfir-
bung bei Végeln aller Geschlechts- und Altersgruppen (14) und in der Brutreife der
Einjahres-Stare (11). Keine signifikanten Unterschiede bestehen zwischen diesjih-
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rigen britischen und siidwestdeutschen Végeln zur Zeit des Fliiggewerdens (3, 6, 10);
iiber gleichaltrige N-NE-europiische ist nichts bekannt.
a) Siidwestdeutsche Stare stehen in ihrem #ufleren Zyklus den N-NE-europiischen
Végeln niher als den britischen (2).

b) Siidwestdeutsche Stare firben nach den britischen, aber vor den N-NE-europiischen
ihre Schnibel um (14).

¢) Die Hoden siidwestdeutscher Stare wachsen langsamer als die britischer, schneller als
die N-NE-europiischer Vogel, sie erreichen ihr maximales Volumen erst im Mai —
die der britischen Stare schon im April — und bilden sich im Vergleich zu denen der
britischen sprunghaft zuriick (3, 4, 6).

d) Das durchschnittliche maximale Hodenvolumen siidwestdeutscher Stare ist nur etwa
1/3 so grof3 wie das britischer, es stellt einen morphologischen Unterschied zwischen
beiden Populationen dar (4).

e) Die Spermatogenese siidwestdeutscher Stare ist bis zu einem Monat hinter der briti-
schen zuriick und geht der N-NE-europiischer Visgel bis zu einem Monat voraus. Die
Dauer der Spermatozcenbildung ist bei siidwestdeutschen Staren einen Monat kiirzer
als bei britischen (6).

f) Siidwestdeutsche Stare gleichen in Wachstum und Differenzierung des Ovars sehr den
britischen Végeln, gehen aber den N-NE-europiischen Végeln darin voraus. Das Ovar
siidwestdeutscher Stare bildet sich frither zuriick als das britischer, die Zeitspanne der
Bildung von Oozyten II. Ordnung ist bei siidwestdeutschen Staren kiirzer als bei
britischen (10).

3. Die siidwestdeutschen Altstare spalten sich im Mai in zwei Gruppen mit sehr unter-
schiedlichem Hodenvolumen auf (Ursache hierfiir unbekannt; 5).

4. Einjihrige Stare Siidwestdeutschlands kénnen im weiblichen Geschlecht bereits brut-
reif werden (12 von 17 erbeuteten Vogeln). Von 24 untersuchten Einjahres-3 & war
nicht eines geschlechtsreif (11).

5. Die Fortpflanzungszyklen niederlindischer und belgischer Stare stehen, der Schna-
belumfirbung der Végel nach zu schlieflen, wahrscheinlich zwischen denen britischer
und sitdwestdeutscher (14).

II. Uber bedingende Faktoren der Brutreife beim Star

1. 54 niederldndische und 53 finnische Stare sind als Vertreter zweier européischer Star-
populationen unterschiedlichen Brutreifeverhaltens 1962 nestjung nach Siidwest-
deutschland gebracht worden. An 36 bzw. 29 verbliebenen Végeln wurde im Frijh-
jahr 1963 das Brutreifeverhalten unter gleichen Umweltbedingungen verfolgt.

2. Die Vigel beider Versuchsgruppen glichen sich in der Schnabelumfirbung, Gefieder-
abnutzung und in ihrem mit der Fortpflanzung in Zusammenhang stehenden Ver-
halten (Gesang, Nestbauhandlungen; 6).

3. Finnische wie niederlindische Versuchsvégel wurden einjihrig geschlechtsreif und
glichen sich im Wachstum und in der Differenzierung der Gonaden, nur lag das
Hodenvolumen der niederlindischen Stare iiber dem finnischer (genetische Ursache?
2—35).

4. Der Zeitpunkt der Brutreife bei Einjahres-Staren verschiedener Populationen ist
nach dem experimentellen Vergleich niederlindischer und finnischer Vigel umwelt-
bedingt (5).

5. Ausschlaggebend fiir die Brutreife der Einjahres-Stare ist offenbar der Zug, d. h. die
Brutreife der Einjahresvogel hingt vom zeitlichen und streckenmifligen Ausmall
ihres Zuges ab. Der Zug wirkt sich wohl hemmend auf die Brutreife der Végel aus
(siehe Diskussion).

6. Wahrscheinlich ist der Zug auch fiir die unterschiedlichen Fortpflanzungszyklen ver-
schiedener Populationen ausschlaggebend (siche Diskussion).

7. Im Rahmen dieser Arbeit wurde auch auf die Herbstbalz (16), auf die Frage der Zweitbrut
(18), auf den Prozentsatz schon einjihrig in die Brutheimat zuriickkehrender Stare und ihr
Verhalten (12, 13) sowie auf Zusammenhinge von Gonadenbeschaffenheit und Friihjahrs-
zug (9) u.a. (7, 8, 15, 19) eingegangen. Die Methode von KEessEL zur Altersbestimmung
konnte verfeinert und Neues zur Geschlechtbestimmung beschrieben werden (17, 20).



279 P. Berthold, Uber Fortpflanzungszyklus und Brutreife des Stars Die

Vogelwarte

E. Schrifttum

Anderson, A. 1961: The breeding of the Starling in Aberdeenshire. Scottish Nat. 70,
S.60—74. « Aschoff, J. 1955: Jahresperiodik der Fortpflanzung bei Warmbliitern. Studium
Generale 8, S. 742—776. « Banzhaf, E. 1937: Zur Schnabel- und Irisfirbung beim Star (Stur-
nus v. vulgaris L.). Vogelzug 8, S. 114—116. « Berndt, R. 1939: Untersuchungen iiber die
zweite Brut beim Star (Sturnus v. vulgaris L.) im Braunschweiger Hiigelland. Vogelzug 10,
S. 7—16. « Berndt, R, & W. Meise. 1962: Naturgeschichte der Vigel II. Stuttgart. e
Bernis, F. 1960: Migracion, problema agricola y captura del Estornino Pinto (Sturnus vul-
garis). Ardeola 6, S. 11—109. « Bissonnette, T. H, & M. H. Chapnick. 1930: Studies
in the sexual cycles in birds II. The normal progressive changes in the testis. Amer. J. Anat. 45,
S. 807—331. « Bodenstein, G. 1953: Zur Winternahrung des Buchfinken, des Stars, der
Amsel und des Rotkehlchens. Om. Mitt. 5, S. 134. « Bonhote, J. L. 1910: Notes on british
birds in confinement. Brit. Birds 4, S. 221—222. « Bonnier, G., & O. T edin. 1959: Biolo-
gische Variationsanalyse. Hamburg und Berlin. ¢« Brouwer, G. A. 1929; Overzicht van de
vogels aangevlogen tegen den vuurtoren ,,Het Westhoofd“ op Goeree gedurende de jaren 1924
t./m. 1928. Ardea 18, S. 140—161. « Bro wn, R. H. 1924: Brooding prior to laying. Brit. Birds
18,S.72. « Bruns, H, & A. Haberkorn. 1960: Beitriige zur Emihrungsbiologie des Stars
(Sturnus vulgaris). Orn. Mitt. 12, S. 81—103. « Bruns, H., & H. Nocke. 1961: Uberwinte-
rung, Erstankunft und Sangesbeginn des Stars (Sturnus vulgaris) in Deutschland 1948-—1957.
Orn. Mitt. 183, S. 41-—583. « Bullough, W. S. 1939: Spring development of the gonads of the
Starling (Sturnus vulgaris L.). Nature 144, S. 33—34. ¢ Ders. 1942 a: On the external morpho-
logy of the British and Continental races of the Starling (Sturnus vulgaris L.). Ibis 6, S. 225—
239. « Ders. 1942 b: The reproductive cycles of the British and Continental races of the Starling
(Sturnus vulgaris L.). Phil. Trans. Roy. Soc., Ser. B, 231, S. 165—246. « Ders. 1945 a: Physio-
logical races and nomenclature. Ibis 87, S. 44—48. s Ders. 1945 b: British and Continental races
of the Starling, Sturnus vulgaris L., in Canada. Nature 155, S. 756—757. « Ders. 1947: On the
Starling (British race) Sturnus vulgaris britannicus BurLougH. Bull. Brit. Omithol. Club 68,
S.19—20. ¢ Bullough, W.S., & R. Carrick. 1940: Male behaviour of the female Starling
(Sturnus v. vulgaris L.) in autumn. Nature 145, S. 629—630. e Burger, J. W. 1949: A review
of experimental investigations on seasonal reproduction in birds. Wilson Bull. 61, S. 211—230. «
Ders. 1953: The effect of photic and psychic stimuli on the reproductive cycle of the male
starling, Sturnus vulgaris. J. Exper. Zool. 124, S. 227—239. « Carrick, R. 1948: The value
of individual marking of birds. Scottish Nat. 60, S. 38—43. ¢« Ch ap nick siehe Bissonnette. o
Collinge, W. E. 1921: The Starling, is it injurious to agriculture? Journ. Ministry Agric. 27,
S. 1114. » Creutz, G. 1939: Biologische Beringungsergebnisse bei Staren, Sturnus v. vul-
garis L. Mitt. Ver. sdchs. Om. 6, S. 18—26. « Cummings, B. F. 1908: Bird roosts and
routes. Brit. Birds 2, S. 119—124. « Davis, D. E. 1959: The sex and age structure of roosting
Starlings. Ecology 40, S. 136—139. « Ders. 1960: Comments on the migration of Starlings in
eastern United States. Bird-Banding 31, S. 216—219. « Delvingt, W. 1961 a: Détermination
de Vage et du sexe des Etourneaux, Sturnus vulgaris L., résidant ou séjournant en Belgique.
Gerfaut 51, S. 1—11. « Ders. 1961 b: Une enquéte sur les dégits d’étourneaux en Belgique.
Bull. agr. Gembloux 29, S. 41—64. ¢ Ders. 1962: Les migrations des étourneaux, Sturnus vul-
garis, bagués ou repris en Belgique. Gerfaut 52, S. 59—172. « Drost, R. 1934: Imitations-
talent des Stares im Winter. Beitr. Fortpfl. 10, S. 146—147. « Ders. 1938: Geschlechtsbestim-
mung lebender Végel nach der Form der Kloakengegend. Vogelzug 9, S. 102—105. « Effertz,
A. 19837—1938: 10 Jahre Starenberingung im Maingau. Jber. Untermain. « Elliott, J. S.
1930: Starlings using a roost in summer. Brit. Birds 23, S. 273. « Farner sieche King. ¢« Folk
siche Hudec. « Fontaine, V. 1949/50: Goteborgs Naturhistoriska Museums Ringmirkningar
av Flyttfaglar under 1948. Goteborgs Musei Arstryck, S. 28—55. « Forsius, R. 1931: Gor
den &lindska staren sommartid gruppexkursioner till Estland eller bestker den estniska staren
sommartid Aland? Mem. Soc. Fauna Flora Fennica 8, S. 190—191. « Frase, R. 1938: Ergeb-
nisse der Beringung grenzmirkischer Stare. Ber. grenzmirk. Ges. Erforsch. Heimat 12, S. 5—36.
e Freitag, F. 1936: Aus dem Leben beringter Stare zur Fortpflanzungszeit I. Vogelring 8,
S. 8—15. « Ders. 1937: Aus dem Leben beringter Stare zur Fortpflanzungszeit II. Vogelring 9,
S. 43—49. « Ders. 1939: Aus dem Leben beringter Stare zur Fortpflanzungszeit III. Vogelring
11, S. 1—9. « Ders. 1940: Beobachtungen an beringten Staren zur Brutzeit. Vogelring 12, S. 13—
15.« Gabrielson siche Kalmbach. « Garling, M. 1934: Imitationstalent des Stares. Beitr.
Fortpfl. 10, S. 67—68. « Gerber, R. 1955: Singende Vogelweibchen. Beitr. Vogelk. 5, S. 36—
45. » Le Grelle siche Verheyen. « Haartman, L. von. 1952: Uber ungepaarte Ménn-
chen in Grenzpopulationen der Kleinvégel. Acta Soc. Fauna Flora Fennica 69, S. 1—28.



2125214 P. Berthold, Uber Fortpflanzungszyklus und Brutreife des Stars 273

Haberkorn siche Bruns. « Harrison, J. M. 1938: Uber Schnabel- und Iris-Firbung beim
Star, Sturnus v. vulgaris L. Vogelzug 9, S. 36. « Heim de Balsac, H, & N. Mayaud.
1962: Les oiseaux du Nord-Ouest de I'Afrique. Paris. « Heinroth, O. & M. 1926: Die Vigel
Mitteleuropas. Berlin. « Hicks, L. E. 1934: Individual and sexual variations in the european
Starling. Bird-Banding 5, S. 103—118. « Hilprecht, A. 1954: Ergebnisse der Beringung
sachsen-anhaltischer Stare (Sturnus vulgaris L.). Abh. Ber. Naturk. Vorgesch. Magdeburg 9,
S.3—69. « Holgersen, H. 1950: Hvor trekker staeren (Sturnus vulgaris)? Stavanger
Museums Arbok, S. 72—80. « Holzapfel, M. 1939: Analyse des Sperrens und Pickens in der
Entwiddung des Stars. J. Om. 87, S. 525—553. « Hud ec, K. 1956: Der Zug der tschecho-
slowakischen Populationen des Stars. Zool. Listy 5, S. 211—232. « Hudec, K, & C. Folk.
1961: Postnatal development in the Starling (Sturnus vulgaris L.) under natural conditions.
Zool. Listy 10, S. 805—330. « Igalffy, K. 1950/51: Beitrag zur Kenntnis des Starenzugs
Sturnus vulgaris L. in Kroatien, Jugoslawien, mit Beriicksichtigung des Zuges slowenischer Stare.
Larus 4/5,S. 32—46. s Ivanauskas, T. 1933: Baguage des oiseaux en Lithuanie. Mém. Fac.
Sci. Un. Vytautas 9, S. 69—82. « Jirsik, J. 1933: Der Zug des auf dem Gebiet der Cecho-
slovakischen Republik nistenden Stares Sturnus v. vulgaris L. (Deutsche Ubersetzung der Arbeit
der Masarykova Ak. Prace.) « Jitschin, C. 1934: Oberschlesische Stare auf Auslandsreisen.
Oberschlesier 16, S. 3—8. « Jourdain sieche Witherby. « Jung, A. 1957/58: Uber den Zug
der hessischen Stare. Luscinia 81, S. 3—15. « Kdstner, B. 1957: Im Herbst nestbauende und
iiberwinternde Stare. Falke 4, S. 93. « Kalmbach, E. R, & I. N. Gabrielson. 1921:
Economic Value of the Starling in the United States. U. S. Dep. Agric. Bull. 868, S. 66. « Keil
siche Pfeifer. « Kessel, B. 1951: Criteria for sexing and aging european Starlings (Sturnus
vulgaris). Bird-Banding 22, S. 16—23. « King, J. R., & D. S. F arner. 1963: The relationship
of fat deposition to Zugunruhe and migration. Condor 65, S. 200—223. « Kluyver, H. N.
1933: Bijdrage tot de biologie en de ecologie van den spreeuw (Sturnus vulgaris vulgaris L.)
gedurende zijn voortplantingstijd. Versl. en Meded. Plantenziektenk. Dienst Nr. 69, S. 1—145. »
Ders. 1935: Waarnemingen over de levenswijze van den spreeuw (Sturnus v. vulgaris L.) met
behulp van geringde individuen. Ardea 24, S. 133—166. « Krdtzig, H. 1936 a: Beitrige zum
Zug der ostbaltischen Stare. Vogelzug 7, S. 112—122. « Ders. 1936 b: Der Frithsommerzug des
Stars auf der Windenburger Ecke. Vogelzug 7, S. 1—186. « Ders. 1937: Zum Zug der sichsischen
Stare, Sturnus v. vulgaris L. Mitt. Ver. siichs. Orn. 5, S. 91—102. « Krdtzig, H, & E.Schiz.
1936: Ergebnis der Versetzung ostbaltischer Stare ins Binnenland. Vogelzug 7, S. 163—175. «
Lack, D. 1939: The behaviour of the Robin. Proc. Zool. Soc. Lond. A, 109, S. 169. « Ders.
1948: Natural selection and family size in the Starling. Evolution 2, S. 95—110. « Ders. 1554:
The natural regulation of animal numbers. Oxford. « Lack, D., & A. Schifferli. 1948:
Die Lebensdauer des Stares. Om. Beob. 45, S. 107—114. « Lehtoranta, L. 1952: Der Friih-
lingszug des Stars, Sturnus vulgaris L., im Lichte der phinologischen Beobachtungen 1785—1930
in Finnland. Soc. Sci. Fennica Com. Biol. 11, S. 1—20. ¢« Lewis, H. F. 1927: A distributional
and economic study of the european Starling in Ontario. Univ. Toronto Stud. Biol. Nr. 30. «
Lindsey, A. A. 1939: Food of the Starling in central New York State. Wilson Bull. 51,
S.176—182. « L6 hrl, H. 1957: Kirschen als Futter fiir nestjunge Stare. Orn. Mitt. 9, S. 23—
24. « Lorenz, F. W. 1959: Reproduction in the Domestic Fowl: Physiology of the male. In:
Cole, H. H., & P. T. Cupps: Reproduction in domestic animals. New York und London, S. 343—
398. « Madon, P. 1930: L’étourneau et son régime. Alauda 2, S. 417—450. « Manson-
Bahr, P. E. C. 1953: The european Starling in Fiji. Ibis 95, S. 699—700. « Marples, B. .
1932: Starling roosts and flight-lines near Oxford. Brit. Birds. 25, S. 314—318. ¢ Ders. 1934:
The winter Starling roosts of Great Britain, 1932—1933. ]J. Anim. Ecol. 8, S. 187—203. «
Marshall, A. J. 1952: The condition of the interstitial and spermatogenetic tissue of migra-
tory birds on arrival in England in April and May. Proc. Zool. Soc. Lond. 122, S. 287—295. «
Ders. 1960: Annual periodicity in the migration and reproduction of birds. Cold Spring Harb.
Symp. Quant. Biol. 25, S. 499—505. « Ders. 1961: Biology and comparative physiology of birds
2. New York und London. « Mayaud sieche Heim de Balsac. «+ Mayr, E. 1963: Animal
Species and Evolution. Oxford. « M eis e siche Berndt. « Miller siche Witschi. e Mittel-
staedt, L. 1950: Die Entwicklung von Staren (Sturnus vulgaris L.) bei kiinstlicher Aufzucht
vom Ei ab. Om. Ber. 3, S. 113—119. « Mixner, J. P. 1959: Anatomical and physiological
factors affecting fertility in domestic animals. In: Cole, H. H., & P. T. Cupps: Reproduction in
domestic animals. New York und London, S. 241—264. « Morley, A. 1939: Rising and roost-
ing of a pair of resident Starlings in winter and early spring. Brit. Birds 83, S. 39—48. « Ders.
1941: The behaviour of a group of resident british Starlings (Sturnus v. vulgaris L.) from
October to March. Naturalist, S. 55. « Moustgaard, J. 1959: Nutrition and reproduction

18 Die Vogelwarte



274 P. Berthold, Uber Fortpflanzungszyklus und Brutreife des Stars Die

Vogelwarte

in domestic animals. In: Cole, H. H., & P. T. Cupps: Reproduction in domestic animals. New
York und London, S. 169—223. « M iih1, K. 1957: Der Star (Sturnus vulgaris) als winterlicher
NutznieBer von Schafherden. Vogelwarte 19, S. 36—38. « Naumann, J. F. 1901: Natur-
geschichte der Vogel Mitteleuropas 4, Gera, herausgegeben von C. R. Hennicke. « Neuen -
stein, W. von. 1957: Kirschen als Futter fiir nestjunge Stare. Orn. Mitt. 9, S. 114, « Niet-
hammer, G. 1937: Handbuch der deutschen Vogelkunde I. Leipzig. « N o ck e siche Bruns. »
Noll, H. 1931: Neue biologische Beobachtungen an Lachmdwen. Beitr. Fortpfl. 7, S. 7—9. »
Oordt, G. J. van. 1959: The reaction of the gonads to lengthening days in northern birds,
migrating far beyond the Equator. Proc. First Panafric. Orn. Congr. Livingston 1957, S. 342—
845. « Pagliano, M. T. 1935: Le comportement de I’étourneau en Tunisie. Bull. Direct. Agr.
Colon. Tunis, S. 19—62. « Parks, G. H. 1962: A convenient method of sexing and aging the
Starling. Bird-Banding 33, S. 148—151. « Pfeifer, S., & W. Keil. 1959: Siebenjihrige
Untersuchungen zur Ermihrungsbiologie nestjunger Singvigel. Luscinia 82, S. 18—18. e
Poulsen, H. 1951: Jagttagelser af Staere (Sturnus vulgaris L.) der er standfugle. Dansk orn.
foren. Tidsskr. 45, S. 103—106. « Putzig, P. 1938: Uber das Zugverhalten umgesiedelter
englischer Stockenten (Anas p. platyrhyncha). Vogelzug 9, S. 139—145. « Riley, G. M. 1936:
Light regulation of sexual activity in the male sparrow (Passer domesticus). Proc. Soc. Exper.
Biol. Med. 34, S. 3381—332. « Roberts. 1958: Birds of South Africa. Revised by Mc Lachlan,
G. R., & R. Liversidge. London. « Romeis, B. 1943: Taschenbuch der mikroskopischen Tech-
nik. Miinchen und Berlin. e Rosenberg, N. 1961: Vinterstaere 1960—61. Feltornithologen 3,
S.86—90. « Rowan, W. 1925: Relation of light to bird migration and develop mental changes.
Nature 115, S. 494—495. « Riippell, W. 1935: Heimfindeversuche mit Staren 1934, J. Orn.
83, S. 462—524. « Ders. 1938: Ergebnis eines Heimfindeversuches mit aufgezogenen Staren.
Vogelzug 9, S. 18—22. « Riippell, W., & W. Schein. 1941: Uber das Heimfinden frei-
lebender Stare bei Verfrachtung nach einjihriger Freiheitsentziehung am Heimatort. Vogelzug
12,5.49—56. « Savage, E. U. 1922: Some observations on the flockings of the Starlings. Brit.
Birds 16, S. 77—78. « Sch e in siehe Riippell. « Schenk, J. 1931/34: Die Vogelberingungen
des Kgl. Ungarischen Ornithologischen Institutes in den Jahren 1931—1932. Aquila 38—41,
S. 91—114. « Schifferli, A. 1930: Vom Sommerzug der schweizerischen Jungstare nach
Norden. Orn. Beob. 27, S. 170—171. ¢ Ders. 1947: Aus dem Leben des Stars. Ber. Schweizer.
Vogelw. Sempach, 16 S. « Ders. 1948: Sechsergelege eines einjihrigen Stares. Orn. Beob. 45,
S.167.« Schneider, W. 1952: Beitrag zur Lebensgeschichte des Stars, Sturnus v. vulgaris L.
Beitr. Vogelk. 3, S. 27—52. « Ders. 1955: Die Lebensdauer und BrutgriBe beim mitteldeutschen
Star. Acta XI Congr. Int. Orn. 1954, S. 516—521. « Ders. 1957: Ein weiterer Beitrag zur Lebens-
geschichte des Stars, Sturnus v. vulgaris L. Beitr. Vogelk. 6, S. 43—74. « Ders. 1960: Der Star
(Sturnus vulgaris). Neue Brehm-Biicherei, Heft 248. Wittenberg. « Schiiz, E. 1932: Wann
wird der Storch (Ciconia ciconia) fortpflanzungsfihig? Vogelzug 3, S. 24—29. « Ders. 1942:
Biologische Becbachtungen an Staren in Rossitten. Vogelzug 13, S.99—132. « Ders. 1943 a: Brut-
biologische Beobachtungen an Staren 1943 in der Vogelwarte Rossitten. J. Om. 91, S. 388—405. «
Ders. 1943 b: Zur Frage der Erndhrung des Stars, besonders in Notzeiten. Beitr. Fortpfl. 19,
S. 47—49. « Ders. 1948: Aus der Lebensgeschichte des Stars. Naturwiss. Rundschau 2, S. 73—
76. o« Ders. 1951: Vordringliche Fragen i{iber die Lebensgeschichte des Stars. Vogelwarte 16,
S. 41—44. « Ders. 1953: SchluBbericht (1944) iiber die Starsiedlung in Rossitten. J. Orn. 94,
S.31—35.+ Schiiz, E, & HWeigold. 1931: Atlas des Vogelzugs. Berlin. « Schwamm-
berger, K, & E. Schiiz 1955: Junge Stare bei der Herbstbalz am Nistkasten. Vogelwarte
18, S. 30—31. « Sigg-Keller, F. 1954: Begattung des Stars im Herbst. Om. Beob. 51,
S. 25. ¢« Smith, C. J. 1953: Observations on Starling natural history. Bootham School Nat.
Hist. Club. Vervielfiltigung. « Sopp, A. 1932: Kleinere Beobachtungen aus dem Jahre 1931.
Mitt. Vogelwelt 81, S. 27—28. « Stadie, R. 1929: Beitriige zur Biologie der schlesischen Lach-
méwenkolonien. Ber. Ver. schlesischer Orn. 15, S. 23—89. « Stefko, W. H. 1924: Uber die
Veridnderungen der Geschlechtsdriisen des Menschen beim Hunger. Die Sterilisation der Bevil-
kerung unter dem Einflul von Hunger. Virchows Arch. pathol. Anat. Physiol. 252. « Stein-
bacher, G. 1939: Ergebnisse der Beringung kurmirkischer Stare. Mirkische Tierwelt 4,
S.62—69. « Steinbacher, J. 1936: Zur Frage der Geschlechtsreife von Kleinvigeln. Beitr.
Fortpfl. 12, S. 139—144. « Stieve, H. 1926: Untersuchungen iiber die Wechselbeziehungen
zwischen Gesamtkdrper und Keimdriissen V. Z. mikrosk. anat. Forschg. 5, S. 463—624. «
Sturkie, P. D. 1954: Avian physiology. New York. « Szijj, J. 1956/57: A Seregély taplal-
kozasbiolégidja és mezdgazdasagi jelentdsége. Aquila 63/64, S. 71—101. « Ders. 1957: Uber die
jahreszeitliche Ernihrung des Stars (Sturnus vulgaris) in Ungarn. Orn. Mitt. 9, S. 93—94. «
Szmirnov, N. 1929/30: A seregély tavaszi folvonuldsa Keleteurépaban és Nyugatszibériaban.
Aquila 36/37, S. 95—104. « Tedin siche Bonnier. « Ticehurst siche Witherby. «



22, 3/4

Toct P. Berthold, Uber Fortpflanzungszyklus und Brutreife des Stars 275

Tischler, F. 1905: Gro3e Ansammlungen von Staren (Sturnus vulgaris L.) zur Brutzeit. Orn.
Monatsber. 18, S. 147—149. « Ders. 1908: Star-Ansammlungen zur Brutzeit. Orn. Monatsber. 16,
S. 21—26. » Ders. 1930: Staransammlungen zur Brutzeit. Beitr. Fortpfl. 6, S. 134—135. « Ders.
1941: Die Vigel Ostpreuflens und seiner Nachbargebiete 1. Konigsberg und Berlin. ¢ Ders.
1943: Schilfrohr als Nahrungsquelle fiir insektenfressende Végel im Winter. Vogelzug 14,
S.69—71. s Toschi, A. 1938: Der Zug des Stares (Sturnus vulgaris L.) in Italien. Vogelzug 9,
S. 175—176. » Von Transehe siche Vilks. e Tschusi zu Schmidhoffen, von
1906: Zu: ,,Ansammlungen von Staren zur Brutzeit.“ Orn. Monatsber. 14, S. 8. « Tuck er siehe
Witherby. « Verheyen, R. 1953: Contribution 4 'étude de la structure pneumatique du
crine chez les oiseaux. Bull. Inst. royal Sc. Nat. Belgique 29, S. 1—24. « Verheyen, R,
& G. le Grelle. 1953: Verklaring der Ringuitslagen behaald op in-het-nest geringde
Spreeuwen (Sturnus vulgaris) en Botvinken (Fringilla coelebs). Gerfaut 43, S. 34—38. « Vilks,
K, & N.von Transehe. 1933: Ergebnisse der Beringung von Staren (Sturnus vulgaris) in
Lettland. Vogelzug 4, S. 113—118. « Vollert, I. 1959: Zugverhalten der in Nordrhein-West-
falen beringten Stare (Sturnus vulgaris L.). Abh. Landesmus. Naturk. Miinster 21, S. 2—31. »
Wagner, G. 1958: Verbreitung und Uberwinterung des Stars (Sturnus vulgaris) ndrdlich des
Polarkreises in Norwegen. Sterna 3, S. 73—89. « Wagner, H. O. 1961: Beziechungen zwischen
dem Keimdriisenhormon Testosteron und dem Verhalten von Végeln in Zugstimmung. Z. Tier-
psych. 18, S. 302—319. « Wallraff, H. G. 1953: Beobachtungen zur Brutbiologie des Stares
(Sturnus v. vulgaris L.) in Niirnberg. J. Orn. 94, S. 36—67. « Williamson, K. 1947: Field-
notes on the Faeroe Starling. Ibis 89, S. 435—439. « Witherby, H. F. 1929: Breeding
Starlings resorting to a roost. Brit. Birds 23, S. 187—189. « Witherby,H. F,Jourdain,
F.C.R, Ticehurst, N. F.,, & B. W. Tucker. 1938: The handbook of British Birds 1.
London. « Witschi, E,, & R. A. Miller. 1938: Ambisexuality in the female Starling. Exp.
Zool. 79, S. 475—487. « Wolfson, A. 1960: Regulation of annual periodicity in the migra-
tion and reproduction of birds. Cold Spring Harb. Symp. Quant. Biol. 25, S.507—514. «
Wynne-Edwards, V. C. 1929: The behaviour of Starlings in winter. Brit. Birds 23,
S. 188—158. « Ders. 1931: The behaviour of Starlings in winter. Brit. Birds 24, S. 346—353.

Kurze Mitteilungen

Uber die Deutsche Bucht heimziehende Kanadagiinse (Branta canadensis). — Wih-
rend der Fahrt von Cuxhaven nach Helgoland auf MS , Atlantis“ sah ich am 18. Marz
1962 um 12.05 Uhr etwa /2 Seemeile vor FS , Elbe 2“ ungefihr aus Richtung Scharhrn-
Bake etwa 150 Kanadagiinse rund 50—60 m hoch kommen und etwa rechtwinklig den
Kurs des Schiffs (290°) kreuzen. Flug ,,wiirdig”“, schwaneniihnlich! Mit 9X - Dialyt waren
Einzelheiten genau zu erkennen. Flugordnung beim Ankommen zuniichst Reihe mit
groBem Abstand von Tier zu Tier, dann Keil, dann wieder Anderung. Als das Geschwa-
der tiber dem Schiff war, wich es, anscheinend #ngstlich, schneller beiseite. Wetter: Klar
und sonnig, Sicht gut, Nordwind 3 Beaufort. — Die Kanadaginse hatten Kurs auf NNE
(20°), also auf die Westspitze der Halbinsel Eiderstedt oder die Insel Pellworm. Da wir
in den Wintern 1960/61 und 1961/62 (siehe auch von TorL 1961) etwa die nimliche An-
zahl im Leda-Jiimme-Raum festgestellt hatten, darf man annehmen, daf3 es die dies-
jahrige ostfriesische Winterpopulation war, die sich nun nach Schweden unterwegs be-
fand. — Es ist dies wohl das erstemal, da3 Kanadaginse beim Heimzug iiber der Deut-
schen Nordsee beobachtet worden sind.

Nach Angabe von Herrn Dr. GinTaer A. J. Scumipt (Kitzeberg) sind am 13. 8. 1962 und
an den darauffolgenden Tagen ziechende oder rastende Kanadaginse in Schleswig-Holstein nicht
beobachtet worden. Die Vogelwarte Helgoland erhielt von Herrn Doz. Dr. GUNNAR SVARDSON
{Drottningholm) am 3.4.1962 die Mitteilung, daB zwei Drittel des schwedischen Gesamt-
bestands von rund 3000 Kanadaginsen in der Provinz Blekinge beheimatet sind, wihrend etwa
1000 Vogel in ,,Kolonien“ von 100—150 Stiick verteilt das siidliche Festland bewohnen. Die
Mehrzahl soll in Schweden iiberwintern, ein kleiner Teil dagegen fortziehen. Eine Teilpopulation
von etwa 130 Vogeln wurde nach Angabe Dr. Svirpsons im Herbst 1961 in der Gegend von
Jonképing gestért, worauf sie abzog. Svirpson hilt es fiir méglich, daB diese Gruppe mit den
nordwestdeutschen Uberwinterern identisch ist. (Beiden genannten Kollegen danke ich bestens
fiir ihre Auskiinfte.)
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