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Derlei Vorkommnisse belegen iibrigens, daB3 die potentiellen Verhaltensanlagen
reicher sind als der Normalfall zeigt. Fehlt es zum geeigneten Zeitpunkt an einer Baum-
héhle, so kann Sitta europaea den Wechsel zum ,,Felsnest“ unschwer vollziehen.

Auch auf Seiten der Felsenkleiber gibt es Uberginge vom Baum- zum Felsnest.
Nach SarupNy und HArwms nistet Sitta tephronota obscura noch gerne in Baumhéshlungen,
baut jedoch auch Lehmnester an Felsen. Ob es sich dabei um Angehorige gleicher oder
verschiedener Populationen handelt, miilte wohl noch geklirt werden, ist aber in unse-
rem Zusammenhang nicht wesentlich.

Die fortgesetzte Steigerung derjenigen Verhaltensanlagen, welche schon bei den
Baumkleibern deutlich zu erkennen sind, haben letzten Endes zum Felsenkleiber-Bau
gefithrt. Wiren die Felsenkleiber einer nicht-klebenden Vogelgruppe entsprungen, so
wiirden sie nach der Weise anderer felsenbewohnenden Vogelarten ihre Nester in vor-
gefundenen Spalten unterbringen, ohne die Eingiinge zu verengern und ohne sich zu so
luxursen Baumeistern entwickelt zu haben. Da jedoch die Anlage zum Morteln bei den
baumbewohnenden Arten schon vorhanden und mit einer gewissen Verhaltensplastizitit
verbunden war, konnte sie beim Ubergang zum Felsbiotop weitergefiihrt und noch
wesentlich gesteigert werden. — Das Studium solcher Steigerungsreihen, bei welchen
den inneren Verhaltensanlagen eine wichtige Rolle zukommt — wohl mehr als den
dufleren Faktoren —, gehort zu den reizvollen Themen ornithologischer Forschung.
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iiberlieB mir so manche wichtige Beobachtung. Einen Teil der Graphiken verdanke ich der
Freundlichkeit von Hermm H. ReinarTz, Willich, die Abbildungen 1 und 2 Herrn Regierungs-
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mein herzlicher Dank ausgesprochen.
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ausspreche den Firmen Unilever, Hamburg (Dr. BErGEMANN), Wiirttembergische Metallwaren-
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K. RurHarpT danken wir fiir freundliche Vermittlung.

1. Einleitung

Die Wechselbeziehung zwischen Vogel und AuBBenwelt in der freien Natur zu unter-
suchen, ist eine recht schwierige Aufgabe. Wihrend man beim Laboratoriums- oder Ge-
hege-Experiment die wirkenden Faktoren beherrschen, also aussuchen, dosieren oder
ausschalten kann, stellen in der freien Natur die 6kologischen Kriifte meistens unver-
dnderbare Gegebenheiten dar. Einige davon (Windstirke, Temperatur, Luftfeuchtigkeit
usw.) sind faBbar und meBbar, andere dagegen mit absoluten Werten schwer auszu-
driicken: Biotop, Feinde, menschliche Titigkeit und andere. Eine weitere Schwierigkeit
liegt darin, dal3 diese Kriifte meist nicht isoliert, sondern als Faktorenkomplex wirken.
Trotzdem kann der Okologe auf Freilandtitigkeit nicht verzichten. Die Okologie, beson-
ders die der Wirbeltiere, wird sogar in der Hauptsache immer eine Untersuchung in
freier Natur bleiben. Wir diirfen dabei die wirkenden innenweltlichen Krifte nicht auf3er
acht lassen. Die Reaktionen — besser gesagt das beobachtete Verhalten — hingen ja
nicht nur von auflenweltlichen Kriften ab. Auch die Innenwelt — auf der Grundlage von
Anatomie, Physiologie und Ethologie — ist wesentlich. Man kann jede Reaktion (in die-
sem Sinne konnen wir auch von Funktionen sprechen) als einen Vektor zweier groBer
Gruppen von Kriften auffassen, den innenweltlichen und den auflenweltlichen.

Eine so komplexe Aufgabe noétigt den Untersucher zu gewissen Einschrinkungen:
Erstens, indem er sein Vorhaben auf eine einzelne Art oder eine kleinere systematische
oder zonologische Einheit begrenzt (in meinem Fall auf die Anatiden). Zweitens regional;
es soll sich um eine Gebietseinheit handeln, die méoglichst isoliert und entweder schon
bekannt oder leicht zu erforschen ist. Man sollte also die einzelnen AuBenweltfaktoren
gut beobachten und erfassen kénnen, wie es fiir das Ermatinger Becken des Bodensees
gilt. Oft mufl man sich auch zeitmiBig beschrinken. Die AuBenweltfaktoren sind im
Laufe eines Jahres sehr starken qualitativen und quantitativen Anderungen unterworfen,
so daB die Anzahl der innen- und aufenweltlichen Faktoren entsprechend umfinglich
ist. Man kann etwa die Brutzeit oder die Zugzeit herausnehmen, wobei freilich die
starken Unterschiede nach einzelnen Jahren nicht zu vergessen sind. Ich habe keine
saisonmiBigen Beschrinkungen gemacht, und die Beobachtungen und Untersuchungen
wurden in zwei verschiedenen Jahren angestellt; fiir manche ungekliarte Fragen wurde
auch noch ein drittes Jahr herangezogen.

Trotz der Vielzahl der 6kologischen Faktoren und der Faktorenkombination be-
deutet ihre Analyse keine aussichtslose Aufgabe. Die Wirkungsgrade der Faktoren sind
nirmlich nicht einheitlich, und die Anzahl derjenigen, die eine maf3gebende Rolle spielen,
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ist nicht allzu groB3, und sie lassen sich bestimmen. So ist es die wichtigste Aufgabe eines
Okologen, die Hauptfaktoren richtig zu erfassen. Die Untersuchung dieser direkten Fak-
toren darf moglichst den erwihnten Beschrinkungen nicht unterliegen.

Um die maB3gebenden okologischen Krifte zu bestimmen, tut man zunichst am
besten einen deduktiven Schritt, beginnt also zweckmiBigerweise nicht mit dem analy-
tischen Abtasten aller moglichen AuBenweltfaktoren; man weill im voraus nicht, welche
von ihnen die Hauptrolle spielen. Man achtet zunichst auf Reaktionen, weil diese
recht eindeutig kontrolliert werden kénnen. Wenn wir diese als Ausgangspunkt nehmen,
ist das Erfassen der Kausalzusammenhiinge erleichtert. Man ordnet die zahlreichen Reak-
tionen in irgendeiner Form. Entweder nimmt man die umfassenden Reaktionskomplexe,
weniger eng ausgedriickt: Funktionskomplexe — wie Fortpflanzung, Zug, Ermnihrung
und andere; oder man greift ein allen diesen Komplexen zugehoriges Charakteristikum
heraus, also etwa die Wahl des Platzes fiir diese Abldufe. Das geschah aus folgen-
der Uberlegung: Die Végel sind wohl die beweglichste Gruppe der Tierwelt. Man kann
die Arbeitshypothese aufstellen, daf} die einzelnen Funktionen am hiufigsten dort statt-
finden, wo dafiir ein Optimum besteht. Wo dagegen diese Handlungen nie stattfinden,
darf man die Orte des okologischen Pessimums annehmen.

Es wurden also diejenigen Stellen beobachtet und auf Protokollblittern kartiert, wo
sich die wichtigsten Funktionskomplexe der Anatiden vollziehen, und zwar Emihrung,
Fortpflanzung, Mauser und Ruhe. Abgesehen ist dagegen vom Zug: Das Okologikum des
Zuges erfordert sehr weitrdumige und langwierige Untersuchungen und verlangt eine
ganz spezielle Methodik. Sie hitten die fiir mich gebotenen Beschrinkungen iiber-
schritten. Ich habe mich damit auch bereits in einer fritheren Arbeit beschiftigt (Sziyy
1968).

2. Geomorphologie und Wasserverhiltnisse des Beobachtungsgebiets

Das Ermatinger Becken (Abb. 1, 2) ist ein recht abgeschlossener Teil des Untersees,
also des westlichen Bodensees. Es steht nach Osten durch den schmalen Seerhein mit
dem Obersee in Verbindung; nach Westen ist die Offnung zu den iibrigen Teilen des
Untersees zwischen Fihreck und Ermatingen nur 1 km breit. Die Ufer sind meistens
sehr flach und mit Schilfrohr bewachsen, nur an der Insel Reichenau stellenweise steinig.
Bei Mittelwasser ragen zwei Inseln hervor: Die groBere (800 m) ist der durch seine Lach-
méwen- und FluBseeschwalben-Kolonie bekannte ,Langenrain“, die kleinere heif3t
Langenbohl, Beide sind nur durch schmale Kanile vom Festland getrennt. Der Boden
des iiberaus flachen Beckens ist weitgehend mit stark kalkhaltigem Faulschlamm bedeckt.
Nur am Langenrain findet sich der ,,Schnecklisand®, ein durch Kalkablagerung auf Pflan-
zen und Tierreste entstandenes kiesartiges Gebilde, auf der Oberfliche des Seebodens.
Etwa zwischen der Westspitze der Insel Reichenau und Triboltingen ist eine Halde aus-
gebildet; der Westteil des Beckens ist wesentlich tiefer (Abb. 3*).

Die stark verschilfte Westseite des Beckens bildet einen Teil des Naturschutzgebietes
Wollmatinger Ried. Hier ist die Verlandung besonders stark (Jaucu 1945). Die Schilf-
grenze der beigefiigten Karte (Abb. 8) ist auf Grund einer Luftaufnahme aus dem Jahre
1962 angegeben. Der Vergleich mit einer Karte vom Ende des vorigen Jahrhunderts
(Grad-Abt, 48/27, VII, 5. Blatt 161, Reichenau, 1879) zeigt ein Vorriicken des Schilf-
randes um durchweg 100 m seewirts. Im Siidteil des Beckens befindet sich die bis 8 m
tiefe Rheinrinne. Am Einfluf3 des Seerheins gibt es noch andere kleinere Erh6hungen von
Stromlinienform.

Dieser abgeschlossene Charakter des Beckens ist freilich keine natiirliche Erschei-
nung. Frither stand das Becken mit dem nordlich der Reichenau liegenden Gnadensee

* Die von Baur (1951) veroffentlichte Wassertiefenkarte des Gebiets ist nicht genau. Auf
Grund von etwa 180 eigenen Tiefemessungen wurde eine neue Karte gezeichnet.
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Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes
(Quadrat: Ermatinger Becken, Punkt: Lage der Vogelwarte Radolfzell).
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Abb. 2. Schrigblick auf das Gebiet von Westen. EB Ermatinger Becken, A Allensbach, E Erma-

tingen, K Konstanz, Kr Kreuzlingen, R Rheinrinne, W Wollmatingen, WR Wollmatinger Ried.

Das Siidufer ist schweizerisch (ganz im Hintergrund osterreichisch). Vorlage in A. BRUGGER,

Ta. HornBERGER: Luftbilder aus Baden-Wiirttemberg (Konstanz 1962). Abb. 1 und 2 gezeichnet
von A. Kocs.
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Abb. 8. Wassertiefen in cm im Ermatinger Becken bei Konstanzer Pegelstand von 340 cm. Die
ausgezogene Linie bedeutet die zumm Wasser gewandte Grenze des Phragmitetums (soweit das
Ufer nicht offen ist).

in einer ziemlich breiten Verbindung. Man verband zwischen 1820 und 1830 die einstige
Insel Reichenau und das Festland durch einen Damm. Er trennt die beiden Seeteile bis
auf den kleinen Bruckgraben vollstindig voneinander.

Fiir den Bodensee sind die auflerordentlich starken Schwankungen des Wasser-
standes im Laufe des Jahres bezeichnend. Sie gehen auf den starken Wechsel im Zufluf3
vom Schmelzwasser aus den Alpen zuriick. So hat der See im Sommer Hoch- und im
Winter Niederwasser (Abb. 4). Dieser Umstand wirkt sich natiirlich in dem sehr flachen
Ermatinger Becken besonders stark aus. Dort kénnen auch schon verhiltnismiBig ge-
ringe Niveau-Schwankungen grof8e Biotopénderungen verursachen. Auch in Jahren mit
durchschnittlichem Wasserstand wird der Ostteil des Beckens im Spitherbst trocken-
gelegt und erst im Frithjahr wieder gefiillt. Wann genau und mit welcher Geschwindig-
keit dies geschieht, ist nach Jahren verschieden.

Das Wasser des Untersuchungsgebietes hat eine stationire Stromung, verursacht
durch den Rhein, der im Osten ein- und im Westen ausflieBt. Sie hat ihre gréBte Ge-
schwindigkeit in der Rinne. Die anderen Teile werden langsamer und nicht mit gleich-
miBiger Geschwindigkeit durchspiilt. Ein zweiter, schwicherer Strémungszweig fiihrt
durch den ,,Schlauch” zwischen Festland und Langenrain, lduft in einer niedrigen Ver-
tiefung am Schilfrand entlang und ist etwa bis zur Ruine Schopflen zu verfolgen. Das
stindige Stromen des Wassers hat grof8e hydrobiologische Bedeutung und wirkt sich
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Abb. 4. Schwankungen des Wasserstandes in den Untersuchungsjahren. Punkte: 70jihrige Mittel-
werte (nach F. Kierer 1955). Bei Uberschreiten der unterbrochenen Linie steht das ganze Erma-
tinger Becken unter Wasser.

auch auf die Entenbeviélkerung dieses Seeteils stark aus. Die Stromungsverhiltnisse
waren allerdings vor dem Bau des Reichenau-Damms, als auch der Gnadensee direktes
Rheinwasser bekam, sicherlich ganz anders (AuerBacH & ROTTENGATTER 1960).

Der Wellengang ist im Vergleich mit anderen Seeteilen sehr gering. Da die vorherr-
schende Windrichtung die westliche ist, wirkt der Wellengang gegen die Strémung, und
er verringert die sowieso schwache abtragende Wirkung des strémenden Wassers.

Das Untersuchungsgebiet hat also einen stark gemischten Charakter. Um einen Ver-
gleich mit anderen Wasserbiotopen zu ermoglichen, sollte man den Wasserbiotoptyp an-
geben konnen, dem es am nichsten steht. In diesem Zusammenhang ist folgende Kenn-
zeichnung durch Kierer (1955, S. 52) wichtig: ,,Morphologisch ist aber das Gebiet zwi-
schen Gottlieben und Ermatingen im Siiden und dem Reichenauer Damm im Norden,
,Jm Feld’ oder auch Ermatinger Becken genannt, heute gar nicht mehr ein Teil des
eigentlichen Beckens des Untersees, sondern nur ein sehr flaches Uberschwemmungs-
gebiet des Rheins, in dem sich der Strom unweit dem schweizerischen Ufer in einem
,unterirdischen Bett’ bewegt ...“ Der Ornithologe wird eine andere Betrachtung vor-
ziehen. Er bezeichnet mit ,,Uberschwemmungsgebiet“ etwas anderes, nimlich eine
Fliche, die nur eine verhiltnismiBig kurze Zeit des Jahres unter Wasser steht. Die Fauna
und Flora eines solchen echten Uberschwemmungsgebiets setzt sich vor allem aus Hydro-
philen, nicht aus Hydrobionten zusammen. In seiner Vogelwelt kommen auch mehrere
nicht an das Wasser gebundene Formen vor. In unserem Gebiet dagegen herrschen die
Hydrobiont-Elemente weitgehend vor, da es wihrend des grofiten Teils der Jahre mit
normalem Wasserstand unter Wasser steht. Die Vogelwelt ist weitgehend durch Hydro-
biont- oder, und zwar zur Zeit der Wasserlosigkeit, durch Hydrophil-Elemente vertreten.
Vom Wasser vollkommen unabhingige Arten sind sehr selten. Der Boden des Beckens
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fillt in Richtung des Sees ab, und zwar mit einer eindeutigen Haldenbildung. Diese
Halde ist die Fortsetzung derjenigen der Hegnebucht, also nur durch den Bau des
Reichenau-Dammes kiinstlich von dieser getrennt. Ein Uberschwemmungsgebiet fillt in
Richtung des Flusses ab. Jaucu (1945) hat das Gebiet ein ,,SiiBwasserwattenmeer ge-
nannt. Dieser Vergleich ist insofern ebenfalls weniger treffend, als die Wasserversorgung
und hauptsichlich dadurch auch die Nahrungsbasis-Verhiltnisse von denen des Watten-
meeres stark abweichen. Es gibt zwar eine gewisse Ubereinstimmung in der Omitho-
zoenose der beiden Gebiete; ihr Tages- und Jahresrhythmus ist aber recht verschieden.

Unserer Ansicht nach ist das Gebiet am besten einer Deltamiindung zu vergleichen
und auf Grund seiner Ornithofauna auch tatsichlich mit der Schussenmiindung oder dem
Rheindelta (beide am Obersee) gut vergleichbar. Der einmiindende Seerhein verteilt sich
in Zweige; da3 der eine davon wesentlich stirker und tiefer als die anderen ist, indert
diese Tatsache nicht. Die Arme umschlieflen verschiedene Inseln, von denen die zwei
nordlichen eine Pflanzendecke tragen, die zwei siidlichen niedrigere Schlamminseln sind.
Gewil3 ist unser Untersuchungsgebiet einem wirklichen Delta nur analog und nicht
homolog. Ein echtes Delta ist aus dem vom FluB} mitgebrachten Material aufgebaut,
wihrend das Aufbaumaterial unseres Gebietes groftenteils autochthon ist, da die Ge-
schiebe des Rheins vom Obersee aufgefangen werden und der Seerhein nur wenig
Material befordert. — Fiir die Untersuchung der Umweltverhiltnisse der dort lebenden
Vogel ist natiirlich das heutige Bild des Biotops mafigebend, seine Entstehung dagegen
nur zweitrangig. Zweifellos war der Deltacharakter des Gebiets vor dem Bau des
Reichenau-Dammes viel eindeutiger.

3. GriBe und Zusammensetzung der Anatidenpopulation

Das Ermatinger Becken weist mindestens in der Zugzeit einen auflerordentlichen
Reichtum an Entenvogeln auf. Dieser ist seit lingerem bekannt und mehrfach beschrie-
ben. Ein allgemeines Bild entwarfen Baur (1951), NorL (1954) und ScuusTeER (1962).
Mehrere Autoren beschiftigten sich mit den fiir ganz Deutschland zahlenmifig ein-
maligen Ansammlungen. der Kolbenente, Netta rufina (Jaucu 1948; 1951 a, b, Kunk 1951,
G. STEINBACHER 1957). Meine Bearbeitung der Bodensee-Entenvogelzihlungen (1963)
enthilt Angaben iiber Durchzugsverhiltnisse und Bestandsschwankungen.

Seit nahezu 20 Jahren steht das Gebiet unter der regelmif3igen Kontrolle von Orni-
thologen, so -daB3 wir iiber das Vorkommen der verschiedenen Entenvogelarten und iiber
ihre Menge recht gut Bescheid wissen. Es sind hier bis jetzt folgende Arten festgestellt
worden: Stockente (Anas platyrhynchos), Krickente (A. crecca), Knikente (A. querque-
dula), Schnatterente (A. strepera), Pfeifente (A. penelope), Spieflente (A. acuta), Loffel-
ente (A. clypeata), Kolbenente (Netta rufina), Bergente (Aythya marila), Reiherente
(A. fuligula), Tafelente (A. ferina), Moorente (A. nyroca), Schellente (Bucephala clan-
gula), Eisente (Clangula hyemalis, und zwar 2. 1942 NoLL), Samtente (Melanitta fusca),
Eiderente (Somateria mollissima), Ginsesiger (Mergus merganser), Mittelsiger (M. ser-
sator, 25. 12. 1960, ScuusTER 1964), Zwergsiger (M. albellus), Brandente (T. tadorna),
Graugans (Anser anser), Saatgans (A. fabalis, 4. 2. 1937 Novr), Ringelgans (Branta ber-
nicla, 10. 12. 1922 Nowrr), Hockerschwan (Cygnus olor) und Singschwan (C. cygnus).
Fiir Trauerente (Melanitta nigra) und BliBgans (Anser albifrons) konnte ich keine An-
gaben fiir das Ermatinger Becken finden, obwohl diese Arten auf benachbarten See-
teilen schon mehrmals beobachtet worden sind.

Selbstverstindlich treten nicht alle diese Arten in der Anzahl und RegelmiBigkeit
auf, die fiir eine 6kologische Bearbeitung ausreichen. Wir wihlten fiir unsere Auswertung
die folgenden Arten: Stock-, Krick-, Knik-, Pfeif-, SpieB-, Liffel-, Kolben-, Reiher-,
Tafel- und Schellente sowie Hockerschwan. Diese Arten sind jedes Jahr im Ermatinger
Becken anzutreffen. Ihre Mengen sind allerdings recht schwankend. Das Maximum wird
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von Mitte Oktober bis Mitte November erreicht. Die Tageshichstzahl lag den inter-
nationalen Entenzihlungen zufolge bei iiber 28 000. Wir geben hier einige Zahlen wie-
der, um die Mengenverhiltnisse der einzelnen Arten zu veranschaulichen.

Tab. 1. Anzahl der Anatiden im Ermatinger Becken an Tagen des Spitherbstes nach den inter-
nationalen Entenzihlungen und eigenen Beobachtungen.

28.10. 11.11. 21.11. 13.11. 4.11. 18.10. 16.10. 14.10. 14.11. 26.9.
1951 1953 1954 1955 1956 1959 1960 1961 1961 1962

Stockente 1000 1500 6000 2200 2000 5000 1200 5400 5000 3500
Krickente 5300 4000 4000 8000 300 1700 — 2700 1200 2000
Schnatterente 10 70 350 150 9 300. 230 700 500 250
Pfeifente — — 250 — — 200 — — 130 —
Spieflente 150 30 280 4 14 50 60 — 700 120
Loffelente 10 6 450 — 27 150 30 120 10 70
Kolbenente 7000 3000 850 400 1500 300 4500 5500 120 3000
Reiherente 134 — 800 370 1000 — 40 4 10 —
Tafelente 15000 8000 8000 12000 15000 4000 14000 7000 4000 1500
Moorente — — — — — 1 — — — —
Schellente 13 — 7 —_ — — 11 — — —
Brandente 2 — — — —_ — — — — —
Hockerschwan . 147 271 280 340 287 200 578 170 90 220
Zusammen 28866 16877 21267 23464 20137 11901 19569 21594 11760 10660

Von den Schwankungen in verschiedenen Jahren und auch innerhalb eines Jahres
bekommen wir ein Bild durch die Bearbeitung der zehnjihrigen internationalen Enten-
zihlung am Bodensee (Szijj 1963). Dort sind Unter- und Uberlinger See statistisch aus-
gewertet. Da das Ermatinger Becken in der Hauptzugzeit mit bis zu 75%0 an diesen
Zahlen beteiligt ist, kénnen die im gréBeren Raum gefundenen Schwankungen in ge-
wissen Grenzen auch fiir unser Untersuchungsgebiet gelten. Eine stirkere Abweichung
von den allgemeinen Bodensee-Zahlen ergibt sich im Winter, da dann sehr grofle Flichen
trockenliegen und andere Teile wegen der auBerordentlich geringen Tiefe schnell zu-
frieren (sieche Tab. 1, Sz1j7 1963). In dieser Zeit weist unser Gebiet natiirlich recht nied-
rige Zahlen auf.

In der Brutzeit ist das Gebiet, wie auch der iibrige Bodensee, von Enten nur
schwach besetzt. Als Brutgebiet hat es also nur begrenztes Gewicht. Bis jetzt wurden
folgende Arten im und am Ermatinger Becken briitend festgestellt: Stockente und
Kolbenente, ferner nicht regelmifBig Knikente und Loffelente. Einmal wurde eine fiih-
rende Krickente beobachtet (Jauvcu 1951). Auch fiir die Schnatterente liegt bis jetzt nur
ein Brutfall vor (1964). Im gleichen Jahr fand man Tafelenten-Familien in einem anderen
Seeteil. Auch einige andere Arten sind in der Brutzeit in geringer Anzahl vertreten;
Bruten wurden aber bis jetzt nicht nachgewiesen,

4, Der Nahrungsplatz

Die Wirkungsmoglichkeiten und die Verschiedenartigkeit der 6kologischen Faktoren
sind hier ungleich groBer als bei den anderen Funktionen. Die Nahrungsaufnahme tritt
auffallend in Erscheinung und kann tiglich beobachtet werden; so kann man die An-
passung an die recht verschiedenen AuBenweltbedingungen gerade am Nahrungsplatz
am besten erfassen. Daher werden wir uns mit den Ernihrungsverhiltnissen der Ana-
tiden auch ausfithrlicher beschiiftigen miissen.

Drei Auflenweltkomplexe spielen bei diesem Verhalten die fiihrende Rolle: erstens
das Nahrungsangebot, zweitens die Erreichbarkeit der Nahrung und drittens die soziale
Bindung an Ernihrungspartner (Abb. 5).
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4
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Abb. 5. AuBlen- und Innenweltfaktoren, die den Ernihrungsplatz unmittelbar bestimmen.

a) Das Nahrungsangebot

Mit der Nahrung der Enten haben sich schon zahlreiche Arbeiten beschiftigt. Be-
sonders in Nordamerika wurden viele Aufsitze ver6ffentlicht, da fiir Entenvogel dort
ein noch groBeres jagdliches Interesse besteht als bei uns. Die Arten Nordamerikas sind
teils dieselben wie bei uns, teils vikariieren sie mit bestimmten paldarktischen Arten.
So koénnen wir diese neuweltlichen Ergebnisse weitgehend beriicksichtigen. Wir erwih-
nen hier einige zusammenfassende Arbeiten: Mapon (1935), MarTIN & Unrer (1939),
Cotrram (1939), Mungro (1939), Isakow & Worosjew (1940), CampBeLL (1947), MADSEN
(1954) und AnpersoN (1959). Die nur einzelnen Arten gewidmeten Studien werden
spiter angefiihrt. Leider ist unser unmittelbarer Beitrag zur Analyse beschrinkt, da uns
nur eine geringe Anzahl von Mageninhalten aus dem Untersuchungsgebiet zur Ver-
fiigung stand.

Bekanntlich sind unsere Schwimmenten weitgehend Pflanzenfresser, die Tauchenten
dagegen weniger. Die Jungvigel beider Gruppen sind allerdings weitgehend auf tie-
rische Nahrung angewiesen; aber mit dem Heranwachsen stellen sie sich — vor allem
die der Schwimmenten — mehr oder weniger weitgehend auf pflanzliche Nahrung um.
Bei den Tauchenten ist der Anteil der tierischen Nahrung recht verschieden. Die eutrophe
Gewiisser stirker bevorzugenden Arten halten sich in htherem Mal3e an pflanzliche Nah-
rung: Kolben-, Moor- und auch Tafelente. Reiher- und Schellente nehmen schon recht
viele Tiere auf. Noch mehr gilt dies fiir die marinen Tauchenten. Wie wir sahen, beher-
bergt das Ermatinger Becken — seinem eutrophen Typ entsprechend — vor allem
Schwimmenten und die vorwiegend pflanzenfressenden Arten von Tauchenten. Reiher-
und Schellenten sind nur in kleinerer Zahl anzutreffen.

Uber das Wechseln der Nahrung im Jahreslauf ist wenig bekannt. Die bisherigen
Magen-Untersuchungen bezogen sich fast ausschlie8lich auf die Jagdzeit. Die einzelnen
Arten erwiesen sich in ihrer Nahrungsauswahl als ziemlich plastisch. Sie vermégen sich
dem jeweiligen Nahrungsangebot anzupassen, und so ergibt sich eine gewisse jahres-
zeitliche Periodizitit mit regionalen Unterschieden. Bevor wir uns diesem Jahreszyklus
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zuwenden, sei einiges iiber die Pflanzen- und Tierwelt des Untersuchungsgebiets aus-
gefiihrt. (Nahrungszusammensetzung bei den einzelnen Arten siche Abschnitt 4 b.)

o) Pflanzenwelt

Bei einer Einteilung der Vegetation des Gebietes in Pflanzengesellschaften seien
die Beziehungen zur Entenpopulation ebenfalls in erster Linie beriicksichtigt. Die hier
aufgezihlten Pflanzengesellschaften sind zwar in pflanzensoziologischer Hinsicht nicht
immer selbstindige und gleichwertige Einheiten; vom ornithologischen Standpunkt aus
sind sie aber als solche aufzufassen. Es ist klar, daf3 ein Omithologe die Gliederung des
Pflanzensoziologen nicht ohne weiteres iibernehmen kann.

Auf Grund des oben Gesagten unterscheiden wir im Ermatinger Becken des Unter-
sees die folgenden Gesellschaften:

A. Emerse Gesellschaften
1) Scirpo-Carex elata-Gesellschaft
2) Phragmites-Rohricht
B. Submerse Gesellschaften
8) Zannichellia-Gesellschaft
4) Potamogeton-Gesellschaft
4 a) mit schmalblittrigen Arten (Potamogeton pectinatus, P. pusillus)
4Db) mit breitblittrigen Arten (P. lucens, P. perfoliatus)
4 ¢) im Zustand des Abschwimmens und Absterbens
5) Chara-Rasen

Es ist sehr schwierig, hier eine eindeutige Zonation festzustellen. Au8er dem Rohr-
giirtel kommen die Bestinde ofters gemischt oder inselartig vor.

Baumann (1911) schreibt: ,,Die Pflanzengesellschaften wandern vielmehr von einer
Zone zur anderen hiniiber und umgekehrt, wodurch die gegenseitigen Grenzen ver-
wischt werden. Dies zeigt sich im Untersee besonders auffillig, an dessen schwach ge-
neigten Gehingen die verschiedenartigen Bedingungen der einzelnen Zonen nur all-
mihlich und wenig scharf ausgeprigt wirken, so da3 eine gegenseitige Besiedlung fast
allgemein wahrzunehmen ist.“

Die Stelle der schwichsten Uferneigung im ganzen Untersee ist eben unser Unter-
suchungsgebiet. Da das Wasser von E nach W immer tiefer wird, und zwar ohne er-
kennbare Zonation, ist die Pflanzenwelt im Ostteil des Beckens gut entwickelt; sie ver-
liert nach Westen hin immer mehr an Bedeutung (Abb. 6).

1) Die Carex elata-Gesellschaft steht den groBten Teil des Jahres auBBerhalb
des offenen Wassers. Sie ist mit Phragmites stark durchgemischt und bildet die bekannten
Bulten. Sie hat vor allem als Brutplatz eine Bedeutung.

2) Das Phragmites-Rohricht ist 1—400 m breit und von vielen Buchten, Lich-
tungen und Kanilen durchbrochen. Es ist groBtenteils reiner Schilfbestand, der sich un-
mittelbar an die submersen Gesellschaften bzw. die freie Wasseroberfliche anschlief3t.
Das Schilf wird im Winter nur begrenzt geschnitten; das Alt-Schilf stellt ein fast un-
durchdringliches Dickicht dar.

8) Die Zannichellia-Gesellschaft bildet fiir die Enten einen speziellen Biotop-
typ. Sie ist identisch mit der Planzengesellschaft, die BAumaNN Parvopotametum und OBER-
DORFER Parvo-Potameto-Zannichellietum nannten. Es bildet einen niedrigen, kaum tiber
den Schlamm ragenden Bestand meistens aus Zannichellia palustris und einer Zwerg-
form von Chara aspera bzw. anderen Characeen. An manchen Stellen kommt noch
Potamogeton pectinatus dazu. Oft liegen obenauf grofle Algenbiindel. Diese Gesell-
schaft ist am stirksten entwickelt im ,,Schlauch® (zwischen Wollmatinger Ried und Insel
Langenrain), welcher die flachste Stelle des Beckens bildet, und sie setzt sich, immer
schwicher werdend, in dem flachen Stromungsgraben entlang dem Schilfrand fort. An
einigen Stellen kann Zannichellia bis zur Oberfliche reichen.

3 Die Vogelwarte
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/\Phragnﬂt\es ~Réhricht \
Zann.ichellia\—Gesellschaft ‘

Potamogeton-Gesellschaft, schmalblittrig

IR

Chara-Rasen

- Potamogeton-Gesellschaft, breitblittrig

Abb. 6. Verbreitung der Pflanzengesellschaften im Ermatinger Becken am 16. 8. 1962.

4) Die Potamogeton-Gesellschaft dominiert vor allem im siidlichen Teil des
Beckens. Zwischen ihrem Typ a) und der Chara-Gesellschaft gibt es eine Mischzone, die
in den einzelnen Jahren von verschiedener Breite sein kann. Die Potamogeton-Arten
bilden iiber sehr grof3e Flichen einen reinen Bestand.

4 a) Schmalblittriger Typ. Fithrende Arten: Potamogeton pectinatus und P. pusil-
lus. Man findet sie an den seichteren Stellen meistens in sehr dichtem Bestand. Wo sie
die Oberfliche erreichen, bilden sie einen stark bewegungshindernden, dichten Teppich.
Sie sind westlich vom Langenrain am stirksten ausgebildet und verlieren von hier west-
wirts mit der Zunahme der Wassertiefe an Bedeutung. Auch vor der Ruine Schopflen
sind groBe Flidchen von ihr in Mischung mit anderen Wasserpflanzen bewachsen.

4b) Der breitblittrige Typ besteht vor allem aus Potamogeton lucens und P. per-
foliatus. Sein Bestand ist viel lichter als beim Typ a). Er ist meistens aufgelockert, insel-
artig, und findet sich vor allem in tieferen Teilen des Beckens. Besonders hiufig ist er
am Rand der Rheinrinne, wo nach Westen hin entsprechend der Zunahme der Wasser-
tiefe die Bestinde immer lichter werden und allmihlich verschwinden. Zwischen den
beiden Typen besteht eine recht breite Mischzone, besonders siidwestlich vom Langenrain.

4.c) Absterbendes und abschwimmendes Potamogeton. Pflanzensoziologisch ist es
kaum einzuordnen. Die im Sommer und Herbst absterbenden Vegetativteile werden von
der Wasserstromung fortgetrieben und in stillen Buchten des Beckens zu gewaltigen
schwimmenden Teppichen angehiuft. AuBer Potamogeton finden sich in diesen natiir-
lich auch andere Wasserpflanzen sowie ziemlich viel organischer und anorganischer Ab-
fall. Das Ganze ist eine faulende, stinkende, duflerst dichte Pflanzenmasse, die dicht ge-
nug ist, um z. B. zahlreichen Limikolen als Lande- und Sitzplatz zu dienen, bevor noch
die ersten Schlammflichen wasserfrei werden.
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5) Die Chara-Rasen sind fiir die Enten die wichtigste submerse Pflanzengesell-
schaft. Sie nimmt im Ermatinger Becken nach dem Phragmitetum die groB3te Fliche ein.
Bestandbildend ist Chara aspera. Andere Arten wie solche der Gattung Nitella haben
geringere Bedeutung. An manchen Stellen ist Potamogeton pectinatus untermischt. Der
Bestand erscheint sehr dicht, fast ohne vegetationsfreie Flichen. Die Pflanzen haben
meist einen schleimigen Uberzug von Diatomeen und sind mit Griin- und Braunalgen-
fiden durchwebt. Die stirksten Chara-Rasen befinden sich in der Nordwest-Ecke des
Beckens, und am Nordufer dringen sie meistens bis zum Bruckgraben vor. Die West-
grenze der Chara-Flichen indert sich anscheinend jihrlich, so daf3 die Grof3e der Rasen
in den einzelnen Jahren stark wechselt.

Es gibt natiirlich noch weitere Gesellschaften im Becken, die aber eine verhiltnis-
miflig geringe Ausdehnung und daher nur geringe Bedeutung haben wie etwa das
Nupharetum und das Pleuston.

Auch der Ablauf eines Vegetationszyklus ist fiir die Anatiden von Bedeutung. Die
Pflanzengesellschaften werden in ihren einzelnen Entwicklungsstadien als Nahrungs-
basis von den Entenvégeln in verschiedener Weise ausgeniitzt. Wie wir gesehen haben,
liegt im Winter der an Wasserpflanzen reiche Ostteil des Beckens weitgehend trocken.
Bei den Phragmites- und Zannichellia-Gesellschaften geschieht dies fast jedes Jahr. Im
trockenen Schlamm der Zannichellia-Gesellschaft bleiben die reifen Samen von Zan-
nichellia und die Blattknospen und Rhizomknollen der Potamogeton-Arten zuriick. Auch
das Gebiet der Potamogeton-Gesellschaft fillt im Winter groBtenteils trocken. Aber
auch dort, wo noch Wasser steht, finden wir keine iiberwinternden Pflanzen; diese sind
schon im Spitherbst abgestorben. Im Schlamm bleiben nur wenige reife Samen; die
meisten werden von der Stromung weggetragen. Dagegen bleiben die Pflanzenteile der
vegetativen Vermehrung in sehr grofer Menge zuriick. Sie sind fiir unsere Enten von
groBer Bedeutung. Die einzelnen Potamogeton-Arten haben verschiedene iiberwinternde
Vegetativteile. Alle diese Gebilde, besonders die Knollen von P. pectinatus, weisen einen
hohen Stirkegehalt auf, damit also einen groBen Reichtum an Nihrstoffen. Sie iiber-
wintern auch im ausgetrockneten und gefrorenen Seegrund ohne Schaden. Verschiedene
Reste der Armleuchtergewiichse bleiben ebenfalls zuriick, vor allem die befruchteten
QOogonien und die fadenférmigen Rhizoiden im Schlamm des Bodens. Seltener kommen
auch knollenférmige, stirkehaltige Uberwinterungsorgane vor. Wo im Winter der
Beckenboden nicht trockenliegt, bleibt ein Teil der Characeen den ganzen Winter hin-
durch in griinem Zustand stehen. Diese Bestinde haben als einzige ,,griine Nahrung*
fiir die iiberwinternden Enten sehr groBe Bedeutung. Die Ausdehnung und Stirke des
winterlichen Chara-Gebietes wechselt anscheinend von Jahr zu Jahr, und auch diese
Unterschiede wirken sich auf die winterlichen Entenscharen aus. Auf welche Faktoren
diese Schwankung zuriickzufiihren ist, konnte ich in den zwei Jahren leider nicht er-
mitteln; auch in der mir bekannten Literatur fand ich keinen Hinweis. Vermutlich spielt
dabei die Wassertemperatur oder auch der Wasserstand eine Rolle.

Diese Lage bleibt auch in der ersten Hilfte des Friihjahrs unverindert. Selbst wenn
das ganze Becken schon lingst wieder unter Wasser steht, ist der Seegrund ohne griine
Pflanzen. Sogar die iiberwinternden Characeen sterben grofBtenteils bei Friihjahrsanfang
ab. Als erste griine Pflanzen zeigen sich die Begleitarten des Réhrichts. Das Erscheinen
der ersten Characeen beobachtete ich 1961 am 20. April und 1962 am 10. Mai. Die
Potamogeton-Arten kommen kurz danach zum Vorschein; sie wachsen bedeutend schnel-
ler. Wann die ersten Laichkrduter in die Nihe der Oberfliche kommen, hingt natiirlich
auch vom Wasserstand ab. 1961 und 1962 hat P. pectinatus etwa zur gleichen Zeit, nim-
lich Anfang Juli, die Oberfliche erreicht, obwohl 1961 die Pflanzen friiher aus dem
Schlamm kamen als 1962; 1961 war jedoch der Wasserstand hoher. Die Bliitezeit kann
nach Art und Wasserstand ebenfalls verschieden liegen, durchschnittlich wohl von An-
fang bis Ende Juli. Es ist von Bedeutung, daf3 es beim schmalblittrigen Typ nicht jedes
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Jahr zu einer Samenreife iiber dem Wasser kommt. In manchen Jahren beobachtet man
gebietsweise sogar nur schwache oder gar keine Samenbildung, Das Absterben verliuft
noch weniger einheitlich. Es beginnt etwa Anfang August und kann sich bis November
hinziehen. Die schmalblittrigen Arten verschwinden schneller als die breitbldttrigen. Am
lingsten bleiben Potamogeton-Bestinde im Strémungsschatten vom Langenrain zuriick.

In der Vegetationsperiode entwickeln sich auch die Characeen zu michtigen Rasen.
Sie erreichen ihre volle Dichte Ende August bis Anfang September, und zu dieser Zeit
sieht man auch die reifen roten Antheridien. Das Absterben erfolgt meist durch Trocken-
legung. Ob es auch ohne eine solche im Laufe des Herbstes vonstatten geht, vermag ich
nicht zu sagen. Allerdings scheint auf zwei Luftaufnabmen, die in einem Abstand von
7 Wochen (22. August und 10. Oktober 1962) gemacht worden waren, ein Riickzug der
Chara-Grenze erkennbar zu sein.

B) Tierwelt

Hier werden wir uns noch mehr als im Falle der Pflanzenwelt auf die fiir die Enten-
bevolkerung wichtigen Arten und Zusammenhinge beschrinken miissen. Die Tierwelt
hat als Nahrungsquelle einen geringeren o6kologischen Einflu3 auf die erwachsenen
Anatiden des Untersuchungsgebiets als die Planzenwelt.

Das Tierleben im Becken ist einem starken mengenmifligen Wechsel unterworfen,
was den groflen Wasserstandsschwankungen entspricht. Besonders die im Winter regel-
miBig trockenliegenden Gebiete nehmen in der Faunenzusammensetzung eine quali-
tative und quantitative Sonderstellung ein. Soweit vergleichbare Untersuchungen aus
anderen Teilen des Bodensees zur Verfiigung stehen, ergibt sich — abgesehen von Spit-
sommer und Frithherbst — fiir den groften Teil des Ermatinger Beckens eine gewisse
Tier-Armut.

Das winterliche Trockenwerden vernichtet die Schlammfauna weitgehend. Beim
Wieder-Uberfluten hilt diese Armut noch ziemlich lange an, da die meisten Formen fiir
die Entwicklung aus Eiern oder Dauerstadien eine gewisse Zeit brauchen. Die im
tieferen Schlamm iiberwinternden Mollusken (Bythinia tentaculata, Valvata piscinalis,
Lymnaea stagnalis, Radix ovata, Tropidiscus planorbis, T. carinatus, Gyraulus albus,
verschiedene Pisidium-Arten usw.) werden als erste so groB3, daB3 sie als Entennahrung
in Frage kommen. Eine stirkere Besiedlung ergibt sich Anfang Mai, wenn verschiedene
Chironomiden-Larven der Plumosus- und Tanypus-Gruppe, vor allem aber Oligochaeten
(Tubifex, Nais, Chaetogaster), und besonders Nematoden den Schlamm bevslkern. Ende
Mai, Anfang Juni wird diese Schlammfauna von einer Pflanzendecke (Chara, Potamo-
geton) liberlagert und verliert dadurch ihre Bedeutung als Entennahrung. Ein Teil der
Tiere (Schnecken, Nematoden, Zuckmiickenlarven) wandert allerdings auf die wachsen-
den Pflanzen {iber.

Die Verteilung der Schlammtiere ist recht ungleichmiBig, wohl entsprechend der
Beschaffenheit des Schlammes. Wie grof3 der Unterschied der Siedlungsdichte sein kann,
veranschaulichen Vergleiche zwischen den Untersuchungen von Ritzi & Vocer 1959
(49 Aufnahmen an 5 Stellen des Untersees 1938, 1954 und 1955, gleichmiBig verteilt
in allen Monaten), von BUTTIKER 1949 (3 Aufnahmen ,,zwischen Ermatingen und Insel
Langenrain® 1948 November, Dezember und 1949 Januar) und vom Verfasser (22 Auf-
nahmen an zwei verschiedenen Stellen vor dem Wollmatinger Ried von Mirz bis Juli
1962). Die nicht sehr deutlich angegebene Stelle der Schlammentnahme durch BUTTIKER
liegt gewil3 im stidndig wasserbedeckten Teil des Ermatinger Beckens, da dort auch in
den Wintermonaten das Wasser 70 bis 120 cm tief war. Dagegen befinden sich die Ent-
nahmestellen des Verfassers im alljihrlich trockenfallenden Teil des Beckens. Wenn man
nur diejenigen Tiergruppen beriicksichtigt, die in allen Aufnahmen ausgeziihlt worden
sind (Nematoden, Oligochaeten, Ostracoden, Dipterenlarven, Mollusken), findet man auf
100 cm? im Durchschnitt folgende Individuenzahlen: Im stindig wasserbedeckten Teil
des Untersuchungsgebietes 104,7, in periodisch trockenfallenden Teilen 24, im Reichenau-
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see (etwa zwischen Mannenbach und Schiffslinde Reichenau) 29,3, im Rheinsee 47,8, im
Zellersee 15,1, im Gnadensee 32,1 und im Markelfinger Winkel 40,5 Tiere. Die Hiufig-
keit entspricht etwa dem Eutrophierungsgrad. Eigentlich miiflte im stark eutrophen
Westteil des Ermatinger Beckens die Dichte viel gréBer sein; daf3 sie es nicht ist, geht
zweifellos auf das alljihrliche Trockenfallen zuriick. Die angefiihrten Zahlen sind aller-
dings nur begrenzt vergleichbar, da auch von Jahr zu Jahr gewisse Schwankungen auf-
treten konnen (Ritzi & VogeL 1959).

Unter den die Submers-Vegetation bevilkernden Tieren miissen wir etwas ein-
gehender die Tierwelt der Chara vornehmen. Das Characetum weist eine viel grfBere
Besiedlungsdichte und Artenzahl als die anderen submersen Pflanzengesellschaften auf
(MuckLE 1942). Wir untersuchen hier die obere Schicht (bis etwa 25—30 cm Tiefe) der
Chara; die unteren Teile sind fiir die Ente weniger bedeutsam.

Es wurden in der wichtigsten Vegetationsperiode von Ende Juni bis Anfang Oktober
(Trockenwerden des Untersuchungsgebietes) 60 Chara-Proben genommen und auf ihre
Tierwelt ausgezihlt. Dann wurde die Pflanzenmenge getrocknet und gewogen.

Nach ihrer Hiufigkeit sind folgende Tiergruppen in dieser Chara-Schicht am wich-
tigsten: Mollusken (in 94,1%0 der Proben), Chironomiden-Larven (41,2), Ostracoden
(40,7), Trichopteren-Larven (39,2), Oligochaeten (32,2), Gammariden (25,5), Notonec-
tiden (15,7), Planarien (10,4), Ephemeroptera-Larven (9,8). Niedere Krebse (Cladoceren,
Copepoden) wurden wegen der groflen Fehlermoglichkeiten bei den Aufnahmen, die
Nematoden wegen des dullerst inselartigen Auftretens nicht ausgewertet.

Viel wichtiger sind aber fiir uns die Dominanz-Werte. Diese untersuchen wir in
ihrer Entwicklung im Laufe einer Vegetationsperiode (1962). Anfang Juli tiberlagert das
Chara den Schlammboden schon stark und schlie3t dessen Lebewesen fiir unsere Vigel
weitgehend ab. Von da ab werden hier nur die Armleuchteralgen selbst und die auf
ihnen lebenden Tiere von den Enten als Nahrung aufgenommen.

Tabelle 2. Durchschnittliche Individuenzahl der wichtigsten Tiergruppen in der oberen Schicht
der Chara-Gesellschaft im Jahre 1962, umgerechnet auf 1 g trockener Chara.

Datum 7.7. 13.7. 18.7. 8.8. 25. 8. 5.9. 18.9. 27.9.
Mollusken 0,3 0,05 0,4 0,1 0,7 0,3 11,6 1,0
Chironomus-Larven 0,4 0,7 1,6 3,3 — 0,01 0,09 0,3
Ostracoden 0,02 0,3 0,5 1,6 0,07 — 0,04 —
Trichoptera-Larven 0,2 — 0,04 0,3 0,02 0,05 0,04 0,04
Gesamttierzahl 1,1 1,2 3,2 5,3 0,8 1,2 12,3 1,7

In den Zahlen der letzten Reihe sind auch weniger regelmifig vorkommende Tierformen ein-
gerechnet.

Fast bei allen wichtigsten Tiergruppen nehmen die Zahlen in der oberen Schicht im
Laufe des Sommers langsam zu. Der Hohepunkt wird infolge der groBen Dichte der
Chironomiden Anfang August erreicht, geht aber wieder schnell zuriick, wenn sich die
Chironomiden-Larven verpuppen oder schliipfen. (Die auf Chara lebenden Chirono-
miden gehoren gréBtenteils zur Tanypus-Gruppe; die Schlammbewohner sind meistens
Angehorige der Plumosus-Gruppe.) Beim Schliipfen erscheinen die Imagines manchmal
massenhaft an der Oberfliche. Ein zweites Maximum wird beim Auftreten der jungen
Schnecken erreicht. Sie erscheinen in gréfiter Masse Anfang September, und dann sind
an manchen Stellen die Pflanzen fast schwarz von jungen Schnecken. Auch an der Wasser-
oberfliche schwimmen groe Mengen, die in den Buchten zusammengetrieben oder
durch die langsame Strémung aus dem Becken gespiilt werden. Die Ostracoden erreichen
Anfang August ein Maximum, Trichopteren-Larven sind recht regelmiBig, aber nur in’
kleiner Anzahl auf Chara zu finden. Sobald die Algen aus dem Wasser zu ragen be-
ginnen, geht die allgemeine Besiedlungsdichte stark zuriick. Am lingsten sind noch die
Chironomiden zu finden. Das Wasser wird immer stirker erwirmt, die Wasserbewegung
nimmt ab, die Menge der absterbenden Pflanzen wiichst. Schwefelbakterien treten mas-
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senhaft auf und geben dem niedrigen Wasser zwischen den Chara-Biischeln eine stark
purpurrote Farbe. Diesen Zustand der Sauerstoffarmut kénnen gewisse Zuckmiicken-
Larven am lingsten ertragen. Schlie8lich verschwindet das Wasser und damit allmihlich
auch die Pflanzen- und Tierwelt. — In der Tierbesiedlung des recht einheitlichen Chara-
Rasens gibt es lokal ziemlich bedeutende Unterschiede. Da diese mosaikartig gemischten
Flecken reicherer Vorkommen recht klein sind, spielen sie fiir die Verteilung der Enten
keine besondere Rolle. Wichtig dafiir ist aber die gréfere Dichte der Lebewesen am
tiefen Rand der Chara-Zone. Hier findet man immer einen mehr oder weniger breiten
Giirtel von noch jungen, wachsenden Armleuchteralgen. (Vermutlich entspricht dies der
spiten Erwirmung der tieferen Wasserschichten.) Hier sind die tierischen Organismen
stark konzentriert. So fand ich am 18. 7. 1962 an je drei verschiedenen Stellen in flachem
Wasser inmitten der Chara-Zone eine Tierdichte von 3,2 pro Gramm getrockneter Chara,
am Rande des Chara-Rasens aber 24,7. Diese Dichte ist sicherlich auf den Sauerstoff-
reichtum durch kilteres Wasser und stirkere Wellenbewegung in der Randzone zuriick-
zufiihren.

Die Potamogeton-Gesellschaft ist, verglichen mit der Chara-Gesellschaft, tierarm.
Die Assoziation des Potamogetons wird etwa von den gleichen Arten besiedelt wie die
der Chara, was sich aus der starken Chara-Untermischung der ersteren erklirt. Auch
Muckie (1942) betrachtet die Potamogeton-Tierwelt als eine Mischfauna ohne charak-
teristische Formen. Ein auffallend hiufigeres Auftreten fand ich nur bei Wanzen (Noto-
necta), vielleicht eine Ausnahmeerscheinung im Untersuchungsjahr. Zum Vergleich:
8. 8.1962 durchschnittliche Tierdichte auf 1 g trockene Chara: 5,3, in der gleichen Zeit
im Potamogeton 1,5. Am 5. 9. dieselben Werte fiir Chara 1,2, fiir Potamogeton nur 0,07.
Auch wenn man beriicksichtigt, dal Potamogeton in trockenem Zustand schwerer ist als
Chara, erscheint der Unterschied auffallend. Die ¢kologischen Bedingungen in dieser
Pflanzengesellschaft weichen natiirlich vom Chara-Rasen ab.

Die Zannichellia-Gesellschaft ist noch tierirmer als diejenige von Chara und Pota-
mogeton. Obwohl diese Zone das wohl sauerstoffreichste Wasser aufweist, ist die Vege-
tationsgrundlage doch sehr arm. Sie bildet also nur ein geringes Hindernis fiir die Enten
beim Erreichen der Schlammfauna. Grof8e Bedeutung haben hier die am Boden liegen-
den groflen Algenbiindel mit einer sehr reichhaltigen Tierwelt (Chironomus-Larven,
Gammarus pulex, Ostracoden usw.).

Wir haben auch eine Anzahl ,,Planktonproben“ genommen, um die dichtesten
Stellen festzulegen. Von einem echten Plankton im limnologischen Sinne kann man hier
kaum sprechen. Die meisten Formen gehtren der Uferfauna an. Man konnte sie am
besten als ,,freischwebendes tierisches Material“ bezeichnen (MuckLE), das alles umfaf3t,
was in diesem Bereich als Entennahrung in Frage kommt (auch Puppenhiillen usw.).
Diese Nahrungsbasis kann man im allgemeinen als arm bezeichnen. Die Nahrungsarmut
ist vermutlich auf die stindige Stromung zuriickzufithren. Die zeitlichen und gebiets-
miBigen Schwankungen sind sehr betridchtlich. Bei den extrem schwankenden Auf3en-
weltbedingungen war dies auch nicht anders zu erwarten. Dicht besiedelt waren ein-
deutig die Grabenmiindungen, die Buchten und die starkbewachsenen Seeteile. Da diese
sicherlich keinen grofien tkologischen Faktor fiir die Enten darstellen, brauchen die dies-
beziiglichen Verhiltnisse auch nicht eingehender besprochen zu werden.

b) Erreichbarkeit der Nahrung

Dieser zweite Wirkungskomplex setzt sich wiederum aus verschiedenen, auf3en- und
innenweltlichen Faktoren zusammen. HiLpgN (1964) betont ebenfalls die groe Bedeu-
tung der Erreichbarkeit. Unter den AuBBenweltfaktoren gibt es wieder biotische
und abiotische. Zu den biotischen gehdrt die Erndhrungsethologie und die Stérung
seitens der Menschen und Tiere. Unter den abiotischen Faktoren ist dem Wasserstand,
der Wasserbewegung und der Wassertemperatur die grofite Bedeutung beizumessen
(Abb. 5). Der Wasserstand ist bereits bei der Schilderung der morphologischen Verhilt-
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Abb. 7. Verteilung der Entenvogel im Ermatinger Becken am 13.9.1962: A. nachmittags bei
Windstille, B. vormittags bei starkem Westwind.
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nisse besprochen. Die Wasserbewegung wurde dabei ebenfalls erwiihnt; zu ihrer Aus-
wirkung seien hier noch weitere Angaben gemacht. Der Seeteil nimmt infolge der stin-
digen, teilweise recht starken Strémung eine eigenartige Stellung unter unseren Seen
ein. Er ist sozusagen ein Ubergang zwischen einem See und einem FluB. Damit ist es
zu erkliaren, daf3 die Gesellschaft der nicht durch Wurzeln verankerten, freischwimmen-
den Planzen (Pleuston), die fiir die Erndhrung der Enten so wichtig ist, sich nur sehr
schwach entwickelt hat. Auch verschwinden die abgestorbenen Pflanzenteile verhiltnis-
miBig schnell. Die Stirke dieser Abdrift kann sich téglich indern. An manchen Tagen
und sogar zu manchen Tageszeiten kann die Oberfliche des Sees mit abschwimmenden
Pflanzenresten und Algenbiindeln voll sein, die dann bald darauf wieder verschwinden.
Worauf diese Erscheinung zuriickzufiihren ist, konnte ich nicht ermitteln. Sie kann den
Erndhrungsbereich z. B. der Schwimmenten erheblich schwanken lassen. Auch auf das
Plankton hat, wie bereits erwihnt, die Strdmung eine gewisse Wirkung. Andererseits
kann in gewissen Buchten die Stromung ein Anreichern an schwimmender Nahrung ver-
ursachen.

Eine zweite Form der Wasserbewegung wird vom Wind verursacht. Die Windrich-
tung ist iiberwiegend WNW, dieser westliche Wind kann bedeutende Stirke erreichen,
weil das Becken in dieser Richtung recht offen steht. Wind verursacht zwei fiir uns wich-
tige Erscheinungen, erstens den Wellengang, zweitens eine VergroBerung des tber-
fluteten Seeteiles bei Westwind. Der Wellengang ist zwar auch bei heftigem Wind nicht
besonders stark, wirkt aber wegen der Flachheit des Gewissers stark aufwiihlend (mit
unterbrochener Kreishewegung der Wasserteile). Dies fiihrt in den Randzonen zu einer
Anreicherung des Nahrungsangebots durch Freiwerden der im Schlamm vergrabenen
organischen Stoffe. Dies Nahrungsangebot wird von den Enten oft ausgenutzt (Abb. 7).

Zuden Innenweltfaktoren gehort vor allem die Art des Nahrungserwerbs,
welche hinsichtlich Zusammensetzung der Nahrung selektiv wirken kann.

Diese zwei Umstinde haben besondere Bedeutung bei der Nahrungsplatzwahl und
werden daher etwas eingehender besprochen.

o) Erndhrungsethologie

Unsere Anatiden zeigen auch in der Art der Nahrungsaufnahme eine beachtliche
Plastizitit (Abb. 8 und 9, Tabelle 3). Die Aufteilung der Enten in Schwimm- (oder
Griindel-) und Tauchenten erweckt den Eindruck, daf3 es sich hier um zwei Gruppen mit
jeweils recht einheitlicher Eméhrungsweise handelt. In Wirklichkeit aber bezeichnen
diese Begriffe zwei systematische Gruppen (die allerdings mit dem feldornithologischen
Gebrauch nicht ganz iibereinstimmen). Thre erndhrungsethologischen Eigenschaften, auf
welche die deutschen Namen eigentlich hinweisen, gehen abgestuft ineinander iiber.

Die Enten-Arten iiben die unten aufgezihlten Typen der Ernihrungsweise elastisch
aus, d. h., die Végel passen ihre Ernihrungsweise in gewissen Grenzen dem Nahrungs-
angebot an. Auf Grund der Beobachtungen an den im Ermatinger Becken hiufiger vor-
kommenden Anatiden kann man folgende Haupternihrungstypen unterscheiden (Abb. 8):

1. Das Tauchen (Futtertauchen): der ganze Kérper kommt unter die Oberfliche
des Wassers. Im Falle des Futtertauchens werden die Fliigel bei den hier behandelten
Tauchenten nicht benutzt.

2. Das Griindeln: der Vogel stellt sich durch Nach-vorn-Kippen zur Wasserober-
fliche senkrecht, wobei die vordere Kérperhiilfte untertaucht und die hintere in die Luft
ragt, Das Gleichgewicht wird durch FuB3- und Schwanzbewegungen gehalten.

8. Nahrungsaufnahme im Schwimmen mit Kopf unter Wasser: nur der Kopf
und ein Stiick des Halses taucht unter, ohne bedeutendere Ortsbewegung. Oft ist damit
kriftiges Treten verbunden, mit dem Ergebnis, daf3 der Schlamm aufgewiihlt wird.

4. Nahrungsaufnahme von der Oberfliche: der Vogel taucht nur den
Schnabel ins Wasser, Ofters mit verschieden schneller Ortsbewegung gekoppelt. Dabei
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Abb. 8. Nahrungsaufnahmetypen: 1. Nahrungsaufnahme zu Fuf3; 2. Nahrungsaufnahme von der
Wasseroberfliche; 3. Nahrungsaufnahme im Schwimmen mit Kopf unter Wasser; 4. Griindeln;
5. Tauchen.

geht es nicht nur um das Seihen (WEIDMANN 1956), sondern auch um das Aufpicken von
schwimmendem organischem Abfall und Abreilen von Pflanzen.

5. Nahrungsaufnahme zu Fuf3: die Enten suchen am Ufer oder in sehr seichtem
Wasser gehend den weichen Schlamm durch. Eine besondere Art dieses Typs ist die
Nahrungsaufnahme auferhalb des Wassers, so das Samen- oder Friichtesammeln oder
das Weiden.

Es ist leicht ersichtlich, daf3 die Ernihrungstypen 1 bis 3 in Zusammenhang mit der
Tiefe der Nahrung unter der Wasseroberfliche stehen. In unserer Aufzihlung sind die
Typen gestuft nach der abnehmenden Wassertiefe iiberhaupt (abgesehen von Typ 4,
der weitgehend von der Wassertiefe unabhingig ist). Verschiedene Wassertiefen erfor-
dern verschiedene Formen der Nahrungsaufnahme (Abb. 10). Wie wir sehen werden,
sind die einzelnen Arten, vermutlich infolge ihres anatomisch-morphologischen Baues,
an bestimmte Typen gebunden. Das bedeutet, da3 gewisse Ernihrungstypen fiir be-
stimmte Arten ausfallen. Die einzelnen Typen sind durch Ubergangsformen miteinander
verbunden. Besonders hiufig sind die Uberginge zwischen Typ 3 und 4. Aber ich konnte
solche auch zwischen 2 und 8 und zwischen 2 und 1 beobachten. In solchen Fillen fingt
die Ernihrung mit dem am stirksten an flaches Wasser angepaf3ten Typ an und geht
in die darauffolgenden, an grof8ere Tiefen angepaliten iiber. Man sieht z. B., daf3 eine
Ente erst schwimmend unter der Wasseroberfliche sucht (3), dann sich schrig zur Wasser-
oberfliche stellt und allmihlich ins Griindeln iibergeht (2, Stockente), oder daf3 eine
griindelnde Ente (2) sich langsam immer tiefer sinken lift, bis nur die Schwanzspitze
hinausragt oder schlieBlich auch diese unter Wasser verschwindet (1, Tafelente).

Die feinere Technik der Nahrungsaufnahme, wie etwa die des Durchsiebens oder
des Abweidens, ist durch Freilandbeobachtung nur sehr liickenhaft festzustellen. Dazu
sind Gefangenschaftsbeobachtungen und anatomische Schnabeluntersuchungen nétig
(LuTTscHwAGER 1955).
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Abb. 9. Hiufigkeit der Emnihrungsformen bei den einzelnen Arten. 1. Tauchen, 2. Griindeln,
3. Nahrungsaufnahme im Schwimmen, 4. Nahrungsaufnahme von der Wasseroberfliche, 5. Nah-
rungsaufnahme zu Fuf3, 6. Jagen nach einzelnen Tierindividuen.

Bei den Enten-Arten und Schwinen ist die Aufnahme unbeweglicher pflanzlicher
oder nur schwach beweglicher tierischer Nahrung iiblich. Selbst bei den — stiirker tie-
rische Nahrung aufnehmenden — Reiherenten und Schellenten fanden sich gut be-
wegungsfihige Nahrungstiere nur in geringer Menge (OLNEY 1963 a, 1963 b).

In gewissen Fillen kommt zur Aufnahme von ,,unbeweglicher Nahrung als Typ 6
noch das Jagen nach einzelnen Tierindividuen. Dies ist eigentlich eine Form der Jugend-
ernihrung, vor allem bei Entenkiiken; sie verliert mit dem Heranwachsen allmihlich an
Bedeutung, kann aber in gewissen Fillen, besonders bei Massenauftreten einer Insekten-
art, wieder stirker aufleben.

Ebenfalls ein besonderer Typ (7) ist das ,,Parasitieren“. Es geht darauf zuriick, daB
die Art durch Anwenden ihrer normalen Ernihrungsweise nicht zu der Nahrungsquelle
gelangt (Jaucn 1952, EGGENBERGER 1953, BErRTHOLD 1961).

f) Nahrung und Emihrungsethologie der hiufigsten Arten

Die Krickente bevorzugt zur Nahrungsaufnahme das seichte Wasser. Die Er-
nihrung zu FuB3 (Typ 5) kommt sehr hiufig vor. Scharenweise sucht sie den noch feuch-
ten, aber nicht mehr oder kaum unter Wasser stehenden Schlamm durch. Auch Nahrungs-
aufnahme im Schwimmen (Typ 3) kommt nicht selten vor; dabei kdnnen sich die Enten
weiter vom Ufer entfernen. Sie sind dann besonders dort zu finden, wo die submersen
Pflanzen die Oberfliche erreichen. Das Griindeln (Typ 2) ist im Vergleich zu den er-



%g%; J. Szijj, Okologie der Anatiden im Ermatinger Becken 43

Acrecca

A. querquedula

Astrepera

Aclypeata

A platyrhynchos

Aacute

N.rufine

Alering
NN

Aluligula

B.clangula

4

Color

| 1 | |
50 100 150 200 250 cm

Abb. 10.
Anwendung der Erndhrungsformen in verschiedenen Wassertiefen (Legende siche Abb. 9).

wihnten Formen der Nahrungsaufnahme seltener. Auch die Dauer des Griindelns ist
geringer als bei anderen Anas-Arten. Uber die Nahrung dieser Art liegen eingehende
Untersuchungen vor aus England (OLney 1963) und aus der Sowjetunion (Isakow &
Worosiew 1940; Isakow 1952). Danach nimmt unsere Art tierische Nahrung in gréfferem
Umfang auf als die anderen Schwimmenten. Vor allem werden Chironomus-Larven ge-
nommen (in England allein nach Hiufigkeit an dritter Stelle der Gesamtnahrung). Auch
die anderen Beutetiere sind groftenteils Schlammbewohner. Der pflanzliche Anteil be-
steht besonders im Herbst und zu Anfang des Friihjahrs zu einem sehr grofSen Prozent-
satz aus Samen. Man muf} annehmen, daf3 ein bedeutender Teil dieser Samen, die den
ganzen Winter durch etwa 70 bis 90%0* der Nahrung bilden, ebenfalls aus dem Schlamm
aufgenommen wird. Bei den hiufig vorkommenden Rubus-, Carex- und Alnus-Samen
diirfte es schon wegen des Standortes der samentragenden Pflanzenteile so sein. Diese
Samen kénnen aber auch vom Wasser an Stellen gespiilt werden, wo die betreffende
Pflanze nicht vorkommt. Auch die Seltenheit griiner Pflanzenteile in der Nahrung der
Krickente spricht fiir Erndhrung aus dem Schlamm. Die russischen Untersuchungen er-
gaben als Nahrung im Spitfrithjahr und Sommer zu einem sehr gro3en Anteil Arthro-
poden, In 77%0 der untersuchten Migen befanden sich Insektenreste. In der gleichen

* Die Mageninhalt-Auswertungen des Schrifttums geben oft die Zusammensetzung der
Nahrung in Prozenten an, jedoch nicht nach einheitlichen Gesichtspunkten. Es kann sich um
Gewichts- oder um Volumprozente handeln oder aber um den prozentualen Anteil der aufge-
nommenen Pflanzen- bzw. Tier-Individuen. Soweit die Verdflentlichungen die Berechnungs-
methode erkennen lassen, ist sie im folgenden angegeben. In einigen Fillen blieb diese Frage
offen und muflten daher die Zahlen ohne Erklirung wiedergegeben werden. Im iibrigen scheint
ofters mehr eine Schitzung als eine genaue Abzihlung vorzuliegen, und da iiberdies der Ver-
dauungsprozefl bei den einzelnen Nahrungs-Arten verschieden lang dauert, kommt ohnehin
eine Ungenauigkeit hinzu. Man darf also die Bedeutung der mitgeteilten Zahlen nicht zu hoch
einschitzen.



44 J. Szijj, Okologie der Anatiden im Ermatinger Becken Voggisarte
Zeit spielen aber auch die Vegetativteile der Pflanzen eine gréBere Rolle. — Ob die
wenigen Getreidesamen in den Migen englischer Krickenten auf eine Erndhrung aufler-
halb der Wasserbiotope zuriickzufiihren sind, ist ungewi8. Mir sind solche Beobach-
tungen nicht bekannt. Futtertauchen kommt anscheinend nicht vor. In der Schweiz wurde
Jagd (sogar Flugjagd!) nach Insekten beobachtet (Typ 6) (Hauri, in GLutz 1962).

Die Knikente steht erndhrungsethologisch der Krickente sehr nahe. Allerdings
konnte die Emihrung zu Fufl (5) im Beobachtungsgebiet nicht festgestellt werden.
Vielleicht geht dies darauf zuriick, daf3 beim Freiwerden groBerer Schlammflichen die
Knikenten schon abgezogen sind. Griindeln und die Formen 8 und 4 kommen fast
gleich hiufig vor. Das Griindeln dauert wie bei der Krickente recht kurz. Da die Art fiir
uns eine ausgesprochene ,,Sommerente® ist, findet man sie in gréBerer Zahl beim Massen-
schliipfen von Wasserinsekten (Chironomus, Ephemeroptera, Trichoptera usw.). Sie niitzt
diese ebenfalls als Erndhrungsbasis dienende Gelegenheit auch mit Verfahren Typ 6. —
Uber die Zusammensetzung der Knikenten-Nahrung wissen wir nur sehr wenig. Ein von
mir untersuchter Magen vom 12. 4. 1961 enthielt 110 junge, kaum 1 mm grof3e Schnecken
(Bythinia, Lymnaea) und 13 Trichopteren-Larven. Untersuchungen aus der europiischen
UdSSR ergaben eine weitgehend aus tierischen Organismen bestehende Nahrung, die
im Frithjahr 95 Volum-%/o erreichen kann. Die Hauptrolle spielen dabei die Krebsartigen.
Aber auch im August-September war der tierische Anteil iiberwiegend, wie z.B. im
Wolga-Delta: tierisch 41,2%0, Griinteile von Pflanzen 19,1%0, Samen 39,7%0; ferner am
Mologa-FluB3: tierisch 60%0, Vegetativteile von Pflanzen 10%0, Samen 30°%0; und bei
Rybinsk: tierisch 77%0, Samen 23%0. Unter den Beutetieren spielen zu jener Jahreszeit
die Mollusken die Hauptrolle. Nur wihrend der Schwingenmauser fand man ein Uber-
gewicht von Pflanzennahrung (Isakow 1952). Interessanterweise zeigen die Unter-
suchungen an westeuropiischen Knikenten ein anderes Ergebnis (Mapon 1935). Hier
fand man in 4 von 29 Migen Insekten, in 2 Crustaceen, in 7 Mollusken und in 29
Pflanzen, davon in 24 Samen. Auch die Migen der Westeuropier vom Mai-Juni ent-
hielten vor allem Samen. Zweifellos sind noch weitere Magenuntersuchungen nétig. Zu
der Zeit, in der die anderen Arten fast ausschliefSlich von Pflanzenkost leben, nimlich
im Spitherbst und Winter, fehlt die Knikente bei uns.

Schnatterente. Haupternihrungsform ist die Nahrungsaufnahme im Schwim-
men mit Kopf unter Wasser (Typ 3)..Anderes kam in dem beobachteten Seeteil viel
seltener vor. Das Griindeln dauert etwa so lange wie bei der Krickente und reicht bis
42 cm tief. Wenn im Spétherbst die griinen Wasserpflanzen stark abgenommen haben,
folgen einige Schnatterenten den Krickenten-Scharen, um in dem weichen, halbtrockenen
Schlamm Nahrung aufzunehmen (Typ 5). — Die Angaben iiber die Nahrung stimmen
mit diesem ernidhrungsethologischen Bild gut iiberein. Die Schnatterente frif3t vor allem
griine Pflanzenteile (die bei unserem Erndhrungstyp 3 die tiberwiegende Mehrheit der
Nahrung stellen). Sie nimmt unter allen unseren Enten vielleicht die geringste Menge
an tierischer Nahrung auf, und deren Aufnahme geschieht meistens unbeabsichtigt. Man
fand z. B. bei Rybinsk in einem iiber das ganze Jahr verteilten Material als Anteil der
Griinpflanzennahrung 99,5 bis 99,9%. Im Wolga-Delta ergaben sich in den Friihjahrs-
migen Vegetativteile zu 88,4 Volum-°/o, dagegen Samen nur 11,3%0 und tierische Nah-
rung 0,3%0 (Isakow 1952). Nur 2 Miigen von 9 westeuropdischen Schnatterenten ent-
hielten Samen, aber alle 9 Migen griine Wasserpflanzenteile (Mapon 1935). — Bei
Schnatterenten von Illinois war die herbstliche Hauptnahrung Ceratophyllum mit 71,85
Volum-%), Das verhiltnismiBlig hiufige Auftreten von Nahrungsparasitismus ist sicher-
lich auf dieses hochgradige Spezialisieren in Nahrung und Ernihrungsweise zuriickzu-
fiihren. Man beachte dagegen die recht abweichenden Angaben aus dem asiatischen
Winterquartier: Die Nahrung der in der siidlichen Kaspisee iiberwinternden Schnatter-
enten besteht vorwiegend aus Samen (81,4 Gewichts-*/o) (Isakow & WoRroBIEW 1940).
Dies ist vielleicht mit dem winterlichen Mangel an gewissen Pflanzen zu erkliren. Es
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sind dort ferner auch Schnatterenten-Trupps beobachtet, die abends auf Getreidefelder
und in die Steppe fliegen, wo sie verschiedene Pflanzenteile, ferner manchmal sogar
massenhaft Heuschrecken fressen (Isakow 1952).

Die Pfeifente ist im Ermatinger Becken wenig zahlreich, so da3 nur ein ge-
ringes Material vorliegt. Sie ist am Bodensee eine sehr ausgeprigte Flachwasserente
und scheint eine Vorliebe fiir niedriges, schwachstrémendes Wasser zu haben. Hier
nimmt sie im Schwimmen ihre Pflanzenrest-Nahrung auf. Eigentliches Griindeln wurde
nicht beobachtet, sondern nur Griindelversuche. In Salz- und Brackwasserbiotopen, wo
die Hauptrastplitze der in Europa ziehenden Pfeifenten liegen, soll dieses Ernihrungs-
verhalten 6fters vorkommen (Emers 1936). — Die Nahrung dieser Art ist ziemlich gut
bekannt. Wir wissen, dal3 auch bei ihr die Griinteile der Pflanzen eine hervorragende
Rolle spielen. Die Untersuchung der in England ‘durchziehenden und iiberwinternden
Pfeifenten beruht hauptsichlich auf Erbeutungen im Salz- und Brackwasser (344 Stiick).
Hier waren die Hauptnahrungsformen Enteromorpha, Zostera und Ruppia, weniger
Samen und noch weniger Tiere, an letzteren vor allem Mollusken (CaMpBELL 1946). Von
47 Pfeifenten in Westeuropa hatten 46 Pflanzen im Magen, davon 26 auch Samen. Be-
merkenswert ist ein Erpel aus Frankreich vom 11.2. 1952 mit einem nur aus terrestri-
schen Insekten bestehenden Mageninhalt (Mapon 1935). Die Magenanalysen nach rus-
sischen Autoren zeigten im Frithjahr eine fast ausschliefliche Griinpflanzennahrung
(Wolga-Delta 92%6, Mologa-Flu3 100%0). Auch in der Herbst- und Winterzeit herrscht
diese Nahrung noch vor, wenn auch der Samen-Anteil zunimmt. Von Kasachstan gibt es
Angaben iiber Heuschreckenfressen (Isakow & Worosiew 1940; Isaxow 1952). Das
ginseihnliche ,, Weiden® dieser Art ist ofters beschrieben worden (GLeGe 1943; HiLDEN
1964). Das Erndhrungsbild der Pfeifenten unseres Untersuchungsgebietes palit gut zu
der geschilderten Nahrungsliste, auch wenn die Enten in der Uberwinterungszeit bei uns
nicht viele griine Wasserpflanzen finden. Hiermit ist der hohe Anteil der in halbtrocke-
nem Schlamm herumsuchenden Végel zu erkliren. Thre Nahrung besteht sicherlich aus
den im Wasser schwimmenden Pflanzenresten und den im Schlamm liegenden Samen
und Winterknollen.

Loffelente. Fast alle Handbiicher bringen die Angabe, dafl diese Art ihre
Nahrung vorzugsweise im Durchseihen der oberen Wasserschichten aufnimmt. Diese
Ernshrungsart wird durch Anpassungsformen des Schnabels, nimlich dessen Breite und
grof3e Lamellenzahl, besonders begiinstigt. Demzufolge bilden freischwimmende und
Plankton-Organismen die Hauptnahrung. Es wurde auch beobachtet, da3 Loffelenten
bei der Nahrungsaufnahme hintereinander herschwimmen, wobei die aufwirbelnde Wir-
kung der Fu3bewegungen des Vordermannes ausgenutzt werden soll (HEinroTa 1910).
Im Ermatinger Becken kommt zweifellos Ermnihrung im Schwimmen in der oberen Was-
serschicht (Typ 4) bei der Loffelente im Vergleich mit allen anderen dort vorkommenden
Entenarten am hiufigsten vor. Es handelt sich aber hierbei keineswegs um eine so vor-
herrschende Emihrungsweise, wie man es nach den erwihnten Angaben meinen sollte.
Das ,,Weiden® an Unterwasserpflanzenrasen, meistens mit untergetauchtem Kopf (Typ 3),
kommt noch hiufiger vor. Das gibt die Loffelente durch die auffallende UnregelmifBig-
keit in der Vorwirtsbewegung gut zu erkennen. Das Griindeln ist seltener! Verglichen
mit anderen ,,Schwimmenten® ist bei der Loffelente das Futtertauchen hiufig (CorTaM
1945, Dean 1950). Es wurde am Untersee bei htherem Wasserstand (23., 30. 8. 1961,
5.9.1963) beobachtet und kann hier nur als notbedingte Ausnahme gelten. Beim Unter-
tauchen werden auch die Fliigel benutzt, aber man sah keinen Kopfsprung (G. STEIN-
BACHER 1963). Als maximale Tauchtiefe wurde 80 cm beobachtet.

Die Angaben iiber die Nahrung der Liffelente sind recht widersprechend. Zweifel-
los sind Nahrung und Erndhrungsweise nach der Ortlichkeit recht verschieden. Der tie-
rische Anteil ist bedeutend. Aber fast alle Planktonformen sind sehr leicht und empfind-
lich, so daB sie durch die Magensteine stark zerrieben und dann kaum mehr zu erkennen
sind. Besonders die Mollusken spielen unter den Beutetieren eine grofle Rolle. 94,7%0
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der am Kama-FluB3 (Ural) untersuchten Loffelenten-Migen enthielten Mollusken. Bei
Rybinsk betrug im Mai der Anteil an Mollusken 47, an Ostracoden 17, an Insekten-
Larven 25,2, an Insekten-Imagines 6 und an Samen 4,8 Volum-%0. Am selben Ort im
Juli-August: Mollusken 74,8 und Samen 18 Volum-%o, im iibrigen Wasserinsekten. Auch
im September-Oktober machten die Schnecken 62, die Insekten 31 und die Samen 6,5
Volum-%/0 aus. Dagegen scheint im Winterquartier der tierische Nahrungsanteil eine
bedeutend geringere Rolle zu spielen. Am siidlichen Kaspischen Meer fand man in Ge-
wicht-%0 87,7 Samen, 2,7 Griinpflanzen und 9,2 tierische Nahrung (fast nur Mollusken)
(Isaxow & Worosiew 1940). Von 17 in Westeuropa untersuchten Mégen fand man in
16 pflanzliche Bestandteile, darunter in 15 Samen, in 7 Mollusken und in 8 Insekten.
Die Untersuchungen von McATEE (1922) an amerikanischen Loffelenten ergaben 34,24%0
animalisches und 65,76%0 pflanzliches Material. Herbst-Liffelenten in Illinois fraflen
sogar 81,17 Volum-%o Material pflanzlichen Ursprungs (AnpErson 1959). Ein bei der
Insel Reichenau im Untersee am 18. 2. 1962 geschossenes & hatte als Mageninhalt
12 Samen Potamogeton lucens, etwa 30 Reste von Lymnaea- und Valvata-Schnecken und
ganz wenige Reste von Pflanzenblittern.

Die Stockente besitzt eine erstaunliche Plastizitit auch in ihrer Nahrung und
Emihrungsweise. Alle aufgezihlten Nahrungsaufnahme-Typen kénnen vorkommen. So-
gar das Nahrungsschmarotzen wurde einmal beobachtet. Die Nahrungsaufnahme im
Schwimmen und Griindeln unter der Wasseroberfliche (Typ 2 und 3) sind eindeutig die
hiufigsten. Stockenten kénnen ziemlich lange griindeln; Durchschnittsdauer 4,2, Hochst-
dauer 5,8 Sekunden. Sie reicht dabei 48 cm tief. Alle anderen Typen der Nahrungsauf-
nahme kommen wesentlich seltener vor. Es ist bekannt, da3 die Stockenten bei den
meist nichtlichen Nahrungsfliigen recht regelmiBig auch Stellen aufsuchen, die nicht im
oder am Wasser, manchmal sogar ziemlich weit davon entfernt liegen. Dieses Verhalten
vermehrt die sowieso schon gro3e Zahl der zur Nahrung dienenden Pflanzen- und Tier-
arten auBerordentlich. Uber das Futtertauchen der Stockente sind schon zahlreiche Auf-
sitze veroffentlicht. (Nur die wichtigsten: GEYR VON SCHWEPPENBURG 1942, MYLNE 1954,
KuMmeRLOEVE 1960, RiNncLEBEN 1961.) Die Tauchleistungen werden recht einheitlich an-
gegeben: Tiefe 1—2 m, Tauchdauer maximal 10 Sekunden. Das Tauchen erfolgt an-
scheinend mit und ohne Kopfsprung. Beim Untertauchen werden Beine und Fliigel, bei
Unterwasserfortbewegung nur die Fliigel benutzt (G. STEINBACHER 1963).

Die Nahrung der Stockente ist auBBerordentlich mannigfaltig, mit groBBen &rtlichen
und zeitlichen Abweichungen. An verschiedenen Gewissern konnen Stockentenpopula-
tionen zur gleichen Zeit eine ganz verschiedenartige Nahrungszusammensetzung auf-
weisen (Munro 1943, WERESCHTSCHAGIN 1950). So ist das hier gegebene Nahrungsbild,
zusammengestellt nach russischen und amerikanischen Untersuchungsergebnissen und
eigenen Beobachtungen, nur ein grober Entwurf, der nicht alle Abweichungen beriick-
sichtigt. — Die meisten Stockentenpopulationen nehmen Anfang des Friihjahrs fast nur
pflanzliche Nahrung, nimlich iiberwinternde Griinteile und Samen. Sie wird im Laufe
des Friihjahrs mit steigendem Wasserstand auf den freien Flichen der gréferen Ge-
wisser weniger zuginglich. Die Stockenten dringen dann in die kleineren Griiben und
iiberschwemmten Wiesen ein. Zu dieser Zeit findet man sie iiberall in dem an das Unter-
suchungsgebiet angrenzenden Wollmatinger Ried. Zwischen den Griinpflanzen wird man
Ofters auch nicht ausgesprochene Wasserpflanzen finden. Die Bedeutung der Samen geht
zuriick, dafiir indet man immer hiufiger Nahrung tierischen Ursprungs. Nach Angaben
aus der europdischen Sowjetunion kann der tierische Anteil bis auf 60 und sogar 97%0
steigen. Besonders die Donacia-Arten sollen neben Mollusken, Chironomiden, Libellen-
larven usw. eine groflere Rolle spielen. Auch im Frithsommer liegt der Anteil der tieri-
schen Nahrung sehr hoch. Das Ausniitzen des Massenschliipfens von Chironomiden,
Ephemeropteren und Plecopteren kann man in dieser Zeit im Ermatinger Becken hiufig
beobachten. Im Friithherbst tritt die Pflanzennahrung in den Vordergrund, besonders
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durch die reifwerdenden Samen von Potamogeton, Polygonum usw. Auch die Getreide-
reife wird in Ausfliigen genutzt. Die Spitherbst- und Winternahrung ist fast ausschlief3-
lich pflanzlich (97,73 Volum-*/0 pflanzlich 2,27 Volum-% o tierisch in Illinois nach ANDER-
soN 1959 und 99,4 0,6 Gewicht-%0 am siidlichen Kaspischen Meer nach Isakow &
WoroBiew 1940).

Die SpieB3ente ist der Prototyp der ,Griindelente“ Das Griindeln ist ihre
Haupt-Erndhrungsform, wobei dem Vogel der lange Hals zustatten kommt; sie reicht
bis 52 cm tief. Auch die verlingerten Schwanzfedern sind als Anpassung (Gleichge-
wichts-Hilfe) zu betrachten. Die Griindelzeiten betragen durchschnittlich 4,8 Sekunden,
Hochstwert 6,2 Sekunden. Aufler dem Griindeln wurde, etwas seltener, auch die Unter-
wasserernihrung im Schwimmen (Typ 3) beobachtet. Nahrungsaufnahme von der Ober-
fliche aus (Typ 4) ist zwar nicht festgestellt, doch mit Sicherheit anzunehmen, wenn
auch als seltenere Erscheinung. Ein Tauchen, vermutlich nach Futter, ist fiir Slimbridge-
Vigel beschrieben (Cuapman, Kine & WEess 1959): Tauchdauer 10 Sekunden. Die An-
fangsenergie zum Tauchen wird durch Nachhintenbiegen und dann Vorstoflen des
Halses erreicht. Nach den Nahrungsanalysen soll auch Ernihrung auf trockenen Ackern
vorkommen. — Die Nahrung hat viel Ahnlichkeit mit derjenigen der Stockente. Es gibt
Anzeichen fiir die (bei den ,,Tauchenten” deutlich ausgeprigte) Erscheinung, daB3 nérd-
liche Populationen in stirkerem Mafle animalische Nahrung aufnehmen als siidlichere.
In der russischen (Isakow 1952) und auch in der amerikanischen Literatur (Munro 1944,
ANDERsoN 1959) findet sich eine Anzahl Beispiele hierfiir. Gemeint ist natiirlich immer
die Ernihrung im Norden und im Siiden zur gleichen Jahreszeit. Die Spieflente zeigt
selbstverstindlich ebenfalls einen Wechsel der Nahrungsliste nach Jahreszeiten, wobei
Ernihrungsweise und Nahrung gut iibereinstimmen. Die stark griindelnde Art nimmt
hiufig Nahrung vom Gewissergrund auf. Dementsprechend finden sich Chironomiden-
und Trichopteren-Larven in sehr groen Mengen, ebenso Schnecken. Bei einem Februar-
Vogel aus Frankreich fand man im Magen 250 und im Schlund 190 Chironomus-Larven
(Mapon 1935).

»Tauchenten.“ Es ist eine bemerkenswerte Regel, dafl die Arten mit
Hauptverbreitungsgebiet im Siiden in stirkerem MafBle Pflan-
zenfresser sind und beim Nahrungserwerb weniger tauchen
als vorherrschend nérdlich briitende Arten. So nehmen (nach aller-
dings spirlichen Angaben) Moorente, Ruderente und Kolbenente hauptsichlich pflanz-
liche Nahrung. Die Tafelente bildet einen Ubergang; bei ihr liegt der Kern des Ver-
breitungsgebietes nordlicher. Noch nérdlicher liegen die Brutgebiete der Reiherente,
und sie ist ein noch besserer Taucher mit noch héherem tierischem Nahrungsanteil. Diese
Folge kann iiber Berg-, Samt- und Trauer- bis zur Eisente weitergefithrt werden. Die
Glieder dieser Reihe haben ihr Brutgebiet jeweils immer nordlicher, sind immer bessere
Taucher und haben einen immer gréferen tierischen Nahrungsanteil. Diese Erscheinung
entspricht der geographischen Verteilung der Gewiisser-Skala von Eutrophie bis Oligo-
trophie und sogar Dystrophie und kann als eine entsprechende Anpassung aufgefal3t
werden, Man kann diese Regel auch aus den Befunden von Corram 1939 an den Tauch-
enten Nordamerikas herauslesen.

Die Kolbenente ist ihrem Verhalten nach keine eigentliche Tauchente. Im
Untersuchungsgebiet kommen Griindeln und Tauchen etwa gleich hiufig vor. Auch die
Nahrungsaufnahme im Schwimmen (3 und 4) kann man nicht selten beobachten. Eine
Ernihrung zu Ful} ist mir aus der freien Natur unbekannt. Das Griindeln wird ohne
Schwierigkeiten, stockentenartig, ausgefiihrt: Durchschnittsdauer 4,0 Sekunden, Hochst-
dauer 5,8 Sekunden. Das Tauchen erfolgt mit ,, Kopfsprung“ Die von mir gemessene
Hochstdauer des Tauchens liegt mit 13,7 Sekunden vielleicht noch zu niedrig. Die Tauch-
tiefe wird mit 2 bis 4 m angegeben (Isaxow 1952). Es kommen vermutlich noch hhere
Leistungen vor. Der gewohnlich recht geschlossene Trupp pflegt eine bestimmte Art
der Nahrungsaufnahme meistens einheitlich auszufiihren; es kommt selten vor, daf}
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innerhalb einer Kolbenenten-Gruppe die einen tauchen und die anderen griindeln. (Das
Sozialfiittern ist ein Balzverhalten und wird daher hier nicht besprochen. Vgl. PraTz
1964.)

Uber die Nahrung der Kolbenente ist nur wenig bekannt, Im Schrifttum wird die
Vorliebe fiir Characeen betont, aber es ist noch offen, in welchem Mafle dies gilt und
inwieweit die Characeen den Aufenthaltsort bestimmen. In zwei Migen aus dem Erma-
tinger Becken vom 20.11.1960 und 14.9. 1961 fand ich nur Chara. Das gleiche stellte
Mapon (1935) bei einem Vogel in Frankreich fest. Kolbenenten vom ostlichen Kaspi-
Ufer (Krasnowoda-Bucht) hatten am Nahrungsplatz fast ausschlieBlich Chara im Magen.
Neben Chara fanden sich noch sehr stark abgeriebene Schneckenhiuser (Hydrobia,
Theodoxus), die vermutlich nur wegen ihrer mechanischen Wirkung aufgenommen wor-
den waren. In Végeln von Ruheplitzen waren neben Schnecken nur noch wenige Reste
von Chara vorhanden. Am Kaspi-Westufer (Kisil-Agatsch) war das Bild etwa dasselbe:
Nach Gewichtsanteilen 89,70 Griinteile von Pflanzen (soweit bestimmbar: Chara und
sehr wenig Ceratophyllum), 10,3%0 Samen (hauptsichlich Bolboschoenus) (Isakow &
Worosiew 1940). Am Isik-Kul, Kirgisien, bilden ebenfalls Characeen die Hauptnahrung.
Alle diese Angaben beziehen sich auf die iiberwinternde Population. Aus anderen Jahres-
zeiten besitzen wir nur spirliche Angaben. Man weil3 lediglich, da3 im Sommer an den
Seen der Baraba-Steppe Potamogeton und obere Triebspitzen von Ceratophyllum und
Myriophyllum genommen werden (Isakow 1952).

Die Tafelente steht in jhrer Nahrung und Ernidhrungsweise den eigentlichen,
meist marinen Tauchenten einen Schritt niher. Sie sucht gerne die nicht allzu tiefen
eutrophen Seen und Seeteile auf. Die Nahrung wird jedoch meistens durch Tauchen
erreicht. Die Art kann aber noch immer griindeln, wenn auch nur recht kurz. Nahrungs-
aufnahme auf der Wasseroberfliche im Schwimmen kommt selten vor. Oft sieht man
einen Ubergang vom Griindeln zum Tauchen. Die Tafelenten (iibrigens auch die Kolben-
enten) erreichen beim Griindeln eine im Vergleich zu ihrer Kérperlinge grofere Tiefe
als die Schwimmenten. Nur ein verhiltnismiBig kleiner Teil des Korpers ragt aus dem
Wasser. Dies hiingt mit dem mehr kaudal liegenden Ansatz der das Gleichgewicht hal-
tenden Fiile zusammen. Geht die griindelnde Ente zum Tauchen iiber, so fithren beide
Beine gleichzeitige Sto3bewegungen aus, womit der schon ohnehin gréftenteils unter
Wasser liegende Vogel noch tiefer geht und endlich unter der Oberfliche verschwindet.
Tauchtiefe nach Isakow 2 bis 3 m. Nach DEwar (1924) ist die maximale Tauchtiefe 3 bis
4 m und die groBte Tauchdauer 25 Sekunden.

In der Nahrung spielt der pflanzliche Anteil noch eine bedeutende Rolle. Bei Tafel-
enten auf dem Friihjahrszug fand man besonders groe Mengen von Samen (88 Volum-
/o, Mologa-FluB3, UdSSR). Im Laufe des Friihjahrs treten hiufig Insekten auf, beson-
ders schlammbewohnende Larven (Phryganea, Chironomus). Spiter im Sommer nimmt
unsere Art groflere Mengen von griinen Wasserpflanzen, besonders Potamogeton, weni-
ger Ceratophyllum, Utricularia und Myriophyllum. Auf dem Herbstzug spielt dann
Chara eine sehr bedeutende Rolle (Isakow 1952). Bei 19 Végeln aus Frankreich, Deutsch-
land und Italien fand man Pflanzen in 16 Migen, darunter in 18 Chara. Es besteht
natiirlich ein bedeutender Unterschied in der Nahrung, je nach Zug oder Uberwinterung
am Meer oder im Binnenland: Die Meeres-Vigel sind in stirkerem Male Tierfresser.
Dinische Brackwasser-Tafelenten hatten folgende Nahrungszusammensetzung: 37%0 tie-
risch (darunter 22°%o Mollusken) und 636 pflanzlich (Mapsen 1954). Uberwinternde
Tafelenten des siidlichen Kaspi bei Lenkoran hatten 100% tierische Nahrung (fast nur
Cardium edule); etwa in der gleichen Zeit betrug dort bei der Binnenland-Population
der Anteil animalischer Nahrung aber nur 1,6%0 nach Gewichtsanteil.

Die Reiherente ist schon in jeder Beziehung eine echte Tauchente. Von den
anderen Ernidhrungsarten kommt bei ihr nur recht selten das ‘Griindeln vor; im Erma-
tinger Becken sah ich es nur dreimal. G. ScEHMIDT hat es in Schleswig-Holstein hiufiger
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beobachtet (1962). Nach OLnEyY (1963) gibt es auch Nahrungsaufnahme von der Wasser-
oberfliche. Tauchtiefe nach OLNEY 0,7 bis 2 m, jedoch nach WeRescHTscHAGIN (1950)
maximal 12 bis 14 m (P). DEwagr hatte als hochste Tauchtiefe 4,8 m gemessen, hielt aber
eine Tauchtiefe 8,8 m fiir moglich. Als maximale Tauchdauer ergaben eigene Messungen
im Ermatinger Becken 20,1 Sekunden, solche von R. Kunk (unverdff.) in der Rheinrinne
bei Konstanz 30 Sekunden, aber nach GroesBeLs (1942), DEwaR (1924) und auch nach
WERESCHTSCHAGIN (1950) werden bis 40 Sekunden erreicht. Das Tauchen erfolgt mit
Kopfsprung und Simultanbewegung der Beine. Die Reiherenten holen die Nahrung nicht
zur Oberfliche, sondern schlucken sie noch unter Wasser. Aufstieg in waagerechter Stel-
lung ohne Fliigel- oder Beinbewegung. Die Geschwindigkeit unter Wasser ist nicht sehr
groB3 (keine Fliigelbewegung), dementsprechend ist der Anteil der schneller schwimmen-
den Tiere in der Nahrung gering.

Die Nahrung der Reiherente zeigt fast immer ein Ubergewicht des tierischen An-
teils. Unter den Beutetieren spielen die Mollusken eine auB3erordentlich wichtige Rolle.
An der Kaspisee gibt es Meeres-Populationen, die ausschlieBSlich Molluskenfresser sind;
im SW ist Hauptnahrung Mytilaster lineatus (WERESCHTSCHAGIN 1950), im SE Cardium
edule (Isaxow & WoroBiEw 1940). Im letztgenannten Gebiet fiihrte man recht ein-
gehende Nahrungs-Untersuchungen an dieser Art durch. Im Gegensatz zu der sich auf
Mollusken beschrinkenden Meeres-Populationen nahmen die Reiherenten des Binnen-
landes an Gewichtsanteilen 26%0 Krebse, 7,4%0 Insekten, 46,6°/0 Pflanzensamen und
5,4%0 Griinpflanzen; die Mollusken machten nur den Rest aus. Man untersuchte die
Nahrung auch im Zusammenhang mit dem Gewicht der Enten und fand, daf} die schwer-
sten Tiere reine Cardium-Nahrung aufwiesen; die leichtesten waren mehr Pflanzen-
fresser. Dinische Brackwasser-Reiberenten hatten 30%0 Mollusken und 40%0 Pflanzen,
vor allem Samen, genommen, weiterhin Krebse und Insekten. Auch Fische kamen vor
(Mapsen 1954). Englische Binnenland-Reiherenten hatten ebenfalls vorwiegend tierische
Nahrung; die Unterschiede nach Jahren und Orten waren bedeutend. Hochstes Volumen-
prozent an Pflanzen (vor allem Samen von Potamogeton-Arten und Myriophyllum) war
32,5%0 (OLNEY 1963). Griine Pflanzenteile werden nach allen Quellen iibereinstimmend
nur recht selten gefressen.

Die Schellente ist eine ,,reine” Tauchente; eine andere Erndhrungsweise wurde
am Bodensee nicht beobachtet. In der Literatur (Mapsen 1954, OLNEY 1963) wird auch
eine schnatternde Emnihrung an der Oberfliche im Spiilsaum erwihnt. Darauf sind ver-
mutlich die terrestrischen Pflanzen- und Tierreste sowie Lemna in den untersuchten
Migen zuriickzufiihren. Tauchtiefe im allgemeinen 4 m (Isaxow 1952), Hochsttiefe wahr-
scheinlich 9 m (OLnEY 1963). Tauchdauer 15 bis 20 (Emers 1936), 9 bis 23,8 Sekunden
nach eigener Messung. Durchschnitt nach Scui6Ler (zit. Emers 1936) 25,5 Sekunden,
nach GroesseLs (1942) und DeEwar (1924) 36 Sekunden. Die Nahrung wird unter Wasser
gesucht (wobei auch Steine gedreht werden) und verzehrt. Beim Tauchen sind die Fliigel
geschiossen, aber der Schwanz wird kérperbreit gespreizt (Brooks 1945). Die Bewegung
unter Wasser ist vermutlich schneller als bei den vorherigen Arten. Auch gutschwim-
mende Tiere werden hiufiger erbeutet.

Die Schellente ist noch mehr ein Tierfresser als die Reiherente. Sie sucht wie alle
typischen Tauchenten zahlreich das Meer auf und ist im Binnenland meist an tieferen
oligotrophen Seen in groflerer Zahl zu finden. Eine besonders grof3e Bedeutung haben
in ihrer Nahrung Krebstiere und Insekten. Dagegen spielen im Gegensatz zur Reiher-
ente die Mollusken eine geringere Rolle. An den englischen Binnengewissern bilden
Insekten die Hauptnahrung, dagegen dominierten in den Migen von an der Kiiste und
an Miindungen erlegten Vogeln die Crustaceen (OLNEY 1963). In dinischen Gewissern
tritt Mollusken-Nahrung nur in den Salzwasser-Biotopen stirker in Erscheinung. Je siifler
das Wasser, desto weniger fanden sich Mollusken und Fische, aber desto mehr Insekten
und Pflanzen in der Nahrung (Mapsen 1954). Dasselbe ergab ein Vergleich in salzigen
und SiiBwasser-Biotopen am Kaspischen Meer (Isaxow & Worosiew 1940). Hier gibt es

4 Die Vogelwarte
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Meeres-Populationen, die fast ausschlieBSlich Cardium edule fressen. In Binnengewissern
der europiischen UdSSR besteht die Hauptnahrung ebenfalls in Insekten und deren
Larvenstadien, besonders in Kécherfliegen (Trichoptera) und Libellen. Daneben fand
man Ofters pflanzliche Nahrung, nicht selten Griinteile und Winterknollen von Sagittaria
und Potamogeton (Isakow 1952). Fast bei allen Magenanalysen zeigten sich Fische, in
Japan auch Salamander-Larven (Kuropa 1960). Schellenten, die man am Ausflu3 des
Rheins aus dem Bodensee erbeutete, erndhrten sich vorwiegend aus Kocherfliegenlarven
(LEvzINGER brieflich).

Der Héckerschwan ist nach Nahrung und Emihrungsweise eine ,,Schwimm-
oder Griindelente®. Zum Tauchen ist er zwar fihig (CuristoLeiT 1926), doch kommt es
bei freilebenden sicherlich nur selten vor und nicht zum Zwecke der Nahrungsaufnahme.
Ihre hiufigste Form ist das Griindeln und das Eintauchen von Kopf und ganzem Hals
unter Wasser (Typ 3). Gerade dies kann man wegen der Flachheit des Wassers und des
hohen Wuchses der Wasserpflanzen (Potamogeton bis 8 m Linge!) im Untersuchungs-
gebiet hiufiger beobachten, nicht dagegen andere Erndhrungsweisen, die sonst verhilt-
nismiBig hiufig sind, aber andere Biotope als im Ermatinger Becken voraussetzen: Das
ginseartige Weiden auf der Wiese und die Nahrungsaufnahme von den oberen Wasser-
schichten in der Brandungszone, wo viel organischer Abfall aufgewiihlt wird.

Tabelle 3.
Die Emihrungstypen der Entenvégel im Ermatinger Becken. Die einzelnen Indi-
viduen sind nach der Art ihrer Nahrungsaufnahme in tiglichen Querschnitten
ausgezihlt; die Zahlen sind innerhalb einer Art nach Prozenten umgerechnet.
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Krickente 12 36 16 36
Knikente 29 37 22 12
Pfeifente . 20 26 54
Schnatterente 13 71 1 15
Loffelente 3 14 46 37
Stockente 1,5 42 44 7 1,5 4
Spieflente 63 37
Hoéckerschwan 40 60
Kolbenente 34 40 13 13
Tafelente 79 18 3
Reiherente 90 10
Schellente 100

Uber die Nahrung des Héckerschwans ist sehr viel geschrieben, besonders im Hin-
blick auf angebliche Fischereischiidlichkeit. Eine eingehendere Analyse der Nahrung fehlt
aber noch immer, da eine gréere Anzahl von Mageninhalten schwer zu bekommen ist.
Zweifellos besteht die Nahrung hauptsichlich, meist sogar ausschliefSlich, aus Pflanzen.
Die wenigen Tiere, darunter auch Fische, konnen unbeabsichtigt mit den Pflanzen oder
tot aus dem Schlamin aufgenommen werden. Wieweit Pflanzensamen eine Rolle spielen,
ist noch unbekannt. Hoéckerschwan-Migen von der Kaspi-See enthielten nur wenige
Reste von Chara und Faden-Algen (Isaxow & WoroBiew 1940). — Im Sommer und
Herbst konzentrieren sich grofle Scharen von Schwinen in unserem Untersuchungsgebiet,
um den Reichtum an submersen Pflanzen auszuniitzen. Dabei wird nach meinen Beobach-
tungen Potamogeton gegeniiber Chara bevorzugt. Besonders hiufig werden die Bestiinde
von P. lucens und perfoliatus an der Rheinrinne aufgesucht. Im {ibrigen lebt dieser
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Schwan am Bodensee in einem halbzahmen Zustand und wird also stellenweise vom
Menschen gefiittert. — Die Menge der aufgenommenen Nahrung ist sehr betrichtlich.
Mit seinem starken Schnabel und Hals rei3t der Hockerschwan gréBere Pflanzenbiindel
ab, die allerdings nicht restlos gefressen werden, sondern teilweise den umschwirmen-
den BliBhithnern und Enten iiberlassen bleiben.

v) Stérung

ist ein recht wichtiger Aullenweltfaktor. Sie kann vom Menschen oder von tierischen
Feinden verursacht werden, doch sind die Stérungen durch letztere unbedeutend. Selten
jagt ein voriiberfliegender Greifvogel, Durchziigler oder Gast (am ehesten Rohrweihe,
noch viel seltener und nur im Winter Seeadler, gelegentlich Wanderfalk), kleinere bis
grofere Entenscharen auf. Die aufgeflogenen Végel fallen bald wieder ein.

Viel bedeutender ist die Storung seitens des Menschen. Da dichtes Rohricht das
ganze Becken umsiumt, kommt eine Storung selten vom Ufer her. Die Enten meiden
die wenigen schilffreien Uferstrecken auffallend. Am ehesten kommt hier, auBer dem
Hickerschwan, die Knikente dem Ufer nahe. Die wesentliche menschliche Storung
kommt vom See her, in Form von Ruder-, Segel- oder Motorbooten. Sehr stark ist sie im
August und oft auch im September, nicht nur wegen des dann starken Ferienbetriebs,
sondern auch infolge hoheren Wasserstands. Spiter wird der Verkehr immer schwicher;
aber auch das niedrigere Wasser und der dichtere Pflanzenwuchs verhindem die Zufahrt
von Booten. In den Jahren mit niedrigem Wasserstand kann die Stérung durch Boote
bereits im September aufhoren. Die Chara- und Potamogeton-Rasen sind so dicht, daf
sie bei entsprechend niediigem Wasserstand jede Durchfahrt verhindern.

Infolge der Lage der Nahrungsplitze sind die Tauchenten Stérungen stirker aus-
gesetzt als die Schwimmenten. Besonders Kolben- und Tafelente werden tiglich, oft
mehrmals tiglich aufgejagt. Sie sind recht empfindlich gegen solche Beunruhigung und
verlassen nicht selten das Becken nach zwei- oder dreimaligem Aufjagen ginzlich.

Die Jagd im untersuchten Gebiet wird vorwiegend vom Wasser aus ausgeiibt, nim-
lich aus Booten sowie aus Ansitzhiitten, die im Wasser erstellt sind. Bekannt ist die
schweizerisch-deutsche ,,Gemeinschaftliche Wasserjagd auf dem Untersee und Rhein®, an
der Einwohner von 21 Unterseegemeinden teilnehmen kénnen und die am 26. Novem-
ber beginnt. Die zugelassenen Einwohner von Konstanz diirfen diese Jagd schon vom
26. Oktober an ausiiben und aufBerdem sogar schon vom 15. September an auf einem
Teil des Rheinlaufs unterhalb Konstanz bis einschliefllich Langenrain und Nebeninseln
jagen. SchluB3tag fiir diese drei verschiedenen jagdlichen Betédtigungen ist der 14. Februar.
Besonders schidlich fiir den Entenbestand ist der friihzeitige Jagdbeginn durch die
Konstanzer Jiger (15. September bzw. 26. Oktober), denn diese Jagd fillt in die Zeit
der grofBten Enten-Ansammlungen. Im Gegensatz zu den meisten anderen Entenjagd-
gebieten werden hier die Enten an ihren Erndhrungsplitzen bejagt, also immer wieder
von ihren besten Nahrungsquellen vertrieben.

c) Soziale Bindung

Die meisten Anatiden leben vorzugsweise in Gruppen. Abgesehen vom Briiten und
Jungenfiihren werden alle Funktionen in Trupps durchgefiihrt. Sie balzen gesellschaft-
lich, und die Nahrungsaufnahme erfolgt ebenfalls in Gemeinsamkeit.

Fast alle Arten bilden intraspezifische Erndhrungsgesellschaften. Diese haben fiir
spiter ankommende Individuen den Vorteil des schnellen Findens der fiir die Art giin-
stigen Erndhrungsplitze. Je groBer ein Trupp, desto gréBer ihre Anziehungskraft. Die
Tendenz zur Bildung artreiner Trupps ist bei Tauchenten deutlich gréfer als bei
Schwimmenten. Man sieht besonders zur Zeit des herbstlichen Massenauftretens, wenn
weite Teile des Beckens sozusagen von Enten bedeckt sind, die Anas-Arten stark mitein-
ander gemischt auf den Nahrungsplitzen. Nur die Krickente macht hiervon in gewissem
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Sinn eine Ausnahme; sie neigt sehr stark zur Bildung dichter artreiner Trupps, und dies
kommt auch auf dem Nahrungsplatz zur Geltung. Unter den Tauchenten ist diese Er-
scheinung am deutlichsten bei der Kolbenente zu beobachten.

Color
Alerine
N.rufing

A. platyrhynchos

Afuligula

PO + 90 0O

Aclypeala

Abb. 11. Verteilung der Entenvigel im Ermatinger Becken am 30. 8. 1961. Beispiel fiir Wirkung
der sozialen Bindung (Reiherente, Aythya fuligula).

Falls eine Art nur in niedriger Individuenzahl vertreten ist, schlieft sie sich an
fremde Entengruppen an. Besonders gilt dies fiir Einzelstiicke; aber auch kleinere Grup-
pen konnen sich an groBere artfremde anschliefen. In diesen Fillen besiegt die An-
ziehungskraft der gréBeren Menge die Neigung zum Einhalten arteigener Gruppen. Dies
wird besonders augenfillig, wenn die ,,fremden“ Enten nur infolge ihres Strebens nach
sozialem Anschluf} ihre Nahrung an Stellen aufnehmen, die fiir sie nicht das Optimum
bedeuten, obwohl solche vorhanden sind. So kénnen sich Reiherenten, wenn ihre Anzahl
etwa unter 15 liegt (z. B. im Friihherbst), an Tafelenten oder sogar an Schwimmenten
anschlieBen, die in recht flachem Wasser nach Nahrung suchen (Abb. 11).

Der Hodkerschwan hat ein schwaches Streben nach Gruppenbildung auf dem Er-
nihrungsplatz. Seine Massierungen, die man im Herbst an einigen Stellen des Beckens
sieht, haben kaum eine innenweltliche Ursache. Die Vogel treffen sich lediglich auf ihrer
Suche nach giinstigen Nahrungsplitzen.

d) Verteilung der Erndhrungsplitze

Auf Grund der dargelegten Auflen- und Innenweltfaktoren seien nunmehr die Er-
nihrungspliitze betrachtet, mit besonderer Beriicksichtigung ihres Wechsels im Jahreslauf.

Auffallend ist dabei die recht klare Verteilung der Arten nach der Wassertiefe,
wie schon Banr (1951) ausgefiihrt hat. Dies ist eine ziemlich allgemeine Regel, die auch
anderswo zu beobachten ist, nur eben hier wegen der Ausdehnung des Beckens und
wegen des sehr allmihlichen und fast gleichmifBigen Abfallens des Beckenbodens beson-
ders augenfillig zum Ausdruck kommt. Die Reihenfolge der Anatiden mit steigender
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Abb. 12. Typische Gliederung der nahrungssuchenden Enten nach Wassertiefen. Das schraffierte
Gebiet liegt bereits trocken (21. 2. 1962).

Wassertiefe ist folgende: Knik-, Krick-, Schnatter-, Stock-, Spie-, Kolben-, Tafel-,
Reiher-, Schellente (Abb. 12). Die Loffelente 146t sich schwer einordnen, weil, wie wir
gesehen haben, ein grofer Teil ihrer Nahrungsaufnahmeweisen nicht an eine bestimmte
Wassertiefe gebunden ist. Einige der Arten haben mit ihren ,,Nachbarn® sehr #hnliche
Anspriiche. Sie konnen daher stark ineinander iibergehen oder sogar in Umkehrung der
Reihenfolge die Ernidhrungsplitze besetzen. Dies gilt z. B. fiir Krick- und Knikente,
Stock- und SpieBente, Kolben- und Tafelente. Der Hockerschwan zeigt eine sehr grofle
Reichweite, so daf} er sich in dieses Schema kaum einordnen 1iBt. Da bei dieser Ver-
teilung nicht nur der Wasserstand, sondern auch fast alle aufgezihlten Faktoren eine
bestimmende Rolle spielen, tritt diese Gliederung natiirlich nur selten in Form einer
klaren Zonatio in Erscheinung. Die Reihenfolge der Arten ist nie ganz genau nach dem
Schema verwirklicht, weil das wechselnde Zusammenspiel der verschiedenen Faktoren
zu kleineren oder groBBeren Abweichungen fiihrt. Aber die erwihnte Reihenfolge ergibt
sich als Mittelwert aus sehr zahlreichen Beobachtungen.

Die wechselhafte Wirkung der Faktoren unterliegt natiirlich einem Zyklus, der
dem Jahresablauf entspricht. In den gleichen Jahreszeiten verschiedener Jahre treten
etwa die gleichen Bedingungen hinsichtlich der Erndhrungsplitze auf, wobei freilich je
nach Jahren Verschiebungen eintreten kénnen.

In der Brutzeit muf3 man unter den Enten eines Gebietes erndhrungsmifig
zwei Gruppen unterscheiden: briitende und nicht briitende. Bei den wenigen briitenden
29 liegt der Ernihrungsplatz nahe dem Nest. Auch die nichtbriitenden {meist iiberzih-
ligen) Erpel der Schwimmenten haben ihre Nahrungsplitze gew6hnlich im Schilf. Das
Wasser ist hoch, die Unterwasserpflanzen sind noch niedrig. Freiwilliges Verlassen des
Schilfes kann nur durch Massenschliipfen von Wasserinsekten verursacht werden (siche
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S. 46). Von den Tauchenten sind in der Brutzeit fast nur Kolbenenten da. Diese liegen
gern auf dem freien Wasser vor dem Schilf und im ,,Schlauch” und tauchen nach junger
Chara.

Die Brutzeit geht allmihlich in die Mauserzeit liber. Der Wasserstand er-
reicht nun seinen Hohepunkt. Die mausernden Schwimm- und Kolbenenten verlassen
tagsiiber das Rohricht selten; auch Nahrung wird hier aufgenommen, besonders von den
Schwimmenten. Die Kolbenenten schwimmen nachts, soweit sie dies nicht schon tags-
iiber taten, aus dem Schilf, um nach Chara zu tauchen. Die flugfihigen Enten besetzen
diejenigen Flichen, wo Potamogeton in immer stirkerem Mafe die Oberfliche erreicht.
Spiter, im Laufe des August, wird das Wasser schon niedriger, das Potamogeton immer
ausgedehnter, auch die Chara leichter erreichbar. Zu dieser Zeit treffen die ersten gro-
Beren Mengen fremder Anatiden ein, darunter auch fremde Tauchenten. Die Hocker-
schwine konzentrieren sich immer stirker im Becken, da ihre Hauptnahrung (Potamo-
geton) die groBte Ausdehnung erreicht. Jetzt wird auch die oben erwihnte Zonatio der
Arten deutlicher sichtbar. Die Stérung durch Bootfahrer erreicht aber gleichzeitig ihren
Hohepunkt.

Mauser- und Zugzeit gehen unauffillig ineinander iiber. Die Zahl der Anatiden
nimmt stindig zu, der Wasserstand ab. Auch die Krick- und Knikenten verlassen das
Schilf. Hauptnahrung ist zu dieser Zeit Chara, da das Potamogeton langsam abstirbt.
Die Zonatio ist besonders zu Beginn des Herbstes recht deutlich. Die Reiherenten be-
setzen den dulleren tierreichen Rand des Chara-Rasens. Die Wirkung des Windes ist
jetzt am stirksten. Der ganze Ostteil des Beckens wird bedeckt von Enten (und anderen
Wasservogeln), und die Bedeutung der sozialen Bindung wird weniger klar. Meist er-
folgt um diese Zeit ein Platztausch in der obenerwihnten Reihenfolge zwischen Kolben-
und Tafelente. Erstere niitzt die leichte Erreichbarkeit der Chara aus, letztere beginnt
intensiver zu tauchen. Die menschliche Stérung nimmt ab. Die ersten wasserfreien
Schlammstellen erscheinen gew6hnlich Mitte bis Ende September, bleiben aber vorerst
ohne ernihrungsbiologischen Einfluf3.

Am Ende der Herbstzugzeit wird das Wasser im Becken immer weniger,
die freien Schlammflichen werden groBler. Die Schwimmenten suchen letztere immer
intensiver nach iiberwinternden Teilen der submersen Pflanzen und nach zuriickgeblie-
benen Tieren, vor allem Chironomus und Schnecken, ab. Die Eisbildung kann einsetzen
und die Erndhrungsméglichkeit im Schlamm und auf den Flachwasserstellen verringern.
Aber bis zum Auftreten von Dauerfrosten bleiben diese Stellen die Hauptnahrungs-
quellen der Schwimmenten. Reiher-, Schell- und auch Tafelenten kénnen zu dieser Zeit
an ihre tierische Nahrung, weil im stindig unter Wasser bleibenden Schlamm viele Tiere
recht oberflichlich iiberwintern.

Das Friihjahr bringt eine VergréBerung der freien Wasserfliche, doch herrscht
starke Nahrungsknappheit. Sie ist noch grofer als im Winter, weil auch die Schlamm-
flichen groBtenteils unter tiefes Wasser kommen. Die Schwimmenten folgen dem stei-
genden Wasser, soweit das méglich ist. Stock- und Knikenten gehen sogar iiber das
Phragmitetum hinaus in das {iberschwemmte Ried. Andere Arten verschwinden allmih-
lich. Nur die Tauchenten harren lange aus.

Uber die Verteilung der Enten im Ermatinger Becken hat Banr (1950) eine Karte
verbffentlicht, welche etwa die obenerwihnte Lage fiir die Beobachtungszeit (18. bis
24. Oktober) zeigt. Allerdings konnen die Liegeplitze durch die Lage des Beobachtungs-
bootes beeinflu3t worden sein. Auch Jaucu (1949) hat die Liegeplitze der Kolbenenten
kartiert; die von ihm beschriebenen Verlagerungen sind etwa dieselben, die wir mit der
Wirkung des zuriickziehenden Wassers erklirt haben. Die Beobachtung von G. STEIN-
BAacHER (1957), daB8 die Kolbenenten Plitze am Rand der Rheinrinne bevorzugen, ist
sicherlich nicht allgemein giiltig.
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5. Der Mauserplatz

Okologische Faktoren sind nur bei der Mauser vom Brutkleid ins Schlicht-
k1leid von bedeutenderem EinfluB3. Bekanntlich werden bei dieser sommerlichen Mauser
die Schwungfedern gewechselt, und zwar auf einmal, so daf} die Enten eine Zeitlang
flugunfihig sind. Bei der kurz darauf folgenden zweiten Mauser werden die Schwung-
federn nicht abgeworfen; die Ente behilt ihre volle Flugfihigkeit, und ihre Lebensweise
dndert sich nicht. Bis jetzt stellten wir im Untersuchungsgebiet die folgenden Enten-
arten als Mauser-Giiste fest: Stock-, Kolben-, Krick-, Schnatter-, Knik- und Loffelente.
Dies ist ungefdhr auch die Hiufigkeits-Reihenfolge. Aulerdem mausern hjer natirlich
auch die Hockerschwine. Zahlen anzugeben, ist recht schwer wegen der schlechten Be-
obachtungsméglichkeiten. Bei der Kolbenente schiitzten wir auf jahrlich etwa 300 bis 500.

Der Ablauf des Mauserns wird hier nicht genau beschrieben (siehe u. a. Jackson
1915, STresEMANN 1940). Es sei aber kurz auf einige fiir unser Thema wichtige Tat-
sachen hingewiesen. Durch die Mauser aus dem Prachtkleid ins Schlichtkleid erhalten
die Erpel ein weibchendhnliches Gefieder. Im Schlichtkleid #hnelt der Schwimmenten-
Erpel weitgehend der Ente, wihrend das Schlichtkleid des Tauchenten-Erpels, abge-
sehen von der Kolbenente, weniger vom Prachtkleid abweicht. Das Schlichtkleid der
weiblichen Ente ist in beiden Fillen recht brutkleidihnlich. Dies hat eine biologische
Bedeutung, wie wir noch sehen werden. Die Schwungfedern werden meistens erst dann
abgeworfen, wenn fast schon das ganze Kérpergefieder ausgetauscht ist. Die Dauer des
vollstindigen Schwungfederaustausches betrigt nach StrEsEmManN (1927) bei den klei-
neren Arten 21, bei den grofleren 30—35, beim Schwan 49 Tage. HeinroTtH (1910) gibt
fiir die Enten im allgemeinen 4 bis 5 Wochen an. Nach Hocusaum 1960, LEBRET 1961,
BezzeL 1964 betrigt die Flugunfihigkeit 3 bis 4 Wochen. Sicher iiberttifft sie die Zeit
des vollstindigen Nachwachsens der Schwungfedern: Im Ermatinger Becken fingen die
Beringer der Vogelwarte Radolfzell mehrere Stock- und Kolbenenten, die trotz voller
Ausmauserung noch flugunfihig waren. Die Ursache dafiir ist vermutlich die noch zu
geringe Tragfihigkeit der Fliigel.

Die Mauser findet meistens nach Geschlechtern zeit- und platzmifBig getrennt statt.
Die 3 & mausern frither als die $9, deren Mauser von der Brut abhingt. Die Mauser
ins Schlichtkleid kann zeitlich sehr verschieden liegen, sogar innerhalb einer Art. Fiir
uns ist vor allem wichtig Beginn und Dauer der Flugunfihigkeit. Die Mauser der
Schwimmenten vollzieht sich etwas friiher als die der Tauchenten. Im Untersuchungs-
gebiet mauserten in den Jahren 1961 bis 1963 nur zwei Arten in groBerer Zahl: Stock-
und Kolbenenten. Die Hauptmenge der Stockenten wird in der Zeit von Mitte Juni bis
Ende August flugunfihig. Beim Kolbenerpel liegt die Flugunfihigkeit zwischen Anfang
Juli und Ende August, bei Kolbenenten-% zwischen Ende Juli und wohl Mitte Septem-
ber. Die Mauserplitze der 29 und 8 8 sind innerhalb des Untersuchungsgebietes jedes
Jahr recht deutlich voneinander getrennt. Von den anderen Arten kénnen wir nur bei
der Krickente, und zwar auf Grund des Datums des Auftretens, behaupten, daf sie hier
eine spitere Flugunfihigkeitsperiode hat als die Stockente. Sicherlich kann der Zeitpunkt
des Mauserbeginns in den einzelnen Jahren variieren. Die wenigen Jahre der Unter-
suchung reichen fiir weitere Vergleiche nicht aus. Es fragt sich, inwieweit sich Tiergarten-
Végel fiir solche Feststellungen eignen. G. STEINBACHER (1957) gibt fiir die Kolbenenten-
mauser eine auffallend abweichende Zeit an. Rarrasuo (1964) stellte bei der Stockente
in Finnland fiir die Phinologie der Mauser eine erstaunlich gro3e Ubereinstimmung nach
Jahren fest und vermutet eine durch die Lichtmenge geregelte physiologische Steuerung.
Dagegen zeigen unsere Untersuchungen an wiedergefangenen Stockenten sehr grofle
zeitliche Verschiebungen.

Die Umweltanspriiche der Schwimm- und der Tauchenten in der Periode
der Flugunfihigkeit sind sehr verschieden. Ein Vergleich ist in unserem Fall jedoch recht
schwierig, da wir hier keinen Mauserplatz einer eigentlichen Tauchente haben. Es ist
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aber bekannt, da3 die meisten Tauchenten auf dem freien Wasser mausern (BezzeL
1955, 1964). Die Schwimmenten dagegen suchen das Rohricht auf, das ihnen Schutz fiir
die Zeit der Flugunfihigkeit bietet. Das vor der Schwingenmauser angelegte weibchen-
dhnliche, kryptische Kleid ist Anpassung an die Versteck-Umgebung (STRESEMANN 1940).
Bei den Tauchenten dagegen weicht das Schlichtkleid viel weniger vom Prachtkleid ab.
Dem entspricht, daB3 ein weibchenfarbiges Kleid auf dem freien Wasser keine schiitzende
Bedeutung hat.

Die Kolbenente bildet unter den Tauchenten eine beachtenswerte Ausnahme. Auch
bei der Mauser zeigt sie Schwimmenten-Eigenschaften. Sie mausert nidmlich im Schilf.
Diejenigen flugunfihigen Kolbenenten, die sich auf der freien Wasserfliche aufhalten,
entfernen sich nur wenig vom Schilfrand und fliichten bei Stérung wieder ins Schilf.
Andere Tauchenten versuchen bei Gefahr, auf die freie Wasserfliche zu entkommen
(BezzerL 1964). Diesem Verhalten entspricht, daf3 die Kolbenerpel im Gegensatz zu
anderen Tauchenten, abgesehen von der Schnabelfarbe, durch die Mauser ein voll-
kommen weibchenihnliches Aussehen annehmen.

Mauserplatzim Ermatinger Becken ist also vor allem das Phragmites-Rohricht.
Die meistbesuchten Plitze verraten sich durch Hiufigkeit der abgeworfenen Federn.
Demnach haben die giinstigsten Mauserplitze fiir die Stockente und wohl auch fiir die
anderen Schwimmenten folgende Eigenschaften: Die Wassertiefe soll etwa 20 bis 100 cm
betragen und der Schilfbestand nicht allzu dicht sein. Besonders bevorzugt werden
Schilfareale mit kleineren bis groferen Lichtungen. Erwiinscht ist die Nihe von aus dem
Wasser ragenden Stellen wie Inselchen, Biilten, Schilfbiindel, oft alte Schwannester, die
als Sitzplitze beim Gefiederordnen benutzt werden. Auch die NE-Seite der Insel Langen-
rain wird in dieser Weise benutzt. Die Mauserplitze der Kolbenenten sind denen der
Schwimmenten ziemlich dhnlich, doch scheint Netta etwas tieferes Wasser zu bevor-
zugen. Aufenthalt auBBerhalb des Wassers zwecks Ordnen des Gefieders wurde bei ihr bis
jetzt nicht beobachtet. — Der Wasserstand spielt also fiir die Mauserplatzwahl eine sehr
bedeutende Rolle. Bei hohem Wasserstand wird das Wasser im Schilf viel zu tief und
die Nahrung schlecht erreichbar. Die Sitzplitze werden iiberspiilt. Die Carex-Gesell-
schaft, wo jetzt die Wassertiefe entsprechen wiirde, wird anscheinend wegen der groflen
Whuchsdichte gemieden. In Jahren mit htherem Wasserstand (wie 1963) war die Anzahl
der mausernden Schwimmenten auffallend geringer als in dem Jahr mit niedrigem
Wasser (1962). Fiir die Kolbenente scheint der Wasserstand eine geringere Rolle zu
spielen; in allen Untersuchungsjahren war ihre Anzahl recht einheitlich.

Ein weiterer 6kologischer Hauptfaktor fiir die Wahl des Mauserplatzes scheint die
Nahrung zu sein. Die Stockenten und wohl auch die anderen Schwimmenten verlassen
den schiitzenden Schilfgiirtel in der Zeit der Flugunfihigkeit kaum. Sie decken ihren
ganzen Nahrungsbedarf aus den Pflanzen und Tieren des Rohrichts. Das Bevorzugen
des lichten — oder von Lichtungen unterbrochenen — Bestandes hat vor allem Emih-
rungsgriinde. An lichten Stellen finden sie viel mehr zur Nahrung geeignete Pflanzen
(Lemna, Utricularia usw.) als im dichten Rohrwald. Auch die Tierwelt ist hier reicher
entwickelt. Solche Nahrungsumstellungen konnen die Stockenten mit ihrer sehr grofSen
Nahrungs- und Emnihrungsplastizitit leicht durchfiihren. — Anders verhalten sich in
dieser Beziehung die Kolbenenten. Sie verzichten ungermn auf ihre bevorzugte Chara-
Nahrung. Thr Hauptmauserplatz befindet sich meistens dort, wo in nichster Nihe des
Schilfs besonders dichte Chara-Rasen stehen. Zu dieser Zeit sind sie hauptsichlich nachts
aktiv. Sie schwimmen nachts, manche auch tagsiiber, aus dem Schilf und nehmen ihre
Chara-Nahrung drauBlen auf. — Fiir die anderen Schwimmenten-Arten gilt wohl das-
selbe wie fiir die Stockente. Das diesbeziigliche Beobachtungsmaterial reicht jedoch fiir
weiteres Aussagen noch nicht aus.

Wir haben also drei 6kologische Hauptfaktoren ermittelt, welche die Wahl des
Mauserplatzes bestimmen: Feinde, Wasserstand und Nahrungsangebot.
Bei den Feinden haben wir es mit einem AuBenweltfaktor zu tun, der nicht tatsichlich



23, l}
1965

J. Szijj, Okologie der Anatiden im Ermatinger Becken 57
aufzutreten braucht, um den Platzwechsel zu bewirken. Auch in einem vollkommen un-
gestorten Gebiet werden die Schwimmenten den Schilfgiirtel zum Mausern aufsuchen
(angeborenes Verhalten). Die zwei letzten Faktoren stehen untereinander in enger Ver-
bindung.

Hoéckerschwan: Die Schwine weichen von dem entworfenen Verhaltensbild
der Enten in der Mauserzeit sehr stark ab. Sie mausern die Schwungfedern nicht nach
Beendigung der Fortpflanzungsperiode, sondern noch wihrend des Briitens. & und 9
beteiligen sich gleich stark am Brutgeschift. Das Nest und der briitende Vogel sind
schon wegen ihrer Groéfe nicht tarmbar, das Nest muf} also verteidigt werden. Die Ver-
teidigung erfordert die Beteiligung beider Geschlechter. Da die Familie bis in den
Herbst hinein zusammenbleibt und die Jungen elterlichen Schutz genief3en, wiirde beim
Héckerschwan (im Wildzustand) eine Mauser nach dem Brutgeschift mit der Zug- und
Strichzeit zusammenfallen. Die Schwungfedern werden, wie gesagt, in der Brutzeit ab-
geworfen, und zwar erst vom @, dann vom &. So ist einer der Partner immer verteidi-
gungsbereit (Heinrota 1910).

Von den Schwinen des Untersuchungsgebiets sind jeweils nur verhiltnismiBig
wenige brutreif. Hier mausern bis zu 300 noch nicht geschlechtsreife Schwine. Thre
Mauserzeit dehnt sich weit aus, von Ende Mai bis wahrscheinlich Ende August. Die
Zeit der Flugunfihigkeit ist schwer zu ermitteln, da die Vigel auch bei Stérung kaum
auffliegen. Die Schwiine haben auch im Wildzustand praktisch keine Feinde, abgesehen
vom Menschen, benétigen also keine Tarnung zu ihrem Schutz. Sie verstecken sich dem-
entsprechend nicht im Schilf, sondern bleiben drauflen auf dem freien Wasser. Wie die
Schwimmenten benétigen sie trockene Stellen, um stehend ihr Gefieder zu ordnen.
Diese befinden sich aber nicht im Schilf, sondern an ganz offenem Ufer. Besonders viele
sitzen zu dieser Zeit an den wenigen schilffreien Stellen der Insel Langenrain. Wasser-
stand und Nahrung beeinflussen sie weniger als die Enten. Die Schwine bewegen sich
ohne Angst vor Storung auf dem ganzen See. Infolge ihrer groflen Reichweite beim
Nahrungserwerb sind sie auch im tieferen Wasser kaum behindert.

6. Der Ruheplatz

Unter Ruheplatz verstehen wir die Stellen, wo sich die Enten in den inaktiven
Perioden des Tages aufhalten, also zu den Tageszeiten, in denen keine mit Ernihrung
oder mit Fortpflanzung zusammenhiingende Titigkeit ausgeiibt wird. Entweder schlafen
sie oder bewegen sich langsam schwimmend, sie baden oder putzen sich. Der Name
»Ruheplatz® ist also etwas irrefiihrend. Die Enten sind hier nicht ohne jede Aktivitit, wie
besonders in den Fillen ,,gemischten Verhaltens“ (siehe unten) deutlich wird. Die ameri-
kanische Bezeichnung ,,loafing place” ist zutreffender. Hier sei auch darauf eingegangen,
wie aktive und inaktive Perioden im Tages- und Jahreslauf einander ablésen, obwohl
dies natiirlich nicht nur fiir die Auswahl der Ruheplitze von Bedeutung ist. Das Ruhe-
verhalten stellt also einen Komplex dar, ebenso wie die Aktivitit. Beide setzen sich aus
verschiedenen kiirzeren Phasen zusammen (Rarrasvo 1964).

Nahrungs- oder Fortpflanzungsinaktivitiit bedeutet keineswegs, da3 alle Glieder
einer Gruppe am Ruheplatz sich einheitlich so verhalten. Einzelne Enten kénnen hier
auch balzen, soweit der Ruheplatz auf dem Wasser ist, oder sie nehmen ab und zu auch
etwas Nahrung auf. Aber fiir die Mehrzahl sind die Ruheplitze von den Plitzen anderer
Titigkeiten meistens zeitlich und o6rtlich getrennt. Stirke und Charakter dieser Trennung
sind sehr von Auflenweltfaktoren abhingig. Diese Verhiltnisse sind an anderen Ge-
wissern meines Wissens noch wenig erforscht, aber die wenigen Bemerkungen in der
Literatur und auch eigene Beobachtungen in anderen Gebieten zeigen recht grof3e Unter-
schiede. Auch im Laufe der Jahre konnen beachtliche Anderungen eintreten (SowLs
1955). Rubeplatz und Ruhezeit sind aber nicht nur von der AuB8enwelt abhingig. Wie
bei anderen Formen des Verhaltens sind auch hier innenweltbedingte artspezifische Aus-
léser im Spiel. Die AuBenwelt modifiziert dann die Verwirklichung des Strebens, und so
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entsteht das fiir das Gebiet und fiir die Zeit typische Ruheverhalten. Bevor wir die
Hauptkrifte dieser zwei Faktoren zu bestimmen suchen, seien die artspezifischen Ruhe-
plitze und der Wechsel zwischen aktiven und passiven Perioden im Untersuchungsgebiet
geschildert. Dabei wird Ruheplatz dem Nahrungsplatz, Ruhezeit der Erndhrungszeit
gegeniibergestellt. Unten wird auch vom Fortpflanzungsplatz als einer dritten Méglich-
keit die Rede sein.

Stockente: Die Einteilung des Tages in aktive und inaktive Perioden unterliegt
im Laufe des Jahres einem Wechsel. Im Friihjahr, etwa ab April, herrscht eine zeitlich
sehr ausgedehnte Emihrungsaktivitit. Vormittags sind die Enten fast immer aktiv. Um
die Mittagsstunden tritt bei den meisten eine inaktive Pause ein, die aber nur von kurzer
Dauer (1 bis 3 Stunden) ist. An sie schlie3t wieder Aktivitit an, die aber nicht mehr so
intensiv wie vormittags ist; etwa bei Sonnenuntergang scheint wieder eine Pause zu
folgen. Ob in der Nacht Ruhe herrscht oder Nahrung aufgenommen wird, konnte fiir
das Ermatinger Becken nicht eindeutig festgestellt werden. Friihjahrs hilt sich dort
nimlich nur eine kleinere Anzahl Stockenten auf (ndmlich die Brutpopulation mit den
etwaigen iiberzihligen Erpeln). Auch der hohe Wasserstand erschwert die Beobach-
tungen stark. In dieser Friihjahrsperiode ist allerdings die Zeiteinteilung der verschie-
denen Verhaltensgruppen weniger einheitlich, besonders weil die Fortpflanzungstitig-
keit die Oberhand hat (Rarrasuo 1964). Man sieht sehr oft sogar innerhalb eines Ver-
bandes gemischtes Verhalten: Einige gehen der Nahrungssuche nach, andere balzen,
wieder andere kénnen sogar ruhen oder schlafen. Diese Zeiteinteilung bleibt etwa bis
zur Mauserzeit so. Die 3 &, spiter auch die 2% (auch die fithrenden) bevorzugen immer
stirker die Schilf- und Carex-Zone. Jetzt ernihren sich die Stockenten, soweit feststellbar,
hauptsichlich nachts. Sie verlassen das Schilf tagsiiber nicht; nur diejenigen sind auf
freiem Wasser, die noch ihre volle Flugfihigkeit haben. Nach der Mauser tritt eine
fuBerst starke Ernihrungsaktivitit ein. Die Enten fressen fast den ganzen Tag durch
bis in die Nacht hinein. Hauptruhezeit ist nach Mitternacht. Dieses Verhalten wird durch
aullerordentlich reiches Nahrungsangebot und niedrigen Wasserstand begiinstigt. Es
wihrt bis in den Herbst hinein. Im Spitherbst folgt eine allméhliche Wandlung: Die
Ernihrung tagsiiber hért langsam auf; nur am Nachmittag wird Nahrung aufgenommen.
Die Stockenten verbringen fast den ganzen Tag auf ihren Ruheplitzen, sind dagegen
nachts sehr aktiv. Diese Zeiteinteilung ist im Winter besonders ausgepriigt; sie wird
etwa bis Ende Mirz beibehalten. Die Umstellung in die Tagesaktivitit des Friihjahrs
erfolgt anscheinend recht abrupt; genaues Erfassen ist aber schwierig, weil dieser Ab-
lauf mit dem groBen Heimwandern nach Norden zusammenfillt. Die wenigen Zurtick-
gebliebenen (oder Neuankémmlinge?) sind tagesaktiv.

Erwihnt sei noch, da3 den niichtlichen Beobachtungen naturgemill immer eine ge-
wisse Unsicherheit anhaftet. Man kann nur das Verhalten einzelner Trupps (und das
meistens nur akustisch) feststellen, wobei fraglich bleibt, inwieweit das Wahrgenommene
fiir die ganze Stockentenbevilkerung des recht groen Gebietes gilt.

Die Stockente hat ihre Ruheplitze teils am Ufer, teils im Wasser und im Winter
auf dem Eis. Im Friihjahr wird das Wasser bevorzugt. Wenn spiiter das Wasser zuriick-
weicht und die Schlammflichen frei werden, besetzen die Stockenten auch diese. Die
Ruheplitze auf dem ,, Trockenen” bekommen mit dem Fortschreiten des Herbstes wach-
sende Bedeutung, und im Winter sitzen die ruhenden Stockenten groBtenteils am Ufer
oder auf dem Eis. Auch bei bewegtern Wasser werden offensichtlich Ruheplitze auf dem
»Trockenen” bevorzugt. Eindeutig ist das Meiden von Uferstrecken mit stirkerem
Planzenwuchs. Am Manitoba-See werden in Jahren mit einem Wasserstand bis zum
Uferrasen die Ufer nicht mehr aufgesucht. Die Ruheplitze liegen dann im Sumpf, aber
nur dort, wo der Pflanzenbewuchs durch Vieh abgeweidet oder abgetreten ist (SowLs
1955). Nur in der Mauserzeit werden, wie schon erwihnt, bewachsene Stellen in stiir-
kerem Male aufgesucht.
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Unter den anderen Schwimmenten sind die Verhiltnisse bei Spief3-, Schnatter-
und Knikente denen der Stockente recht dhnlich. Das Beobachtungsmaterial fiir diese
drei Arten ist allerdings in dieser Hinsicht nicht recht ausreichend. Uber Ruheverhalten
der Pfeifente vermag ich wegen Geringfiigigkeit des Materials nichts Wesentliches
auszusagen.

Krickente: Der Wechsel von aktiven und inaktiven Perioden ist recht unregel-
miBig, das Verhalten innerhalb einer Gruppe dagegen recht einheitlich. Bekanntlich ist
die soziale Bindung bei dieser Art besonders stark; die ruhenden Vogel sitzen meist
dicht zusammen. Der tigliche Wechsel der Perioden dagegen ist wiederum recht unein-
heitlich. Trotzdem ist eine stirkere Aktivitit in der Herbstzeit deutlich zu erkennen,
ebenso eine ausgedehntere Ruhezeit in den Mittagsstunden des Friihjahrs. Als Ruhe-
platz dienen das Wasser wie das Ufer gleich hiufig. Besonders kennzeichnend sind die
weit vom Ufer geschlossen ruhenden Gruppen.

Die Loffelente scheint im allgemeinen erniihrungsaktiver zu sein als andere
Schwimmenten. Das kann mit der Erndhrungsweise zusammenhingen: Das Durchsieben
des Wassers, das bei ihr von allen Enten am hiufigsten vorkommt, ist sicherlich die am
wenigsten ausgiebige Methode. Auch die nichtliche Aktivitiit ist stark. Trotzdem sind
die Grundziige der typischen Zeiteinteilung der Schwimmenten zu erkennen. Der Ruhe-
platz liegt im Untersuchungsgebiet immer auf dem Wasser, manchmal sogar, wie bei
der Krickente, weit vom Ufer weg.

Kolbenente: Die Tauchenten haben im allgemeinen keine allzu einheitliche
Tagesperiodizitit, Trotz ausreichenden Beobachtungsmaterials lie3 sich bei dieser Art
keine RegelmiBigkeit in der Zeiteinteilung feststellen; es war aber offensichtlich, daB3 sie
in der Nacht — abgesehen von der Zeit der Schwingenmauser — nicht besonders aktiv
ist. Aber auch tagsiiber und — abweichend von den Schwimmenten — auch im Herbst
werden lingere Perioden ohne Ernihrung eingeschaltet, freilich zeitlich recht unregel-
miBig. Baur (1951), der vom 18. bis 24. Oktober (1950) im Becken beobachtete, er-
mittelte einen regelmifligen Wechsel zwischen Ernidhrungs- und Ruheperioden. Auch
eine stirkere Trennung der Ruheplitze (im Becken) und Ernidhrungsplitze (in der
Hegne-Bucht) war festzustellen. Die Nahrungsaufnahme fand nachts statt, tagsiiber
herrschte vollstindige Ruhe; der Wechsel erfolgte immer bei Sonnenauf- und Sonnen-
untergang. Die Erklirung diirfte darin liegen, da3 der Mangel an Nahrung in jenem
Jahr — der Chara-Giirtel war nur 100 bis 150 m breit — das Becken als Erndhrungs-
platz ausscheiden lie3 und dal3 die Hegne-Bucht wohl wegen Stérung (oder vielleicht
Wellenschlags?) als Ruheplatz ungeeignet war. Im Jahre 1964, wo der Chara-Bestand
des Beckens ganz gering war, konnte ich ebenfalls ein regelmiBiges Ausfliegen der
Kolbenenten in die Hegne-Bucht beobachten. Das Verlangen nach Wechsel wurde durch
den ,,solar cue“ (HocuBaum 1955) in Auffliegen umgewandelt. Bei der Ruheplatzwahl
zeigt die Kolbenente wieder eindeutige Schwimmenten-Eigenschaften. Sie verbringt als
einzige Tauchente ihre Ruhezeit recht gern stehend am Ufer oder in ganz flachem Was-
ser. Sie mischt sich oft auch unter stehende Stock- und Spiefenten. Der hiufigste Ruhe-
platz ist allerdings trotzdem eindeutig das Wasser, wo sie in recht geschlossenen groflen
Trupps ruht.

Die anderen Tauchenten sind im allgemeinen stirker tagesaktiv als die Schwimm-
enten. Am hiufigsten kommt nichtliche Nahrungsaufnahme noch bei der Tafelente
vor. Bei der Reiherente habe ich sie in einer sehr hellen Mondnacht einmal be-
obachtet. Bei der Schellente sah ich nie nichtliches Tauchen, was freilich nicht be-
sagt, daB3 es nicht doch vorkommen kann; die Art ist im Becken verhiltnismiBig selten.
Im iibrigen ist Zeiteinteilung wihrend des Tages kaum feststellbar. Die Tafelente ist im
Vergleich mit Reiher- und Schellente recht wenig ernihrungsaktiv, besonders im Winter.
Die Ruheplitze sind fast immer auf dem Wasser, ofters weit weg vom Ufer, dies auch
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bei stirkerem Wellengang. Nur die Tafelente sieht man bisweilen auf dem Ufer stehen.
Sie zeigt also auch in ihrem Ruheverhalten noch gewisse Schwimmenten-Eigenschaften.

Der Hockerschwan ist in dieser Beziehung ebenfalls recht schwimmenten-
dhnlich. Aber bei ihm tritt nur selten eine Ruhepause in den Mittagsstunden ein; auch
ist seine nichtliche Aktivitit nur gering (Domestikationserscheinung?). Die Ruheplitze
befinden sich teils auf dem Wasser, teils auf dem Ufer.

Zusammenfassung iiber die Fragen des Ruheplatzes: Der jahres- und tages-
zeitliche Wechsel der erndhrungsaktiven und inaktiven Zeiten ist bei den Schwimm-
enten regelmifBiger als bei den Tauchenten. Erstere nehmen recht regelmiBig auch
nachtsiiber Nahrung auf, was Tauchenten ziemlich selten tun. Sonnenauf- und Sonnen-
untergang bringen meist einen Wechsel mit sich. Eine mittiigliche Ruhezeit ist bei den
Schwimmenten zu jeder Jahreszeit recht allgemein; die Zeiteinteilung des Vormittags
ist einheitlicher als die des Nachmittags. Die einzelnen jahreszeitlichen Aktivitiitstypen
gehen recht allmihlich ineinander iiber, doch scheint der Wechsel zum Friihjahrstyp
recht abrupt einzutreten. Die Tauchenten, mit Ausnahme der Kolbenente, haben ihre
Ruheplitze fast ausschlieBlich auf dem Wasser, wihrend die Schwimmenten auch gern
die pflanzenlosen Uferstrecken, Schlickflichen, Schnecklisandbinke und Eiskanten auf-
suchen.

Nun zu den Hauptfaktoren der Platzwahl und Zeiteinteilung. Hocussum (1955)
nennt zwei Faktoren, einen innenweltlichen und einen auBenweltlichen, als wichtigste
Ausloser fiir die tiglichen Fliige der Stock- und Spieflenten des Manitoba-Sees zu den
Stoppelfeldern: Hunger (metabolic cue) und Sonnenstand (solar cue). Die Wirkung die-
ser beiden Faktoren ist auch im Becken recht augenfillig, obwohl hier die Ruhe- und
Ernihrungsplitze nur wenig weit auseinander liegen, also keine so ausgesprochenen
Flugunternehmen erforderlich sind. Dies konnte die Unterschiede in der Zeiteinteilung
zwischen den beiden Gebieten erkliren. Der Hunger und der Verdauungsprozef3 ver-
langen eine Einteilung des Tages in Erndhrungs- und Ruhezeiten. Sie verlaufen unter
dem Einflul von Hell- und Dunkelwerden einigermaflen einheitlich. Beim Sonnenauf-
und -untergang tritt nimlich deutlich eine Anderung im Verhalten ein, die sich meist
auch durch kleineren oder grofBeren Ortswechsel offenbart. Nach G. StrinBacHER (1960)
ist die Ursache dieser abendlichen Aufflugstimmung ein Verlangen nach Platzwechsel.
So ist es auch verstindlich, dal die Zeiteinteilung vormittags einheitlicher ist als die des
Nachmittags. Bei den Tauchenten fillt auf, da3 gerade diejenigen zwei Arten, die am
meisten tierische Nahrung aufnehmen, ndmlich Reiher- und Schellente, am stiirksten
tagesaktiv sind. Offensichtlich benétigen sie zur Suche nach Beutetieren Tageslicht. Auf-
finden von Pflanzennahrung bei Nacht ist einfacher; die pflanzenfressenden Tauchenten
sind auch stirker nachtaktiv.

Auch die menschliche Stérung beeinfluf3t die tigliche Zeiteinteilung im Ermatinger
Becken erheblich. Stérend wirken sich vor allem die Boote aus, welche die auf dem
Wasser ruhenden oder Futter aufnehmenden Ententrupps verscheuchen. Auch ein ein-
maliges Aufjagen verursacht eine ziemlich dauerhafte Anderung. Der Normalzustand
tritt erst wieder nach mehreren Stunden ein oder gar am gleichen Tag iiberhaupt nicht
mehr. Das abendliche Hinausfliegen der Enten von gréf3eren Seen an kleine Gewdsser
und das ,,Feldern“ soll nach WitHERBY et al. auf menschliche Stérung zuriickgehen. Das
mochte ich nicht annehmen, da es hier wie dort kaum nichtliche Beunruhigungen gibt.

Die Stirke der Emihrungsaktivitiit steht im Jahreslauf unter dem 4indernden Ein-
fluB verschiedener Kriifte. Die mit Zug und Mauser verbundenen physiologischen Fak-
toren scheinen die wichtigsten zu sein. Vor den Zugzeiten auftretende stirkere Intensitit
der Erndhrung steht sicherlich mit dem Bilden von Fettreserven in Verbindung. Ende
des Sommers und im Frithherbst ist diese Intensitit deutlich, Die ausgedehnten Ruhe-
zeiten des Winters dagegen dienen dem Verringern von Energieverlust bei Kilte. Auch
die Gewichtsentwicklung spiegelt dies wider (Tab. 4).
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Tabelle 4. Gewichtsentwicklung einiger Entenarten am Kaspischen Meer.
Gewichte in Gramm, Zahl der untersuchten Tiere nicht feststellbar. (Nach Isakow 1940.)

?ﬁﬁ.’ ‘{l‘ilgi’ Sept. | Okt. %‘;‘Z’:’ Jan. | Febr. | Mirz | April
Stockente & 1131 | 1115 | 1238 | 1265 | 1124 947 873 767 | 1117
Stockente @ 910 951 | 1111 | 1095 967 842 806 691 | 1249
Schnatterente 3 785 | 695 912 | 927 — — | 707 | 655 | 1785
Krickente & 328 329 330 336 330 277 290 258 347

Auffallend ist die plotzliche Gewichtserhdhung nach der abrupten Umstellung von
herabgesetzter nichtlicher Ermnihrungsaktivitit des Winters auf die erhthte Tagesaktivi-
tit Anfang April. Die Mauserzeit bewirkt eine Wandlung vor allem bei den Schwimm-
enten und bei der Kolbenente, da diese Formen sich tagsiiber im Rohricht aufhalten,
hier ihre Ruheplitze haben, flugunfihig sind und sich nur nachts zu den reichlichen
Nahrungsquellen der Chara- und Potamogeton-Rasen hinauswagen. Als AuBlenwelt-
faktor spielen natiirlich Nahrungsangebot und Erreichbarkeit der Nahrung ein bedeu-
tende Rolle. Die Hauptaktivitit fillt nicht nur mit der Zugbewegung, sondern auch mit
der Zeit des gréfiten Nahrungsangebots und der giinstigen Erreichbarkeit der Nahrung
zusammen. Hierin liegt die grofie Bedeutung dieses Seeteils fiir die Zugenten.

Die Auswahl der Ruheplitze unterliegt folgenden Hauptbedingungen. Ein wich-
tiger Innenweltfaktor ist der Korperbau der einzelnen Arten. Bekanntlich sind Tauch-
enten noch weitergehend als Schwimmenten an das Wasserleben angepal3t. Der stirker
kaudale Beinansatz verlangt auf dem Trockenen zum Wahren des Gleichgewichts eine
steile Kérperhaltung. Auch ist bei ithnen der Abstand zwischen den beiden Beinen relativ
groBer als bei den Schwimmenten. Diese Beinstellung bringt besondere Beweglichkeit
im Wasser mit sich, ist aber bei der Bewegung auf dem Trockenen nachteilig. Die
Schwimmenten dagegen mit ihren mehr an der Kérpermitte ansetzenden und nahe bei-
einanderstehenden Beinen und mit ihrer mehr waagrechten Haltung sind beim Laufen
viel geschickter. So ist es verstindlich, daB erstere ihre Ruheplitze mehr auf dem Was-
ser haben, letztere dagegen auch gern am Ufer ruhen. Abweichend von den anderen
Tauchenten hat die Kolbenente eine recht waagrechte Korperhaltung mit entsprechen-
dem Beinansatz. Wie besprochen, nimmt diese Art gerne Ruheplidtze am Ufer ein.

Unter den AuBenweltfaktoren spielt der Wind, besonders der von ihm verursachte
Wellengang, eine gewisse Rolle bei der Ruheplatzwahl auf dem Wasser. Sein Einflufl
ist aber im Becken wegen der weithin geringen Wassertiefe nicht besonders grof3. Be-
sonders die Schwimmenten, ausgenommen die Krickente, meiden welliges Wasser. An
windigen Tagen bevorzugen sie die windgeschiitzte Seite der Schilfbuchten. Den Tauch-
enten, einschlieBlich der Kolbenente, macht der Wellengang wenig aus. Sonst hat die
Tiefe des Wassers wenig Einflu8. Daf in der kalten Jahreszeit die Ruheplitze am Ufer
Ofters aufgesucht werden, kénnte mit der Wassertemperatur zusammenhingen. Die Be-
deutung der Bewuchslosigkeit bei den Ruheplidtzen auf dem ,, Trockenen“ wurde be-
reits erwahnt.

Eine besondere Bedeutung hat bei den Ruheplitzen die Storung durch Menschen.
Wegen der Beschaffenheit des Gebietes wirkt sie stirker auf die schwimmenden als auf
die am Ufer stehenden Enten. Die Schlickflichen, die als Hauptruheplatz dienen, befin-
den sich im NE-Teil des Beckens. Dieses ist durch einen breiten Schilfsaum abgeschirmt.
Von der Wasserseite her stellt die groBe Flachheit und der starke Bewuchs mit Unter-
wasserpflanzen ein Hindernis dar. Nur die auf den kleinen Schlickinseln an der Rhein-
rinne ruhenden Enten werden oft von Booten gestért. Die Enten des freien Wassers
werden dagegen, besonders in den Sommer- und Frithherbstmonaten, sehr oft von Boo-
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ten aufgejagt. Diese Stérung wirkt stark nicht nur auf die Zeiteinteilung, sondern auch
auf die Ruheplatzwahl. Vor allem die Kolbenenten kénnen bei Stérungen von gewisser
Dauer das Becken vollkommen verlassen; sie kehren unter Umstinden an diesem Tag
iiberhaupt nicht mehr zuriick (Basr 1951). Auch die Tafelenten verlassen oft die ge-
storten Ruheplitze im Becken. Als Ausweichplatz dient meistens die Hegne-Bucht; ver-
mutlich fliegen die Aufgestdrten manchmal noch weiter (Mindelsee, 10 km Entfernung).

7. Plitze der Fortpflanzungstitigkeit

Die Fortpflanzung ist ein sehr groBer Handlungskomplex. Wir nehmen eine Glie-
derung vor, da die einzelnen Handlungselemente in bezug auf ihre tkologischen An-
spriiche sehr verschieden sind. Drei Hauptteile sind zu unterscheiden, die wieder infolge
ibrer Bindung an gewisse Plitze auf die dabei wirksamen Gkologischen Faktoren zu
untersuchen sind. Die drei Hauptabschnitte der Fortpflanzungstiitigkeit sind die Balz
(mit Paarungszeremonie), das Briiten, endlich das Fiihren der Jungen. Dies sind noch
immer Verhaltenskomplexe, doch wirken sich innerhalb dieser die verschiedenen Fak-
toren einigermallen einheitlich aus.

Leider stand fiir die Untersuchung dieser wichtigen Funktion nur ein sehr gering-
fligiges Material zur Verfiigung. Das Gebiet ist als Brutplatz fiir Anatiden unbe-
deutend. Sogar die iiberall hiufige Stockente briitet hier selten. LEprET (zitiert bei
NorL 1953/54) nennt sie ,,nach hollindischem MaBstab fiir ein solches Gebiet selten®
Im ganzen Untersuchungsraum, das gro8e Wollmatinger Ried mit eingerechnet, briiten
bzw. machen Brutversuche jéhrlich nur etwa 20 Paare. Eine zweite Brutente ist die
Kolbenente. In den letzten Jahren hatte das Ermatinger Becken 8 bis 10 Brutpaare
(frithere Zahlen siehe Jaucu 1948). Als dritte Art ist der Héckerschwan mit jihr-
lich etwa 10 Brutpaaren erwihnenswert. Die Loffelente briitet jihrlich in 1 bis 2
Paaren, bleibt allerdings offenbar in manchen Jahren ganz aus. Noch gelegentlicher brii-
ten Knikenteund Schnatterente, und einmal soll auch die Krickente ge-
briitet haben (Jaucu 1951). In anderen Seeteilen beobachtete man auch fiilhrende Tafel-
enten.

In den zwei Untersuchungsjahren fand ich verhiltnismiBig wenig Nester, so dafl
hier Angaben der Literatur und anderer Beobachter stirker heranzuziehen sind.

a) Der Balzplatz

Wir behandeln hier nicht nur die sogenannte Gesellschaftsbalz der Enten, sondern
auch die Paarungszeremonie, also das ganze Fortpflanzungsverhalten vor Nestplatzsuche
und Nestbau. Eine Zusammenfassung ist wohl erlaubt, obschon es sich um recht viel-
seitige Funktionen handelt, da die einzelnen Elemente der obengenannten Verhaltens-
vorginge nur recht bedingt von der Umgebung abhingen; wesentlich sind natiirlich die
Artgenossen. Alle diese Verhaltensweisen sind sehr stark innenweltlich gesteuert. Die
Motivation (Angriffs-, Flucht- und Paarungstrieb, Linp 1958) ist innenweltlich, die Aus-
l6sung erfolgt durch Artgenossen (manchmal auch durch Artfremde). Erster Umwelt-
faktor fiir die Balzhandlung sind also die Balzpartner.

Bekanntlich ist die eigentliche Balz der Enten eine Gesellschaftsbalz, die unab-
hiingig von der Gonadenentwicklung schon — nach Arten etwas verschieden — im Laufe
des Sommers, Herbstes und sogar im Winter auftreten kann. Der Balzgesellschaft brau-
chen nicht unbedingt auch 9 anzugehtren, denn & 3 allein kénnen durchaus zur Balz
anregen. Hauptzeit der Gesellschaftsbalz ist bei der Stockente der Oktober. Bei der
Schnatterente liegt sie viel friiher, nimlich um die Mitte des Sommers. Knik- und Kol-
benenten balzen vor ihrem Wegzug recht intensiv. Krickente und Schellente balzen sehr
eifrig den ganzen Winter hindurch, besonders intensiv aber im Mirz. Andere Tauch-
enten haben keine Herbst- und Winterbalz. Die Reiherente balzt am lebhaftesten im
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Friihjahr, zu einer Zeit, wenn die groBeren Mengen hier schon abgezogen sind. Tafel-
entenbalz im Ermatinger Becken zu sehen, ist eine Seltenheit. Abgesehen von den Gipfel-
punkten der Balztitigkeit sieht man auch zu anderen Zeiten Balz bei fast allen Arten.
Auch innerhalb eines Tages ist die Balzaktivitit wenig determiniert. Abends scheint ein
Hoéhepunkt zu sein (Linp 1958, STEINBACHER 1960). Gesellschaftsbalz hat also keine allzu
strenge jahres- oder tageszeitliche Bindung. Dies ist unter anderem darauf zuriickzu-
fithren, dafB3 die auBBenweltliche Bindung sehr schwach ist. Der Balzplatz wird vom Balz--
partner bestimmt, und da die Balz zu allen Tages- und fast auch Jahreszeiten auftreten
kann, ist die Ortlichkeit recht verschieden. Allerdings gibt es keine Gesellschaftsbalz auf
dem Trockenen. Sonst kann Balzverhalten bei der nahrungsuchenden, der ruhenden usw.
Gesellschaft recht plotzlich auftreten, und zwar auf allen Seeteilen, auf denen der Zeit
nach die Art gerade vorkommt.

Noch ein zweiter Faktor hat Wirkung auf die Balztiitigkeit, aber nicht in platzbe-
stimmendem Sinne, ndmlich das Wetter. Der Zusammenhang zwischen Wetter und Balz
wird auch von allen Verfassern (Hocrsaum 1944, WEIDMANN 1956, G. STEINBACHER
1960) betont. Rartasuo (1964) ermittelte als malBgebende Wetterfaktoren Lufttempe-
ratur und Windstirke; die Tageslichtmenge ist dagegen weniger bedeutsam. Die Korre-
lationen scheinen allerdings wenig gesichert zu sein. Sonnige, windstille, ruhige, beson-
ders aber die sogenannten Fohn-Tage fordermn die Balzintensitit sehr stark. Nach Linp
(1962) ist sogar auch das Vergewaltigen an kiihlen Tagen nur selten zu sehen. Auch die
von BezzeL (1959) beschriebenen ,,6kologisch gleichartigen® Stellen, an denen sich 75%0
der balzenden Schnatterenten versammeln und die auch von anderen Schwimmenten-
Arten benutzt werden, konnen durch Einflul des ,, Wetterfaktors® entstanden sein. Es
sind dies nidmlich ,,stille Buchten in den schon erwihnten meterhoch im Wasser stehen-
den Weidendickichten

Von einem Balzplatz als einem Ergebnis giinstiger AuBenweltfaktoren kénnen wir
bei unseren Anatiden nicht reden. Die wirkenden Faktoren sind nicht oder kaum platz-
bestimmend.

Paarverhalten steht bei den Enten mit der Balz nur in lockerem Zusammenhang.
Die Zeit der Paarbildung ist nach Arten verschieden. Sie liegt bei den Schwimmenten
frither als bei den Tauchenten. Die Verbindung des Paares mit der Schar wird dann
immer lockerer. Endlich wird der Trupp endgiiltig verlassen, und die Artgenossen, die
bisher fiir die Gemeinschaftsbalz eine férdernde Rolle spielten, werden nun meist zu
Storern. Auch das Wetter hat kaum eine Wirkung mehr. Der Paarungstrieb hat stark
iiberhand genommen. Die ganze Titigkeit des Paares wird in die Nihe des zukiinftigen
Nestortes verlegt. Dieser ist jetzt der platzbestimmende Auflenweltfaktor. Das & schlief3t
sich noch manchmal an Balzgesellschaften an, das @ kaum noch. Das Paar isoliert sich
weitgehend von den Artgenossen. Dies ist ungefihr das fiir die Stockente giiltige Schema.

Die Kolbenente verhilt sich diesbeziiglich etwas anders. Allgemein tritt beim Los-
16sen von der Schar ein Triebkonflikt zwischen der Anziehungskraft des Gatten und der
sozialen AnschluBBbereitschaft ein (WEIDMANN 1956). Die Anziehung des Gatten gewinnt
mit dem Fortschreiten der Jahreszeit an Kraft. Bei der Kolbenente vollzieht sich diese
Wandlung aber nur recht langsam. Der Art ist nidmlich eine innerhalb der Anatiden iiber-
durchschnittliche soziale Anschluf3bereitschaft eigen. Diese ist am auflerordentlich engen
Zusammenfliegen und Zusammenschwimmen deutlich zu erkennen. Unter den vielen
tausend Enten und BlidBhithnern im herbstlichen Ermatinger Becken kann man die
Kolbenenten an ihrer gedringten Masse von weitem unterscheiden. Dieser Trieb bleibt
auch in der Paarungszeit recht stark bestehen; er bewirkt, da3 die festen Paare in die
Nestnihe eine Anzahl Unverpaarte (meistens & &) mit sich ziehen. Besonders am
Langenrain, wo mehrere Paare briiten, bilden sich im Friihjahr solche balzende Trupps,
wobei die Paare das eine Mal mitbalzen, ein anderes Mal die Giste zu vertreiben suchen.
So spielt bei der Kolbenente auch fiir die Balz der Nistplatz eine gewisse Rolle.
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Das Paarungsverhalten des Hockerschwans weicht von dem der Enten ab. Eine Balz
im oben beschriebenen Sinne gibt es bei ihm nicht. Die Paarbildung erfolgt im Laufe des
Winters, aber diese Tatsache hat bis zum Friihjahr kaum eine Wirkung auf das Verhalten
und die 6kologischen Anspriiche der verpaarten Schwine. Im Friihjahr ist das Paarungs-
spiel zu beobachten (HeinroTH 1910, CuristoLEIT 1926) und wird der Aufenthaltsort
der Schwine durch den Ort des zukiinftigen oder bereits im Bau befindlichen Nestes
bestimmt.

b) Der Nistplatz

Wie wir sahen, ist die Anzahl der Enten-Brutpaare im Becken recht gering. Bei der
groBBen Ausdehnung des Gebiets, und weil viele Paare nicht wirklich zu einem Gelege
kommen, 1Bt sich von nur sehr wenigen Brutpaaren der Nistplatz ausmachen. In den
drei Jahren gelang mir der Nestfund nur bei 11 Stockenten und 5 Kolbenenten. Es
gibt aber eine Anzahl Nestortbeschreibungen aus fritheren Jahren (Jaucu 1948, 1949,
1951 a, b, NorL 1953, H. SonNaBEND miindl.). Weiterhin untersuchte ich in den zwei
Jahren 22 Nester des Hockerschwans.

Alle Beobachtungen und Beschreibungen bestitigen die Erwartung, daf3 im Hin-
blick auf den Nistplatz die hauptsichlichen AuBlenfaktoren der Wasserstand und die
tierischen Feinde sind. Die Nahrung spielt dabei hier kaum eine bestimmende Rolle, im
Gegensatz zu marinen Biotopen (Hipén 1964). Die Nistplatzwahl der verschiedenen
Arten weist natiirlich jeweils arteigene Ziige auf, von denen eine Anzahl als Anpassung
an die zwei 6kologischen Hauptfaktoren erklart werden kénnen. Wasserstand und tie-
rische Feinde bringen der Loffel- und der Stockente die meisten Gefahren, obwohl ihre
Platzwahl auf den ersten Blick sehr zweckentsprechend erscheint. Beide Arten haben
nimlich ihre Nistplitze groftenteils weiter vom Wasserrand und meistens in den Carex-
Gesellschaften. Die Brutstitten sind fast immer inselartige Erhebungen, wie die zwei
dem Ried vorgelagerten Inseln, Dammreste im Schilf oder Erhéhungen im Ried. Die
erhohte Lage des Nestplatzes steht mit der Hochwassergefahr im Zusammenhang. Diese
Platzwahl ist vermutlich eine angeborene Instinkthandlung aller Schwimmenten. In
unserem Fall ist sie aber als Schutzhandlung zwecklos. Wegen des abnorm spiten Hoch-
wassers (siche Abb. 4) am Bodensee werden die in der Brutzeit der Schwimmenten (bei
der Stockente schon Anfang April) noch aus dem Wasser herausragenden Inseln grof3en-
teils auch in den Jahren mit normalem Wasserstand tiberspiilt. Auch Nachgelege fallen
noch in den Bereich des steigenden Wassers (Jaucu 1948, NoLr 1954). Die Anlage der
Nester auf Bodenerhthungen hat den ausgesprochenen Nachteil, daf sie meistens in dem
nur niedrig bewachsenen und nicht geniigend Deckung bietenden Teil der Seggenwiesen
(Schoenetum), sogar auch im Molinietum stehen und vor Feinden viel weniger geschiitzt
sind als in wassernahen Pflanzengesellschaften. Sie sind besonders den Flugfeinden aus-
geliefert. Krihen und Elstern sind in Uberzahl vorhanden. Auch Bodenfeinde wie Fuchs
und Hermelin kénnen gut an die Nester gelangen, weil das Gelinde wenigstens zu Be-
ginn der Brutzeit noch trocken ist. Also werden diejenigen Nester, die geniigend hoch
liegen, um von Hochwasser unberiihrt zu bleiben, desto sicherer von tierischen Feinden
gepliindert. Die 8 Stockenten-Nester, die ich in den ersten zwei Jahren fand, waren teils
schon beim Auffinden zerstort, teils wurden sie spiter beraubt. Wenn wir noch die Nah-
rungsarmut fiir junge Schwimmenten (Seite 38) in Betracht ziehen, ergibt sich eine aus-
reichende Erklirung fiir die niedrige Brutpaarzahl der Schwimmenten, d. h. der Stock-
ente, die iiberall den Hauptteil der briitenden Schwimmenten bildet (NorL 1935).

Die Verhiltnisse bei der Loéffelente sind recht dhnlich. Die Nester stehen im
deckungsarmen, steppenartigen Riedgras, in einem Fall 40 cm von der Uferlinie ent-
fernt. Die Eier kénnen dem Raubzeug leicht zum Opfer fallen (Jaucu 1951).

Anders ist es bei der Kolbenente. Ihre brutbiologischen Eigenschaften sind in
bezug auf die Verhiltnisse des Ermatinger Beckens viel giinstiger. Die Nistplitze liegen
niher am Wasserrand, meistens im Phragmitetum. Schon ihre Bauweise zeigt Anpas-
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sungen an Wassernihe. Die von mir gesehenen Nester waren verhiltnismiBig hoch auf-
getiirmte Haufen aus Schilfblittern. Man konnte sagen, daB3 hier mit einem Anstieg des
Wassers von vornherein gerechnet wurde (Heinrota 1910). Sehr hiufig stehen Kolben-
enten-Nester in den geschnittenen Schilthaufen oder unter Strauchern im Rohricht. Noch
glinstiger ist aber der Zeitpunkt der Eiablage. Die Brutzeit der Kolbenente am Bodensee
ist nach Jaucu (1948) Juni-Juli. Zu dieser Zeit ist der Hochstwasserstand ganz oder doch
nahezu erreicht. Da die Nester meistens im Rohricht gebaut werden, sind die Schutz-
bedingungen schon infolge des hohen Pflanzenwuchses viel besser. Jedenfalls sind die
Nester, besonders die unter einem Strauch gebauten, vor fliegenden Eierriubern gut
geschiitzt. Wenn sie vom Wasser umspiilt werden, hilt dies wenigstens einen Teil der
Bodenfeinde ab. Es 143t sich aber nicht mit Sicherheit sagen, welche Aullenweltfaktoren
bei dieser Nistplatzwahl die wichtigste Rolle spielen. AuBer dem Schutz vor Feinden
kénnte bei dieser siidlichen Art noch Schattenwirkung in Frage kommen (Jaucu 1951).
Das gegeniiber Schwimmenten bessere Brutergebnis der Tauchenten bei niedrigem Was-
serstand spricht ebenfalls fiir eine gelungenere Anpassung verglichen mit jenen.

Der Hockerschwan wird von den negativen Wirkungen der AuBBenwelt verhiltnis-
miBig wenig betroffen. Sein Nest ist ein recht hoher Bau, und trotz dem friithen Brut-
beginn (April) schadet das Steigen des Wassers meistens nicht so viel wie bei den Enten.
Gelegeverluste durch Hochwasser treten dazu seltener ein, weil die meisten Nester
schwimmen. Obwohl die Nester fast immer im Schilfgiirtel stehen, sind sie wegen. ihrer
GroBe nicht schwer zu entdecken. Allerdings kommen bei diesem starken Vogel tierische
Feinde nicht in Betracht; nur der Mensch kann die Brut schidigen. Die Lage des Nestes
wird vor allem durch die Reviereinteilung bestimmt; Hauptfaktor bei der Platzwahl
sind also die Artgenossen.

c) Fihren der Jungen

Diese die Fortpflanzung abschlieSende Funktion zwischen dem Schliipfen und dem
Fliggewerden der Jungen wird von den einzelnen Arten platzwahlmiflig etwas unter-
schiedlich ausgeiibt. MaBgebend ist in dieser Periode die Nahrung. Die Schwimmenten,
d.h. in unserem Falle die Stockenten, haben oft einen langen Weg vom Nest bis zum
Nahrungsbiotop. Dieses Wegfiihren vom Nest scheint bei den meisten Schwimmenten
und Schwinen ein vollkommen angeborenes Verhalten zu sein. Dies zeigt sich am deut-
lichsten dann, wenn das Wegfiihren geradezu nachteilig ist. Die Stockenten und Schwiine,
die an kleineren Weihern der Umgebung gebriitet haben, fiihren ihre Jungen zum See
hinunter. Die Entfernung betrigt oft 1 bis 2 Kilometer. Der See ist ernihrungsbiologisch
und deckungsmiBig wesentlich ungiinstiger als die kleinen Weiher, und wenn man noch
die starken Verluste wihrend des Wegfiihrens mitberiicksichtigt, wird klar, daB3 diese
Handlung ,,unzweckmiBig™ sein kann. Allerdings tritt dies nicht immer so eindeutig in
Erscheinung. Oft erscheint wegen der geringen Entfernung oder wegen Wasserlosigkeit
des zwischen Nist- und Aufzuchtplatz liegenden Gelidndes das Wegfiihren als eine unter
dem EinfluB der AuBenweltkrifte stehende zweckgerichtete Handlung. Die erwihnten
Beispiele machen aber wahrscheinlich, daf3 hier weitgehend ein angeborenes Verhalten
im Spiel ist.

Es ist wohl die Frage, ob Derartiges auch bei den Tauchenten — aufler bei der
Schellente — bekannt ist. Die Kolbenenten des Ermatinger Beckens brauchen nie einen
allzu langen FufBmarsch von ihren recht ufernahen Nestern ins Fiihrungsrevier zu unter-
nehmen. Wahrscheinlich laufen die jungen Kolbenenten weniger gern (HeinroTH 1910)
als gleichaltrige Stockenten.

Die Stelle, wohin die jungen Enten auf einem verschieden langen Weg gefiihrt wer-
den, ist vor allem durch die artspezifische Nahrung bedingt. Die jungen Stockenten
brauchen ein duBerst eutrophes Gewisser. Thre Nahrung besteht groBtenteils aus Tieren
der Wasseroberfliche oder des ganz flachen Uferwassers, wie z. B. Miickenlarven; diese

5 Die Vogelwarte
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werden regelrecht gejagt. Pflanzliche Bestandteile der Nahrung bilden die Glieder des
Pleustons, wie Lemna. Es ist also verstindlich, dal der Bereich des Jungefiihrens bei
der Stockente vor allem die Phragmites- und die Carex-Gesellschaft ist. Auf ganz freiem
Wasser findet es selten statt. Bei der Kolbenente dagegen schwimmen die Familien sehr
oft ins freie Wasser hinaus. Anfangs nehmen auch sie nur oberflichlich schwimmende
Nahrung auf, doch beginnen sie schon recht frith zu tauchen. Auch arteigene Besonder-
heiten im Verhalten gegen Feinde (,,Feindverhalten“) bestimmt die Wahl der verschie-
denen Fiihrungsplitze der beiden Arten mit. Junge Kolbenenten sind schon etwa mit
dem 6. Lebenstag in der Lage, tauchend zu fliichten, brauchen also das freie Wasser
nicht zu meiden. Die jungen Stockenten dagegen, die weniger gut tauchen kénnen, ver-
lassen die Deckung der hohen Wasserpflanzen ungern.

Die Rolle der tierischen Feinde ist im Vergleich zur Brutzeit stark zuriickgegangen.
Bodenfeinde fallen aus. Von den Flugfeinden haben die Rabenvigel keine Bedeutung
mehr, und die Rohrweihe ist hier in dieser Zeit sehr selten. Dagegen kénnen nun Wasser-
feinde, vor allem der Hecht, fiihlbar werden. Ihre Rolle ist schwer zu beurteilen, aber
sie ist sicherlich groBer als man im allgemeinen meint, obwohl ein Feindverhalten gegen
schwimmende Feinde vorhanden ist (HeLBiG 1963).

Schwine fithren ihre Jungen recht weit draulen auf den See. Diese Plitze sind
ebenfalls, vielleicht auch ausschlieBlich, nahrungsbedingt. Die jungen Schwine sind nicht
so auf Nahrung tierischen Ursprungs angewiesen wie Enten. Ihrer Lieblingsnahrung,
dem Potamogeton, gehen sie schon nach der ersten Lebenswoche nach. Anfangs werden
die schmalblittrigen, spiter auch die breitblittrigen Bestinde aufgesucht. Da beide
Eltern an der Fithrung teilnehmen und ein ausgesprochen aggressives Verhalten gegen
Feinde haben, brauchen die jungen Schwine trotz beschrinkten Fluchtvermégens keine
Dedkung.

Tabelle 5. Okologisches Schema fiir die Fortpflanzungstiitigkeit der hiufigsten
Brut-Anatiden im Ermatinger Becken.
Wesentliche, den Aufenthaltsort bestimmende Faktoren bei Stockente = S,
Kolbenente = K und Hockerschwan = H.

Biotische Faktoren Funktion Abiotische Faktoren

Balzpartner SK Gesellschaftsbalz Wetter SK
Nestort K

Gatte SKH g

Balzpartner KH Paa.rbllldung Nestort SKH

Bodenfeinde SK B r1|1 ten Deckung K

Flugfeinde S Wasserstand S

Wasserfeinde SK I

Flugferin-de Fithren Deckung S

Nahrung SKH

8. Zusammenfassung

Untersucht wurde die Wirkung der Auflenweltfaktoren auf Anatiden in einem sehr
flachen, eutrophen, ziemlich abgeschlossenen Seeteil des Untersees (Bodensee). Fiir jede
Funktion wurden die direkt wirkenden okologischen Hauptfaktoren ermittelt. Deren
Zahl ist nicht hoch. Zu den untersuchten Funktionen — Ernihrung, Mauser, Ruhever-
halten und Fortpflanzung — gehoren gewisse Verhaltensformen, die von Innen- und
AuBlenwelt hervorgerufen und modifiziert werden. Diese zwei Faktoren-Gruppen wir-
ken zusammen und sind daher beide in Betracht gezogen. Ihre Rolle wird in der Wahl
des Platzes fiir die Ausiibung der einzelnen Funktionen sichtbar.
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1. Bei der Nahrungsplatzwahl sind drei Faktorenkomplexe bestimmend:
Nahrungsangebot, Erreichbarkeit der Nahrung und soziale Bindung.

2. Als Nahrung spielen in dem untersuchten Seeteil die Pflanzen eine wesent-
lich bedeutendere Rolle als die Tiere. Dies spiegelt sich auch in der artlichen Zusammen-
setzung der Enten-Ansammlungen wider. Wichtigste Nahrungspflanzen sind die Cha-
raceen und die Potamogeton-Arten, deren Bestinde am Ende des Sommers und zu An-
fang des Herbstes am weitesten ausgedehnt sind; daher gibt es zu dieser Zeit sehr grofie
Ansammlungen von Entenvégeln. Die Frithjahrs-Nahrungsbasis dagegen ist sehr diirftig;
die Entenzahlen sind dann entsprechend niedrig.

3. Die Wasserbewegung ist fiir die Erreichbarkeit des Futters von Bedeu-
tung. Strémung verhindert das Entstehen der fiir die Enten wichtigen Gesellschaften
schwimmender Wasserpflanzen. Wellenbewegung kann dagegen durch Aufwiihlen des
Schlammes die Zuginglichkeit der Nahrung erhhen.

4. Je nach Art und Aufnahmeort der Nahrung wenden Anatiden verschiedene
Ernihrungsweisen an. Diese Anpassungsfihigkeit ist aber begrenzt. Gewisse
Typen des Nahrungserwerbs werden von den einzelnen Arten offensichtlich bevorzugt
und wirken bei der Auswahl der Nahrungsplitze mit.

5. Die Nahrung der wichtigsten Anatidenarten wird auf Grund der Literatur-
angaben geschildert.

6. Enten haben einen starken Drang, Verbidnde zubilden. Dieser Trieb,
der sich auch bei der Nahrungssuche auswirkt, erleichtert das Auffinden artspezifischer
Erndhrungsplitze. Bei den Tauchenten ist die Neigung zum Bilden artreiner Trupps
groBer als bei den Schwimmenten.

7. Zur Zeit der Schwingenmauser (mit voriibergehender Flugunfihigkeit)
sind bei der Kolbenente und den Schwimmenten folgende Hauptfaktoren der Auflen-
welt von Bedeutung: der niedrige Wasserstand {(der trockene, geschiitzte Sitzplitze
schafft), die Deckung und ferner die ausreichende Nahrung. Andere Tauchenten mausern
auf tieferem Wasser; sie sind in dieser Zeit auch weniger schutzbediirftig.

8. Aktivitidtsperioden: Bei den Schwimmenten herrscht besonders vor-
mittags, frithnachmittags und in der ersten Hilfte der Nacht Erndhrungsaktivitit.
Sonnenauf- und Sonnenuntergang wirken auf verschiedenes Verhalten der Individuen
vereinheitlichend. Diese Einteilung unterliegt aber je nach der Jahreszeit betrichtlichen
Verschiebungen. Auffallend ist die starke Aktivitit im Herbst. Tauchenten sind stérker
tagaktiv als Schwimmenten.

9. Die bevorzugten Ruheplidtze sind nach Arten verschieden. Die Stockente
wihlt ruhiges Wasser oder pflanzenlose Uferstellen bzw. Eis. Krickenten ruhen oft in
geschlossenen Gesellschaften weit vom Ufer. Loffelenten bevorzugen das freie Wasser.
Tauchenten ruhen ebenfalls vor allem auf dem Wasser. Windschutz spielt bei der Ruhe-
platzwahl eine bedeutende Rolle. Innenweltfaktoren funktionell-anatomischer Art sind
hier ebenfalls wichtig.

10. Die Gesellschaftsbalz der Enten steht nur wenig unter dem Einflull
der AuBBenwelt, doch wirkt ungiinstiges Wetter hemmend. Im {ibrigen ist die Anwesen-
heit von Partnern balzplatzbestimmend.

11. Die Nistpldtze sind im Untersuchungsgebiet stark vom Steigen des Wasser-
standes im Friihjahr und von tierischen Feinden bedroht. Diese beiden Faktoren haben
tir die zwei hiufigsten Arten von Brutenten etwas verschiedene Bedeutung. Stockenten
bauen an erhéhten Stellen, aber meistens mit geringer Deckung. Kolbenenten errichten
ihre Nester gut gedeckt in Wasserniihe.

12. Bei der Wahl der Fiithrungsplitze fiir die Jungenten sind geeignete
Nahrung und gute Deckung bestimmend. Der Deckungsanspruch ist hier bei der Kolben-
ente geringer als bei der Stockente. Feinde der Jungenten sind Raubfische und einige
Sdugetiere.
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13. Storung durch Menschen kann sich bei simtlichen Funktionen wesentlich
auswirken. Die hiufigste Stérung kommt von der Wasserseite, so dal3 die Tauchenten
davon stirker betroffen werden als die Schwimmenten. Besonders stark wirkt diese Sto-
rung wihrend der Nahrungsaufnahme und des Ruheverhaltens.

14. Die Kolbenente nimmt in allen Funktionen eine Zwischenstellung
zwischen Tauch- und Schwimmenten ein. Auch die Tafelente zeigt in
ihrer Lebensweise einige Ziige, die an Schwimmenten erinnern. Je nérdlicher
das Brutgebiet einer Tauchente liegt, desto weniger Gemein-
sames hat sie mitden Schwimmenten.

15. Der Hockerschwan verhilt sich in vieler Hinsicht wie eine Schwimm-
ente. Abweichende Anspriiche an die AuBlenwelt beruhen auf seiner Kérpergrofe und
seinem spezifischen Fortpflanzungsverhalten.

Summary

The effect of external environmental factors on the behaviour of Anatidae was ob-
served on a very flat, rather closed eutrophic section of the “Untersee” (a part of Lake
of Constance). The ecological factors directly operative on each functional complex
were identified; the number in each case was quite low. Feeding behaviour, moulting,
behaviour during rest-periods and reproductive behaviour were investigated. Each of
these functional complexes includes specific patterns of behaviour, which are released
and modified by both internal and external factors. These two groups of factors operate
simultaneously, and both groups have therefore been taken into consideration. The part
played by each of the two groups of factors can be seen in site-choice for each of the
individual functions.

1. Three complexes of factors are operative in the choice of feeding-sites: Food-
supply, attainability of food and social ties.

2. In the lake area investigated, plants are of considerably more importance in
nutrition than animals; this fact is reflected in the species-constitution of the assembled
duck population. The most important food-plants are members of the Characeae and
species of Potamogeton, the stock of which reaches a maximum in late Summer and
early Autumn and supports large Anatid populations during this period. The Spring
nutritional level, on the other hand, is very low and there is a corresponding reduction
in the duck population.

3. Water-movement is of importance in attainability of food. Currents hinder the
foundation of stocks of floating plants important to the duck population. Waves, on the
other hand, can enrich the food-supply by water-agitation.

4. The Anatidae employ different patterns of feeding behaviour according to the
type of food and the feeding-site, although such adaptiveness is limited. Particular types
of feeding behaviour are evidently favoured in individual species and these preferences
operate in selection of rooting up.

5. The individual nutrition of the most important Anatid species is briefly outlined
on the basis of accounts in the literature.

6. The ducks have a very highly-developed gregarious drive, which is also operative
in the search for food and facilitates the discovery of species-specific feeding-sites. The
tendency to form species-specific flocks is greater in the diving ducks than in the
dabbling ducks.

7. At the time of the first moult of the year, which is accompanied by a period of
flightlessness, the following major environmental factors are of importance to the Red-
crested Pochard and the dabbling ducks: The low water-level (providing dry, sheltered
resting-places), the amount of cover and, finally, availability of sufficient food. Other
diving ducks moult in deeper water and require less shelter at this time.
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8. Feeding activity in dabbling ducks is maximal in the morning, during the early
afternoon and during the first half of the night; sunrise and sunset have a synchronising
effect. This distribution of activity is, however, subject to marked seasonal changes, there
being noticeably high activity in the Autumn. The diving ducks are pronouncedly more
diurnal in activity than the dabbling ducks.

9. Resting-site preferences vary from species to species. The mallard selects still
water and bare stretches on the shore (or upon ice), whilst European Teal often spend
periods of rest in closed groups far from the shore. Shovelers prefer open water, as do
diving ducks. An important part is played by protection from wind in the selection of
resting-sites. Functional-anatomical factors in the choice of resting-sites are of impor-
tance, too.

10. The social courtship of the ducks is only slightly affected by the external environ-
ment, but unfavourable weather-conditions have an inhibitory effect. Apart from this,
the presence of partners determines the courtship site.

11. The nest-sites in the area investigated are severely threatened by rising water
in Spring and by animal predators. These two factors have a somewhat different effect
on the two most common breeding species of duck. Mallards construct nests on elevated
sites, usually with sparse cover; Red-crested Pochards construct nests close to the water,
in places where there is ample cover.

12. Suitable food and good cover are decisive in the choice of good sites for guiding
the young ducks. The Red-crested Pochard requires less cover in this respect than does
the mallard. The young ducks are threatened by aquatic predators (fish of prey and
some mammals).

13. Disturbance by human agents can have a considerable effect on all functional
complexes. The most common disturbances come from the open water, so that the diving
ducks are affected more than the dabbling ducks. Such interference is particularly
operative during feeding and during periods of rest.

14. The Red-crested Pochard is intermediate between diving ducks and dabbling
ducks in all functional complexes. In the European Pochard, there are also several
features reminiscent of the dabbling ducks. The further north the situation
of the breeding-ground of a diving-duck, the less the species
has in common with the dabbling ducks.

15. The Mute Swan resembles, in many respects, a dabbling duck. Differences in
environmental requirements are dependant upon body size and the specific reproductive
behaviour of this species.
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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Frankfurt (Main)

Magnetismus und Richtungsfinden zugunruhiger Rotkehlchen
(Erithacus rubecula)
Von Friedrich Wilhelm Merkel und Wolfgang Wiltschko

KraMmer (1949) zeigte, daBB die Zugaktivitit gekifigter nichtlich zugunruhiger Vigel
deutlich gerichtet ist und die eingehaltene Richtung tiber die Gesamtdauer der Zug-
aktivitit einer Nacht — auch in geschlossenen Riumen! — meist konstant bleibt. In einer
Reihe von Fillen bevorzugten Rotriicken-Wiirger (Lanius collurio) die siidéstliche, also
die Zug-Richtung. ,,Die beobachtete Richtungstendenz wird insoweit als charakteristisch
fiir die Zugorientierung betrachtet, als sie der Ausduck einer Orientierungsbereitschaft
ist (S. 283). Warum sich die Vogel ofters in der Richtung irren, versuchte KraMER u. a.
damit zu erkliren, daf3 die Ausweichs-Stereotypien in dem Netzkifig das Bild verfilschen.
Seine Versuche, die Richtungstendenz durch ein kiinstliches Magnetfeld zu dndern, schlu-
gen fehl. Kramer hilt jedoch seine Versuche diesbeziiglich nicht fiir vollig entscheidend.
Die Theorien iiber eine mogliche Beteiligung des Erdmagnetfeldes sind sehr alt (siche
auch STRESEMANN 1935), ohne das bisher experimentelle Grundlagen erarbeitet werden
konnten.

Die Versuche, von denen hier zu berichten ist, begriinden sich auf der von MERKEL
und FrommE (1958), FromME (1961), MERKEL, FROMME und WiLtscuko (1964) bewie-
senen Tatsache, daf3 in geschlossenen Rdumen ohne jegliche Himmelssicht eine Bevor-
zugung der natiirlichen Zugrichtung auftritt. Sie wurden im wesentlichen so wie die von
FromME (1961) und MerxEL, FromME und Wirtscuko (1964) beschriebenen Versuche
durchgefiihrt. Der Registrierkiifig (100 cm Durchmesser, 35 cm Hohe) steht zentral 1 m
unter einer grofitenteils geschwirzten Glimmlampe. Die Beleuchtungsintensitit im Kifig
ist kleiner als 0,02 Lux. Der Kifig ist allseitig mit Niederdruck-Polyaethylen verkleidet.
Dies diirfte das Auftreten von Bewegungs-Stereotypien stirker verhindern, als es bei
Netzkifigen der Fall ist. Zwischen den 8 radial angeordneten Sitzstangen von 35 cm
Linge bleibt ein Mittelraum von 30 cm Durchmesser frei. An jeder Sitzstange ist ein
Mikroschalter so angebracht, daf3 jeder Ansprung des Versuchstieres einen Impuls gibt,
den ein Registrierapparat in einem anderen Raum (ohne Hérverbindung) aufzeichnet.
Der Kifig wurde jedesmal gedreht, wenn derselbe Vogel erneut zum Versuch herange-
zogen wurde. Wihrend der zu beschreibenden Versuchsserie tauschten wir den Registrier-
kiifig selbst zweimal aus.

Alle hier zu erdrternden Versuche wurden in der Stahlkammer durchgefiihrt, die
bei FrRoMME (1961) eingehend beschrieben ist. Die Kammer besteht aus 2 identischen
Ridumen (Hauptkammer und Schleuse) und ist allseitig von Stahlwinden umgeben, die
das magnetische Feld im Inneren auf 0,14 Gaufl Total-Intensitit abschwichen. Die
Totalintensitit des erdmagnetischen Feldes betrdgt in Frankfurt (Main) 0,41 Gaul3, was
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