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1. Einfiihrung

Dorka (1966) zeigte, dafy fiir ausgeprigte! Zugvogel eine mehr oder weniger
kontinuierliche jahreszeitliche Haufigkeitsverteilung der Durchziigler kennzeichnend
ist, fiir weniger ausgeprigte dagegen ein mehr sprunghaftes Zugmuster. In der vor-
liegenden Arbeit werden an Hand von eigenen sowie der Literatur entnommenen
Fang- und Beobachtungsdaten

a) weitere Eigenschaften der Wegzugs-Zugmuster® ausgeprigter und weniger aus-
geprigter Zugvogel aufgezeigt,

b) im Hinblick auf die Steuerung des Zugs zu interpretieren versucht und

c) Methoden fiir den Vergleich von Zugmustern kurz erortert.

2. Material und Methode

Der Untersuchung liegen erstens Fangdaten folgender Arten aus SW-Deutschland
zugrunde (in Klammern Anzahl der Finglinge): Rotkehlchen Erithacus rubecula (470},
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla (330}, Gartengrasmiicke S. borin (142), Zilpzalp
Phylloscopus collybita (1325} und Fitis Ph. trochilus (156). Die Daten wurden vor-
wiegend von A.BerTHOLD auf der Schwibischen Alb bei Onstmettingen (48.17 N
9.00 E, 810 m iiber NN), Kr. Balingen, kontinuierlich von 1958—1967 gesammelt.
Fiir die Untersuchung wurden Arten ausgewihlt, die mehr als 100 Finglinge erbracht
haben und die im Fanggebiet als regelmiflige Durchziigler auftreten. Einzelheiten
iiber Fangplatz, Fanghiufigkeit und Fangmethode siche P. & A. BERTHOLD (1968). Aus
den genannten Fangdaten wurden wie frither (P. & A. BERTHOLD 1968) 10-Jahre-
Mittelwerte errechnet und in verschiedener Weise ausgewertet (Abb. 1—3)® Zweitens
sind bereits vertffentlichte Daten, vor allem von Dorka {1966, erginzt durch un-
verdffentlichte Originaldaten), bearbeitet worden (Tabelle).

1 Ausgeprigt und weniger ausgepragt ist als Bezeichnung fiir die beiden Enden einer
Skala verwendet, die von frith wegziehenden Langstreckenziehern (z.B. Transsaharaziehern)
bis zu spit wegziehenden und z. T. nur teilziehenden Kurzstreckenziehern (Zugstrecke z. B.
Mitteleuropa — Mittelmeerraum)| reicht.

2 Zugmuster-Eigenschaften des Heimzugs sollen in einer spiteren Arbeit behandelt
werden.

3 Eine Darstellung, die mehr auf Einzelheiten des Zugablaufs der einzelnen Arten ein-
geht, wird an anderer Stelle erfolgen.
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Tabelle
Art | Bezugswert in %/o Gebiet, Autor
Phoenicurus phoenicurus (A) + 8 Cou/Bretolet, DORKA 1966
Ph. ochruros + 14
Sylvia atricapilla + 13 Schwibische Alb
S. borin (A) — 11
Phylloscopus collybita + 27 Cou/Bretolet, DORKA 1966
+ 20 Schwibische Alb
Ph. trochilus (A) — 6 Cou/Bretolet, DORKA 1966
— 41 Schwibische Alb
Regulus regulus + 11 Cou/Bretolet, DORKA 1966
R. ignicapillus (A) — 8
Muscicapa striata + 8 Cou/Bretolet, DORKA 1966
Ficedula hypoleuca (A) o
Anthus campestris + 5 Cou/Bretolet, DE CROUSAZ 1961
A. trivialis (A) — 33
A. pratensis + 2
A. spinoletta + 27
Motacilla alba +43
M. cinerea + 3 Cou/Bretolet, DE CROUSAZ 1961
M. ﬂava (A) + 10
Emberiza citrinella + 8
E. cirlus + 29
E. hortulana (A) + 4 Cou/Bretolet, DORKA 1966
E. cia — 6
E. schoeniclus o

Tabelle: Lage des Durchzugsgipfels, bezogen auf die Mitte der Wegzugs-Zeitspanne der
jeweiligen Art, in %, fiir Artenpaare und Artengruppen, Wegzugs-Zeitspanne der jeweiligen
Art = 100%; negative Werte kennzeichnen Gipfel vor der Mitte der Wegzugs-Zeitspanne
bzw. rechtsschiefe Verteilungen der Durchziigler, positive Werte Gipfel nach der Mitte bzw.
linksschiefe Verteilungen. (A) = ausgeprigter Zieher.

Table: Relationship (in %) of migration peak with mid-point of the autumn migratory
period of the specific species for some groups of closely related species. Autumn migratory
period of the specific species = 100%. {A) = typical migrant.

Unterschiede in den Verteilungsformen von Durchziiglern werden vielfach bereits
bei der Betrachtung gewohnlicher Zugdiagramme mit verhiltnismiflig feiner Unter-
teilung (mit Summen- oder Mittelwerten fiir Tage, Pentaden, Wochen oder Dekaden)
erkennbar. Sind Unterschiede infolge sehr starker Schwankungen in den Verteilungen
der Durchziigler nicht oder nur schwer ersichtlich, empfiehlt es sich, fiir Vergleiche
entweder grobere Unterteilungen (Summen- oder Mittelwerte fiir 1/2 Monate, Quar-
tale der Zugzeitspannen usw., Abb. 1) zu benutzen, zu normieren {Abb. 1) oder die
Lage von Zeitpunkten, an denen ein bestimmter Prozentsatz von Vogeln durch-
gezogen ist, sowie die zeitliche Lage von Durchzugsgipfeln in Bezug auf Fixpunkte
der Zugzeitspannen der untersuchten Populationen zu verwenden (Abb. 2). Fiir sehr
genaue Vergleiche, z. B. von Arten mit sehr dhnlichem Zugverhalten, eignen sich
vor allem Prozentsummen-Darstellungen (Abb. 3).
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ADbDb. 1: Fingling-Summen (1o-Jahre-Mittelwerte) fiir Quartale der Wegzugs-Zeitspannen
von 5 Arten aus SW-Deutschland. Die verschieden langen Wegzugs-Zeitspannen sowie die
verschieden groflen Anzahlen der Finglinge der untersuchten Arten sind auf gleiche Linge
bzw. gleiche Hohe normiert. Als Beginn des Wegzugs wurde fiir die einzelnen Arten der
Termin gewihlt, an dem im Anschluf an die finglingsfreie Brutzeit 5% aller Durchziigler
gefangen worden sind.

Fig. 1: Standardized histogramms of trapped birds of 5 species during the autumn migration
in SW-Germany over a 1o0-year period.

3. Ergebnisse

3.1. Form der Zugmuster

Nach PrestoN (1966) sollen die Verteilungen von Durchziiglern hiufig an-
nihernd Gauss-Verteilungen sein. Der eingehende Vergleich von in der Literatur
dargestellten Verteilungen gefangener und beobachteter Durchziigler ausgeprigter
und weniger ausgeprigter Zugvogel zur Wegzugszeit zeigt: Ausgeprigte Zugvogel
weisen im allgemeinen — zumindest an Orten, die weder unmittelbar im Brut-
noch unmittelbar im Uberwinterungsgebiet liegen, und die, soweit es fiir die
einzelnen Populationen kennzeichnend ist, weitgehend regelmifligen und konti-
nuierlichen Durchzug erkennen lassen — mehr rechtsschiefe* oder £ sym-
metrische Verteilungen auf, weniger ausgeprigte hingegen mehr links-
schiefe* (siche Darstellungen des Wegzugsablaufs z. B. in Hyrsom 1951, SVARD-
soN 1953, GopiEL & D Crousaz 1958, Berororskil 1961, DE CrouUsAz 1961, BEzzEL

4 Als rechtsschief werden hier Verteilungen bezeichnet, bei denen Medianwert und
Modalwert — oder mindestens der Modalwert — vor den Mittelpunkt der Zugzeitspanne
fallen, als linksschief Verteilungen, bei denen Medianwert und Modalwert= oder mindestens
der Modalwert — hinter den Mittelpunkt der Zugzeitspanne fallen (sieche CROXTON 1959,
LIENERT 1962).
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1963 a, b, PESENTI 1963, RYCHNER & IMBODEN 1965, BLONDEL 1966, BRUDERER 1966,
Dorka 1966, OSTERLOF 1966, DAVIS 1967, MEZHENNY 1967, GROSSKOPF 1968, LE-
BRETON 1968, SHAROCK 1968). Diese Unterschiede in den Zugmustern zwischen den
beiden genannten Gruppen von Zugvogeln werden leichter erkennbar beim Vergleich
normierter Zugdiagramme, wie sie in Abb. 1 fiir Finglinge aus SW-
Deutschland (Abschnitt 2.) dargestellt sind: Die Form der Verteilungen der Durch-
ziigler veridndert sich von den mehr ausgeprigt ziehenden Phylloscopus trochilus
und Sylvia borin iiber die weniger ausgeprigt ziehenden Sylvia atricapilla und
Phylloscopus collybita bis zum teilziehenden Erithacus rubecula von rechtsschief
iiber * symmetrisch zunehmend nach linksschief. Dieselbe Reihenfolge der ge-
nannten Arten ergibt sich auch dann, wenn nach der zeitlichen Einordnung der
maximalen Pentadensummen zur Mitte der Wegzugs-Zeitspanne geordnet wird
{Abb. 2). Zur Demonstration weiterer Beispiele ist in der Tabelle jeweils fiir Arten-
paare und Artengruppen an Hand von Datenmaterial von demselben Beobachtungs-
ort die Beziehung der Durchzugsgipfel zur Mitte der Wegzugs-Zeitspanne der be-
handelten Arten dargestellt. Auch hier weisen die ausgeprigt ziehenden Arten mehr
rechtsschiefe oder = symmetrische Verteilungen ihrer Durchziigler auf, die weniger
ausgeprigt ziechenden mehr linksschiefe.

3.2. Interpretation der Zugmuster

Hier soll versucht werden, die im vorangehenden Abschnitt aufgezeigten Unter-
schiede im Zugmuster zwischen ausgeprigten und weniger ausgeprigten Zugvogeln
auf Grund experimenteller Befunde zu deuten.

3.2.I. Symmetrische Verteilungen von Durchziiglern. Wie dar-
gestellt, finden sich * symmetrische Verteilungen von Durchziiglern vorwiegend
bei ausgeprigt ziehenden Arten. Fiir einige dieser Arten (Phylloscopus collybita,
Ph. trochilus, Waldlaubsidnger Ph. sibilatrix und Berglaubsinger Ph. bonelli, GWINNER
19684, b, 1969 und miindl.; Sylvia borin, S. atricapilla, Max-Planck-Institut fiir Ver-
haltensphysiologie, unverdffentlicht) ist durch Versuche belegt, daf} sie iiber eine
endogene Jahresperiodik verfiigen; zumindest viele weitere ausgeprigte Zieher be-
sitzen sehr wahrscheinlich ebenfalls eine solche. Vor allem diese endogene Jahres-
periodik 13st in einem bestimmten, artlich verschiedenen Lebensalter den Beginn
des Wegzugs aus und bestimmt dessen zeitlichen Ablauf. Symmetrische Verteilungen
von Durchziiglern ausgeprigt ziehender Arten lassen sich demnach als Ausdruck der
endogen programmierten Zugaktivitit der Individuen einer Population interpretieren,
wobei die einzelnen Vogel um einen bestimmten jahreszeitlichen Mittelwert mit
etwa gleich grofler + und — Abweichung streuen.

3.2.2. Rechtsschiefe Verteilungen von Durchziiglern. Rechtsschiefe
Verteilungen von Durchziiglern treten — wie oben dargestellt — ebenfalls haupt-
sichlich bei ausgeprigten Zugvogeln auf. Wie Kirp (1943) w. a. zeigten, briitet die
Mehrzahl der zu dieser Gruppe gehorenden Arten im wesentlichen nur einmal
jahrlich. Nach Untersuchungen an verschiedenen Phylloscopus-Arten |(GWINNER
1968 a, b), Sylvia atricapilla, S. borin (Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie,
unverdffentlicht) und am Karmingimpel (Carpodacus erythrinus, PROMPTOV 1949) ist
die Phasenlage der endogenen Jahresperiodik vom Geburtstermin abhingig: Frither
geschliipfte Vogel werden frither im Herbst zugaktiv, spiter geschliipfte spater. Unter
Beriicksichtigung -dieser beiden Erscheinungen lassen sich rechtsschiefe Verteilungen
als zusammengesetzte oder ineinandergeschobene symmetrische Verteilungen inter-
pretieren: An einen Hauptschub von Durchziiglern, der vorwiegend aus Jungvigeln
der reguliren Jahresbrut besteht, schlieffen sich weitere, kleinere Schiibe von Vogeln
mit relativ spiterer Phasenlage ihrer endogenen Jahresperiodik aus Ersatz- und/oder
Zweitbruten sowie von Altvogeln an oder iiberlagern sich teilweise mit dem Haupt-
schub.
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Abb. 2: Lage des Zeitpunkts, an dem 509 aller Finglinge durchgezogen sind (Pfeile), und
der maximalen Pentadensummen {Balken) zur Mitte der Wegzugs-Zeitspanne der jeweiligen
Art (senkrechte Linie).

Fig. 2: The passage date of 50% of all birds trapped (arrows) and the times of the maximal
s-day period totals (beams) in relation to the mid-point of the autumn migratory period
of the specific species.

3.2.3. Linksschiefe Verteilungen von Durchziiglern. Linksschiefe
Verteilungen treten — wie gezeigt — vorwiegend bei weniger ausgeprigten Zugvogeln
auf. Von den hierzu gehorenden Formen ist bekannt, dafy Zeitpunkt und Ablauf des
Wegzugs stark im Zusammenhang mit Klima-, Witterungs- und Nahrungsfaktoren
im Brutgebiet schwanken, und daf§ die Zugaktivitit im Versuch betrichtlich durch
Variation von Nahrung und Umgebungstemperatur beeinfluflt werden kann (Uber-
sicht BErRTHOLD, im Druck). Das Zugverhalten dieser Gruppe ist also in stirkerem
Maf} von exogenen Faktoren abhingig. Weniger ausgeprigt ziechende Arten kénnen
zwar ebenfalls eine endogene Jahresperiodik aufweisen (z. B. Phylloscopus collybital,
Beginn, Dauer und Menge der Zugaktivitit sind bei ihnen jedoch offenbar weniger
starr endogen festgelegt als bei ausgeprigt ziehenden Arten (z.B. Phylloscopus tro-
chilus). Dadurch wird eine groflere Abhingigkeit der Zugaktivitit von Auflen-
einfliissen moglich (GwWINNER 1968 b). Linksschiefe Verteilungen lassen sich somit
folgendermaflen interpretieren: In der Wegzugs-Zeitspanne verschlechtern sich die
Lebensbedingungen fiir weniger ausgeprigt und relativ spit wegziehende Arten zum
Winter hin fortlaufend. Damit erhoht sich die Wirkung der exogenen Faktoren, die
bei dieser Gruppe die Zugaktivitit zumindest wesentlich beeinflussen, zunehmend
mit fortschreitender Jahreszeit. Dadurch steigt die Zahl wegziehender Individuen
und damit die Durchzugsdichte an einem bestimmten Beobachtungsort im Laufe der
Wegzugs-Zeitspanne bis gegen deren Ende allmihlich an, bis die Hauptmenge der
Vogel dem zunehmenden Druck der Auflenfaktoren gewichen ist.

4. Diskussion

Bestimmte Eigenschaften von Wegzugs-Zugmustern lassen sich auf Grund der
experimentellen Befunde iiber die Steuerung der Zugaktivitit erkliren (Abschnitt 3.).
Unseres Erachtens darf demnach — unter bestimmten Voraussetzungen (siche unten) —
vom Zugmuster her auf das Verhiltnis exogener und endogener an der Steuerung
der Zugaktivitit beteiligter Faktoren geschlossen werden. Unter der Annahme, dafl
die hier behandelten Verteilungen von Durchziiglern fiir die einzelnen Populationen
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Abb. 3: Darstellung der Finglinge von Phylloscopus trochilus (F), Ph.collybita (Z) und
Erithacus rubecula (R) zur Wegzugszeit in Prozentsummen.

Fig. 3: Summed-up percentage of trapped Phylloscopus trochilus (F), Ph. collybita (Z) and
Erithacus rubecula (R) during the autumn migratory period.

reprisentativ sind, wire bei den hier besprochenen Artenpaaren und -gruppen (Ta-
belle} jeweils bei den weniger ausgeprigt zichenden Arten die Zugaktivitit weniger
starr endogen programmiert als bei den mehr ausgeprigt ziehenden, wie dies fiir
Phylloscopus collybita und Ph. trochilus experimentell erwiesen ist (GWINNER 1968 b).
Bei den Emberiza-Arten wiirde demnach die endogene Programmierung der Zug-
aktivitit von den Arten Ortolan E. hortulana, Zippammer E.cia und Rohrammer
E. schoeniclus zu Goldammer E. citrinella und Zaunammer E. cirlus abnehmen, bei
der Vergleichsreihe in Abb. 1 und 2 von Phylloscopus trochilus iiber Sylvia borin,
S. atricapilla und Phylloscopus collybita zu Erithacus rubecula. Dem entsprechen die
Befunde von WAGNER (1961} u. a. iiber die Beeinfluflbarkeit der Zugaktivitit durch
Nahrung und Temperatur bei Sylvia borin, S. atricapilla und Erithacus rubecula.
Weiter liefle sich aus dem Vergleich der rechtsschiefen Verteilung nordischer Durch-
ziigler von Erithacus rubecula in Ottenby, Schweden (HyLBom 1951: Fig. 11), mit den
linksschiefen Verteilungen in SW-Deutschland (hier Abb. 1 R}, in den schweizer Alpen
(DorkA 1966: Abb. 32) und in den franzésischen Alpen (LEBRETON 1968: Fig. 1)
schliefen, da die Zugaktivitit der fast ausschlieflich ziehenden nordischen Popu-
lationen dieser Art (ERARD 1966, RENDAHL 1966 u. a.)] weniger von Umweltfaktoren
abhingig ist als die der (teil)ziehenden siidlicheren Populationen (SCHIFFERLI 1961,
ERARD 1966 u. a.). Nach der Verteilung von Star (Sturnus vulgaris)-Durchziiglern auf
Ottenby (SVARDSON 1953: Fig. 4) — rechtsschief bei Jungvogeln, linksschief bei Alt-
vogeln — diirfte die Zugaktivitit der Altvigel in stirkerem Mafl dem Einflufy von
Auflenfaktoren unterliegen als die der Jungvigel. Das entspricht den Erwartungen:
Die Jungstare verlassen ihre Brutgebiete unmittelbar im Anschlufy an die Brutzeit
(auf dem Zwischenzug, SCHUZ 1942 u. a.), ehe sich die Umweltbedingungen — zu-
mindest fiir unsere Vorstellungen — merklich verschlechtern, wihrend die Altvigel
erst im Spitherbst abziehen und zunehmend zu iiberwintern versuchen (Literatur:
BERTHOLD 1968).
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Auffallend ist, dafl eine Reihe von weniger ausgeprigt ziehenden Arten, die
z.B. in SW-Deutschland und in der Schweiz erwartungsgemifl linksschiefe Ver-
teilungen der Durchziigler aufweist (z. B. Singdrossel Turdus philomelos, Haus-
rotschwanz Phoenicurus ochruros, Erithacus rubecula, Phylloscopus collybita, Hedken-
braunelle Prunella modularis, hier und DorkA 1966), in S-Frankreich und Spanien
rechtsschiefe Verteilungen zeigt (BLONDEL 1966, MURILLO & SANCHO 1969). Moglicher-
weise wandert bei diesen Arten die relativ spit wegziehende Hauptmenge der
Individuen infolge der bereits relativ schlechteren Umweltbedingungen und/oder
auf Grund bereits weiter fortgeschrittener oder abgeschlossener Mauser relativ
schneller als die frither wegziehenden Voégel. Dadurch kime die Mehrzahl der In-
dividuen dieser Arten weitgehend gleichzeitig zu Beginn ihrer Ankunftszeiten im
mediterranen Uberwinterungsgebiet an, und die Folge wiren rechtsschiefe Ver-
teilungen der dort gefangenen oder beobachteten Ankommlinge.

Auch in ausgesprochenen Durchzugsgebieten (z. B. auf den Alpenpissen Col de
Cou/Bretolet] zeigen nicht alle untersuchten ausgeprigten Zugvogel rechtsschiefe
oder * symmetrische Verteilungen der Durchziigler und nicht alle weniger aus-
geprigten linksschiefe, ebenso nicht alle Artengruppen die auf Grund unserer Kennt-
nis ihres Zugverhaltens erwarteten artlichen Unterschiede im Zugmuster. Es gibt
Ausnahmen (z. B. innerhalb der Motacilla-Arten, Tabelle; Sturnus vulgaris, Turdidae,
Dorka 1966), die unseres Erachtens vor allem dann auftreten diirften,

a) wenn erhebliche Anteile von Durchziiglern verschiedener Populationen mit jahres-
zeitlich unterschiedlichen Zugzeiten und Zugmaxima erfafit werden,

b) wenn nur (z. B. im Falle der Alpen spit ziehende und nur dann das Gebirge
querende) Teile von Populationen registriert werden,

c) wenn bei Summierungen oder Mittelungen — vor allem iiber relativ wenige Jahre —
Abweichungen in den Verteilungen der Finglinge von Jahr zu Jahr so zusammen-
fallen, dafl sie das Zustandekommen eines reprisentativen Bildes des Zugablaufs
verhindern.

Letzteres ist vor allem bei weniger ausgeprigt ziechenden Arten zu beachten, bei
denen Zugbeginn, Zughthepunkt und Zugende einer Zugsaison in aufeinander-
folgenden Jahren weit mehr streuen als bei ausgeprigt ziechenden (DorkA 1966): So
schwankte z. B. der Zuggipfel innerhalb der Wegzugs-Zeitspanne bei Emberiza
citrinella auf den Alpenpissen Cou/Bretolet in dem §-Jahre-Zeitraum von 1959—1963
um 3890, bei Phylloscopus collybita und Sylvia borin auf der Schwibischen Alb in
demselben Zeitraum um 33 bzw. nur um 249% (auf die Mitte der Wegzugs-Zeit-
spanne bezogen von + 6 bis + 44, + 14 bis + 47 und —20 bis + 4%). Bei Emberiza
citrinella betrugen die Werte fiir die einzelnen Jahre -+ 44, + 40, +31, + 20 und
+ 699. Der Bezugswert bei Summierung iiber 5 Jahre (Tabelle) betrigt + 8°/¢ und
ist somit fiir die Durchziigler auf Cou/Bretolet nur relativ wenig kennzeichnend.
Wihrend auf dem Wegzug die ersten Durchziigler von Emberiza schoeniclus auf
Cou/Bretolet im Zeitraum von 1959—1963 regelmiflig in der letzten September-
woche beobachtet wurden, streuten die ersten Durchziigler von E. citrinella um 18
Tage (DorkA 1966). Fiir den Heimzug li3t sich fiir viele Arten Entsprechendes aus
den Ankunftszeiten im Brutgebiet erschlieflen, die bei weniger ausgeprigt ziehenden
Arten von Jahr zu Jahr weit mehr streuen als bei ausgeprédgt ziehenden (z. B. BRET-
SCHER 1920, SCHUZ 1952, BRUNS & NOCKE 1958, 1959 a, b, ¢, 1960, 1961 a, b). Die
letzten Durchziigler auf dem Wegzug streuten auf der Schwibischen Alb in dem
s-Jahre-Zeitraum von 1959—1963 bei Erithacus rubecula um 21, bei Phylloscopus
collybita um 17, bei Sylvia borin nur um 11 Tage.

Abschlieflend 1ifit sich feststellen, daf} es fiir die genauere Kenntnis der Be-
ziehungen zwischen Zugmuster und Steuerung des Zugverhaltens und fiir ein-
gehendere Interpretationen von Zugmustern zunichst unbedingt erforderlich ist, von
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moglichst vielen Populationen an moglichst vielen Orten den Zugablauf genau und
unter vergleichbaren Bedingungen zu ermitteln, damit reprisentative, nicht durch
lokale Storfaktoren beeinflufite Daten der Verteilungen der Durchziigler gewonnen
werden. Bei dem bisher vorliegenden Material 1463t sich nur in seltenen Fillen be-
urteilen, wieweit es ein verlifiliches Abbild des Zugablaufs von Populationen und
Formen darstellt. Hier bieten sich vor allem fiir Feldornithologen im Sammeln und
Darstellen von Zugbeobachtungen vielfiltige Arbeitsmoglichkeiten. Die Synthese
ihrer Ergebnisse mit denen der Laborzoologen kénnte am ehesten zur Klirung vieler
offener Fragen der Steuerung des Vogelzugs fithren.

5. Zusammenfassung

1. An Hand von eigenen und der Literatur entnommenen Daten wird gezeigt,
daB ausgeprigte Zugvigel auf dem Wegzug mehr rechtsschiefe und * symmetrische
jahreszeitliche Verteilungen ihrer Durchziigler aufweisen, weniger ausgeprigte Zug-
vigel (siehe Fulnote !) mehr linksschiefe (sieche Fu3note *, Abschnitt 3.1., Abb. 1—3,
Tabelle).

2. Auf Grund experimenteller Untersuchungen an Phylloscopus- und Sylvia-
Arten lassen sich symmetrische Verteilungen von Durchziiglern als Ausdruck der
endogen programmierten Zugaktivitit ausgeprigter Zieher interpretieren; rechtsschiefe
Verteilungen ebenso als zusammengesetzte bzw. ineinandergeschachtelte symmetrische
Verteilungen bei Arten mit im wesentlichen nur einer Jahresbrut. Linksschiefe Ver-
teilungen sind offenbar die Folge mit fortschreitender Jahreszeit mehr und mehr
wirksam werdender exogener Faktoren (Abschnitt 3.2.).

3. Nach den vorliegenden Ergebnissen darf unseres Erachtens — sofern die zu-
grundeliegenden Zugmuster reprisentativ sind — vom Zugmuster des Wegzugs auf
das Verhiltnis exogener und endogener an der Steuerung des Zugs beteiligter Fak-
toren geschlossen werden. Beispiele fiir inter- und intraspezifische Unterschiede
werden — z. T. im Zusammenhang mit experimentellen Befunden — diskutiert {Ab-
schnitt 4.).

4. Methoden fiir Vergleiche von Zugmustern werden kurz besprochen ([Ab-
schnitt 2.).

6. Summary

Comparison and interpretation of annual autumnal patterns of migration in typical and
less typical migratory species

1. The curves derived from data obtained by trapping and observing migratory birds
in autumn show that typical migratory species (more exclusive, long-distance migrants with
relatively early departure times| generally give a right-skewed or a * symmetrical distri-
bution of their passage-migrants, while in less typical migratory species [more partial
migrants, short-distance migrants with relatively late departure times) generally a more
left-skewed distribution is found (footnote ¢4, part 3.1., fig. 1—3, table]. — 2. In the light of
experimental results the symmetrical distribution can be interpreted as the result of an
endogenous programm of migratory activity in the individual bird, the right-skewed distri-
bution in the same way as the result of composed or telescoped symmetrical distributions
in species chiefly breeding only once every year. Left-skewed distribution seems to be the
result of the increase in effectiveness of external factors (at least essentially influencing
migratory activity) during autumn (part. 3.2.). — 3. Consequently, in our opinion one can
conclude from the pattern of migration the proportions of exogenous and endogenous
factors controlling migratory activity, if the patterns are representative. Some examples of
inter- and intraspecific differences are discussed [part 4.). — 4. Methods to compare patterns
of migration are briefly mentioned (part 2.}.
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