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Studien an der Population des Austernfischers
(Haematopus ostralegus) auf Mellum *

Von Gerd Schnakenwinkel

1. Einleitung

Die Nordseeinsel Mellum — zwischen Aufienjade und Wesermiindung gelegen —
ist mit der etwa 35 gkm groflen Mellum-Plate Naturschutzgebiet, Auflenstation des
Instituts fiir Vogelforschung , Vogelwarte Helgoland” in Wilhelmshaven und See-
vogelschutzgebiet des Mellumrates. Das Griinland ist rund 90 ha groff. Die Insel ist
unbewohnt. Im Sommerhalbjahr sind 2 Vogelwichter titig, zu deren Aufgabe u. a.
auch die Kontrolle und Beringung der Austernfischer gehort. Deren Nester finden sich
hauptsichlich nahe der Griinlandkante der flachen Insel etwa 2 m iiber NN (M.H.W.-
Linie: 1,26 m iiber NNJ; so sind viele Gelege durch hohe Fluten gefihrdet. Der be-
herrschende Brutvogel Mellums ist die Silbermowe (Larus a. argentatus, 2000 bis
5000 Brutpaare). Nachstellung durch Silberméwen beeintrichtigt wesentlich den Brut-
erfolg der Austernfischer.

Ich wertete alle mir zuginglichen, die Mellumer Austernfischerpopulation betreffenden
Beringungs- und Wiederfundangaben bis 1968 von insgesamt 358 Austernfischern aus, sodann
die Titigkeitsberichte der Mellum-Vogelwichter 1948—1968 (Ms. im Institut fiir Vogel-
forschung ,Vogelwarte Helgoland”). Untersuchungen iiber die Austernfischer auf Mellum ver-
offentlichten schon DrosT & HARTMANN (1949), SarTORIUS (1953) und JUNGEFER (1954). Fiir
die vorliegende Arbeit wurden erneut alle Angaben mitberiicksichtigt, die den damaligen
Auswertungen zugrunde lagen. Das Lebensjahr der Austernfischer wird im folgenden vom
1. Juni bis 31. Mai gerechnet.

Fiir kritische Anmerkungen zum Manuskript und Ratschlige danke ich den Herren
Prof. Dr. R. DrosT, Dr. R. Kunk, Dr. G. RHEINWALD, H. RitTiNGHAUS und Prof. Dr. E. SCHUZ.
Mein besonderer Dank gilt Herrn Dr. F. GoeTHE fiir die freundliche Unterstiitzung meiner
Arbeit. Allen Vogelwichtern, die durch ihre Arbeit auf Mellum die Grundlage zu dieser Aus-
wertung schufen, danke ich herzlich. Mit Herrn P. HONER zusammen war ich im Sommer
1963 als Vogelwichter auf der Insel. Auch dem Mellumrat, der diesen Aufenthalt ermoglichte,
bin ich zu Dank verpflichtet. Die graphische Darstellung Abb. 1 zeichnete Herr H. HECKEN-
ROTH.

1 Zugrunde liegt eine Arbeit aus dem Jahre 1964 zur 1. Staatspriifung an der Padagogi-
schen Hochschule Westfalen-Lippe, Abt. Bielefeld, Biologisches Seminar, Leitung Prof. Dr. R.
DirckseN (siehe Literatur].
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Abb. 1: Bestandsentwicklung der Mellumer Austernfischer-Population. Ordinate: Zahl der
Brutpaare; Abszisse: Jahre.

1.1.Entwicklung und Kontrolle der Population

Die erste Angabe iiber die Anzahl der Austernfischerpaare stammt von 1913; ab
1919 sind die Zahlen fiir fast jedes Jahr bekannt. Abb. 1 zeigt die Bestandsentwicklung
bis 1967 (nach Goerue 1939, TanTzeN 1950 und den Vogelwichtern der Jahre 1948
bis 1967).

Obwohl die Bestandszahlen von Jahr zu Jahr oft stark schwanken, zeigt sich ins-
gesamt doch eine Bestandszunahme. Der Faktor des durchschnittlichen jahrlichen
Anstiegs (z) 148t sich aus den Anzahlen der Brutpaare im ersten und letzten be-

n
riicksichtigten Jahr (N, bzw.N, ) berechnen: z =]/ E" (RHEINWALD mdl.). Setzt man die

0

Zahlen fiir 1913 (5 Brutpaare) und 1968 (60 Brutpaare) ein (n = 55), so ist z = 1,05.
Das bedeutet eine durchschnittliche jahrliche Zunahme von 5°9/o. Fiir den Zeitraum
1948 bis 1968 ist z= 1,04, d. h. die durchschnittliche jihrliche Zunahme betrug 4 /.

Mit der Beringung von Jung- und Altvigeln der Mellumer Population begann
man bereits 1912. Sie wurden mit Aluminiumringen und nach dem 2. Weltkrieg in
einigen Jahren auch mit Farbringen aus Zelluloid markiert. Die Nistplitze wurden
1944 und seit 1948 in fast jeder Brutzeit gekennzeichnet und kartiert. Bei der
Kartierung helfen numerierte Pfihle, die Oberbaurat EnNo DiekMaANN (Oldenburg)
und Mitarbeiter bei Vermessungen 1954 aufgestellt haben, und die die Griinland-
fliche in Quadrate mit 100 m Seitenlinge einteilen. Moglichst viele Brutvigel werden
alljghrlich mit einer Nestfalle gefangen und kontrolliert bzw. neu beringt. Da aber
nie die gesamte Population erfafit wurde, ist die Sicherheit der Aussagen dieser Aus-
wertung begrenzt. Uber die Intensitit der Kontrolle gibt Tabelle 1 Aufschlufi.

12. Haltbarkeit der Ringe und Ringverlust

Ab 1948 wurden die Austernfischer auf Mellum mit Aluminiumringen der
GroBen 5 und 4 der ,Vogelwarte Helgoland” beringt. Ringe der Grofle 5 verwandte
man nur 1949. Da diese Ringe fiir den Austernfischer zu klein sind, und zu eng
sitzende Ringe in vielen Fillen zu Entziindungen und Fufiverstiimmelungen fiihrten,
wurden sie in den folgenden Jahren' durch neue Ringe der Grofle 4 ersetzt. Je enger
und fester Ringe sitzen, desto schneller werden sie durchgescheuert. Aulerdem scheint
es mir weit eher moglich zu sein, dafy Austernfischer 5er-Ringe der bisherigen metal-
lurgischen Zusammensetzung (die nicht durch eine umgekniffene Schlaufe ver-

22 Die Vogelwarte
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Gefangene Unberingte unter den
Jahr Igégtieéll_?:n Brutvigel gefangenen Brutvigeln

Anzahl 90 Anzahl U

1948 50 14 28,0 12 85,7
1949 102 85 83,3 62 72,9
1950 100 47 47,0 20 42,6
1951 100 67 67,0 27 40,3
1952 90 69 76,7 17 24,6
1953 114 96 84,2, 22 22,9
1954 132 124 939 30 24,2
1955 120 100 83,3 9 9,0
1956 90 71 78,9 10 14,1
1957 130 108 83,1 10 9,3
1958 140 43 30,7 7 16,3
1959 140 86 614 3 3,5
1960 mind. 80 9 4 44,4
1961 160 103 64,4 14 13,6
1962 76 mind. 7
1963 186 118 63,4 21 17,8
1964
1965 164 40 24,4 3 75
1966 120 22 18,3 1 4,5
1967 120

Tabelle 1. Brutvégel der Mellumer Austernfischer-Population: Ubersicht iiber die Kontroll-
und Beringungs-Intensitit. Im Durchschnitt wurden jihrlich 61,8%6 der Brutvigel
gefangen.

schlossen sind) 6ffnen und entfernen. Es konnen also besonders viele Ringe der
Grofie 5 verloren gegangen sein. Bei dem hohen Alter, das Austernfischer erreichen
konnen, ist es aber auch oft nétig, abgeschliffene 4er-Ringe durch neue zu ersetzen.

Insgesamt trugen 240 Végel ihren Ring 1-—18 (im Durchschnitt 6,0) Jahre, ohne daf§
eine Umberingung nétig war. 165 Austernfischer wurden nach 1-25 Jahren (durch-
schnittlich nach 6,9 Jahren) umberingt. Die Ringe halten zum Teil also sehr lange,
konnen aber auch schon recht bald abgenutzt sein; so war ein ,5-jahriger” Ring
durchgescheuert, ein ,8-jihriger” hing ,am letzten Fidchen” Den , Umberingungs-
Rekord” halten 2 Vogel, die in 30 bzw. 28 Jahren insgesamt je 5 Ringe trugen. Im
allgemeinen werden die Mellumer Austernfischer wohl rechtzeitig umberingt. Aber
vereinzelt konnen trotz der Kontrolle Aluminiumringe verlorengehen; so wurde z.B.
1963 ein Vogel mit nur einem weiflen Farbring gefangen.

Die Umberingungen ermdoglichen ziemlich genaue Angaben iiber die Haltbar-
keit der 4er-Ringe. Im allgemeinen wurden die Ringe ersetzt, wenn sie diinn-
geschliffen waren und Scharten aufwiesen. In allen Fillen waren die Ziffern der
Ringnummer noch lesbar. Hitte man diese Ringe nicht ersetzt, wiren sie vermutlich
nach 1-2 Jahren verlorengegangen, oder wiren einzelne Ziffern nicht mehr zu lesen
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gewesen. In die Spalten 2—5 der Tabelle 2 ist eingetragen, wie viele Ringe, die eine
bestimmte Anzahl von Jahren hindurch schon getragen wurden, mindestens bis zum
nidchsten Jahr belassen bzw. entfernt wurden. Wahrscheinlich miissen nach einem
Jahr noch keine Ringe ersetzt werden. Aus den Angaben iiber den Prozentsatz der
entfernten Ringe (Spalte 5 der Tabelle 2} 14t sich berechnen, wie viele Ringe von
ciner bestimmten Ausgangszahl (hier 100) im Laufe der Jahre erhalten bleiben
[Spalte 6 der Tabelle 2).

davon wurden Bis zum Alter von n Jahren

Alter der Anzahl bis zum nichsten entfernt belassene Ringe pro 100

Ringe (Jahre] der Ringe Jahr belassen Anzahl %, Ringe zum Ber.-zeitpunkt
1 267 266 1 04 100,0
2 244 244 0 0,0 99,6
3 224 224 0 0,0 99,6
4 206 204 2 1,0 99,6
5 186 182 4 2,2 98,6
6 170 165 5 2,9 96,4
7 146 143 3 2,1 93,6
8 122 119 3 2,5 91,6
9 109 106 3 2,8 89,3
10 89 84 5 56 86,8
11 69 60 9 13,0 81,9
12 54 48 6 11,1 71,3
13 41 30 11 26,8 634
14 27 20 7 259 46,4
15 14 12 2 14,3 34,4
16 11 6 5 45,4 29,5
17 ) ) 0 0,0 16,1
18 1 1 0 0,0 16,1
19 1 0 1 100,0 16,1
20 — — — — 0,0

Tabelle 2. Haltbarkeit von Ringen der ,Vogelwarte Helgoland”, Groéfe 4, mit denen
Mellumer Austernfischer bis 1967 beringt wurden.

2. Alter

2.1.Alter beim ersten Fang als Brutvogel

In die 2. waagerechte Spalte der Tabelle 3 ist eingetragen, in welchem Alter jung
beringte Austernfischer zum ersten Male briitend gefangen wurden. Dabei miissen
die vor 1948 beringten aufler acht bleiben, weil sie infolge unvollstindiger Kontrolle
zu ungenaue Werte ergeben wiirden.

Alter (Jahre) 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl der Gefangenen 6 5 8 5 7 3 3 1
Errechnete Anzahl 13 5 10 11 8 7 4 1

Tabelle 3. Das Alter jung beringter Austernfischer bei ihrem ersten Fang als Brutvogel

Aber auch die eingetragenen Zahlen sind zu niedrig, da in den Kontrolljahren
nur ein Teil der Brutvigel erfait wurde. Man kann aber die Anzahl der erstmals
briitenden, jung beringten Austernfischer (b;), die im Kontrolljahr (j] vorhanden sein
mufiten, in guter Anniherung berechnen. Dabei geht man von der Anzahl der im
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Kontrolljahr erstmals als Brutvigel gefangenen, jung beringten Austernfischer (g;)
aus. Der Umrechnungsfaktor ergibt sich aus dem bekannten Verhiltnis der Anzahl]
im Kontrolljahr (j) gefangener Brutvogel (G;) zur Anzahl der insgesamt vorhandenen
Brutvogel (B;) (Spalte 3 und 2 der Tabelle 1):
_ B;
i =& X g
Die Summen der so errechneten Werte der einzelnen Kontrolljahre sind in der
3. waagerechten Spalte der Tabelle 3 eingetragen. Daraus ergibt sich ein durchschnitt-
liches Alter von 5,6 Jahren beim ersten Fang als Brutvogel. Geburtsort-Riicksiedlung
ist beim Austernfischer noch nicht festgestellt worden, sie spielt als Fehlerquelle wohl
keine Rolle. Mangelnde Kontrolle — eventuell verbunden mit zeitweiligem Aussetzen
mit der Brut — kann aber zu den sehr spiten Feststellungen und damit zu diesem
hohen Wert gefithrt haben. Dieses durchschnittliche Alter beim ersten Fang entspricht
nicht dem durchschnittlichen Alter, in dem Austernfischer zu briiten beginnen, sondern
ist — bedingt durch die unvollstindige Kontrolle — zu hoch.

22, Durchschnittliches Hochstalter Mellumer Brutvogel

2.2.1. Im Geburtsjahr beringt

55 Austernfischer, die auf Mellum briiteten, waren 1926—1963 jung beringt
worden.

Alter (Jahre) 3|als|e|7]8]o]0f11]12]13[14]15]16|17]18[19]20[21]22
Anzahlder Vogel |4 |3 |a]a]e|2]—|a]a]2]a]a|3]2]1]2]1]-]1]1
Alter (Jahre) 23|24 (25|26 |27 |28]29]30|31 |32 |33]34] 35|36
Anzahldervogel |1 |— |2 |1 |—|1|—f1|—|—|1|—|—|1

Tabelle 4. Beim bisher letzten Nachweis festgestellte Hochstalter jung beringter Austern-
fischer.

Fiir die jung beringten Mellumer Brutvogel ergibt sich demnach ein durchschnitt-
liches Hochstalter von knapp 13 Jahren. Der Anteil der zehnjihrigen und dlteren ist
erstaunlich hoch: 34 (61,8 %/).

2.2.2. Als Brutvogel beringt

Im folgenden wird das Alter der als Brutvogel beringten Austernfischer mit x +y
Jahren bezeichnet, wobei x das Alter beim ersten Fang bedeutet, y das vom Zeitpunkt
der Beringung = erster Fang) ab berechnete Alter. Im Durchschnitt ergibt sich fiir x
ein Wert von 5,6 Jahren (siche 2.1.). Von 1948—1967 wurden 291 als Brutvégel be-
ringte Austernfischer kontrolliert. Das bei ihrem (bisher] letzten Nachweis fest-
gestellte Mindestalter (y) ist in Tabelle 5 eingetragen. Daraus ergibt sich fiir sie ein
durchschnittliches Hochstalter von x + 6,1, also etwa 11,7 Jahren.

Mindestalter| o | 1 | 9 |34 |5|6|7 |89 |10[11]|12]13]14|15[16]17|18]19]28]30
(y-Jahre)
Anzahl —eoloy 19911413 16(11]11|10]15]|17|20]14| 8 [13|7 |2 |6 |1 |1 ]1]1
der Vogel

Tabelle 5. Beim bisher letzten Nachweis festgestellte Mindestalter (y} adult beringter Austern-
fischer.
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2.2.3. Hochstalter bei Totfunden

Alter (Jahre] 112]3]4]s5|6|7]8]9 |10]11]12]13]14]15[16]17
Anzahl ad.ber [3|1]2|—]2]2|—|1]1]2]2]|—|1]2]1]1]2
der als juv.ber |~ |—|—|2|-[1|-]1|-|-|-|1]1]|-|-|-]|-

Tabelle 6. Hochstalter tot gefundener Mellumer Austernfischer (fiir adult beringte berechnet
ab Beringungsjahr).

Bei 29 tot gefundenen Austernfischern der Tabelle 6 wurde das durchschnittlich
erreichte Alter berechnet. Wenn man als Beringungsalter der als Brutvigel beringten
5,6 Jahre einsetzt (siehe 2.1.], ergibt sich ein durchschnittliches Hochstalter von
13 Jahren.

2.2.4. Diskussion

Die ermittelten Werte fiir das durchschnittliche Hochstalter sind sicher zu niedrig.
Die in den Abschnitten 2.2.1. und 2.2.2. erlangten Werte sind zu niedrig, da im
Durchschnitt jihrlich nur 61,89/ der Brutvigel erfalt wurden, viele der beriicksich-
tigten Austernfischer konnen nach ihrem letzten Fang noch jahrelang gelebt haben,
einige sogar noch leben. Insgesamt mufl beriicksichtigt werden, dafl moglicherweise
Ringe verloren gingen. Die Ergebnisse werden aber vor allem dadurch unrichtig, dafl
in den Jahren 1935—1947 (aufler 1943 und 1944) kaum Austernfischer beringt wurden.
Deshalb ergaben sich auch aus den Untersuchungen von DrosT & HARTMANN (1949)
und JUNGEER {1954) noch keine endgiiltigen Werte.

23. Hochstalter

Der idlteste auf Mellum nachgewiesene Austernfischer wurde am 18. 6. 1927 als
nicht fliigger Jungvogel auf Mellum beringt und bisher zum letzten Mal am 4. 6.
1963 auf dem Nest gefangen (Drost & HARTMANN 1949 Paar 16, JUNGFER 1954
Paar 28 P1, GoeTHE & KRAMER 1962, GOETHE 1966). Er ist mit 36 Jahren neben einer
gleichalten, allerdings tot gefundenen USA-Silbermowe, Larus argentatus smith-
sonianus, bisher der dlteste freilebende Ringvogel (PETTINGILL 1967).
Aber auch der ilteste als Brutvogel beringte Austernfischer diirfte etwa dies Alter
erreicht haben: 5,6 + 30 Jahre! Dabei handelt es sich beim letzten Nachweis eben-
falls um den Fang auf dem Nest.

Auch in anderen Populationen wurden Austernfischer hohen Alters festgestellt: 22 Jahre
(Norderoog/Oldecog; WeiGoLp 1936), 28 Jahre (Wangerooge; GROssKOPF 1968) und 29 Jahre
(Holland; PerDECK & SPEEK 1967). Die ilteste deutsche Silbermdwe wurde 30 Jahre alt (GOETHE
et al. 1967). Ein Grofler Brachvogel (Numenius arquata) erreichte 31'/2 Jahre (Kunuk 1960).
Eine 1939 adult beringte Fregata minor wurde 1968 (etwa 34jihrig) wiedergefangen (Crarp
& Hackman 1969).

24. Altersaufbau der Population

Uber den Altersaufbau der Population geben die Tabellen 7 und 8 Auskunft.
Wie viele Brutvigel in den einzelnen Jahren neu beringt wurden, ist aus Tabelle 1
{Spalte 5 und 6} ersichtlich.

In Tabelle 7 wurden die von 1929—1963 als Brutvigel beringten Austernfischer
bis zu ihrem letzten Nachweis eingetragen. Die Zahlen geben also nicht dariiber
Aufschlufl, wie viele dieser lebenden Austernfischer in den betreffenden Jahren ge-
fangen wurden. Ebenso-trug ich in Tabelle 8 die jung beringten, auf Mellum briiten-
den Vogel von ihrem 1. Fang bis zum letzten Nachweis ein. Die angegebenen Werte
bis 1963 diirften recht genau sein, da sie durch die Wiederfundsdaten der Jahre
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RIS g3 RR RS HEE
1929] 1
4933 | 34| 4] 1[4 4| 4[4 4] 1| 1|4 1] 4] 4] 1|1
1934 4141111 4[4 1 1[4 4] 1] 4] 4] 7
1944 Fl &L 4 4] 413 3]22]2]2]Z2 7]
194¢ 12| &) & F| 7| F| #| F| 6| ©| 6| 6] 6] 6| 6] 6] 3| 3| 1| 1
1949 0L\ 36| I 32| 3Y 29| 2%\ 26| 24| 23|22 16| 15| 4 73| &| #| | 4| 4
1950 20|46 16| 16| 16| 14| 13| 13| 13| 12| 11| 17| 10| 9| | §| 4| 4| #
| 1954 2F|25\23|23) 18118 |16 1516 \15115\10) 81 4| 3| 1| 1] 1
1952 17| 17| 15145 (14| 1413\ 13| 12| 12| 17|71 7| 8| é| 6| &
1953 22 18)16 |15 | 14| 14|13 | 11| 71| 10| 10| 5| 4| 3| 2| 2
1954 30|26\ 26|2625|25\23| 23| 20| s\ 10| 91 €| 7] 7
1955 91 6| 6| 4] 4] 4| #| 2| 22| 2|2|2|2
1956 0| # 9| 9| 8| | 6| 8| 4| 4| 3| 3|2
1957 100 ¢| 8| 6] 6| 6| 5| 3| 3| 3| 2|
1958 Fle|s|sls| 3] 7] 1] 4] 1] 1
1959 | RI 1|1
4960 4l a2l 2| 1{ 7|71
1964 11 93| 3| 2] 2|2
1962 Flsl 3l 3|41 1
1943 21|73 13| £| ¢ 6
Durch -
’L‘ZZ'Z,S 2,90%(46 |19 |24|0¢|31)30|45|54 59| 68| 26|72 | 25| 29| Gremzwert etun &
alterly,

Tabelle 7 Anzahl der 1929-1963 als Brutvégel beringten Mellumer Austernfischer, die i
den Jahren 1932—1968 nachweislich lebten. Jahresangaben: von oben nach untes
die Beringungs-, von links nach rechts die Kontrolljahre.

1964—1968 korrigiert sind®. Die Werte 1964—1968 haben nur vorldufigen Wert. Bc
dauerlicherweise fehlt eine ganze Reihe von Jahrgingen. Dadurch ist die Veranschau
lichung des Populationsaufbaus erheblich gesttrt. Die Durchschnittsalter, die sich au
dem Aufbau der Population in den einzelnen Jahren ergeben, sind in die Tabellen

und 8 eingetragen. Aus Tabelle 8 ergibt sich fiir die Jahre 1949 bis 1963 im Mitte
ein Durchschnittsalter von 14,3 Jahren fiir die jung beringten Mellumer Brutvogel

3 Allerdings wiren vielleicht durch Ringersatz bei ilteren Vogeln in den Jahre:
1935—1947 doch noch einige weitere Stiicke ilter geworden. Denn bei vielen Austernfischer
werden die Aluminiumringe eben doch durch Sandkorrosion verhiltnismiRig schnell ab
genutzt (s. auch Abschnitt 1.2.).
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Tabelle 8. Alter der in den Jahren 1949—1968 nachweislich lebenden jung beringten Brutvogel.
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3. Uberlebensrate, Sterblichkeit, Lebenserwartung und Durchschnittsalter der Brutvogel

31. Durchschnittliche jihrliche Uberlebensrate

Die Riickkehrquote 143t sich aus den Fangen der einzelnen Jahre direkt nicht genau
genug ermitteln. Aus den Angaben der Tabelle 1 (Spalte 2 und 3) 148t sich aber in etwa
berechnen, wie viele frither beringte Austernfischer in den einzelnen Kontrolljahren
insgesamt briiteten: Teilt man die Anzahl insgesamt briitender Austernfischer durch
die Anzahl insgesamt gefangener Brutvigel und multipliziert den Quotienten mit der
Zahl der gefangenen Brutvogel, die schon in fritheren Jahren beringt wurden, so erhilt
man die Anzahl der insgesamt briitenden, frither beringten Austernfischer. Die so er-
rechneten Werte sind in die 3. Spalte der Tabelle 9 eingetragen. Die Riickkehrquote
ldB8t sich aber auch daraus nicht genau genug ermitteln. Entnimmt man nimlich den
Tabellen 7 und 8, wie viele Brutvigel 1949—1963 von einem Jahr zum anderen iiber-
lebten (Tabelle 9, Spalte 2, 4 und 5}, dann zeigt sich, dal eine grofle Anzahl von
Austernfischern noch lebte, in dem entsprechenden Kontrolljahr aber offensichtlich
nicht briitete. (Fiir die Eintragungen in die Spalten 2,4 und 5 der Tabelle 9 wurden
die Finge des Jahres 1970 mitberiicksichtigt.)

Ausgangspopulation Ringtriger davon mnach 1 Jahr

briitend nachweislich lebend

(errechnete Werte) Anzahl %0

1949 92 57 61 66,3
1950 81 60 73 90,1
1951 104 68 98 94,2
1952 116 88 113 97 4
1953 139 100 129 92,8
1954 163 109 149 91,4
1955 161 77 149 92,5
1956 160 118 153 95,6
1957 167 117 154 92,2
1958 165 135 159 96,4
1959 165 — 148 89,7
1960 153 138 150 98,0
1961 165 — 143 86,7
1962 151 (153) 130 86,1
Insgesamt: 1982 — 1809 91,3

‘Tabelle 9. Riickkehr zum Briiten und Uberleben Mellumer Austernfischer.

Fehler ergeben sich vor allem daraus, daff die Anzahl der Brutvigel in den ein-
zelnen Jahren geschitzt ist, und durch die unvollstindige Kontrolle. So sind die
Zahlen fiir die bis 1962 bzw. 1963 iiberlebenden bestimmt deshalb zu niedrig, weil
erst 1968 und 1970 wieder Austernfischer in ausreichendem Mafle Lkontrolliert
wurden. Die geringe Uberlebensrate von 1949 bis 1950 konnte mit der Beringung
durch Ringe der Grofle 5 statt 4 in diesem Jahr zusammenhingen (vgl. Abschn. 1.2.
und Grosskorr 1964). Insgesamt sind die festgestellten Uberlebensraten etwas zu
niedrig, da es sich beim letzten Nachweis meist um den Fang auf dem Nest handelt.
Moglicherweise haben einige Austernfischer nach diesem letzten Fang noch gebriitet,
wurden aber nicht gefangen, oder sie setzten mit der Brut aus und starben spiter.
Auflerdem sind Umsiedlungen und Ringverluste {sieche Abschnitt 1.2.) moglich, diirften
aber keine grofle Rolle spielen. In allen Jahren der Kontrolle sind nur zwei Fille
von Umsiedlung festgestellt worden (Drost 1953; JUNGEER 1954; LENZ & MEESEN-
BURG 1958; SCHNAKENWINKEL 1964). Die durchschnittliche jihrliche Uberlebensrate
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der Mellumer Brutvigel fiir den Zeitraum von 1949 bis 1963 ergibt sich aus Tabelle 9
als 91,39/9. Bleiben die zu niedrigen Werte von 1949, 1961 und 1962 unberiicksich-
tigt, betrigt die durchschnittliche jihrliche Uberlebensrate 93,7 %/o. Da es sich auch
dabei um einen Mindestwert handelt, darf man wohl mit 94 9/¢ rechnen.

32.Uberlebensrate auf verschiedenen Altersstufen

In Tabelle 10 ist eingetragen, wie viele jung beringte Brutvigel der Mellumer
Austernfischer-Population innerhalb des Zeitraumes 1948—1968 nachweislich von einer
Altersstufe zur nichsten iiberlebten. Die vor 1948 beringten sind erst von ihrem
ersten Fang nach 1948 an beriicksichtigt.

Ausgangsalter 3| 4| 5| 6| 7| 8] 91w |11 |12]13]14]15
(Jahre)

Ringtriger 7110 ]15]18 23|23 |24 20|19 |18]15]|12] 9

davon Anzahl] 5 7 12 15 19 21 24 19 18 16 13 9 7
nach

lle{;lgd o | 71,4 | 700 80,0| 83,3 | 82,6 | 91,3 [100,0| 86,4 | 94,7| 88,9 86,7 | 75,0 77,8

Ausgangsalter | 1o | 17 | 19| 19 [ 20 |21 |22 |23 |24 | 25| 26 | 27 | 28
{Tahre)

Ringtriger 8 11 9 8 7 7 )10 9 7 7 5 4 4
davon Anzahl| 7 | 10| 7| 8| 7| 6| 9| 8| 7| 5| 4| 4| 3
na

lle{f;rd % | 87,5 90,9 | 77,8(100,0|100,0| 85,7 | 90,0| 88,9 {100,0| 71,4 | 80,0(100,0| 75,0
Ausgangsalter | o5 | a5 | 37 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

{Tahre)

Ringtriager 3 3 2 2 2 1 1 1

davon Anzahl | 3 2 2 2 1 1 1 0
nach

1Jahr
lebend

%/ [100,0 | 66,7 |100,0 |100,0 | 50,0 [100,0 [100,0| 0,0

Tabelle 10. Uberlebensrate der jung beringten Mellumer Brutviigel auf verschiedenen Alters-
stufen.

Die Werte sind wieder etwas zu niedrig, weil es sich beim letzten Nachweis
meist um den Fang auf dem Nest handelt, Ringverlust und Umsiedlung moglich
sind, und die Kontrolle unvollstindig war. Leider ist das Material gering und gestattet
keine endgiiltige Aussage. Eine Abhingigkeit der Uberlebensrate vom Alter ist nicht
zu erkennen, und es ist wahrscheinlich, daf} sie im wesentlichen auf allen Alters-
stufen gleich grofl ist. Um diese Aussage zu priifen und zu veranschaulichen, habe
ich, ausgehend von einer frei gewihlten Ausgangszahl von 100 Austernfischern im
Alter von 3 Jahren und den gewonnenen Werten, die Abnahme von einer Altersstufe
zur anderen berechnet. Die sich ergebenden Zahlen sind auf einfach-logarithmisches
Papier aufgetragen (Abb. 2). Zugleich ist die Gerade eingezeichnet, auf der alle Werte
liegen miifiten, wenn die Abnahme gleichmifig und unabhingig vom Alter erfolgte.
Es zeigt sich, da man durchaus von einer Altersunabhingigkeit der Uberlebensrate
ausgehen kann.

Bovp (1962) stellte an Hand von Riickmeldungen hollindischer Austernfischer fest, da

sich die durchschnittliche jahrliche Uberlebensrate nach dem ersten Lebensjahr wenigstens
fiir die nichsten 15 Jahre nicht mit dem Alter dndert, sondern ziemlich gleich bleibt.
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ADbb.2. Zahl der bis auf verschiedene Altersstufen iiberlebenden Brut-Austernfischer von
Mellum, bezogen auf 100 Vogel im Alter von 3 Jahren. — Ordinate: Anzahl der iiber-
lebenden Austernfischer; Achse logarithmisch geteilt. — Abszisse: das Alter in Jahren.

33.Durchschnittliche jahrliche Sterberate,
Lebenserwartung und Durchschnittsalter

Fir den Zeitraum von 1950 bis 1961 betrigt die durchschnittliche jighrliche
Sterberate (m) der Mellumer Brutvigel 100—94 = 69%p. Wahrscheinlich ist die
jahrliche Sterberate der Brutvigel in allen Lebensjahren gleich grof3 (sieche Ab-
schnitt 3.2.). Unter dieser Voraussetzung lassen sich daraus die Lebenserwartung (e}
und das Durchschnittsalter (n) berechnen: e = I/m — /2 (Lack 1954), n = 1/m + z,
wobei durch z das Alter bei Erreichen der Geschlechtsreife (g) beriicksichtigt wird:
z = g — 1. Die Lebenserwartung Mellumer Austernfischer, die die Brutreife erreicht
haben, betrigt demnach 16,2 Jahre, das Durchschnittsalter 16,7 + z Jahre. Setzen
wir fiir g das durchschnittliche Alter beim Brutbeginn (siehe Abschnitt 7) ein,
dann ist z = 3,3 —1 = 2,3 Jahre. Das Durchschnittsalter betriige dann 19 Jahre.
Verglichen mit den in den Abschnitten 2.2. und 2.4. errechneten Werten fiir das
durchschnittliche Hochstalter und das Durchschnittsalter sind diese Werte sehr hoch.
Die frither gewonnenen Werte (auch die von DrRosT & HARTMANN 1949 und JUNGFER
1954 ermittelten) sind aber auf jeden Fall deshalb zu niedrig, weil — wie erwihnt —
ganze Jahrginge unberingt blieben und deshalb bei der Berechnung ausfielen, und
auch die unvollstindige Kontrolle rechnerisch nicht beriicksichtigt wurde.

Auf Grund der Beringungs- und Wiederfundangaben von Mellumer Austernfischern, die
JUNGFER (1954} machte, errechnete Boyp (1962) eine durchschnittliche jihrliche Sterberate
der Brutvogel von 14,0 4,39 und, ausgehend von der Fruchtbarkeit der auf der Insel

Skokholm (Wales) briitenden Austernfischer, eine durchschnittliche jahrliche Sterberate der
Skokholmer Brutvigel von 13%o unter Annahme eines Alters von 3 Jahren bei Erreichen
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der Brutreife. Weitere Werte fiir die Sterberate adulter Austernfischer berechnete Boyp aus
Fernfunden. Grosskorr {1964) weist auf die Problematik dieser Methode hin, die zu iiber-
hohten Werten (15,9 bis 30,0%0) fithrt. GRosskoPF {1964 errechnete aus dem Riickkehrerfolg
der Mellumer Brutvogel der Jahre 1950 bis 1954 eine durchschnittliche jahrliche Sterberate
von 7,5% und daraus ein Durchschnittsalter von 13,3 4+ z Jahren. Fiir die Jahre 1963 bis
1965 ermittelte HarrIs {1967) auf Grund von Nestfingen und der Beobachtung farbig be-
ringter Austernfischer eine durchschnittliche jihrliche Sterberate der Brutvigel der Insel
Skokholm (Wales) von 11% (e = 8,3 Jahre; n = 8,8 + z Jahre}. — Vergleichswerte fiir andere
Kiistenvogel fithrt Grosskopr (1964) auf.

4. Nichtbriitende Altvégel

Ein Vergleich der Werte der Spalten 2, 3 und 4 der Tabelle 9 und der Spalte 2
der Tabelle 1 macht deutlich, daf} nicht alle adulten Austernfischer der Mellumer
Population alljdhrlich briiten, sondern einige zeitweilig mit der Brut aussetzen. Die
Angaben ermoglichen es sogar, den Anteil der Nichtbriiter ungefihr zu bestimmen.
Dabei sollen die Angaben der Spalten 3 und 4 der Tabelle 9 zugrunde gelegt werden,
weil sie sich auf die gleichen Vigel beziehen, nimlich die vor dem Kontrolljahr be-
ringten adulten Austernfischer.

Kontrolljahr nachweislich lebende Dbriitende Ringtriger (b) Nichtbriiter Nichtbriiter pro

Ringtriger (1) (errechnete Werte) {n =r—Db) 1001leb.Ringtriger
1950 61 57 4 6,6
1951 73 60 13 17,8
1952 98 68 30 30,6
1953 113 88 25 22,1
1954 129 100 29 22,5
1955 149 109 40 26,8
1956 149 77 72 48,3
1957 153 118 35 22,9
1958 154 117 37 24,0
1959 159 135 24 15,1
1961 150 138 12, 8,0
Insgesamt: 1388 1067 321 23,1

Tabelle 11. Lebende, briitende und nichtbriitende adulte Ringtriger der Mellumer Austern-
fischer-Population.

Es ergeben sich Fehler, weil bei der Berechnung der Anzahl briitender Ringtriger
die in den Kontrolljahren geschitzte Anzahl der Brutpaare beriicksichtigt ist. In ein-
zelnen Jahren konnen zu hohe, in anderen Jahren zu niedrige Werte geschitzt worden
sein. Diese Fehler diirften sich allerdings bei der Durchschnittsberechnung weitgehend
ausgeglichen haben. Die ermittelten Anzahlen lebender Ringtriger dagegen sind mehr
oder weniger zu niedrig (vgl. Abschnitt 3.1.). Je unvollstindiger die Kontrollen waren,
desto grofier ist die Wahrscheinlichkeit, dal einzelne Vogel lange Zeit nicht gefangen
wurden, bevor sie starben oder ihren Ring verloren. Deshalb sinken die Prozentwerte
zum Jahr 1961 hin wohl so betrichtlich. Die niedrigen Prozentwerte in den ersten
aufgefithrten Jahren werden sicher dadurch bedingt, daf} erst ab 1949 wieder ein
wesentlicher Teil der Population beringt war, und die Anzahl der ab 1948 nach-
gewiesenen, vorher beringten Austernfischer sehr gering ist. Es wire moglich, dafl
einige Vogel voriibergehend umsiedelten und deshalb zeitweilig nicht nachgewiesen
wurden. Das ist aber in groflerem Ausmafd nicht wahrscheinlich, da Umsiedlung bis
jetzt nur in 2 Fillen, und Riicksiedlung noch gar nicht nachgewiesen wurde.

Sicher ist aber, dafl ein Teil der geschlechtsreifen Angehérigen der Population,
der im Durchschnitt etwa 239%¢ und maximal mehr als 409/p ausmachen kann, in
einzelnen Jahren nicht zur Brut schreitet.
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Harris (1967) stellte das Aussetzen mit der Brut fiir ein Jahr bei Angehérigen der
Skokholmer Austernfischer-Population fest: 5 der bekannten Vigel briiteten 1963 und 1965,
aber nicht 1964 (Anzahl der Brutpaare 1964: 49).

5. Bruterfolg

Die Angaben der Vogelwichter zum Bruterfolg der Mellumer Austernfischer be-
ruhen sicher auf unterschiedlichen Zihl- oder Schitzmethoden, sind oft uneinheitlich
und unvollstindig. Trotzdem habe ich sie mit einigen daraus errechneten Werten in
Tabelle 12 zusammengestellt, gestatten sie doch gewisse Abschitzungen des Brut-
erfolges.

geschliipfte

fast fliigge Junge
N e

Brut- i‘;ﬁ‘ﬁl Gelege| Eier Jung
Jahr Gelege| Eier .| pro | pro pro

paare Ggilgffz Paar | Paar | An- 11368 An- %8 100 | pro

zahl Eier zahl Eier geschl.| Paar
Junge

1948 | 25 40 107 2,68 | 1,60 | 4,28 -~ - 40 374 - 1,60
1950 | 50 — — - - |(341)'| - - - - - —
1951 50 57 [143+42%| 2,51 1,14 | 2,90 — - 13 8,96 - 0,26

1952 | 45 46 [112+1%| 2,43 | 1,02 | 2,51 |52+1%| 469 - — - -
1953 | 57 76 184 242 | 1,33 323 | 63 | 342 - - - -
1954 | 66 91 |[222+45%| 244 | 1,38 | 3,44 |75+2%| 33,9 - - - -
1955 | 60 71 [189+2%| 2,66 | 1,18 | 3,18 [25+2°| 14,1 | 10 | 524 | 37,0 | 0,17
1956 | 45 45 114 2,53 | 1,00 | 2,53 | 44 | 386 8 | 700 | 182 | 0,18

1957 | 65 | 88 |232+12| 2,64 | 1,35 (358 | — - 3 112 — | 005
1958 | 70 | 73 197 | 270 | 1,04 [281 | 97 | 4921 31 |1570 | 32,0 | 044
1959 | 70 | 70 188 | 2,69 | 1,00 | 269 | — - 5 [ 266 — | 007
1960 | 40 | 50 - - l125] - | - - | 10 - - | 025
1961 | 80 - - |[2807| - — | = |1364)°| 10 - - | o012
1962 | — | 85 - -~ - - | a - 7 - | -

1963 | 93 - - - - - - - | 40 - - | 043
1965 | 82 - - - - - - - | 25 - — | 030
1966 | 60 - - - - - | 59 - - - - -

1967 | 60 | - - - - - - ) - - | 070
1968 | 60 | 59 - - - - - - | 5 - - | 087

Im Durchschnitt jihrlich | 2,59 | 1,19 [ 3,00 | 57,6] 353 | 21,1 | 9,36 | 26,8 | 036

Tabelle 12. Bruterfolg Mellumer Austernfischer.

! 27 kontrollierte Paare hatten (mit Nachgelegen) insgesamt 92 Eier abgelegt.

2 Dije Zahlen hinter dem Pluszeichen geben an, wie viele Austernfischereier in Silber-
mowennestern gefunden wurden bzw. wie viele Austernfischerkiiken in Silbermdwennestern
schliipften. 1952 wurde ein junger Austernfischer ,von Silberm&wen betreut” Diese Zahlen
gingen in die Berechnung der Werte in den Spalten 7,9, 11 und 12 mit ein.

° 54 kontrollierte Gelege enthielten 151 Eier, aus 55 Eiern schliipften Junge, 4 davon
wurden fliigge.

Leider ist nicht bekannt, wie die Anzahl der Brutpaare in den einzelnen Jahren
ermittelt wurde. Die Sicherheit dieser Zahlen 1ifit sich demnach nicht bestimmen.
Die Gelege- und Eierzahlen sind sicher Mindestwerte, da Silbermowen Eier geraubt
haben konnen, bevor sie gefunden wurden. Auch ist es moglich, dal Weibchen in
fremde Nestmulden legen, wenn ihnen Eier vor der Vervollstindigung ihres Geleges
geraubt werden, was HARrIs (1967) in mehreren Fillen festgestellt hat. Da man nie
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alle Gelege genau kontrollieren konnte, sind bestimmt mehr Junge geschliipft, als
angegeben ist. Ein oberer Wert des Schliipferfolges 14fit sich gewinnen, wenn man
— wie im folgenden — nur die Gelege bekannten Schicksals beriicksichtigt:

1951: von 55 Eiern ergaben 18 = 32,7%% Junge

1952: 107 53 = 49,5%
1953: 151 58 = 38,49/
1954: 196 77 = 39,3%
1956: 82 31 = 37,8%
1961: 122 55 = 45,19

Im Durchschnitt ergaben 713 Eier 292 = 419/ Junge. Dieser Wert ist zu grof3,
weil unter den Gelegen mit nicht bekanntem Schicksal der Anteil der von Silber-
moéwen ausgeraubten oder durch Hochwasser vernichteten sicher grofler ist als unter
den Gelegen mit bekanntem Schicksal. Der durchschnittliche jihrliche Schliipferfolg
liegt also zwischen 35 und 419. In der Spalte 10 der Tabelle 12 sind Angaben
zusammengefafit, die sich auf die beobachteten fast fliiggen Austernfischer, die als
fast fliigge oder juvenile beringten und die ,hochgekommenen” Jungen beziehen.
Die Zahlen diirften ziemlich korrekt sein, da sich im allgemeinen die Anzahl der
fast fliiggen Austernfischer gut erfassen 1it. Wie viele dieser Austernfischer wirklich
fliigge wurden, lief sich nicht bestimmen.

Hauptsichlich Verfolgung durch Silberméwen und hohe Fluten bedingen die
Verluste an Eiern und Jungen der Mellumer Population. Bleiben wihrend der Brut-
zeit hohe Fluten ganz aus, wie z. B. 1968, konnen iiberdurchschnittlich viele Junge
fligge werden. Auf Grund der Angaben aus einigen Jahren lief sich schitzen, wie
grofl der Anteil der Eier ist, die aus den verschiedenen Griinden keine Jungen ergeben.

Verluste durch Silberméwen: 15 —259/y, wahrscheinlich gelegentlich mehr
Verluste durch hohe Fluten: 5—159/y, gelegentlich bis zu 609/
Eier unbefruchtet: bis zu 109/
Zerstorung beim Fang bzw. Verlust durch Beschidigung und Stérung:
bis zu 99/
Zertreten durch Altvogel u. 4.: bis 39/¢
Verluste durch Sandverwehung: etwa 19/
MiRerfolg beim Schliipfen: etwa 19/

Von 613 Gelegen {Erst- und Nachgelege) aus den Jahren 1951 bis 1959 mit ins-
gesamt 1561 Eiern waren 10,39 Einer-, 33,199 Zweier-, 48,6%¢ Dreier-, 7,7 %0
Vierer- und 0,3 9/o Fiinfer-Gelege.

Nach Verlust eines Erst- und des folgenden Nachgeleges ist die Ablage eines
zweiten Nachgeleges moglich (3 Fille festgestellt). Ein Nachgelege wird auch gelegent-
lich dann produziert, wenn die Jungen des Erstgeleges geschliipft, aber offenbar in den
ersten 10 Tagen umgekommen sind (4 Fille festgestellt).

Auf Skokholm (Wales), wo nur Heringsmowen (Larus fuscus), nicht aber hohe Fluten
bei der Dezimierung der Brut eine Rolle spielen, ermittelte Harris (1967} fiir 1963 und
1964 im Durchschnitt einen Wert von 0,9 fliiggen Jungen pro Paar und Jahr. Harris gibt
weiterhin folgende vergleichbaren Werte: Durchschnittliche Gelegegrofe zwischen 2,4 und
3,3, im Durchschnitt 2,77; Prozentsatz der Eier, die Junge ergaben, zwischen 44 und 82, im
Durchschnitt 65 (1939 bis 1965); Prozentsatz der fliigge gewordenen Jungen 36,7 bzw. 59.
Nach KeiGHLEY (1949) wurden 1948 auf Skokholm etwa 869/ der geschliipften Jungen fliigge.

Einen hohen Bruterfolg stellte NORDBERG (1950) im Jahr 1945 auf der (gezeitenlosen!)
Aland-Inselgruppe (Finnland) fest: Aus 37 = 929 von 40 Eiern in 14 kontrollierten Nestern
schliipften Junge. 29 = 7890 davon wurden fliigge, d. h. etwa 72% der Eier ergaben fliigge
Junge.

Fiir die kleine Austernfischer-Population auf Oldeoog (ohne Silbermowen!) ermittelte
RITTINGHAUS 1950 [sieche SarTORIus 1953): bei einer durchschnittlichen Gelegestirke von
2,8 Eiern und im Mittel 4,1 Eiern pro Paar wurden, auf die Zahl der Eier bezogen, aus
4690 Junge erbriitet und ergaben 16,2 %o fliigge Junge; das waren 0,67 fliigge Junge pro Paar,
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nach RITTINGHAUS (a.a. Q.) ein normales Ergebnis. Fiir die Austernfischer auf Wangerooge

nimmt GROSSKOPF (1964) einen Bruterfolg von 0,67 fliiggen Jungen pro Paar und Jahr an.

Nach DirckseN (1932) schliipften 1931 auf Norderoog (ohne Silbermowen!) aus 200 = 79,1 %o

von 253 kontrollierten Eiern Junge. DIRCKSEN schitzte, dafl unter normalen Bedingungen

aus 15,8%0 der Eier fliigge Junge entstanden wiren; durch die Folgen einer Sturmflut-

l;ata7trophe waren es jedoch nur etwa 3,6%o der Eier (etwa 0,47 bzw. 0,11 fliigge Junge pro
aar).

6. Jugendsterblichkeit

Das vorliegende Material gestattet keine genaue Bestimmung, sondern nur eine
Abschitzung der Hohe der Jugendsterblichkeit. Von 157 als fast fliigge Jungvigel be-
ringten Austernfischern der Jahrginge 1948, 1950, 1951, 1955, 1957, 1958, 1961 bis
1963 wurden insgesamt 31 = 19,7 9/p als adulte Viogel wiedergefangen. (Dabei wurden
die Kontrollen bis einschlieflich 1970 beriicksichtigt.) Die Nachweise dieser Austern-
fischer verteilen sich itber mehrere Kontrolljahre. Ich rechnete nun mit Hilfe der im
jeweiligen Kontrolljahr geschitzten Anzahl der Brutvogel und der Anzahl insgesamt
gefangener Brutvigel auf die Gesamtzahl der im Kontrolljahr auf Mellum briitenden,
in den einzelnen Jahren jung beringten Austernfischer um (zur Methode siehe Ab-
schnitt 2.1.). Es zeigte sich, dafl das Maximum der Vogel eines Jahrgangs erst 7 bis
10 Jahre nach der Beringung erreicht ist. Diese Maximalwerte sind in die Spalten 4
bis 7 der Tabelle 13 eingetragen. (Von den 1957 und 1962 beringten Austernfischern
wurde keiner wiedergefangen.) Von vielen Vogelarten ist bekannt, dafi die durch-
schnittliche jahrliche Sterblichkeit vom Beginn des 2. Lebensjahres an im wesentlichen
gleich bleibt und der Sterblichkeit der adulten Végel entspricht {LAck 1954). Boyp
(1962) stellte diese Tatsache beim Austernfischer fest (siche Abschnitt 3.2.}). Da alles
dafir spricht, daf diese Feststellung auch fiir die Mellumer Austernfischer zutrifft,
kann man die Anzahl der bis zum Beginn des 2. Lebensjahres iiberlebenden Austern-
fischer berechnen nach der Formel: A;_, = a; X e™ [nach BaiLey 1952). Dabei bedeutet
A;_, die gesuchte Anzahl der Austernfischer im 2.Lebensjahr, a; die errechnete
Anzahl der Austernfischer, die bis zum j-ten Jahr iiberlebt haben (Werte in den
Spalten 4 bis 7 der Tabelle 13). Dann ist n = j — 2, und m ist die durchschnittliche
jahrliche Sterberate der adulten Viogel, in unserem Fall ist m = 0,06 {Abschnitt
3.3.). Die mit dieser Formel errechneten Werte sind in die Spalte 3 der Tabelle 13
eingetragen.

Beringungs- Anzahl der Uberlebende (errechnete Anzahl) bis zum Beginn des
jahr Beringten 2. 8. 9. 10. 11. Jahres
1948 40 18 11
1950 11 5 3
1951 13 3 2
1955 10 7 4
1957 4 — — — - —

1958 31 8 5
1961 10 6 4
1962 3 — — — - —
1963 35 11 8
Insgesamt: 157 58

Tabelle 13. Uberleben jung beringter Mellumer Austernfischer.

Bei den hier beriicksichtigten Austernfischern handelt es sich nur um die Heimat-
ansiedler. Nehen.26 jung im Zeitraum 1948 bis 1963 beringten Heimatansiedlern
wurden aber 2 = 7,7 %/¢ im gleichen Zeitraum beringte Fremdansiedler nachgewiesen.
Legt man dieses Verhiltnis auch fiir die Anzahlen zu Beginn des 2. Lebensjahres zu-
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grunde, dann hitten nicht 58, sondern 62 Austernfischer bis zum Beginn des 2. Jahres
iiberlebt. Auch der mogliche Ringverlust ist noch nicht berticksichtigt. Nimmt man an,
daf nicht ersetzte, abgeschliffene Ringe nach einem Jahr verlorengegangen wiren, dann
148t sich aus den Angaben in Spalte 6 der Tabelle 2 der Prozentsatz verlorener Ringe
ermitteln. Die zu beriicksichtigende durchschnittliche Anzahl der Jahre nach der Be-
ringung ergibt sich aus Tabelle 13 als 9,5. Etwa 129/p der Vogel konnen in dieser
Zeit ihren Ring verloren haben. Die Zahl der bis zum Beginn des 2.Jahres iibex-
lebenden Austernfischer wiirde demnach statt 62 (= 889/9) 62/88 X 100 = 70 be-
tragen. Es ergibt sich also, daf} von 157 fast fliiggen Austernfischern etwa 70 (= 459/)
bis zum Beginn des 2. Jahres iiberlebten. Moglicherweise ist aber die Sterblichkeit im
2. und 3. Jahr etwas grofler als in den spidteren Jahren, und der Anteil der Fremd-
ansiedler hoher. Die durchschnittliche Sterberate zwischen Fliiggewerden und
Beginn des 2. Lebensjahres bei den Mellumer Austernfischern betrug im Zeitraum
1948 bis 1968 demnach etwa 50%/o.

Legt man diesen Wert zugrunde und nimmt an, daf§ die Sterblichkeit nach dem
1.Jahr der der adulten Vigel entspricht, dann 148t sich die Sterberate vom Fliigge-
werden bis zum durchschnittlich erreichten Alter beim ersten Fang als Brutvogel
(5,6 Jahre; Abschnitt 2.1.) errechnen. Sie betrigt etwa 629/¢. Die Sterberate bis zum
Beginn des 4. Jahres wiirde nach unserer Rechnung etwa 56 9/o betragen.

DirckseN {1932 schitzte die Sterberate der fliigge gewordenen bis zum Beginn des
4.Jahres auf 40%%.. Anhand von Riickmeldungen hollindischer Austernfischer ermittelte
Boyp {1962) einen Wert von 3690 fiir die Sterberate im ersten Jahr nach dem Fliiggewerden.
Bei ihm finden sich auch Vergleichswerte fiir andere Limicolen. Ausgehend vom Erstbriiter-

anteil und der Anzahl fliigger Jungen pro Paar nimmt HaRRis (1967) an, dafl die Sterberate
fiir fliigge gewordene Austernfischer im 1. Jahr etwa 60%0 betrigt.

7. Geschlechtsreife

DircksEN (1932) schlof aus Beobachtungen an Vogeln innerhalb der Schar Nicht-
briitender, daf die Austernfischer im 3. Frithjahr nach der Geburt erstmals zur Brut schreiten.
NIETHAMMER (1942) iibernahm diese Angabe. Harris (1967) weist auf die falsche Annahme
hin, dafy die Vogel einen Sommer (und nicht zwei) im Jugendkleid verbringen. Er kommt
zu dem Ergebnis, daf einige Austernfischer mit 3 Jahren erstmalig briiten, die meisten aber
erst mit 4 oder -5 Jahren. Allerdings wurde 1957 auf Scharhérn ein knapp 1 Jahr alter
Austernfischer auf dem Nest gefangen (LENz & MEESENBURG 1958} und am 12. 6. 1968 ein
ebenso alter auf Mellum: He 450 723, beringt am 29. 5. 1967 als nicht fliigger Jungvogel auf
dem Hullen {Ostemiindung). Diese Nestfinge sind allerdings noch keine eindeutigen Brut-
nachweise.

Es lifit sich nicht feststellen, ob Austernfischer, die beim ersten Brutnachweis
z.B. 4 und mehr Jahre alt sind, wirklich erstmalig briiten. Deshalb lifit sich das
durchschnittliche Alter bei Brutbeginn direkt nicht sicher bestimmen. Das ist erst recht
nicht moglich, wenn zudem noch die Kontrolle unvollstindig ist. Eine Moglichkeit,
das Alter bei Brutbeginn rechnerisch zu bestimmen, zeigen CaAPiLDEO & HALDANE
(1954): die Natalitit, die Uberlebensraten, die Entwicklung der Population und
das Alter bei Brutbeginn werden miteinander in Beziehung gesetzt. Mit Hilfe von
Tabellen, die CaritpEo & HALDANE {1954} aufstellten, kann man das Alter der
Weibchen bei Brutbeginn ermitteln. Dazu miissen zunichst die ,net fertility” {f) und
der Faktor X bestimmt werden: f = gx SS“ und X = :— Dabei ist p die Anzahl der
fast fliiggen Jungen pro Paar und Jahr, s, die Uberlebensrate der fast fliigge ge-
wordenen bis zum Beginn des 2. Jahres, s die durchschnittliche jahrliche Uberlebens-
rate der Altvogel und z der Faktor des durchschnittlichen jihrlichen Anwachsens der
Population. Vorausgesetzt ist, dafy der Anteil von Minnchen und Weibchen unter den
fliigge gewordenen Jungen gleich ist.

Ein genauer Wert fiir das durchschnittliche Alter der Mellumer Austernfischer
bei Brutbeginn liflt sich auf dicsem Wege noch nicht gewinnen, da die zugrunde-
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liegenden Werte selbst noch nicht genau genug sind. Eine ungefihre Abschitzung
ist aber moglich. Setzt man also die gewonnenen Werte in die obigen Gleichungen
0,36 x 0,5 0 18 _L04
2x 094 1, 88 0,94

Da der Faktor Z wesentlich von der Anzahl der auf Mellum geborenen Fremd-
ansiedler und der in anderen Populationen erbriiteten auf Mellum als Brutvigel
festgestellten Austernfischer abhingt, miissen diese Zahlen beriicksichtigt werden: Im
Zeitraum 1948—1968 sind auf Mellum nicht 28 jung beringte Vogel (= auf Mellum
geborene = 1009/¢), sondern 40 (= Heimatansiedler und Fremdansiedler auf Mellum
= 143 9/o) briitend nachgewiesen. Bezieht man dieses Verhiltnis auf die Anzahl der
einjdhrigen Jungen pro Paar und Jahr (wobei sicher ein gewisser Fehler entsteht),
dann erhilt man nicht einen Wert von 0,18 (= p Xs,; siche oben), sondern
0,18 X 1,43 = 0,257 Dann ist f = 0,257/1,88 = 0,137 Anhand der Werte von f und
X 143t sich mit Hilfe der Tabelle 1 von CariLbeo & HALDANE (1954) ein Wert von
3,3 Jahren fiir das Alter der Weibchen bei Brutbeginn ermitteln. Das bedeutet, dafl
der grofite Teil der Weibchen im Alter von 3:Jahren, andere erst spiter erstmalig briiten.
Es ist nicht bekannt, ob Minnchen und Weibchen im gleichen Alter mit dem Briiten
beginnen. Solange keine entsprechenden Beobachtungen vorliegen, soll angenommen
werden, dafl sie gleichaltrig beginnen. 229/o der jung beringten Vigel waren bei
ihrem ersten Fang als Brutvogel 3 Jahre alt (Abschnitt 2.1.). Der ermittelte Durch-
schnittswert fiir das Alter bei Brutbeginn macht aber wahrscheinlich, daf} der Anteil
der dreijihrigen Erstbriiter wesentlich gréfler ist.

ein, dann ergibt sich f =

8. Bestandserhaltung

Bleibt eine Population von Jahr zu Jahr stabil, dann stehen nach CariLDEO
& Haipane (1954 die ,net fertility” {f), die durchschnittliche jihrliche Uberlebens-
rate der Brutvigel (s) und das Alter bei Brutbeginn (a) in folgender Weise mit-
einander in Beziehung: f = 1 —s/s". Da die ,net-fertility” (f) von CariLDE0C & HaAL-
DANE definiert wurde als f = p X s, /2 X s (siehe Abschnitt 7), kann man die Anzahl
der fast fliiggen Jungen pro Weibchen und Jahr [p.; _,y] bestimmen, die zur Bestands-
(l s} X 2
& WiGHT 1969 angewandten.) Es laﬁt s1ch also priifen, ob die durchschnittliche An-
zahl von 0,36 fast fliiggen Jungen pro Paar und Jahr (siehe Tabelle 12) die Bestands-
erhaltung gewihrleistet, wenn — wie ermittelt — die Sterberate der Brutvigel 69/,
die Sterberate der fast fliigge gewordenen Jungen im 1. Lebensjahr 50°/¢ und das durch-
schnittliche Alter bei Brutbeginn 3,3 Jahre betrigt. Wegen der Ungenauigkeit dieser
Werte kann es sich dabei jedoch nur um eine Abschitzung handeln. Beim Einsetzen
der Werte in die Formel ergibt sich py _;) = 0,28. Dabei ist vorausgesetzt, dafl alle
Populationsangehorigen jahrlich briiten. Durchschnittlich setzen aber etwa 239/o der
Mellumer Austernfischer jihrlich mit der Brut aus [Abschnitt 4). Soll die Bestands-
erhaltung gewihrleistet sein, miifSten die 77 9/o jihrlich briitenden Austernfischer also
100/77 X 0,28 = 0,36 fast fliigge Junge pro Paar erzeugen.

Der festgestellte geringe Bruterfolg der Austernfischer auf Mellum scheint dem-
nach auszureichen, um den Bestand zu erhalten. Die Zunahme des Bestandes wire
dann offenbar dadurch bedingt, dafl die Anzahl der in anderen Populationen ge-
borenen und auf Mellum nachgewiesenen Brutvigel gegeniiber der Anzahl auf
Mellum geborener und woanders als Brutvigel nachgewiesener Austernfischer und
dem geringen Abgang durch Umsiedlung von Brutvigeln iiberwiegt (vgl. Abschnitt
3.1.und 7.).

Interessant ist ein Vergleich der in dieser Untersuchung gewonnenen Werte mit
den von Harris (1967} ermittelten, denen allerdings nur die Feststellungen aus den

erhaltung notwendig ist: py; _y) = . (Diese Formel entspricht der von HENNY
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Jahren 1963—1965 zugrunde liegen. Die Anzahl der Brutpaare auf Skokholm blieb
von Jahr zu Jahr ziemlich gleich. Pro Paar und Jahr wurden auf Skokholm 3 Eier
abgelegt (nach den Tabellen 1 und 5 von HARRis), also genau so viele wie auf Mellum
(siehe Tabelle 12). Der Bruterfolg der Skokholmer Austernfischer war aber sehr viel
grofler als der der Mellumer Austernfischer: 0,9 gegeniiber etwa 0,36 fliiggen Jungen
pro Paar. Allerdings stellte Harris auch hohere Werte fiir die Sterblichkeit fest:
Sterberate der adulten Vigel 119/, Sterberate der fliigge gewordenen im 1. Jahr etwa
6009 gegeniiber 6% bzw. etwa 5099 bei den Mellumer Austernfischern. Aufler-
dem wurden auf Skokholm geschliipfte Junge auf der Nachbarinsel Skomer als Brut-
vogel festgestellt, aber keine auf Skomer erbriiteten auf Skokholm. Als durchschnitt-
liches Alter bei Brutbeginn nimmt HaRrRrIs 4 Jahre an. Er vermutet, dafl mehr Vigel
schon mit 3 Jahren briiten wiirden, wenn die Dichte der vorhandenen Brutpaare
geringer wire. Errechnet man auf Grund der Werte fiir die Skokholmer Population
mit der obigen Gleichung die fiir die Bestandserhaltung notwendige Anzahl fliigger
Junger pro Paar und Jahr, so ergibt sich p,_;, = 0,78. Offenbar wird der Bestand
auf Skokholm bei hohem Bruterfolg durch gréflere Sterblichkeit der Fliiggegewordenen
und besonders der Brutvigel, durch Ansiedlung junger Végel auf der Nachbarinsel
und eventuell durch altersmiflig iiberwiegend spiten Brutbeginn gewihrleistet, auf
Mellum dagegen bei hohen Verlusten an Eiern und Jungen umgekehrt durch geringe
Sterblichkeit nach dem Fliiggewerden und eventuell durch altersmiflig iiberwiegend
frithen Brutbeginn.

Zusammenfassung

Gegenstand der Arbeit ist die Populationsbiologie der Austernfischer der Nordseeinsel
Mellum. Es wurden vor allem Beringungs- und Wiederfunddaten aus den Jahren 1926—1968
ausgewertet, und fiir den Zeitraum 1948—1968 Befunde iiber Sterblichkeit, Lebenserwartung
und Lebensdauer, nichtbriitende Altvigel, Bruterfolg und Alter bei Brutbeginn ermittelt.

1. Es wird eine Ubersicht iiber die Bestandsentwicklung gegeben. Im Zeitraum 1913—1968
betrug die durchschnittliche jihrliche Bestandszunahme .59%/0. 1968.briiteten etwa 60 Paare
auf Mellum. Die Kontroll- und Beringungstitigkeit wird geschildert. Von brauchbarer
Intensitit und Kontinuitit ist die Kontrolle erst ab 1948. Auf Grund von Umberingungs-
daten werden Angaben iiber die Haltbarkeit der hauptsichlich verwandten Ringe gemacht.

2. Jung beringte Austernfischer waren bei ihrem ersten Brutnachweis durchschnittlich 5,6
Jahre alt; nur 229 wurden in ihrem dritten Frithjahr gefangen.

Die Fangnachweise ergeben ein durchschnittliches Hochstalter von 13 Jahren bzw.
X + 6,1 Jahren; 29 tot gefundene Vigel hatten im Durchschnitt ein Alter von 13 Jahren
erreicht. Der slteste Ring-Austernfischer war 36 Jahre alt.

Der Altersaufbau der Population wird (im wesentlichen ab 1948) dargestellt. Aus der
Populationszusammensetzung ergibt sich ein Durchschnittsalter von 14,3 bzw. x + 8 Jahren.
Die ermittelten Durchschnittswerte fiir das Alter sind aber zu niedrig, da die Kontrolle
zu unvollstindig war, und eine ganze Reihe von Beringungsjahrgingen fehlt.

3. Bs wird eine durchschnittliche jahrliche Uberlebensrate der Brutvigel von etwa 949
errechnet. Nach Erreichen der Brutreife ist die Uberlebensrate wahrscheinlich auf allen
Altersstufen gleich grof3. Aus der durchschnittlichen jihrlichen Uberlebensrate der Brut-
vogel ergibt sich fiir sie: Sterberate (m) = 6%, Lebenserwartung (e) = 16,2 Jahre und
Durchschnittsalter (n) = 19 Jahre.

4. Ein Teil der geschlechtsreifen Angehorigen der Population, der im Durchschnitt etwa
239/ und maximal mehr als 4090 ausmachen kann, schreitet in einzelnen Jahren nicht
zur Brut.

5. Ein Paar legt im Durchschnitt jahrlich 3 Eier ab. Aus 35 bis 41% der Eier schliipfen
Junge und 9,49/ der Eier ergeben fast fliigge Junge. Pro Paar und Jahr ergibt sich ein
Wert von 0,36 fast fliiggen Jungen. Hauptsichlich Verfolgung durch Silbermdwen und
hohe Fluten bedingen den geringen Bruterfolg der Mellumer Population.

6. Die Sterberate der Mellumer Austernfischer zwischen Fliiggewerden und Beginn des
2. Lebensjahres wird auf etwa 509/ geschitzt.

7 Das Alter bei Brutbeginn wird anhand einiger der gewonnenen Werte rechnerisch er-
mittelt. Es ergibt sich ein Durchschnittswert von 3,3 Jahren.

23 Die Vogelwarte
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8. Eine Abschitzung zeigt, dall die Bestandserhaltung offenbar trotz des geringen Brut-
erfolges wegen der geringen Sterblichkeit und des niedrigen Alters bei Brutbeginn ge-
wihrleistet ist. Die Bestandssteigerung wird offenbar durch den Zuzug junger Austern-
fischer aus anderen Populationen bewirkt.

Ein Vergleich mit der von HaRRIs (1967) untersuchten Austernfischer-Population auf
Skokholm (Wales) zeigt, dafl der Bestand dort trqtz wesentlich grofleren Bruterfolges
nicht zunimmt, sondern auf Grund der hoheren Sterblichkeit, des etwas hoheren Alters
bei Brutbeginn und der Abwanderung junger Vogel in etwa gleicher Hohe erhalten bleibt.

Summary:
Studies on the population of the Oystercatcher (Haematopus ostralegus) on Mellum Island

Object of this paper is the population biology of the Oystercatchers on Mellum Island
{North Sea). Data for ringing and recoveries in particular were evaluated for 1926—1968.
For the period 1948—1968 findings on mortality, life expectancy, duration of life, non-
breeding adults, breeding success, and age of birds breeding for the first time were ascertained.

1. A review is given of the population development. During the period 1913—1968 the
average population increase was 59%o per year. In 1968 about 60 pairs were breeding on
Mellum. The work of ringing and checking is outlined. Only since 1948 are the records
of useful intensity and continuity. On the basis of ring substitution data statements
are made on the durability of the rings chiefly used during the recorded period.

2. Opystercatchers ringed as chicks showed an average age of 5,6 years when found breeding
for the first time. Only 229/0 were trapped upon the nest in their third spring.

The trapping records showed an average age maximum of 13 years, x + 6,1 years
respectively. 29 birds found dead had an average age of 13 years. The oldest ringed
Opystercatcher was 36 years old. The age structure of the population, chiefly since 1948,
is presented. From the population structure an average age of 14,3, x + 8 years respec-
tively, evolves. The average age values obtained are however too low due to the in-
complete checking and the lack of quite a number of ringing-years.

3. The yearly survival rate of the breeding birds is calculated to be about 94 %o on average.
After reaching maturity the survival rate is probably equally great in all classes of age.
From the average yearly survival rate of the breeding birds results: mortality (m) = 6%,
life expectancy (e] = 16,2 years and average age (n) = 19 years.

4. A part of the mature members of the population, on average about 23%, and as a
maximum more than 40°%o, does not breed in individual years.

5. The average egg production of one pair is 3 per annum. 35—41 %6 of the eggs are hatched,
and from 9,4% of the eggs nearly fledged youngsters result. The records show an
average of 0,36 nearly fledged youngsters per pair per year. The small breeding success
of the Mellum population is chiefly due to predation of Herring Gulls and to high-
waters.

6. The mortality of the Mellum Oystercatchers between fledging time and the beginning
of the second year of life is estimated at about 50%b.

7 On the basis of several of the obtained figures the age of the birds breeding for the first
time is calculated, namely an average of 3,3 years.

8. An estimation by calculation yields that the survival of population is guaranteed owing
to the low mortality and the low age of the first breeders in spite of the small breeding
success. The population increase is obviously effected by immigration of young Ovyster-
catchers from other breeding populations. A comparison with the Oystercatcher popu-
lation of Skokholm (Wales), investigated by Harris (1967}, shows this population not
to be increasing in spite of essentially greater breeding success but to be remaining
more or less constant because of the higher mortality, the somewhat greater age of the
first breeders and the emigration of young birds.
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Kurze Mitteilungen

Fluggemeinschaft von Giinsen und Kranichen. — Ziehende Ginse und Kraniche bilden
nach den bisher vorliegenden Berichten nur in seltenen Ausnahmefillen Fluggemein-
schaften miteinander. Entsprechende Beobachtungen wurden von BErnDT (1933},
BIckeRrICH (1959) und BRAUNING & LicHTNER (1969) beschrieben. Im folgenden sollen
zwei weitere Feststellungen mitgeteilt werden: Am 19. Oktober 1952 beobachtete der
eine von uns (B.) im Schiffgrabenbruch SE von Wolfenbiittel 7 iiber dem Bruch
kreisende Ginse {Anser spec.}, die sich einem nach W vorbeiziehenden Keil von etwa
100 Kranichen (Grus grus) anzuschlieffen versuchten. Die Ginse ordneten sich am
Ende eines Schenkels der Kranichformation an, flogen jedoch etwas schneller als die
Kraniche, so daff sie diese langsam iiberholten. Daraufhin drehten die Ginse zur
Seite hin ab, flogen zuriick und schlossen sich erneut am Ende desselben Schenkels
der Keilformation an. Ein solcher Positionswechsel der Gidnse konnte insgesamt zwei-
mal beobachtet werden, bevor die Vogel aufler Sicht kamen. — Am 15. Mirz 1970
beobachtete der andere von uns (H.) in der Okerniederung N von Braunschweig etwa
70 Saatginse (Anser fabalis), die in zwei etwa gleichgroflen Keilen im Abstand von
ungefihr 100 m nach E zogen. An einem Ende der hinteren Keilformation der Ginse
flogen 15 Kraniche mit. Sie hatten sichtlich Miihe, den Ginsen zu folgen. In dieser
{gemischten) Keilformation wechselte unter den Ginsen stindig die Fithrung an der
Spitze, und manchmal war ein Durcheinander zu beobachten, wihrend in der vorderen
Keilformation kein Positionswechsel festgestellt wurde. Die Saatginse waren sehr
ruffreudig, wihrend von den Kranichen nichts zu héren war.
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