[ Die
Vogelwarte

190 X. Laursen: Feeding Ecology of the Goldcrest

Fig. 1—4 dargestellt. Im gleichen Zeitraum (Tabelle 1) wurde die Nahrungswahl des Winter-
goldhihnchens untersucht, und diese Ergebnisse gehen aus Tabelle 2 und 3 hervor. Wie
man sieht, hat das Wintergoldhihnchen animalische und vegetabilische Nahrungsstoffe zu
sich genommen. Die wichtigsten animalischen Nahrungsstoffe waren Blattflshe, Schmetter-
lingslarven und Riisselkifer. Eine Hiufigkeitsanalyse iiber die wichtigsten Beutetiere ist in
Tabelle 5a—f dargestellt. Sie zeigt, dafl die Beutetiere der einzelnen Végel itber mehrere
Insektengruppen verteilt waren. Die Wintergoldhihnchen hat man beobachtet, wie sie auf
der Erde Nahrung suchten, weshalb man an vier Stellen Nahrungsproben am Boden sam-
melte. Die Ergebnisse sind zusammen mit den iibrigen Insektenuntersuchungen aus Tabelle 5
zu ersehen. Auflerdem ist in Tabelle 5 die Nahrungswahl des Wintergoldhihnchens in
Prozent von der totalen Anzahl der bestimmten Tiere angegeben. Es geht daraus hervor,
dafl das Wintergoldhihnchen fast alle Nahrungsressourcen ausgenutzt hat, die es gab.
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Einflufl des Alters der Mehlschwalbe (Delichon urbica) auf ihre Brut

Von Goetz Rheinwald, Hans Gutscher und Karl Hérmeyer

1. Einleitung

Im Dorf Riet (Stadt Vaihingen/Enz; iiber Lage und klimatische Verhiltnisse s.
RHEINWALD & GUTSCHER 1969} untersucht GUTsCHER seit 1961 die Mehlschwalben-
Population. Die brutbiologischen Untersuchungen werden nahezu ausschlieBlich an
Kunstnestern durchgefiihrt, die es auch erméglichen, die Altvigel auf einfache Weise
zu fangen. Wegen der groflen Ortstreue der Mehlschwalbe (RHEINWALD & GUTSCHER
1969; RHEINWALD 1976} sind viele der Brutvigel in Riet schon als Nestling beringt
worden, wodurch ihr genaues Alter bekannt ist. Zusammen mit den brutbiologischen
Angaben ermoglicht uns dies, den Einflu des Alters auf die Brut zu analysieren.
Besonders interessiert uns, inwieweit die Reproduktion vom Alter abhingt.

Analysen der Brutbiologie bei Vogeln sind von verschiedenen Autoren vor-
gelegt worden. Bei den Arbeiten von CouisoN (z. B. CoursoNn & WHiITE 1958 a2 und
b) geht es besonders um die Frage, welchen Einflul} der Paarzusammenhalt und das
Alter auf den Bruterfolg der Dreizehenmdwe (Rissa tridactyla) hat. Ganz entsprechend
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ist die Studie von Mirrs (1973) an Larus novaehollandiae angelegt. Besonderes Ge-
wicht auf die Bedeutung des Alters fiir die Brut legen DoNNER & MAavYER {1964) bei
der Kohlmeise (Parus major), LEINONEN (1973) bei der Bachstelze (Motacilla albal),
sowie BERNDT und Mitarbeiter in mehreren Untersuchungen iiber den Trauer-
schnédpper (Ficedula hypoleuca). Dariiber hinaus ist in den umfassenden Populations-
studien von ARN-WiLL1 {1960), Creutz (1943), Curio (1959), DeLius (1965}, v. HAART-
MAN (1951), Krurver (1935, 1951}, Nice (1937), PERrINS (1965), RicHDALE (1949),
Ruiter (1941} und UtrricH (1971) auf das Problem der Altersabhingigkeit der Fort-
pflanzung eingegangen worden.

GuTscHER fithrt in Riet die praktische Arbeit aus; er kontrolliert wochentlich die
ca. 100 Kunstnester, beringt die Jungvigel und verfalt jihrlich seine umfangreichen
Brutprotokolle. RHEINWALD fingt seit 1967 jihrlich wihrend der ersten Brut (aus-
nahmsweise auch in der zweiten) die Altvogel. Er stellte HorRMEYER die Aufgabe, im
Rahmen einer Staatsexamensarbeit aus den von GuUTsCHER und RHEINWALD gewon-
nenen Daten den Einflu des Alters auf die Brut der Mehlschwalbe in Riet zu
ermitteln. Seine Auswertung erbrachte so interessante Resultate, dal RHEINWALD die
Staatsexamensarbeit zur vorliegenden Studie erweiterte.

Unser Dank gilt besonders Dr. H. LOHRL vom Max-Planck-Institut fiir Verhaltens-
physiologie, Vogelwarte Radolfzell, der die Mehlschwalbenstudien in Riet initiierte
und bis jetzt betreute. Ferner haben wir der Direktion des Zoologischen Forschungs-
instituts und Museum ALEXANDER KoEenig, Bonn, zu danken, die in jedem Jahr die
Mittel zur Verfiigung stellt, die zum Fang der Altvogel erforderlich sind.

2. Material und Methode

GuTscHER kontrolliert seine Kunstnester in Riet in wochentlichem Abstand. Hier sollen
Legebeginn, Gelegegrofe, Zahl geschliipfter und ausgeflogener Junge in Abhingigkeit vom
Alter der Eltern betrachtet werden. Es ist zu priifen, wie genau diese Parameter bei wichent-
licher Kontrolle bestimmbar sind. F4llt die Kontrolle in die Legephase, so ist der Legebeginn
exakt bestimmbar, da normalerweise jeden Tag ein Ei gelegt wird (Linp 1960). Trifft die
Kontrolle bereits auf ein Vollgelege, so kann die Ungenauigkeit bei einem 4er-Gelege
maximal 3 Tage betragen. Da das Alter kleiner Jungvdgel recht genau geschitzt werden
kann, laBt sich der Legebeginn aus deren Alter ziemlich genau ermitteln; wir setzten dabei
die Bebriitungszeit mit 14 Tagen an. Im allgemeinen diirfte die Ungenauigkeit weniger als
+ 1 Tag betragen.

Gelegentlich werden Eier absichtlich oder versehentlich aus dem Nest geworfen. Ferner
kommt es vor, dafl ein Weibchen seine Eier iiber mehrere Nester verteilt; dies ist wohl
immer eine Folge zu grofer Einheitlichkeit in einer Zeile von Kunstnestern. Insgesamt sind
aber die Fille zu gering protokollierter GelegegrofBen wohl selten und nicht spezifisch fiir
eine bestimmte Altersklasse.

Wenn Eier aus dem Nest geworfen werden, ist manchmal nicht zu entscheiden, ob ein
potentieller Nachkomme als Ei entfernt oder als Nestling starb und hinausgetragen wurde.
Im ersten Fall wire die Schliipfrate betroffen, im zweiten Fall die Nestlingssterblichkeit.
Hier kommt es jedoch nur auf den Vergleich der Schliipfraten verschiedener Altersklassen
an, und es gibt keine Anhaltspunkte dafiir, da die Schliipfrate von Mehlschwalben einer
bestimmten Altersklasse von diesen oder moglichen anderen Fehlern besonders betroffen
sein konnte.

Neben dem eben erwihnten Fehler konnte sich bei der Nestlingssterblichkeit besonders
die Zeitspanne zwischen der letzten Kontrolle der Brut und dem Ausfliegen auswirken. In
diesem Alter werden aber tote Junge nicht mehr aus dem Nest getragen. Insgesamt treten
also offenbar keine altersspezifischen Fehler der Nestlingssterblichkeit auf.

Die Altvogel werden von RHEINWALD (vgl. RHEINWALD 1973) gefangen. Im Zusammen-
hang mit dieser Studie muf} gepriift werden, wie weit Geschlechtsbestimmung, Altersangabe
und Zuordnung zu einer bestimmten Brut durch die Art des Fangens gewihrleistet ist.

Die Altvogel werden abends in den Nestern eingeschlossen und morgens heraus-
genommen !). Damit sind sie ihrer Brut eindeutig zugeordnet. In den 5 Jahren hat es nur

1) Diese Fangmethode beunruhigt die Population am wenigsten und fithrte nur einmal
— bei sehr schlechtem Wetter — zu geringen Verlusten; seitdem wird bei schlechtem Wetter
nicht mehr gefangen.
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ganz wenige Fille gegeben, in denen ein dritter Vogel im Nest angetroffen wurde. Da das
Brutpaar dann nicht genau anzugeben war, wurden diese Bruten hier nicht beriicksichtigt.
Soweit Kontrollfinge durchgefithrt wurden, liefen sich die bereits festgestellten Brutvigel
bestatigen.

Das Geschlecht kann bei Brutvigeln nach der Befiederung des Bauches (Brutfleck)
bestimmt werden. In den Jahren 1967 und 1968 hatte RHEINWALD davon keine Kenntnis
und daher existieren erst seit 1969 vollstindige Geschlechtsangaben. Soweit es sich bei den
gefangenen Mehlschwalben wirklich um Brutvogel handelt, ist die Geschlechtsbestimmung
vollstindig zuverldssig. Unsicherheiten gibt es hier nur, wenn Altvégel in Bruthchlen ohne
Nistmaterial oder ohne Eier gegriffen werden. Dann haben die Weibchen nimlich noch
keinen Brutfleck und kénnen mit Minnchen verwechselt werden.

Sofern die Mehlschwalben als Nestlinge beringt wurden, ist das exakte Alter spiter
bekannt. Tiere, die als Brutvigel mit unbekanntem Alter beringt wurden, haben ein be-
kanntes Mindestalter. Sie wurden in die Auswertung bei den Paaren entsprechend ein-
bezogen. Insgesamt ist jedoch ihre Zahl gering.

Hier werden alle Tiere untersucht, von denen bei bekanntem Alter und Geschlecht die
Brutparameter erfallt wurden. Die Auswertung beginnt erst mit den Daten von 1970, da
1969 die ganze erste Brut der Juni-Katastrophe zum Opfer gefallen war (RHEINWALD 1970).
Hier werden von 1969 nur die Verpaarungsverhiltnisse (s. Tab. 10) analysiert, da diese von
den iiblichen Verhiltnissen abwichen.

Tab.1: Anzahlen von Brutpaaren mit & oder @ bekannten Alters, sowie Paaren, bei denen
das Alter beider Partner bekannt ist. 1 = einjihrig, m = mehrjihrig. Nihere Er-
klirungen s. Text.

1970 1971 1972 1972 1973 1974 Summe
1.Brut 2.Brut

& ljihrig 9 18 13 9 22 18 80
2jihrig 21 8 10 5 6 17 62

> 2jshrig 14 16 6 5 12 16 64

Q  ljihrig 4 9 10 10 9 12 44
2jahrig 13 1 8 7 8 6 36

> 2jahrig 1 9 3 4 4 10 27
Paare 1-1 0 5 6 5 6 6 23
Am—-91 2 3 2 2 0 6 13
31-%m 3 4 2 0 5 4 18
m-—m 20 13 14 12 13 13 73

Anmerkung: In der Summe sind nicht die Zahlen aus der zweiten Brut 1972 enthalten.

Mehlschwalben briiten im Normalfall zweimal jihrlich. Es war RHEINWALD aber nur
1972 méglich, auch wihrend der Zweitbrut die Altvigel zu fangen. Soweit hier die Zweit-
brut behandelt wird, fuft dies auf den Untersuchungen eines Jahres.

In Tab. 1 ist das Material dargestellt. Es besteht aus 3 Gruppen: Brutpaare, bei denen
das Alter a) des 3; b) des @ und c) beider Partner bekannt war. Alle Paare von c) sind
auch in a) und b) enthalten. Einjihrige (ljihrige) sind hier solche, die im Vorjahr geboren
wurden, auch wenn sie zum Zeitpunkt des Legebeginnes noch nicht ganz ein Jahr alt ge-
wesen sein sollten. Zweijihrige (2jihrige) sind im vorvergangenen Jahr geboren. Die Ma-
terialdichte wurde bei 3jahrigen und ilteren Tieren so gering, daf3 hier die Zusammen-
fassung zu einer Altersklasse > 2jihrig (alle Tiere ilter als 2 Jahre] notwendig war. Bei den
Paaren mit bekanntem Alter beider Partner wurde nur zwischen ,Einjihrigen’ und ,Mehr-
jahrigen’ unterschieden, weil bei stirkerer Aufgliederung die Materialmenge in den ein-
zelnen Klassen zu gering gewesen wire. Die 4 Verpaarungsmoglichkeiten sind hier: 1—1
{beide Partner sind 1jihrig], dm— Q1 (3 mehrjihrig, @ 1jahrig], §1— Pm (entsprechend),
m-—m (beide Partner ilter als 1 Jahr). In die Auswertung der Paare sind auch die Tiere
einbezogen, die als Adulte beringt und bei der Kontrolle mindestens 2jihrig waren.

An AbD. 1 ist die Altersstruktur fiir & und @ getrennt dargestellt. Bei den 3 ist die
Abnahme mit dem Alter relativ stetig. Bei den @ ist die Zahl der Einjihrigen relativ zu
gering. Vermutlich finden nach dem 1.Lebensjahr noch Riicksiedlungen aus den benachbarten
Ortschaften nach Riet statt. Es existieren Ringfunde, die diese Vermutung bestitigen.
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W Anzahl

Madnnchen Weibchen

70
601
50
40
301
201
10

123 4 56 7 89 12 3 4 5 Alter

ADbb. 1: Alterszusammensetzung von 3§ und @ der untersuchten Bruten.— Age composition
of both sexes in the studied breeding pairs.

3. Ergebnisse

3.1. EinfluB des Alters der Eltern auf den Legebeginn

Der Legebeginn bei Brutpaaren mit ljdhrigen ' liegt im Durchschnitt am 4. Juni
und ist rund 7 Tage spiter als bei Brutpaaren mit 2jihrigen ¢ und etwa 11 Tage
spiter als bei solchen mit dlteren (' (Tab. 2). Die Unterschiede sind signifikant. Bei
Brutpaaren mit Q bekannten Alters stimmen die durchschnittlichen Legebeginne fast
vollig mit denen der (3 iiberein; die Unterschiede sind trotz der geringen Anzahlen
auch signifikant.

Tab. 2: Altersabhingigkeit des Legebeginns der ersten Brut. Vorderer Teil der Tab.: Lege-
beginne fiir Paare, bei denen das Alter nur eines Partners betrachtet wird. Hinterer
Teil der Tab.: Legebeginne fiir Paare nach dem Alter beider Partner aufgeschliisselt.
Mittelwert mit Standardabweichung (Beginn der Zeitrechnung: 1.5.), Anzahl (n),
Unterschied der Mittelwerte (d); hier wurde meist eine Stelle mehr hinter dem
Komma angegeben, um die Beurteilung zu erleichtern. *** bedeutet P << 0,001;
* = 0,001 <P<00l; *=001<P <0,; ohne Stern = P > 0,1. Weitere Erldute-
rungen s. Text.

é Q Paare
1jshrig 354 6,9 34878 359+ 6,5
n=79 n =42 n=23
d = 6,8*** d = 7,1%%* d = 7,6%*
2jahrig 28,6 £ 8,7 27,7 £ 6,5 28,3 +63
n =61 n = 36 n=13
d = 3,9%* d = 4,0% d=05
> 2jihrig 24,7 + 6,9 234+73 278+73
n =64 n=27 n=18
d=28
249+ 6,7
n=73

Anmerkung: Die Unterschiede zwischen den extremen Altersgruppen sind stets hichst
signifikant (P < 0,001).
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Zwischen den Legebeginnen von 1-1- und denen von m-m-Paaren betrigt die
signifikante Differenz auch 11 Tage. Um herauszufinden, welchen EinfluR ' und
Q im einzelnen auf den Legebeginn haben, kénnten wir besonders bei den beiden
Mischpaarungen Aufschluf finden. Wie aber Tab.2 zeigt, ist nur ein Unterschied
von 0,5 Tagen zwischen G'm-Q1 und J1-Qm-Paaren zu finden. Offenbar ist also
der Einflufl beider Geschlechter auf den Zeitpunkt des Legebeginns gleich grofl. Fafit
man beide Mischpaarungen zusammen und stellt sie den m-m-Verpaarungen gegen-
iiber, so ergibt sich ein Unterschied von nur 3 Tagen; die Differenz ist wahrschein-
lich signifikant (P << 0,05). Wenn ein Partner mehrjihrig-ist, wird also entscheidend
frither gelegt — der einjihrige Partner hat wohl nur geringen Einfluf auf den
Legebeginn.

3.2. Kalendereffekt der Gelegegrofie

Bei vielen Vogelarten nimmt die Gelegegrofie mit fortschreitender Jahreszeit ab
(z. B. CouLsoN & WHITE 1961; PERRINS 1965; CavE 1968). Fiir die Mehlschwalbe gilt
dies auch (LiND 1960). Wir stellen den Kalendereffekt der Gelegegrofle in Form von
Regressionsgeraden dar (Tab. 3, Abb.2) und geben die Giite des Zusammenhangs
durch den Korrelationskoeffizienten wieder. Wir wollen priifen, ob der Kalender-
effekt bei 1ljahrigen und mehrjihrigen, sowie ' und Q, verschieden ausgeprigt ist.

Die 4 Regressionsgeraden stimmen untereinander nicht vollstindig iiberein. Be-
merkenswert erscheint uns aber, daf} die beiden Geraden der mehrjihrigen Tiere im
Zeitraum des stirksten Legens iiber denjenigen der ljihrigen liegen. Das legt den
Verdacht nahe, daf} die Gelegegrofle der Mehrjihrigen — auch unabhingig vom Lege-
beginn — grofier ist als die der Einjihrigen. Zur weiteren Kldrung dieser Frage wird
folgende Uberlegung angestellt: Wenn Unterschiede in der durchschnittlichen Ge-
legegroRe ausschlieBlich vom mittleren Legebeginn bestimmt wiirden, dann miifite

Gelegegrofe
52
501 —
4,8] =
4,61
4,4
4,2
4 01 X
3,8 T fmehrjdhrig

~—
~ ?mehrjdhrig

3,61 Tl teinjdhrig
3,41 “deinjahrig

155. 205. 255 305 4.6, 96. 14.6. Legebeginn

Abb. 2: Kalendereffekt der Gelegegrofle fiir Brutpaare mit bekanntem Alter von 3 oder Q.
G’ ist die aus mittlerem Legebeginn und Kalendereffekt berechnete mittlere Gelege-
grofle. — Decline of clutch size with progressive season for breeding pairs with
known age of & or Q. G’ is the mean clutch size calculated from the decline of
clutch size and mean laying date.
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Tab.3: Kalendereffekt der Gelegegrofle fiir Mehlschwalben verschiedenen Alters und Ge-
schlechts. Die Gelegegroﬁe (G) ist als Funktion der Zeit (t) dargestellt {Beginn der
Zeitrechnung 1. 5.); mit Korrelationskoeffizient (r), Anzahl der Datenpaare (n), mitt-
lerem Legebeginn {t), errechneter Gelegegrofle (G’) nach dem Kalendereffekt der
anderen Altersgruppe (s. Text). Weitere Erklirungen s. Tab. 2.

Regressionsgerade r n t G’
ljahrige & = — 0,040t + 5433 0,37*** 91 354 42
mehrjahrige & G=—0,029t+ 5242 0,30%** 144 26,6 44
ljahrige Q G=—0034t+ 5177 0,30% 50 34,8 4,5
mehrjshrige @ G = — 0,026t + 5361 0,32%* 71 25,8 4,3

sich z. B. aus der Regressionsgeraden der ljihrigen ' mit Hilfe des mittleren Lege-
beginns von Brutpaaren mit mehrjihrigen & deren Gelegegrofie ermitteln lassen.
Dies kénnte umgekehrt auch fiir die ljahrigen ' aus dem Kalendereffekt der mehz-
jihrigen 0 bestimmt werden; das gleiche gilt fiir die Q. In Tab. 3 ist in der letzten
Spalte die Gelegegrofle fiir die andere Altersgruppe aus Kalendereffekt und Lege-
beginn errechnet worden. Im folgenden Abschnitt sollen die Ergebnisse untersucht
werden.

3.3. EinfluB des Alters der Eltern auf die Gelegegrofle

In Tab. 4 sind die Gelegegrofien fiir Paare mit unterschiedlichem Alter von
und Weibchen angegeben. Bei den Brutpaaren mit bekanntem Alter der (' liegt eine
hochst signifikante Differenz der Geleggrofle zwischen 1- und 2jihrigen vor; bei den
Q besteht zwischen 1- und 2jihrigen eine signifikante, zwischen 2- und > 2jihrigen
eine wahrscheinlich signifikante Differenz.

Tab.4: Abhingigkeit der Gelegegrofle der ersten Brut vom Alter der Eltern. Weitere Erldute-
rungen s. Tab. 2.

38 Q Paare

ljﬁhrig 4,0£0,8 4,1 +0,9 1-1 39+0,7
n=79 n =42 n =23

d = 0,44*** d = 0,54%* d = 040
2jihrig 4,5+ 0,8 46106 Am—-Q1 43*11
n =61 n =236 n=13

d = 0,06 d = 0,24* d =030
> 2jihrig 4,5+ 0,7 4,9+ 0,4 31-9m 4,6£07
n =68 n=27 n=18

d= — 0,01

m-—m 4,6 £ 0,7
n=73

Anmerkung: Die Differenzen zwischen ljihrigen und mehrjihrigen & sowie ljahrigen und
mehrjahrigen @ sind hochst signifikant; ebenso zwischen 1—1 und m —m;
bei Zusammenfassung der 1—m-Verpaarungen betrigt die Differenzzu 1—1d =
= 0,60** und zu m—md = 0,20 (P > 0,2).

Bei bekanntem Alter beider Partner legen 1-1-Paare hochst signifikant weniger
Eier als m-m-Paare. Die Differenz betrigt 0,7 Eier bzw. 159 der Gelegegrofie mehr-
jahriger Paare. Ist bei einem Paar das Q ljihrig (das ' aber ilter), so betrigt der
durchschnittliche Unterschied zu rein 1jihrigen Paaren 0,4 Eier und ist nicht signi-
fikant (t = 1,125; N = 34). Ist dagegen das (§' ljihrig (und das @ ilter), so betrigt
der Unterschied zu rein 1jihrigen Paaren 0,7 Eier und ist signifikant (t = 3,7;
N = 39). Also produzieren mehrjihrige Q mehr Eier als 1jihrige. Dagegen ist beim
' nicht klar, ob sein Alter einen Einfluf auf die Gelegegrofle seines Partners hat;
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wir hatten zwar im ersten Teil der Tab.4 gezeigt, daf Paare, bei denen die
einjahrig sind, weniger Eier legen als mehrjihrige. Bei den Paaren mit bekanntem
Alter beider Partner 1488t sich dagegen kein signifikanter Einflu des (f'-Alters nach-
weisen. Dieser offensichtliche Widerspruch konnte seine Erklirung darin finden, daf§
sich einjihrige und mehrjihrige Mehlschwalben bevorzugt innerhalb jhrer Alters-
klasse verpaaren. Dann nimlich wiirde das geringere Gelege von Paaren mit ljihrigen
J seine Ursache lediglich in den ebenfalls 1jihrigen Partnern haben. Wir werden
daher spiter die Verpaarungsverhiltnisse in unserem Datenmaterial niher unter-
suchen miissen.

Es war gezeigt worden, dafy einjihrige Mehlschwalben spiter legen als mehr-
jahrige (Tab.2); der Legebeginn beeinfluflt aber die Gelegegrofle (Kalendereffekt).
Folglich sollten 1ljihrige Mehlschwalben weniger Eier legen als mehrjihrige. Wir
wollen priifen, ob es iiber die durch den Kalendereffekt verursachte Reduktion der
Gelegegrofe hinaus noch einen rein altersabhingigen Unterschied gibt. Nach Tab. 4
legen 1jdhrige Paare 4,0 Eier; nach dem Kalendereffekt der mehrjihrigen & (Tab. 3,
2. Reihe) und ihrem eigenen mittleren Legebeginn (35,4) sollten sie 4,2 Eier legen.
Umgekehrt sollten mehrjihrige Paare nach ihrem Legebeginn und dem Kalender-
effekt der ljdhrigen (J (Tab. 3, 1. Reihe} 4,4 Eier legen, produzieren aber 4,5 Eier.
Bei ljihrigen @ wiren nach Kalendereffekt 4,5 Eier zu erwarten — man findet 4,1;
bei mehrjahrigen statt erwarteten 4,3 tatsichlich 4,7. Offensichtlich gibt es iiber den
durch den Legebeginn verursachten Alterseffekt noch einen direkten Alterseinflufl
auf die Gelegegrofie; alle 4 Unterschiede deuten darauf hin, auch wenn sie statistisch
nicht zu sichern sind.

3.4. Einfluf des Alters der Eltern auf die Zahl geschliipfter Jungen

Das Alter der @ hatte einen Einfluf auf die Zahl der gelegten Eier (s.o0.]. Wie
wirkt es sich auf die absolute Zahl der geschliipften Jungen und auf die Jungenzahl
relativ zur Zahl der gelegten Eier (Schliipfrate) aus? Tab. 5 zeigt in der gewohnten
Darstellung den Zusammenhang zwischen Alter und Zahl der geschliipften Jungen.

Besonders auffallend ist die geringe Zahl geschliipfter Jungen (2,9) bei Paaren
mit ljihrigen ' Bei mehrjihrigen G und Q ist die Jungenzahl mit 4,0 und 4,1
recht dhnlich; bei ljihrigen @ betrdgt sie 3,5 — diese hatten aber auch signifikant
weniger Eier gelegt. Mit dem Chi*Test priifen wir, ob tatsichlich die Schliipfrate bei
Bruten mit einjihrigen  schlechter ist als bei solchen mit mehrjihrigen; ferner
wollen wir untersuchen, ob auch die Q unterschiedliche Schliipfraten haben. In
Tab. 6a und 6b sind in Vierfeldertafeln die Verhiltnisse bei Miannchen und Weibchen

Tab.5: Altersabhingigkeit der Zahl geschliipfter Jungen der ersten Brut. Weitere Erlduterungen

s. Tab. 2.
3 Q Paare
ljahrig 2,9+ 1,6 3,5+ 1,4 1-1 3,0+ 1,4
n=79 n =42 n =23
d = 1,07%+* d = 0,61* d=1,11*%
2jihrig 4,0 1,1 41111 Am—-91 42*11
n = 60 n =36 n=13
d = 0,09 d= — 0,01 d = 0,01
> 2jshrig 4,1 % 1,0 41+ 1,4 31-9m 42+1,1
n = 68 n =27 n=18
d = 0,03
m-—m 42+ 1,1
n=73

Anmerkung: Weitere Unterschiede: & ljihrig — 3 mehrjihrig d = 1,11***; Q@ 1jihrig—
Q mehrjdhrig d = 0,60*; 1—1 gegen 31—~9m d =1,12**; 1—1 gegen m—m
d =1,16%*; Sm— 2?1 gegen m—m d = 0,05.
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Tab.6a (3) und 6b (Q): Vierfeldertafeln der Geschliipften und Nichtgeschliipften bei ein-
jahrigen und mehrjihrigen Mehlschwalben zum Vergleich und zur Sicherung der

Schliipfraten.
a) 3 b) @
1jdhrig mehrjihrig | Summe ljdhrig mehrjahrig | Summe

geschliipft 233 520 753 146 257 403
nicht geschliipft 84 55 139 25 40 65
Summe 317 575 892 171 297 468
Schliipfrate 73,5%0 90,49 85,4% 86,5%0

chi? = 44,54; P < 0,001 chi?=0,12; P > 0.2

dargestellt. Es lifit sich zeigen, dafl bei Paaren, in denen die (' 1jihrig sind, die durch-
schnittliche Schliipfrate mit 73,590 hochst signifikant schlechter ist als bei mehr-
jahrigen (90,4 9/0). Bei den Q bestehen keine signifikanten Unterschiede.

Dieses eindeutige Ergebnis 1463t sich beim Vergleich der Schliipfzahlen bei Paaren
bekannten Alters nicht vollig bestitigen. Hier haben zwar die 1-1-Paare signifikant
weniger Junge als die m-m-Paare; die Schliipfrate ist bei 1-1 {71,3 %) signifikant ge-
ringer als bei m-m (91,49/p) (chi® = 45,4; P << 0,001). Bei den Mischpaarungen ist
jedoch der Einflul des Alters der ' weniger deutlich; bei (F1-Qm sind aus 83 Eiern
75 Junge geschliift (90,4%0); bei m-Q1 sind aus 56 Eiern 54 Junge geschliipft
(96,4 %/0). Der Unterschied ist vielleicht signifikant {chi® = 1,84; P <C0,2).

Als Erklirung fiir eine geringere Schliipfrate bei ljihrigen ' bietet sich u. E.
eine verminderte Brutreife an. Wir werden daher spiter die Frage der Brutreife von
d und Q unter einem anderen Gesichtspunkt noch einmal aufgreifen.

3.5. Einfluf des Alters der Eltern auf die Zahl ausgeflogener Jungen

Verluste wihrend der Nestlingszeit hingen wesentlich von der Fihigkeit der Alt-
végel ab, auch bei ungiinstigen Bedingungen ausreichend Nahrung herbeizuschaffen.
Da den ljihrigen Mehlschwalben einschligige Erfahrungen noch fehlen, sollte man
annehmen, da bei ihnen die Nestlingssterblichkeit hoher ist. Da sie allerdings mit
einer kleineren Zahl geschliipfter Junge beginnen, braucht die Zahl der Ausgeflogenen
relativ zur Zahl der Geschliipften [Ausfliegerate] nicht notwendigerweise geringer
zu sein.

In Tab.7 sind die Zahlen ausgeflogener Mehlschwalben fiir die verschiedenen
Altersklassen dargestellt. Man sieht, dafl hier die Standardabweichungen gegeniiber

Tab.7: Altersabhingigkeit der Zahl ausgeflogener Jungen der ersten Brut. Weitere Erldute-
rungen s. Tab. 2.

a Q Paare
1jahrig  2,5+1,7 29+17 1—1 29%1,6
n=79 n =41 n =23
d = 0,96*** d =037 d = 0,38
2jshrig  3,5% 1,4 3,3+ 1,7 3m—-91 3316
n =060 n = 36 n=12
d = — 0,34* d=0,16 d=0.25
> 2jihrig  3,2% 1,6 34+ 1,4 31—-9m 35%17
n =068 n=27 n=18
d=0,10
m—m 36+1,2
n=173

Anmerkung: Weitere Unterschiede: & 1jihrig — @ mehrjihrig d = 0,78***; Paare 1~—1
gegen m—m d = 0,73*. Alle iibrigen Differenzen nicht signifikant.

3 Die Vogelwarte
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wir hatten zwar im ersten Teil der Tab. 4 gezeigt, da Paare, bei denen die (§
einjahrig sind, weniger Fier legen als mehrjihrige. Bei den Paaren mit bekanntem
Alter beider Partner 148t sich dagegen kein signifikanter Einflufl des ('-Alters nach-
weisen. Dieser offensichtliche Widerspruch konnte seine Erklirung darin finden, dafl
sich einjihrige und mehrjihrige Mehlschwalben bevorzugt innerhalb ihrer Alters-
klasse verpaaren. Dann nimlich wiirde das geringere Gelege von Paaren mit ljihrigen
T seine Ursache lediglich in den ebenfalls ljihrigen Partnern haben. Wir werden
daher spiter die Verpaarungsverhiltnisse in unserem Datenmaterial niher unter-
suchen miissen.

Es war gezeigt worden, dal einjihrige Mehlschwalben spiter legen als mehr-
jahrige (Tab. 2}; der Legebeginn beeinflufit aber die Gelegegrofle (Kalendereffekt).
Folglich sollten 1jihrige Mehlschwalben weniger Eier legen als mehrjihrige. Wir
wollen priifen, ob es iiber die durch den Kalendereffekt verursachte Reduktion der
Gelegegrofle hinaus noch einen rein altersabhingigen Unterschied gibt. Nach Tab. 4
legen ljihrige Paare 4,0 Eier; nach dem Kalendereffekt der mehrjihrigen ' (Tab. 3,
2. Reihe) und ihrem eigenen mittleren Legebeginn (35,4} sollten sie 4,2 Eier legen.
Umgekehrt sollten mehrjihrige Paare nach ihrem Legebeginn und dem Kalender-
effekt der ljihrigen (§ (Tab. 3, 1. Reihe) 4,4 Eier legen, produzieren aber 4,5 Eier.
Bei ljghrigen @ wiren nach Kalendereffekt 4,5 Eier zu erwarten — man findet 4,1;
bei mehrjahrigen statt erwarteten 4,3 tatsichlich 4,7. Offensichtlich gibt es iiber den
durch den Legebeginn verursachten Alterseffekt noch einen direkten Alterseinflufl
auf die Gelegegrofie; alle 4 Unterschiede deuten darauf hin, auch wenn sie statistisch
nicht zu sichern sind.

3.4. Einflufl des Alters der Eltern auf die Zahl geschliipfter Jungen

Das Alter der Q hatte einen Einflufl auf die Zahl der gelegten Eier (s. 0.). Wie
wirkt es sich auf die absolute Zahl der geschliipften Jungen und auf die Jungenzahl
relativ zur Zahl der gelegten Eier (Schliipfrate] aus? Tab.5 zeigt in der gewohnten
Darstellung den Zusammenhang zwischen Alter und Zahl der geschliipften Jungen.

Besonders auffallend ist die geringe Zahl geschliipfter Jungen (2,9) bei Paaren
mit ljihrigen . Bei mehrjdhrigen 7 und Q ist die Jungenzahl mit 4,0 und 4,1
recht ghnlich; bei ljdhrigen @ betrigt sie 3,5 — diese hatten aber auch signifikant
weniger Eier gelegt. Mit dem Chi*-Test priifen wir, ob tatsdchlich die Schliipfrate bei
Bruten mit einjihrigen (J schlechter ist als bei solchen mit mehrjihrigen; ferner
wollen wir untersuchen, ob auch die @ unterschiedliche Schliipfraten haben. In
Tab. 6a und 6b sind in Vierfeldertafeln die Verhiltnisse bei Minnchen und Weibchen

Tab.5: Altersabhingigkeit der Zahl geschliipfter Jungen der ersten Brut. Weitere Erlduterungen

s. Tab. 2.
3 Q Paare
1jihrig 2,9+ 1,6 3,5+ 1,4 1—1 3,0+ 1,4
n=79 n =42 n =23
d = 1,07*%** d = 0,61* d=1,11*
2jihrig 4,0 % 1,1 41111 dm—-Q1 42%11
n = 60 n =36 n=13
d = 0,09 d= — 001 d = 0,01
> 2jihrig 4,1 £1,0 41+ 1,4 31-9m 4,2+1,1
n = 68 n=27 n=18
d = 0,03
m—m 4,2+ 1,1
n=73

Anmerkung: Weitere Unterschiede: & 1ljihrig — & mehrjihrig d = 1,11%%*; Q@ 1jihrig—
Q mehrjihrig d = 0,60%; 1—1 gegen 31— 9m d =1,12*%; 1—1 gegen m—m
d =116+, dm— Q1 gegen m—m d = 0,05.
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Tab.6a (@) und 6b (Q): Vierfeldertafeln der Geschliipften und Nichtgeschliipften bei ein-
jahrigen und mehrjihrigen Mehlschwalben zum Vergleich und zur Sicherung der

Schliipfraten.
a) 8 b) @
1jdhrig mehrjihrig | Summe ljihrig mehrjzhrig | Summe

geschliipft 233 520 753 146 257 403
nicht geschliipft 84 55 139 25 40 65
Summe 317 575 892 171 297 468
Schliipfrate 73,5%  90,4% 854%  86,5%

chi? = 44,54, P < 0,001 chiz = 0,12; P > 0,2

dargestellt. Es 1483t sich zeigen, daf bei Paaren, in denen die " 1jihrig sind, dieidurch-
schnittliche Schliipfrate mit 73,59/¢ héchst signifikant schlechter ist als bei mehr-
jahrigen (90,4 9/0). Bei den Q bestehen keine signifikanten Unterschiede.

Dieses eindeutige Ergebnis 143t sich beim Vergleich der Schliipfzahlen bei Paaren
bekannten Alters nicht vo6llig bestitigen. Hier haben zwar die 1-1-Paare signifikant
weniger Junge 2ls die m-m-Paare; die Schliipfrate ist bei 1-1 (71,3 %/o} signifikant ge-
ringer als bei m-m (91,4%) (chi® = 45,4; P <C0,001). Bei den Mischpaarungen ist
jedoch der Einflu des Alters der ' weniger deutlich; bei '1-Qm sind aus 83 Eiern
75 Junge geschliift (90,4%0); bei Fm-Q1 sind aus 56 Eiern 54 Junge geschliipft
(96,49/¢). Der Unterschied ist vielleicht signifikant (chi® = 1,84; P << 0,2}).

Als Erklirung fiir eine geringere Schliipfrate bei ljihrigen &' bietet sich u. E.
eine verminderte Brutreife an. Wir werden daher spiter die Frage der Brutreife von
J und Q unter einem anderen Gesichtspunkt noch einmal aufgreifen.

3.5. Einfluf} des Alters der Eltern auf die Zahl ausgeflogener Jungen

Verluste wihrend der Nestlingszeit hingen wesentlich von der Fihigkeit der Alt-
vogel ab, auch bei ungiinstigen Bedingungen ausreichend Nahrung herbeizuschaffen.
Da den ljahrigen Mehlschwalben einschligige Erfahrungen noch fehlen, sollte man
annehmen, daf bei ihnen die Nestlingssterblichkeit hoher ist. Da sie allerdings mit
einer kleineren Zahl geschliipfter Junge beginnen, braucht die Zahl der Ausgeflogenen
relativ zur Zahl der Geschliipften [(Ausfliegerate) nicht notwendigerweise geringer
zu sein.

In Tab.7 sind die Zahlen ausgeflogener Mehlschwalben fiir die verschiedenen
Altersklassen dargestellt. Man sieht, daf hier die Standardabweichungen gegeniiber

Tab.7: Altersabhingigkeit der Zahl ausgeflogener Jungen der ersten Brut. Weitere Erldute-
rungen s. Tab. 2.

3 Q Paare
ljzhrig  2,5+1,7 29+ 1,7 1-1 29+ 1,6
n=79 n =41 n =23
d = 0,96*** d =037 d = 0,38
2jihrig  3,5% 1,4 3,3+1,7 dm— 91 3,3+16
n =60 n = 36 n=12
d= — 0,34* d=0,16 d=0,25
> 2jihrig 3,2+ 1,6 34+ 14 31-9m 35%17
n = 68 n =27 n =18
d=0,10
m-—m 36+12
n=73

Anmerkung: Weitere Unterschiede: & 1jdhrig — @ mehrjahrig d = 0,78***; Paare 1—1
gegen m —m d = 0,73*. Alle iibrigen Differenzen nicht signifikant.

3 Die Vogelwarte
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Gelegegrofe und Schliipfzahlen deutlich zunahmen. Das liegt im wesentlichen an der
erheblichen Anzahl von Totalverlusten. Wegen der grofleren Standardabweichungen
wird die Sicherung der Unterschiede erschwert. Insgesamt wurden aber auch die Unter-
schiede kleiner: Die Ausfliegerate scheint bei 1jahrigen Mehlschwalben giinstiger zu
sein als bei mehrjdhrigen. Mit dem Chi®*-Test lassen sich jedoch bei (' und Q zwischen
ljdhrigen und Mehrjihrigen keine signifikanten Unterschiede feststellen. Die Aus-
fliegeraten liegen zwischen 81,3 und 86,3 %/.

Bemerkenswert scheint besonders, daf§ bei Paaren mit 2jihrigen ¢ mehr Junge
ausfliegen als bei #lteren, obwohl bei den Zahlen der geschliipften Jungen die ilteren
O noch giinstiger lagen. 2jihrige ' haben eine Ausfliegerate von 87,1%; iltere
eine von 77,1%. Die Priifung mit der Vierfeldertafel ergab ein Chi® von 8,79
(P <<0,01). Auch bei Paaren mit bekanntem Alter beider Partner scheint die Aus-
fliegerate mit dem Alter abzunehmen; bei 1-1-Paaren fliegen 94,39/ der Geschliipften
aus, bei m-m-Paaren nur 85,7% (chi* = 3,81; P << 0,05). Bei den Mischpaarungen
lassen sich keine differenzierten Alterseinfliisse der Geschlechter erkennen.

3.6. Einflufl des Alters der Eltern auf die Wiederfangrate ihrer Jungen

Wegen der hohen Ortstreue der Mehlschwalben (RHEINWALD & GUTSCHER 1969,
RHEINWALD 1976) siedeln sich nahezu alle Uberlebenden der von GuTtscHer in Riet
beringten Vogel dort wieder an. Bei den Kontrollfingen wird ein hoher Anteil
(60—70°/0) der in Riet Siedelnden erfafit. Dies gestattet, die Wiederfangrate als Mafd
fiir das Uberleben zu werten. Da nie alle Brutvdgel in Riet kontrolliert werden, ist
die Wiederfangrate stets geringer als die Uberlebensrate (s. Tab. 11). In die Berech-
nungen wurden alle Tiere einbezogen, die nach der ersten Uberwinterung kontrol-
liert wurden.

Tab.8: Wiederfangrate beringt ausgeflogener Jungen der ersten Brut in Abhingigkeit vom
Alter der Eltern. Angegeben ist jeweils der Prozentsatz der wiedergefangenen Ein-
jahrigen (1970-75), sowie die Gesamtzahl (n) der beringt Ausgeflogenen (1969—-1974).
Das Chi? ergibt sich aus Vierfeldertafeln der Absolutzahlen. Weitere Erliuterungen

s. Tab. 2.
3 Q Paare

1jzhrig 14,4 % [n = 257) 19,2 (n = 146 1-1 16,7% (n = 72)
chiz = 3,0* chiz = 0,2 chiz = 0,7

2jahrig 20,44 % (n = 266) 21,0% (n = 138) dm—Q1 22,79 (n = 44)
chi? = 0,8 chiz = 1,2 chi? = 4,8+

> 2jahrig  17,1% (n = 246} 16,1°%p (n = 155) 31-9m  7,3% (n = 55)
chi? = 3,6*
m-—m 17,5 % (n = 275)

Anmerkung: Weitere Chi? fiir den Vergleich der Paare: 1—1 gegen 81— Qm: chi® = 2,5;
P<02; dm— Q1 gegen m —m: chi? =0,7.

In Tab. 8 sind die Wiederfangraten nach dem Alter der Eltern gruppiert. Bei
Brutpaaren mit bekanntem Alter von ' oder 9 zeigt sich die gleiche Tendenz:
Junge 2jahriger haben die hochste Uberlebensrate, diejenigen von ljihrigen und
> 2jdhrigen sind geringer. Nach dem Vierfelder-Chi?® sind die Unterschiede in keinem
Fall signifikant, lediglich bei ljihrigen und 2jihrigen ' ist er vielleicht signifikant.

Junge von 1-1 und m-m-Paaren haben nahezu gleiche Uberlebensraten. Uber-
raschend grofle Unterschiede treten bei Jungen aus gemischtaltrigen Paaren auf. Ob-
gleich das Chi? auf einen signifikanten Unterschied hinweist, miissen wir doch damit
rechnen, daf hier geringer Stichprobenumfang (12 bzw. 15 Bruten) fiir die abweichen-
den Wiederfangraten verantwortlich ist.
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3.7. Einflufl des Alters der Eltern auf die zweite Brut

Da zwischen erster und zweiter Brut Partner und Nest relativ hiufig gewechselt
werden (RHEINWALD & GUTSCHER 1969), ist es nicht moglich, die Elternverhiltnisse
nach den Kontrollfingen aus der ersten Brut auf die Brutdaten der zweiten Brut zu
iibertragen. Daher kénnen hier nur Brutdaten aus dem Jahr 1972 verwendet werden,
weil lediglich dort auch bei der zweiten Brut die Altvogel kontrolliert wurden. Es
werden in kurzer Form — analog zu den fritheren Abschnitten — Angaben zur Alters-
abhingigkeit von Legebeginn, Gelegegrofle, Zahl geschliipfter und ausgeflogener
Jungen, sowie deren Uberlebensrate gemacht (Tab. 9a und b). Zudem soll untersucht
werden, wieweit die relative Zahl der Zweitbruten altersabhingig ist.

Tab.9a: Brutpaare mit bekanntem Alter der &: Beziehungen zwischen Alter und Lege-
beginn (ab 1.7.), Gelegegrofle, Zahl geschliipfter und ausgeflogener Jungen, sowie
deren Wiederfangrate fiir die zweite Brut 1972. Weitere Erlduterungen s. frithere

Tabellen.
Legebeginn  Gelegegrofie Schliipfzahl  Ausfliegezahl ~ Wiederfangrate
1jahrig 23,5+ 10,0 31107 23+14 1,6 £ 1,6 9,19 (n = 11)
n=12 n=12 n=12 n=12
2jihrig 17,8 +3,8 34105 30+0,7 22+15 8,2% (n = 11)
n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
> 2jahrig 23,2+ 3,1 3,2+0,5 32405 32+0,5 0,0%p (n = 22}
n=>5 n=>5 n=>5 n=>5

Tab.9b: Brutpaare mit bekanntem Alter der Q: Beziehungen zwischen Alter und Legebeginn
{ab 1.7.), Gelegegrofle, Zahl geschliipfter und ausgeflogener Jungen, sowie deren
Wiederfangrate fiir die zweite Brut 1972. Weitere Erlduterungen s. frithere Tabellen.

Legebeginn  Gelegegréfie Schliipfzahl  Ausfliegezahl =~ Wiederfangrate

1jzhrig 26,5+ 11,1 3,0+ 0,6 2,3+12 1,4+ 14 0,0% [n = 10)
n=13 n=13 n=13 n=13
2jahrig 19,9+ 4,4 36+0C7 30+1,4 2019 7,7 % {n = 13}
n=9 n=9 n=29 n=9
> 2jihrig  23,0+538 34+05 2,6+15 1,8+ 1.8 0,0% In = 12)
n=>5 n=>5 n=>5 n=>5

Wegen der geringen Datenmengen sind die auftretenden Unterschiede in Tab. 9a
und b nicht sicherbar. Die Tendenzen liegen jedoch durchweg in der gleichen Richtung
wie in der ersten Brut: Paare mit ljihrigen  wie Q@ legen spiter, legen weniger
Eier, daraus schliipfen absolut und relativ weniger Junge je Paar, von denen absolut
und relativ weniger Junge je Paar ausfliegen. 2jihrige und iltere Mehlschwalben
haben bei der zweiten Brut etwa gleichen Bruterfolg. Die Wiederfangraten sind bei
Jungen aus zweiten Bruten insgesamt ziemlich ungiinstig. Wie in der ersten Brut
scheinen auch in der zweiten die 2jihrigen Brutvigel am giinstigsten abzuschneiden.
Als durchschnittliche Wiederfangrate der Jahre 1970 bis 1975 fanden wir 11,59/ mit
Extremen von 6,39/¢ (1972/73) und 16,6°%/¢ (1973/74).

Fiir die Beurteilung des Einflusses des Alters auf die Produktivitit ist wichtig zu
wissen, ob 1jihrige ebenso oft Zweitbruten machen wie mehrjihrige Mehlschwalben.
Nach den Daten von 1972 konnten von 13 ljihrigen ' einer Erstbrut 7 wiederum
bei einer Zweitbrut festgestellt werden {53,8%/o). Bei Mehrjihrigen waren es 8 von
16 (509/0). Bei Q@ wurden insgesamt mehr kontrolliert: bei 1jahrigen 8 von 10 (80%);
bei mehrjihrigen 10 von 11 {90,9%/o). Unter den Bedingungen in Riet war zumindest
1972 der Anteil der Zweitbruten unabhingig vom Alter der Mehlschwalben. Die
wenigen verfiigharen Daten machen wahrscheinlich, daf die Bereitschaft eine Zweit-
brut zu machen, auch nicht vom Legebeginn bei der ersten Brut abhingt.
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3.8. Brutreife

Wir hatten frither (S. 197) gezeigt, daf} die Schliipfrate in Bruten mit ljihrigen
d' geringer ist als mit ilteren; bei Q gab es derartige Unterschiede nicht. Die hohe
Wiederfangrate erlaubt es, die Frage der Brutreife der (' nach einem anderen Ma-
terial zu tiberpriifen. Aus den Brutprotokollen wissen wir den Geburtstag jedes be-
ringten Jungvogels mit einem Fehler von etwa einem Tag. Im Folgejahr kennen wir
von kontrollierten Einjihrigen den Legebeginn mit etwa gleicher Genauigkeit. Wir
priifen nun, ob es einen Zusammenhang zwischen Geburtstag und Legebeginn gibt.

Fiir die Minnchen ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von 0,44 bei 94 Daten-
paaren. Es besteht also ein hochst signifikanter Zusammenhang zwischen Geburtstag
und Legebeginn in der Form: Legebeginn = 0,16 X Geburtstag + 26,8. Das heifdt:
Ein um 10 Tage spiterer Geburtstag eines Minnchens bedingt einen um 1,6 Tage
verzogerten Legebeginn des Paares im Folgejahr. Bei den Q betrigt der Korrelations-
koeffizient — 0,08 bei 50 Datenpaaren; hier ist also kein signifikanter Zusammen-
hang nachweisbar.

Auch beim Star (Sturnus vulgaris) (BertHOLD 1964, dort weitere Literatur;
Kruyver 1935), beim Trauerschnipper (BERNDT & STERNBERG 1965, vgl. auch CurIio
1959) und bei der Bachstelze (LeiNnoNEN 1973) wurden die Q eher geschlechtsreif als
die 0 Zum gegenteiligen Ergebnis kommt RUITER {1941} beim Gartenrotschwanz
(P. phoenicurus). Beim Halsbandschnipper (Ficedula albicollis) findet LourL (1957)
keine Unterschiede.

3.9. Verpaarungsverhiltnisse

In den vorangegangenen Abschnitten waren Ergebnisse z. T. nur dann verstind-
lich gewesen, wenn man annahm, dafl ljihrige ' bevorzugt mit ljihrigen Q ver-
paart waren. Wir konnen priifen, ob Verpaarungen innerhalb der Altersklasse ,1jdhrig’
bzw. ,mehrjihrig’ iibernormal hiufig und gemischtaltrige Paarungen relativ zu selten
auftraten. Wir kennen in jedem einzelnen Jahr die Zahl der kontrollierten 1jihrigen
und mehrjahrigen J und Q. Aus den einzelnen Hiufigkeiten 148t sich berechnen,
wie hiufig bei zufilliger Verpaarung 1-1, 0'm-Q1, J'1-Pm und m-m-Paare auftreten
miifiten. An einem Beispiel sei gezeigt, wie die Erwartungswerte berechnet werden:
1973 wurden 28 ljihrige ', 29 mehrjihrige (§', 12 1ljdhrige und 27 mehrjihrige Q
gefangen. Es wurden 23 Paare mit bekanntem Alter beider Partner kontrolliert.
ljihrige : mehrjahrige wie 0,491 : 0,509 bei den & und 0,308 : 0,692 bei den Q. Bei
zufilliger Verpaarung wiren zu erwarten: 0,491 X 0,308 1-1, 0,509 X 0,308 J'm-Q1,
0,491 X 0,692 J'1-Pm und 0,509 X 0,692 m-m-Paare. Umgerechnet auf 23 Paare sind
dies 3,5 (1-1), 3,6 (OCm-Q1), 7,8 (F1-Pm) und 8,1 {m-m) Paare.

Tab.10: Gegenitberstellung der nach den Hiufigkeiten bei Zufallsverpaarung zu erwartenden
{E) mit den tatsichlich beobachteten (B} Verpaarungen zwischen Angehorigen gleicher
und verschiedener Altersklassen, 1970—1974. Unterste Zeile: dasselbe fiir 1969.

1-1 dm—21 31—9m m-—m
E B E B E B E B Summe
1970 0,6 0 2,4 2 44 3 176 20 25
1971 2,6 5 3,5 3 6,4 3 85 10 21
1972 2,0 5 3,7 1 46 1 87 12 19
1973 35 6 3,6 0 7,8 5 81 12 23
1974 3,7 5 75 6 53 3 106 13 27
1970-1974 12,0 21 209 12 298 15 52,3 67 115

1969 135 14 9,0 8 9,9 9 6,6 8 39
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Tab. 10 stellt die Erwartungswerte und die tatsichlich gefundenen Verpaarungen
fiir die Jahre 1969 und 1970 bis 1974 einander gegeniiber. Bei den 1-1- und m-m-
Paaren zeigt sich, dafl {Ausnahme 1-1 1970) stets die empirischen iiber den erwarteten
Werten liegen; bei beiden gemischtaltrigen Paarungen liegen die erwarteten stets
iiber den gefundenen. Der Chi*Test ergibt fiir die Summe von 1970 bis 1974 fiir
1-1 6,8*, fir Jm-Q1 3,8* fiir J1-Pm 7,4* und fir m-m 4,1* In allen Fillen
sind also die Unterschiede wahrscheinlich signifikant bis signifikant.

Mehlschwalben verpaaren sich also bevorzugt innerhalb der Altersklassen ,1jihrig’
und ,mehrjghrig’. Das bedeutet, dafl in den fritheren Abschnitten die Werte von
Brutpaaren mit ljihrigen (' nicht unabhingig von denen der Brutpaare mit ljihrigen
Q sind. Man wird also in jedem einzelnen Fall genau priifen miissen {z. B. mit den
Ergebnissen bei den gemischtaltrigen Paarungen), wie weit unabhingige - und Q-
Einfliisse vorliegen.

Wir glauben, eine einleuchtende Erklirung zu kennen, warum bevorzugt inner-
halb der Altersklassen geheiratet wird. Die Verpaarungsverhiltnisse nach der Brut-
katastrophe 1969 (RHEINWALD 1970} wiesen abweichende Hiufigkeiten auf (Tab. 10).
1969 waren in Riet simtliche Erstbruten aufgegeben worden und ein Viertel der
Brutviigel gestorben. Nach Wetterbesserung hatten sich die Uberlebenden neu ver-
paart und dies geschah — wie Tab. 10 zeigt — wie nach den vorhandenen Hiufigkeiten
bei Zufallspaarung zu erwarten gewesen wire. Die bevorzugte Verpaarung innerhalb
der Altersklasse in den anderen Jahren ist vermutlich die Folge unterschiedlicher
Riickkunfttermine aus dem Winterquartier. Demnach kdmen zuerst die ¢ und Q
der Mehrjihrigen und beginnen zu briiten; spiter kommen die Einjihrigen und
konnen sich dann nur noch innerhalb ihrer Altersklasse verpaaren.

Diese Unterschiede in der Riickkunft sind zwar bei der Mehlschwalbe nicht
belegt, wohl aber fiir andere Arten: BERNDT & STERNBERG (1971} finden beim Trauer-
schnipper eine iiberwiegende Verpaarung gleichaltriger Partner und erkliren sie als
Folge von unterschiedlichen Heimzugszeiten der Altersgruppen. Creutz (1955) be-
obachtete bei dieser Art, dafl die Erstankémmlinge iiberwiegend iltere Tiere sind,
bei denen die (' mindestens 3 Tage vor den @ erschienen. Eine dhnliche Reihenfolge
hilt der Star ein (Kruygver 1935). Couison & Wwite (1958) finden bei der Drei-
zehenmove und ARN-WiLL1 (1960) beim Alpensegler (Apus melba) eine alters-
abhingige Riickkunft an den Brutplatz.

4, Diskussion

Mehlschwalben, die #lter als 2 Jahre sind, legen in Riet im Durchschnitt von
5 Jahren 4 Tage frither als 2jahrige und rund 11 Tage frither als 1jihrige. Da diese
Werte fiir die 3 Altersklassen in den gleichen Jahren gewonnen wurden, haben zu-
fillige Abweichungen einzelner Jahre keinen wesentlichen Einflufl auf diese Unter-
schiede. In Riet wurden nur Kunstnester kontrolliert; daher spielt bei keiner Alters-
gruppe der Bau des Lehmnapfes eine Rolle. Darum meinen wir, dafl die Unterschiede
im Legebeginn die unterschiedliche Brutbereitschaft der Altersklassen widerspiegeln.
Dariiberhinaus diirfen die Differenzen im Legebeginn wohl als Maf} fiir die Riick-
kunft aus dem Winterquartier gewertet werden. Wahrscheinlich sind mit 11 Tagen
die Riickkunftsunterschiede sogar eher unterschitzt, weil man davon ausgehen darf,
daf die frithesten Riickkehrer im Allgemeinen so ungiinstiges Wetter vorfinden, dafl
sie nicht sofort mit dem Auspolstern des Nestes und dem Legen der Eier beginnen
konnen.

Der biologische Sinn der fritheren Riickkunft dlterer Tiere konnte darin liegen,
dafl diese eine hohere Reproduktionsfihigkeit haben (s. u.) und daher fiir die Popu-
lation von besonderer Bedeutung sind. Durch ihre frithere Riickkunft sichern sie sich
die noch vorhandenen bezugsfertigen Nester vom Vorjahr und iiberlassen den Neu-
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bau den jiingeren Tieren, die ohnehin weniger zur Reproduktion beitragen. Dieser
finalistischen Deutung steht die Erkenntnis zur Seite, dafl die ljihrigen (J' offenbar
noch nicht voll geschlechtsreif sind (geringere Schliipfrate, Abhingigkeit des Lege-
beginns vom Geburtstag) und daher eine frithere Riickkunft fiir sie keine Vorteile
brichte.

Wenn keine Kunstnester angeboten werden, mufl der Unterschied im Lege-
beginn wesentlich grofer als 11 Tage sein. In der Regel diirften nimlich alle bezugs-
fertigen Nester von ilteren Tieren besetzt werden, und die Einjihrigen sind ge-
zwungen, neue Nester anzufertigen. Selbst unter giinstigen Bedingungen nimmt das
mehrere Tage in Anspruch. Wenn in diese Zeit extreme Trockenperioden fallen, wird
sich wohl der Legebeginn um mehrere Wochen verzégern kénnen. Nach Linp {1960)
betrdgt die Nestbauzeit im Durchschnitt 12,6 Tage und der Unterschied im Lege-
beginn in alten und neugebauten Nestern 9 Tage. — Uber fritheren Legebeginn
ilterer Vogel haben berichtet: CrReuTtz (1943) und Miwrs {1973, dort weitere Literatur).
LEINONEN (1973, dort weitere Literatur) kann bei der Bachstelze keine Unterschiede
finden, obwohl die 1jihrigen spiter aus dem Winterquartier kommen als die dlteren.

Da die Mehlschwalbe einen ausgeprigten Kalendereffekt der Gelegegrofie zeigt
(s. auch LiNnDp 1960), miifiten die Gelege ljihriger Tiere auch geringer sein. Es kann
gezeigt werden, daR die Gelegegrofie vom Alter der Q@ abhingt. Bei der ersten Brut
legen ljdhrige 4,1, 2jihrige 4,6 und iltere 4,9 Eier. Die Auswertung bei Paaren mit
bekanntem Alter bestitigt dies. Auch bei ' schien ein signifikanter Unterschied zu
existieren: bei Paaren mit ljihrigen Minnchen wurden 4,0, mit 2jihrigen
4,5 Eier gelegt. Dies liefl sich bei den Paaren mit bekanntem Alter nicht ganz be-
stitigen, wenn auch ein gewisser Einflul des ('-Alters auf die Gelegegrofe seines
Q@ wahrscheinlich erscheint. Der signifikante Unterschied in der Gelegegrofie zwischen
Paaren mit ljihrigen und 2jihrigen (0" hat also offensichtlich seine wesentliche Ur-
sache in der bevorzugten Verpaarung der Gleichaltrigen, so daf} die geringere Gelege-
grofe bei Paaren mit ljihrigen ' in Wirklichkeit die geringere Gelegegrofe der
ljdhrigen Q widerspiegelt. Eine grofie Anzahl von Autoren hat iiber die Alters-
abhingigkeit der Gelegegrofle berichtet. DomMBROWSKI (1912) beschreibt, dafl beim
Uhu (Bubo bubo) sowohl bei sehr jungen als auch sehr alten Paaren die Gelegegrofie
geringer ist als bei 8- bis 16jihrigen. Das Abnehmen der Gelegegrofie mit hoherem
Alter machen auch BernDT & WINKEL (1967) fiir den Trauerschnipper wahrschein-
lich. Bei unserer Untersuchung konnten wir dieser Frage nicht nachgehen, weil die
Anzahlen sehr alter Tiere zu gering waren. — Kromp (1970) hat eine Zusammen-
fassung der Literatur iiber die Altersabhingigkeit der Gelegegrofle gegeben (s. auch
LeiNONEN 1973). Die meisten Autoren haben unseres Erachtens iibersehen, daf} die
geringere Gelegegrofle der 1ljihrigen Vogel iiber den Kalendereffekt mit dem spiteren
Legebeginn der Einjihrigen gekoppelt sein kann (s. aber BERNDT & WINKEL 1967).

Wir haben dies an unserem Material gepriift. Der Vergleich der nach dem Ka-
lendereffekt errechneten und der tatsichlich gefundenen Gelegegréfien 1ifit wahr-
scheinlich erscheinen, daf} es iiber die durch den Legebeginn verursachte Reduktion
der Eizahl hinaus offenbar noch einen Alterseffekt gibt. Er macht nach unseren
Berechnungen 0,2—0,3 Eier bzw. 50%/¢ der Reduktion der Gelegegrofe Einjihriger
aus. Nach BErRNDT & WINKEL (1967 betrigt der Unterschied zwischen ljdhrigen
und mehrjihrigen Trauerschnippern nach Ausschalten des Kalendereffekts etwas
mehr als 0,5 Eier. Auch PerriNs (1965) hilt den frithen Legebeginn der ilteren Kohl-
meisen nicht fiir ausreichend, alle Unterschiede der Gelegegrofie zu erkliren. Er ver-
mutet, daf} natiirliche Auslese kleinere Gelege von ljihrigen favorisiert, weil diese
damit einen durchschnittlich grofieren Bruterfolg erzielten als mit grofleren Gelegen.

Aus der 5jihrigen Untersuchung haben wir verldfiliche Informationen iiber den
Einflul des Alters der Eltern auf den Ablauf der ersten Brut. Fiir die zweite Brut
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sind wir auf die Ergebnisse eines Jahres und einige Abschitzungen angewiesen. Wir
wollen versuchen, mit diesen Angaben die Anteile zu kalkulieren, die die verschie-
denen Altersklassen an der Reproduktion besitzen. Man sollte einschrinken, dafl diese
Bilanz nur fiir die Bedingungen von Riet gilt.

Aus Tab. 7 verwenden wir die Zahl der ausgeflogenen Jungen und aus Tab. 8
die Wiederfangraten fiir Jungen aus der ersten Brut. Fiir die zweite Brut konnen wir
die Zahl ausgeflogener Junger aus Tab.9a und 9b heranziechen. Dagegen erscheinen
uns die Wiederfangraten fiir Junge aus der zweiten Brut 1972 zu unsicher. Wir haben
daher fiir die 5 Jahre 1970—1974 die mittlere Wiederfangrate fiir Junge aus der zweiten
Brut berechnet und verwenden hier einheitlich den Mittelwert von 11,59%0. Ferner
haben wir festgestellt, dafl im Mittel dieser 5 Jahre auf 100 Exstbruten 82,59/ Zweit-
bruten folgen. Daher haben wir die Wiederfangzahlen einheitlich mit dem Faktor
0,825 multipliziert. Die errechneten Wiederfinge aus der ersten und zweiten Brut
wurden dann zusammengefafit (Tab. 11).

Tab.11: Reproduktion der Altersklassen je Paar bei 1. und 2. Brut, sowie & und Q; Wieder-
fangraten; berechnete Zahl der Wiederfinge; deren Summe aus 1. und 2. Brut;
daraus berechnete Zahl der Uberlebenden.

Ausfliegen | Wiederfangrate | Wiederfinge | Summe der Wiederfinge | Uberleben

LBrut | & Q| & ? 3 ? 3 ? 3 9
ljshrig | 2,5 29 [144% 192% | 036 0,56
%jshrig | 3,5 3,3 |204% 21,0% | 071 0,69
mjshrig| 32 34 [17,1% 16,1% | 0,55 0,55 || 1jahrig 0,51 069 |067 091
9. Brut 2jihrig 0,92 088 [121 1,16
ljzhrig | 1,6 14 |11,5°% 11,5% | 0,15 0,13 || mjahrig 0,85 072 |1,12 095
2jdhrig | 22 2,0 |11,5% 11,5% | 021 0,19
mjahrig| 32 1,8 |11,5% 11,5% | 030 0,17

Anmerkung: Zweitbruten sind nur 0,825mal so hiufig wie Erstbruten, daher wurden die
Werte der Zweitbrut mit diesem Faktor multipliziert. Da fiir die Zweitbrut
nur Wiederfangraten fiir 1972 vorlagen, wurde einheitlich das Mittel aus
5 Jahren (11,5%0) verwendet.

Mit dieser ,Summe der Wiederfinge’ haben wir noch eine Verinderung vor-
genommen, um die Zahl der Uberlebenden angeben zu kénnen. Die jihrliche Mor-
talitdtsrate der Brutvogel in Riet betrigt im langjihrigen Mittel sehr genau 509/p (in
Vorbereitung]. Das bedeutet, dafl bei stabiler Population von Jahr zu Jahr durch-
schnittlich ein Altvogel pro Paar stirbt und durch einen Einjihrigen ersetzt wird. Die
Summe der 6 Wiederfangzahlen ergibt 4,57; bei einer Uberlebensrate von einem
Jungvogel pro Paar entspricht diese Summe 6 Uberlebenden bei 6 Paaren. Wir miissen
also jede Zahl mit dem Faktor 6 : 4,57 = 1,31 multiplizieren, um von den Wieder-
fingen je Paar auf Uberlebende je Paar zu kommen.

Man erkennt aus der letzten Spalte von Tab. 11, daB 2jihrige ' wie @ die
hochste Reproduktionsrate je Paar besitzen, wihrend ljihrige jeweils die geringste
haben. Dieser Unterschied konnte vielleicht noch gréfler sein, denn zum einen deutet
sich in Tab.9 an, daf} auch in der zweiten Brut die Wiederfangrate der 2jahrigen
hoher ist als in den anderen Altersklassen, wihrend wir ja einheitlich 11,59 ver-
wendeten. Zum anderen ist damit zu rechnen, daf3 der Prozentsatz der Zweitbruten
bei den 1jihrigen geringer ist als bei den Mehrjihrigen. Stellen wir ferner in Rech-
nung, dafl unter natiirlichen Bedingungen die ljdhrigen Mehlschwalben ihr Nest im
allgemeinen selbst bauen miissen, so ist wahrscheinlich, daf die Unterschiede in der
Reproduktion (iiber den Kalenderetfekt weitere Reduktion der Gelegegrifle, keine
Zeit fiir eine Zweitbrut] noch grofler sein werden. Obwohl die 3- und mehrjihrigen
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Tiere mehr Eier legten als die 2jihrigen, flogen bei den ilteren wahrscheinlich
weniger Junge aus. Folglich miifite die Effizienz bei der Jungenaufzucht bei den dlteren
Vogeln nachlassen. Das steht im Einklang mit den Ergebnissen von BERNDT & WINKEL
(1967) und Domerowskr (1912}, wo die iltesten Tiere auch in der Eiproduktion
nachlieflen.

Der Altersaufbau ist also offenbar von grofler Bedeutung fiir die Produktion
iilberlebender Nachkommen. Davon hingt aber im wesentlichen ab, ob eine Popu-
lation zu- oder abnimmt. Eine Population aus ljihrigen Mehlschwalben diirfte unter
normalen Bedingungen viel zu wenig iiberlebende Nachkommen produzieren, um
die Abundanz konstant zu halten. Mehrjihrige produzieren dagegen deutlich mehr,
als zur bloflen Erhaltung der Population notwendig wire.

Altersbedingte Unterschiede in der Reproduktion wurden auch bei anderen Vogel-
arten festgestellt. Courson & WHITE (1958 2, 1958 b} zeigten bei der Dreizehenmowe,
dafl Erstbriiter weniger Junge zum Ausfliegen bringen als erfahrene Briiter. Dort
fliegen aus grofleren Gelegen absolut und relativ mehr Junge aus als aus kleineren,
die im Normalfall von Erstbriitern stammen. Nach Zink (1967) und Scutiz (1957)
haben 2jihrige und 3jihrige Stérche (C. ciconia) eine geringere Reproduktionsrate als
dltere. Beim Gelbaugen-Pinguin (Megadyptes antipodes) fand RicupALE (1949), daf
Erstbriiter viel hiufiger (38 9/o) nur ein Junges aufziehen als erfahrene Briiter (1,5%).
Bei Feldlerchen (Alauda arvensis) fliegen bei ljahrigen @ nur 159/ der Jungen aus,
bei mehrjdhrigen dagegen 519/ (Detrus 1965); hier ist Schliipfrate und Nestlings-
sterblichkeit vom Alter abhingig. Ahnliches berichtet Snow (1958} von der Amsel
(Turdus merula). Nach DONNER & MaYER (1964) werden die geringeren Gelegegrofen
1jahriger Kohlmeisen durch die hohere Nestlingssterblichkeit bei dlteren Tieren wieder
ausgeglichen. Wenn sie aber die Totalverluste in die Berechnungen einbeziehen, dann
sind die ilteren Tiere doch wieder effektiver. Kruyver (1951} und Perrins (1965)
haben bei Kohlmeisen auch die Uberlebensraten nach dem Ausfliegen untersucht.
Krunver hilt es fiir wahrscheinlich, daf’ Junge von 1jihrigen ' das Nest in schlech-
terem Zustand verlassen und somit eine geringere Uberlebenschance haben als die
von idlteren. PErriNs findet ebenfalls, dafl mehrjdhrige Kohlmeisen nicht nur groflere
Gelege produzieren, sondern dafl die Uberlebensrate ihrer Jungen grofler ist. —
LEiNONEN (1973) kann dagegen bei der Bachstelze keine altersbedingten Unterschiede
in Legebeginn, Gelegegrofle, Schliipfrate oder Nestlingssterblichkeit finden.

Die 5jihrige Untersuchung an den Mehlschwalben in Riet hat ergeben, dafl bei
erster — wohl auch zweiter — Brut und dort unabhingig bei  und Q@ die Reproduk-
tion der 2jihrigen effektiver ist als bei jiingeren und als bei ilteren Mehlschwalben.
Dieses Resultat steht nun in auffallender Ubereinstimmung mit einem ganz anders-
artigen Ergebnis der Mehlschwalbenstudien in Riet. RuEINWALD (1973) hatte nidmlich
gezeigt, daf’ die Fliigel 2jahriger Mehlschwalben linger sind als die von 1- und mehr-
jahrigen. Andererseits wissen wir, dafl die Lebenserwartung von 2jihrigen nicht
besser ist als die von 1-, 3- oder 4jdhrigen Mehlschwalben (in Vorbereitung). Ferner
hatte sich gezeigt (REEINwaLD 1970), dafl das Uberleben katastrophaler Witterungs-
bedingungen bei 1jihrigen deutlich besser war als bei 2jahrigen und idlteren Tieren.

5. Zusammenfassung

Aus Riet (30 km NW von Stuttgart) liegen aus 5 Jahren fiir eine gréBere Anzahl von
Paaren der Mehlschwalbe genaue Angaben zum Legebeginn, Gelegegrofie, Schlupfzahl, Aus-
fliegezahl und Wiederfangrate vor. Fiir diese Paare ist auch das Alter von 3 oder Q, in
einigen Fillen auch das Alter beider Partner, bekannt. Bei diesen Paaren lifit sich zeigen,
daf 1jshrige und Mehrjihrige bevorzugt in ihrer Altersklasse heiraten, wihrend gemischt-
altrige Paarungen seltener sind als nach den relativen Hiufigkeiten bei zufilliger Verpaarung
zu erwarten wire. Dies ist offenbar eine Folge unterschiedlicher Ankunftstermine von Ein-
jahrigen und Mehrjshrigen.

Es wird gepriift, welchen Einfluf das Alter auf die Fortpflanzung wihrend der ersten
Brut hat. Bei Brutpaaren, in denen 3 oder @ ilter als 2 Jahre sind, wird durchschnittlich
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4 Tage friither gelegt als bei 2jdhrigen und 11 Tage friither als bei ljahrigen Mehlschwalben.
Mehrjihrige Q legen mit 4,9 Eiern 0,3 Eier mehr als 2jihrige und 0,8 Eier mehr als ljdhrige.
Bei Paaren mit ljihrigen & ist zwar auch eine geringere Gelegegrofie nachweisbar; sie
kommt aber offenbar im wesentlichen durch die bevorzugte Verpaarung mit 1jihrigen @
zustande. Bei ljdhrigen & schliipfen mit 73,5% der Eier signifikant weniger Junge als bei
ljshrigen @, sowie mehrjihrigen & und Q@ (Schliipfraten 85,4 bis 90,4 %). Vermutlich ist
dies eine Folge ungeniigender Brutreife der ljihrigen &, was sich mit einer signifikanten,
positiven Korrelation von Geburtstag und Legebeginn im Folgejahr bestitigen 1ifit; bei den
lizhrigen @ gab es hier keinen signifikanten Zusammenhang. Die relative Ausfliegerate
(bezogen auf geschliipfte Junge) ist bei den 1jahrigen besser als bei den Mehrjihrigen; die
absoluten Ausfliegezahlen sind dagegen bei den Mehrjihrigen — besonders bei den 2jdh-
rigen — Mehlschwalben giinstiger. Die Wiederfangrate ist bei den ljihrigen (&: 14,4 und
Q: 19,2%) geringer als bei den 2jihrigen (&: 204 und @: 21,0%) und zhnlich der der
Mehrjdhrigen (&: 17,1 und Q: 16,1%o).

Angaben fiir die zweite Brut existieren nur von 1972. Nach den Daten von 1. und
2. Brut wird der Versuch einer altersabhingigen Reproduktions-Bilanz gemacht. Dabei zeigt
sich, daf 2jihrige Mehlschwalben die hochste Reproduktion mit 1,21 {3) bzw. 1,16 (@} brut-
reifer Uberlebender hatten, wihrend zumindest 1jihrige deutlich schlechtere Resultate mit
0,67 bzw. 0,91 zeigten. Daher kommt offenbar dem Altersaufbau der Population grofie Be-
deutung fiir die Abundanzdynamik zu.

6. Summary
Influence of Age in House Martins (Delichon urbica)
upon their Breeding Biology

Exact data for egg-laying, clutch size, number of hatched and fledged young and
recovery rates are available for 5 years from Riet (a village 30 km northwest of Stuttgart,
GFR) for a number of pairs of House Martins. For these pairs, additionally, the age of &
or @, in a number of cases the age of both partners, is known. It can be shown that in
pair formation yearlings and older prefer to mate in their own age-class. Mixed pairs are
less frequent than would be expected by the relative frequencies of males and females in
these age-classes by random mating. That is obviously a consequence of the different return
of yearlings and others to the breeding places.

It is shown which influence age has upon reproduction during the first brood. On the
average, House Martin pairs in which & or Q are older than 2 years lay 4 days earlier than
the 2 year-olds and 11 days earlier than the yearlings. @, older than 2 years, lay 4.9 eggs.
That is 0.3 eggs more than 2 year-olds and 0.8 eggs more than yearlings. A smaller clutch
size may also be found in yearling 8 compared with older ones. Obviously this difference
is due to prefered mating with yearling Q. Pairs with yearling & hatch, with 73.5% of
laid eggs, significantly less young than those with yearling @, older & and older @ (rates
85.4 to 90.4%). Possibly this is a consequence of insufficient maturity of the yearling &,
which can be confirmed by a significant positive correlation between birth-date and the
date of egg-laying in the following year. In the yearling @ such a significant correlation
does not exist.

The relative fledging rate {applied to hatched young) is higher in the yearling House
Martins than in the older ones. The absolute numbers of fledged young, however, are better
in the older animals, especially in the 2 year-olds. The recapture rate is smaller in the
yearlings {&: 14.4%; Q: 19.2%) than in the 2 year-olds (20.4 and 21.0%) and similar to
those older than 2 years (17.1 and 16.1%).

Data for the second brood are available only for 1972. Calculated means for egg-laying,
clutch size, hatching and fledging rate, as well as recovery rate are given. With the repro-
ductive figures from first and second brood an attempt is made to calculate the age-specific
reproductive balance. 2 year-old House Martins are more productive with 1.21 (for pairs
with known male) and 1.16 (for pairs with known female) birds reaching maturity. Yearlings
show markedly worse results, 0.67 and 0.91 surviving. Therefore the age composition in a
population seems to be of high significance for population dynamics.
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Zur Biometrie adriatischer Silbermowen
(Larus argentatus michabellis) *)

Von Gerhard Spitzer

1. Einleitung
Biometrische Angaben iiber Mittelmeer-Silberméwen (Larus argentatus micha-
hellis) geben KroNEeisL {1951) nach Bilgen von Vogeln der siiddalmatinischen Kiiste
und ISENMANN (1973} nach frischtoten Brutvigeln aus der Camargue. Das geringe

*) Mit Unterstiitzung des Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung, Pro-
jekte Nr. 1377 und 2454.
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