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Orientierungsverhalten von Monchsgrasmiicken (Sylvia atricapilla) im
Frithjahr in Abhingigkeit der Wetterlage

Von Wolfgang Viehmann

1. Einleitung

Schon friih interessierte die Frage, wodurch die Vogelwanderungen im Herbst und im
Frithjahr ausgeldst werden. An gekifigten Vogeln lieflen sich Experimente durchfiihren, die
ergaben, dafl weder Hunger noch Kilte die alleinigen auslésenden Faktoren waren. Suvonen
& PALMGREN (1936), PALMGREN (1937), WAGNER (1930, 1937) und MErRKEL (1938) fanden
durch Experimente, dafy den Wetterverhiltnissen nur eine modifizierende Wirkung fur die
Zugauslosung zukommt: hohe Temperaturen hemmten, niedrige Temperaturen forderten die
herbstliche Zugunruhe.

In der vorliegenden Arbeit wird der Versuch unternommen, die Richtungswahlen von
Ménchsgrasmiicken (Sylvia atricapilla) wihrend des Frithjahrszuges in geschlossenen Holz-
hiitten mit Wetterfaktoren wie Luftdruck und Temperatur in Beziehung zu setzen.

Die Monchsgrasmiicke wurde ausgewihlt, da ich fiir diese Art bereits in einer fritheren
Arbeit eine nicht visuelle Orientierung ohne Sternensicht in geschlossenen Riumen aufzeigen
konnte (VIEHMANN 1979).

2. Material und Methode

Versuchstiere und Versuchsdurchfiihrung

Untersucht wurden Herbstzugfinglinge der Monchsgrasmiicke, die in Frankfurt (1975—1980), der
Fangstation der Vogelwarte Helgoland (1978) und der Fangstation der Vogelwarte Radolfzell (1978)
gefangen wurden. Nach Versuchsende (Mai/Juni) wurden die Végel beringt im Brutbiotop freigelassen.
Die Mortalititsquote wihrend der Kifighaltung betrug 1975~ 409, und in den Jahren 1976—1980 unter
109,

1975/76—1977/78: Die Herbstzugfinglinge wurden in 2 getrennten Riumen auf dem Dach des Zoologi-
schen Institutes bei Kunstlicht gehalten: Tageslicht 12000 Lux, Nachtlicht < 0.01 Lux (jeweils
Punktlichtmessung mit dem Photometer UDT-40x Opto-Meter). Das Magnetfeld in diesen Raumen
betrug 0.50 Gauss, mN 360°, 71° Inklination. Die Temperatur in diesen Raumen schwankte je nach
Auflenbedingung im Sommer bis zu 46°C und im Winter bis zu 8°C. Die Vogel wurden bei
simulierter Tageslichtlinge gehalten.

1978/79a: Die Finglinge wurden in einem Innenraum, der weder temperaturreguliert noch mit Frischluft
versorgt war, gehalten. Die Temperatur wihrend der Versuchszeit betrug 18—24°C, bei einem
Magnetfeld von 0.38 Gauss, mN 360°, 71° Inklination und einer Tageslichtmenge von 22.000 Lux.
Das Nachtlicht lag ebenfalls unter 0.01 Lux. Die Mdnchsgrasmiicken wurden vom 1.10.78 an in
einem Konstanttag von 12:12 h gehalten.

1978/79b: Eine Gruppe von Mé&nchsgrasmiicken wurde in einer Auflenvoliere im Frankfurter Naturtag
gehalten. Das natiirliche Erdmagnetfeld betrigt 0.46 Gauss, mN 360°, 66° Inklination.

Wihrend der Zugzeit wurden die Tiere in einem von MERKEL, FROMME & WILTSCHKO (1964)
entwickelten Rundkifig auf ihre Orientierung untersucht. Im 45° Winkel sind Doppelstangen angeord-
net, die iiber einen Mikroschalter direkt mit einem Lochstreifenstanzer verbunden sind. Ausfiihrliche
Beschreibung der Registriermethode bei WiLTscHko (1968). Getestet wurden die Tiere wihrend der
Nacht in Holzhiitten im Botanischen Garten der Universitit im lokalen Erdmagnetfeld. Das Tageslicht
betrug in diesen Raumen 2900 bzw. 3200 Lux, das Nachtlicht 0.04 bzw. 0.12 Lux.

Statistik

Ausgewertet wurden im Orientierungskifig nur Nichte mit einer Mindestaktivitit von
38 Stangenanspriingen. Aus der Verteilung der einzelnen Anspriinge auf die Richtungsstangen
im Orientierungskifig wurde fiir jede Versuchsnacht vektoriell der Mittelwinkel o berechnet.
Die errechneten Mittelwinkel a der einzelnen Versuchsnichte erfiillen die Voraussetzung fiir
die Anwendung des RAYLEIGH-Tests. Die Summe der einzelnen Mittelwinkel ai ergibt einen
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Gesamtmittelwinkel am mit dem entsprechenden Vektor r, der mit den Nomogrammen des
RavLEIGH-Tests eine Aussage iiber die Signifikanzgrenze <p> zulifit. Ausfihrliche Beschrei-
bung der Statistik bei WiLTscHko (1968).

In den Abbildungen geben die Dreiecke bzw. Kreise die ermittelten Mittelrichtungen der
einzelnen Testnacht wieder. Die Vorzugsrichtung der einzelnen Testserien am mit der
Vektorlinge r wird durch einen Pfeil in Bezug auf den Radius = 1 dargestellt. Die Richtungs-
bevorzugungen wurden mit dem WaTson WiLLiams Test, die Verteilungen der Richtungsbe-
vorzugungen der Einzelnichte mit dem MarDIA WaTsoN WHEELER Test und dem MAaNN
WHITNEY Test iiberpriift. (BATSCHELET 1972, CONOVER 1971).

3. Ergebnisse

Frithere Versuche im ,,MERKEL-WILTSCHKO-KAFIG® haben gezeigt, dafl Monchsgrasmiik-
ken in der Lage sind, sich in geschlossenen Riumen ohne optische Himmelsmarken zu
orientieren (VIEHMANN 1979).

In 101 auswertbaren Testnichten wihrend des Friihjahrszuges (1976—1978) erhilt man
im Erdmagnetfeld eine signifikante Vorzugsrichtung von & = 19°, r = 0.29 p <0.001 (Abb. 1).

Abb. 1: Richtungswahlen der Monchsgrasmiicken im Erdmagnetfeld wihrend des Frithjahrszuges

(1976—1978). — Directional preferences of Blackcaps in the natural geomagnetic field during
spring migration (1976—1978).

Eine Analyse der Frithjahrszugdaten von 1976 mit Wetterfaktoren (Luftdruck und
Temperatur) (Wetterkarten des Deutschen Wetterdienstes) ergibt eine deutliche Abhingig-
keit. Wihrend der normalen kurzfristigen Luftdruckschwankungen zeigen die Vogel einen
ausgepragten ,N*-Zug. Aber mit Beginn eines ausgeprigten langfristigen Hochdruckgebietes
reagieren die Tiere darauf mit einem Gegenzug nach ,S‘. Die Nachttemperaturen (2 m iiber
Boden) liegen in dieser Zeit in der Regel unter —5°C. Nach dem Abklingen dieses Hoch-
druckgebietes und dem Beginn eines ausgeprigten Tiefdruckgebietes setzt sofort wieder ein
normaler ,N‘-Zug ein (Abb. 2).

A.14. 1. 76—13. 2. 76: n = 20, r = 0.51 p <0.01, ¢ =22°

B. 15. 2. 76—10. 3. 76: n = 22, r = 0.26 ,a=180°
C. 11. 3. 76—15. 4. 76: n = 26, r = 0.72p <0.01, «=9°

(WatsoN WiLLiaMs Test p <0.001, MarDIA WaTsON WHEELER Test p <0.05, MANN WHIT-
NEY Test p <0.05).

Ein dhnliches Ergebnis ergab das Frithjahr 1979 (Abb. 3): Zu Beginn des Zuges zeigten die
Vogel einen ausgeprigten ,N‘-Zug.
A.25.1.79—13.2.79 n=23,r=0.53p<0.0l, o = 316°

(Naturtag n=11, r = 0.86 p<0.01, a = 291°
Konstanttag n=12,r=0.38 , a=2%).
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Abb. 2: Richtungswahlen der Ménchsgrasmiicken wihrend des Frithjahrszuges 1976 in Abhangigkeit
von der Wetterlage. — Directional preferences of Blackcaps during spring migration 1976 in
dependence of temperature and pressure. The natural passage was simulated by an arificial
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Abb. 3: Richtungswahlen von Monchsgrasmiicken aus dem a) 12:12 h Tag A und b) Frankfurter
Naturtag @ wihrend des Frithjahrszuges 1979 in Abhingigkeit der Wetterlage. — Directional
preferences of Blackcaps during spring migration 1979 in dependence of temperature and pressure.
The birds were kept in a) a constant 12 b photoperiod A and b) the natural annual photoperiod of
Frankfurt @.
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Wihrend des starken Frosteinbruchs als Folge eines ausgedehnten Hochdruckgebietes
hatten die Monchsgrasmiicken in den wenigen aktiven Nichten ebenfalls einen Gegenzug:
B. 14. 2. 79—27. 2. 79: n = 5, r = 0.78 p <0.05, o = 188°

Ab dem 28. 2. 79 reagierten die Tiere mit einem unterschiedlichen Verhalten auf die
Wetterlage. Bisher herrschte wihrend des Hochdruckgebietes ein N-E-Wind vor. Wihrend
des folgenden Hochs vom 1.—8. 3. 79 drehte der Wind auf S-W mit Nachttemperaturen tiber
0°C. Die Ménchsgrasmiicken aus dem Konstanttag zeigten wieder einen normalen Friihjahrs-
zug: Cl. 28. 2. 79—3. 4. 79: n = 35, r = 0.29 p <0.05, a = 324°

Die Vogel in der Auflenvoliere dagegen reagierten mit einem Ost-Zug:
C2. 28. 2. 79—28. 3. 79: n = 14, r = 0.47 p<0.05, a = 103°.

Wihrend des erneuten leichten Hochdruckgebietes Anfang April wurden die Ménchs-
grasmiicken wieder mit ,5‘-Richtungswahlen registriert:

D.6.4.79—16.4.79 n=17,r=059 p<0.01, a = 174°
(Naturtag n= 6,r=0.71p<0.05 a=194"
Konstanttag n =11, r = 0.55 p<0.05, o = 161°).

4. Diskussion

Die Ergebnisse zeigen deutlich, daff Klimafaktoren (Temperatur und Luftdruck) den
Friihjahrszug beeinflussen. Fiir die V6gel ist es sinnvoll, bei einem ausgeprigten Kontinental-
hoch mit einem Gegenzug zu reagieren, um wieder giinstigere Lebensbedingungen zu
erreichen. Ein umfangreiches Hochdruckgebiet in Mitteleuropa im Februar/Mirz bedeutet in
der Regel sonniges, trockenes Wetter, aber durch die vorherrschenden N-E-Winde tiefe
Nachttemperaturen. Fiir die Vogel ist es daher besser, in ein ausgeprigtes Tiefdruckgebiet mit
feuchtem Wetter aber — durch S-W-Winde bedingt — milden Temperaturen zu ziehen.

Beim Vergleich des Zuges der Ménchsgrasmiicke und der Gartengrasmiicke (Sylvia borin)
kamen BERTHOLD et al. (1972) und KLEIN et al. (1973) zu dem Ergebnis, dafl der Zug der
Ménchsgrasmiicken sehr ,,umweltbezogen® abliuft im Gegensatz zu dem sehr starr endogen
gesteuerten Zug der Gartengrasmiicke. Dafl Monchsgrasmiicken einen grofieren Individual-
raum in threm Zugzeitverhalten haben, um auf dufiere Reize wie z. B. Klimafaktoren besser
reagieren zu kénnen, konnte bereits gezeigt werden (VIEHMANN 1982).

Durch Freilandbeobachtungen konnte diese Beziehung zwischen Klimafaktoren und dem
Zugablauf bestitigt werden (ScHENK 1924, HiLgerLOH 1977, 1980, ALERSTAM 1978, BLOCK-
POEL & RicHARDsON 1978, JELLMANN & Vauk 1978, FiscHER-NAGEL 1981). Besonders
auffallig sind im Frithjahr Massenwanderungen bei Warmlufteinbriichen (Tiefdruckgebiete)
und Umbkehrziige bei Kaltluftfronten (Hochdruckgebiete).

Ganz entsprechende Beobachtungen konnten auch in Nordamerika gemacht werden
(Lack 1963, BLockpPoEL & RicHARDSON 1978, Lit. Ubersicht RicHarDsoN 1978). Warmluft-
massen auf der Vorderseite von Tiefdruckgebieten iiber den groflen Seen bei einem umfangrei-
chen Hoch an der Kiiste der Siidstaaten bedingen in New York und New England einen
starken Heimkehrereinfall.

Auf Grund der Beobachtungen der Radar-Ornithologie wird vermutet, dafl der Wind
entscheidender Faktor fir den Zugablauf ist (Rabgl 1969, GauHRrREAUX & ABLE 1970,
BrUDERER 1971, 1978, ABLE 1978, WiLLiams & WiLLiams 1978). In Freilandbeobachtungen
kann der Einfluf von Wind, Luftdruck und der Temperatur nicht getrennt betrachtet
werden. In der vorliegenden Untersuchung konnte der Wind im Versuch als Faktor ausge-
schlossen werden, wodurch nur der Einfluff von Temperatur und Luftdruck in den geschlosse-
nen Holzhiusern zum Tragen kam.

Nach WAGNER (1958, 1961) kann man den gréfiten Einflufl von Klimafaktoren auf den
Zugablauf bei weniger ausgepragten Zugvogeln wie Amsel, Singdrossel und Rotkehlchen
beobachten. Ausgeprigte Zugvogel (Rotdrossel und Grasmiicken) sollen sich dadurch wenig
beeinflussen lassen. Die Monchsgrasmiicke, die von dufleren Bedingungen relativ stark
abhingig zu sein scheint, darf man wohl als die Ausnahme bei den Grasmiickenarten
betrachten (BERHOLD et al. 1972, KLEIN et al. 1973, VIEHMANN 1982).

Diese Arbeit wurde unterstiitzt von der Deutschen Forschungsgemeinschaft mit einer Sachbeihilfe
an Herrn Prof. Dr. W. WiLtTscHKO und durch den Sonderforschungsbereich 45. Die Rechenarbeiten
wurden an dem Hochschulrechenzentrum der Universitit durchgefiihrt.
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5. Zusammenfassung

Untersucht wurde das Orientierungsverhalten von Monchsgrasmiicken wihrend des Frithjahrszuges
in Abhingigkeit von Wetterfaktoren wie Temperatur und Luftdruck. Eine Analyse der Orientierungsda-
ten der Frithjahrsziige 1976/1979 ergab eine deutliche Abhingigkeit von diesen Wetterfaktoren. Wihrend
der normalen kurzfristigen Luftdruckschwankungen und bei Tiefdruckgebieten zeigten die Monchsgras-
miicken einen normalen ,N‘-Zug. Aber wihrend eines ausgeprigten Hochdruckgebietes mit vorwiegend
N-E-Winden reagierten die Vogel mit einem Gegenzug.

6. Summary

Orientation behaviour of blackcaps (Sylvia atricapilla) with reference to weather
conditions during spring migration

During spring migration I tested the orientation behaviour of blackcaps with reference to weather
conditions: temperature and atmospheric pressure. The orientation tests were performed in closed
wooden rooms using ,,MERKEL-WILTSCHKO-cages“ (MERKEL et al. 1964). Indoors the birds were kept in
individual cages in different rooms with a) an artificial photoperiod simulating the photoperiod to which
blackcaps are exposed in nature and b) in a constant 12 h photoperiod. Outdoors the birds lived in the
natural annual photoperiod of Frankfurt in individual cages too. The analysis of the orientation data
obtained in spring migration 1976 and 1979 revealed a strong correlation between orientation behaviour,
temperature and pressure. The blackcaps showed the expected ,N*‘-migration direction during normal
pressure variations and at low pressure. But during a continental high pressure area with N-E-winds and
therefore low temperature at night the birds showed reversed migration. The mean directions and the
headings of the single test nights were significantly different.
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Geschlechtsunterschiede bei der Korallenmowe (Larus audouinis)
nach meflbaren Merkmalen

Von Hans-Hinrich Witt, Norbert Stempel, Eduardo de Juana und Juan M.
Varela

1. Einleitung

Bei vielen Fragestellungen der Bruttkologie ist es notwendig, die Geschlechter der
betreffenden Tierart trennen zu konnen. Minnchen und Weibchen von M6wen, speziell
Korallenmowen, konnen anhand von Gefieder- und Firbungsmerkmalen bislang nicht unter-
schieden werden. Durch Beobachtungen von Verhaltensweisen bei der Balz und Kopula lief}
sich zwar der groflere Vogel eines Paares als & bestimmen (WiTT 1977); an der einzelnen
Korallenméwe war eine Geschlechtsbestimmung bislang jedoch nicht méglich. Es wird eine
Maéglichkeit vorgestellt, wie @ und @ der Korallenmowe aufgrund von Mefldaten eindeutig
unterschieden werden koénnen.

2. Material und Methode

Anfang Juni 1981 und im April 1982 fingen wir in der groflen Brutkolonie auf den Chafarinas-Inseln
40 adulte Korallenmdwen, beringten sie und nahmen am Individuum bis zu 11 Messungen vor. Nahezu
alle Végel wurden vormittags gefangen. Fliigelmessungen (maximale Linge nach KELm 1970) erfolgten auf
1,0 mm; Schnabel- (Abb. 1.) und Tarsusmafle mit der Schublehre auf 0,1 mm genau. Das Korpergewicht
wurde mit geeichter Federwaage auf 10 g genau erfaflt, Korpertemperaturen konnten durch einen
elektrischen Sensor mit 0,1°C Abstufung bestimmt werden; zwischen Fang und Messung lagen 0,5 bis 2
min. In dieser Zeit konnen durch Erregung oder Schock Verinderungen der normalen Korpertemperatur
eingetreten sein.

CoraLit und MicHAEL WINK gaben fiir die Studie viele Anregungen. GOETZ RHEINWALD férderte die
Untersuchungen tber Korallenmdwen seit Jahren auf vielfiltige Weise. Spanische Militirbehdrden
gestatteten den Besuch der Chafarinas Inseln, die militirisches Sperrgebiet sind. Comodoro Garcia
Mova erlaubte die Benutzung der Hafenanlage vom Club Maritimo in Melilla. Die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft gewihrte fiir die Forschungsreisen eine Sach- und Reisehilfe (Wi 586/5—2). Die spanischen
Kollegen wurden durch den World Wildlife Fund (Projekt 1413) unterstiitzt. Ihnen allen sei an dieser
Stelle gedankt.

Abb. 1: Mefiweise fiir die Erfassung der Schnabellinge (A), Nalospi (B), Schnabelhhe (C).
Method of measuring culmenlength (A), Nalospi (B), and culmenbeight (C).
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