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Zur Besiedlung der Nordsee-Insel Mellum
mit Singvogeln (Oscines)

Von Klaus Henle

1. Einleitung

GOETHE & WINKEL (1975) stellen die Bedeutung Mellums als Schutzgebiet fiir rasten-
de und briitende V&gel sowie als ornithologisches Forschungsfeld dar. Verstindlicher-
weise standen auf dieser Insel Untersuchungen an Seevégeln im Vordergrund (vgl. Gok-
THE & GOETHE 1982). Doch verdienen auch die Singvégel besonderes Interesse. Thre Be-
siedlungsgeschichte kann genauer analysiert werden, als dies normalerweise fiir Inseln
moglich ist, da auf Mellum schon bald nach der Inselentstehung beinahe ununterbro-
chen ornithologisch beobachtet wird. Jedoch wurden bisher fast nur Brutstatistiken
verdffentlicht (GOETHE 1939; TaNTZEN 1950, 1960) oder Arbeiten iiber Seevigel (BECKER
& ErDELEN 1980; ErrsseL 1980; GoeTHE 1973). Lediglich die Besiedlungsgeschichte des
Wiesenpiepers (Anthus pratensis) wurde bisher untersucht (HeNLE 1983).

In der vorliegenden Arbeit befasse ich mich mit der Entwicklung des Mellumer
Singvogel-Brutbestandes im Hinblick auf Okologie und Populationsdynamik. Ein Ver-
gleich mit den Nordseeinseln Memmert und Oldeoog erméglicht Aussagen zur von
MACARTHUR & WiLsON (1967) entwickelten Theorie der Inselbiogeographie.

2. Material und Methode

Mellum liegt vor der deutschen Nordseekiiste zwischen Jaderinne und Weser, 5,5 km vom
nichsten Festland entfernt. Die Insel ist Auflenstation der ,,Vogelwarte Helgoland“ und Seevogel-
schutzgebiet des Mellumrates. Sie wird in den Sommermonaten von Naturschutzwarten betreut.
Deren unveréffentlichte Berichte sowie eigene Beobachtungen vom 11. 3.—13. 9. 1977 liegen die-
ser Arbeit zugrunde.

Die Bestandserfassungen basieren, wenn nicht anders vermerkt, auf den Schitzungen der Be-
obachter an hand gefundener Bruten bzw. von ', die Balzfliige zeigen. Dariiber hinaus wurden
1977 im Zentrum der Insel mit Japannetzen und Wasserlocken Singvégel gefangen und mit Se-
rienringen der ,Vogelwarte Helgoland“ markiert. Zur Auswertung der Daten wurden je nach
Voraussetzung die Petersen-Abschitzung, die Schumacher-Methode oder die Anpassung an ver-
schiedene mathematische Verteilungen benutzt. Niheres zu den Modellen siehe CAUGHLEY
(1980).

Zur Ermittlung von Gelegegréfien wurden nur solche Angaben herangezogen, aus denen ein-
deutig ist, daf} die Gelege vollstindig waren. Zur Bestimmung des Bruterfolges wurden nur die
Gelege beriicksichtigt, deren Schicksal bis zum Verlust bzw. gesichertem Fliiggewerden der Jung-
vogel bekannt ist.

Alle statistischen Auswertungen richten sich nach SacHs (1982).

Fiir den Vergleich mit Memmert und Oldeoog wurde nur die an entsprechender Stelle ange-
fithrte Literatur ausgewertet.

Den Mitarbeitern des Institutes fiir Vogelforschung ,Vogelwarte Helgoland“ in Wilhelmsha-
ven (Friulein K. DIETRICH, Prof. Dr. J. NicoLAl, Herrn G. THESING und Dr. W. WINKEL) sowie
dem Mellumrat in Oldenburg (Dr. P. BLASZYK) danke ich fiir die Betreuung wihrend meines
Mellumaufenthaltes 1977 sowie fiir die Erlaubnis und verschiedene Anregungen zur Auswertung
der unverdffentlichten Daten recht herzlich. Herr M. LOUTKEPOHL (Oeynhausen) verbrachte mit
mir den Sommer auf Mellum und trug wesentlich zur Erfassung der Brutvdgel bei. Dr. G. SCHU-
BERT (Institut fiir Zoologie, Universitit Hohenheim) stellte freundlicherweise die meisten Com-
puterprogramme zur Auswertung der Daten zur Verfiigung.
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3. Ergebnisse

3.1.Kurzer Abrifl der Inselentwicklung

Die als Sandplate entstandene Insel Mellum trigt seit etwa 1875 Griinland, das 1903
bereits 7 ha mifit und rasch weiterwichst. 1940 wurde Mellum beim Ausbau zur Flak-
stellung aufgespiilt und mit einem Ringdeich versehen, der ca. 3 ha Fliche einschlief3t.
Diese Fliche besteht aus Trockenrasen mit eingestreuten Sanddornbuschgruppen (Hip-
pophae rbamnoides) (Abb. 1). Ein ca. 15x8 m grofler Siiflwasserteich existiert darin seit
dem Ausbau zur Flakstellung. Von dieser sind heute nur noch weitgehend iiberwucher-
te Trimmer vorhanden. 1952 wurde von den Vogelwirtern ein Stationshaus im Einge-
deichten errichtet. Das heute ca. 2 km? grofle Griinland besteht um den Deich herum
aus Trockenrasen, Strandwiesen und verschiedenen Stadien der Diinenbildung. Im Si-
den begrenzt eine Abbruchkante das Griinland, im Westen eine Sandplate, im Norden
ein als Norddiine bezeichneter Strandwall und im Osten gehen Strandwiesen direkt in
ein schlickiges Verlandungswatt iber. Eine ausfiihrlichere Darstellung der Inselent-
wicklung und ihres Pflanzenbewuchses geben GoeTHE (1939), HarTUNG (1950, 1975)
und KuHBIEr (1975).

3.2.Die nachgewiesenen Brutvogelarten
Feldlerche (Alauda arvensis)

Die Feldlerche ist zusammen mit dem Wiesenpieper der ilteste Brutvogel auf Mel-
lum. Schon zu Beginn der ornithologischen Erfassung im Jahre 1913 briitete sie im
Griinland. Thr Bestand schwankte bis 1930 zwischen 1—10 Brutpaaren, nahm dann auf
4—35 Paare zu und ging in den Kriegsjahren wieder auf 0—8 Paare zuriick (GOETHE
1939; HavekosT 1950; TaANTZEN 1950).

Die Zunahme nach 1930 lduft etwa parallel mit einem Wachstumsschub der Insel;
die Abnahme diirfte mit einer Verminderung der fiir Brutzwecke zur Verfiigung ste-
henden Fliche und mit direkten Stérungen wihrend der Errichtung und des Betreibens
der Flakabwehrstellung zusammenhingen.

Nach Ende es Krieges erreichte die Feldlerche schnell wieder hohere Bestinde. Von
1950 an schwanken die Angaben zwischen 20—70 Paaren (TanTZzEN 1960; Tab. 1). 1977

*

Abb. 1:  Mellum — Ostteil des Eingedeichten: Ein Ausschnitt aller fiir Singvdgel wesentlichen
Neststandorttypen. — Mellum — eastern dyked part showing all essential types of nesting
habitats important for passerines.
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wurde der Bestand mit der Petersen-Methode unter Verwendung der Bailey-Korrektur
(CauGHLEY 1980) auf 15—68 Ex. (95 %-Vertrauensbereich) geschitzt, was unter der Vor-
aussetzung, daf} alle auch zumindest einen Brutversuch unternahmen, einem Brutbe-
stand von 8—34 Paaren entspricht. Einzelne Paare, die wahrscheinlich auf der Norddii-
ne briiteten, wurden durch die Beringung vermutlich nicht erfaf3t. Beriicksichtigt man
die Schitzungenauigkeiten, so diirfte der Brutbestand seit den 1950er Jahren relativ kon-
stant geblieben sein, obwohl sich die Insel in dieser Zeit deutlich vergréfierte. Der
Hauptzuwachs fand jedoch in Gestalt von Sandplaten, Strandwiesen und der Norddiine
statt, die fiir die Feldlerche nicht oder nur wenig geeignet sind.

Die Bruten der Feldlerche konzentrieren sich auf die Trockenrasen im eingedeich-
ten Teil der Insel und im Deichvorland. Daneben briiten sie auch im vor allem mit der
Strandquecke (Agropyron littorale) bewachsenen Groden sowie vereinzelt auf der spir-
lich bewachsenen Norddiine. Einzelne Bruten fanden auch innerhalb der grofien Kolo-
nie von Silberméwen (Larus argentatus) statt.

Die Feldlerchen beginnen Ende April/Anfang Mai mit der ersten Brut (frithester
Gelegefund 28. 4., 1949). Eine zweite Brut findet wahrscheinlich meistens statt, wurde
allerdings nur 1948, 1950 und 1956 nachgewiesen. Die Gelegestirke betrigt 4,6 + 0,8 Ei-
er (n = 56).

Bei insgesamt 145 Eiern konnte der Bruterfolg festgestellt werden: 20 Eier ent-
wickelten sich nicht, 20 fielen Feinden zum Opfer (Silberméwen, Sturmméwen Larus
canus, Sumpfohreulen Asio flammeus, Katzen, Mensch), 3 wurden verlassen, 4 fielen ei-
ner Sturmflut zum Opfer, 6 Nestlinge einem Dauerregen und bei 11 ist die genaue Ursa-
che unbekannt. Damit ergibt sich ein durchschnittlicher Gesamtbruterfolg von 55,9 %.
Die Mortalititsrate bis zum Schlupf der Eier betrug dabei 28,3 %, zur Nestlingszeit
22,1 %, was den Verhiltnissen beim Wiesenpieper (HENLE 1983) recht gut entspricht.

Rauchschwalbe (Hirundo rustica)

Die Rauchschwalbe briitete erstmals 1952 mit zwei Paaren auf Mellum, nachdem
schon in den vorausgehenden Jahren Ubersommerer beobachtet wurden. Der Bestand
wuchs zunichst bis 1959 zu einem Héchststand von 11 Paaren an. In der ersten Hilfte
der 1960er Jahre kam es zu einem Bestandseinbruch. Die Population erholte sich in der
zweiten Hilfte der 1960er Jahre, sank aber Anfang der 1970er Jahre erneut auf 2—4 Paa-
re ab (TaNTZEN 1960; Tab. 1).

Die Besiedlung Mellums wurde der Rauchschwalbe durch die Sprengung der in den
Deich integrierten Bunker méglich. Aufler in den Triimmern briitete sie nur 1953 iiber
der Tiir des Stationshauses und seit 1977 in zwei Geriteschuppen, die im Jahr ihres Baus
sofort besiedelt wurden. Da sonst keine fiir Rauchschwalben wesentlichen Biotopverin-
derungen auf Mellum stattfanden, miissen ihre Bestandsschwankungen auf anderen Fak-
toren beruhen. Dem starken Bestandsanstieg 1958 gingen zwei Jahre mirt erfolgreichen
Erstbruten mit nur geringen Verlusten, allerdings erfolglosen Zweitbruten, voraus. Die
Heimattreue der Rauchschwalben wird fiir Mellum durch mehrere beringte Jungvégel
belegt, die in nachfolgenden Jahren als Brutvdgel zuriickkehrten. Den Bestandsein-
bruch zu Beginn der 1960er Jahre erklirt zumindest teilweise ein starker Sturm, dem
1960 simtliche Erstbruten sowie sechs adulte Rauchschwalben zum Opfer fielen. Eine
dhnliche witterungsbedingte Bestandseinbufle beschreibt RHEINWALD (1970) fiir eine Po-
pulation der Mehlschwalbe (Delichon urbica). Dem Bestandseinbruch 1971 ging ein sehr
erfolgreiches Brutjahr voraus, in dem 34 Jungvégel aufgezogen wurden, so dafl hierfiir
Faktoren auflerhalb Mellums verantwortlich waren.

Der Nestbau beginnt Mitte bis Ende Mai (fritheste Beobachtung 14. 5., 1980); die er-
sten Eier werden Anfang Juni gelegt (frithester Gelegefund 3. 6., 1954 + 1970). Zweit-
bruten fanden von 1956—1959 bei je drei Paaren statt, von denen jedoch nur 1958 zwei
und 1959 mindestens eine erfolgreich waren. 1962 wurden zwei Zweitbruten angefan-
gen, aber vorzeitig verlassen. 1968 und 1970 briiteten erneut zwei Paare je zweimal,
1977—1979 drei Paare.
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Die durchschnittliche Gelegestirke der Erstbrut (5,0 + 0,5 Eier, n = 64) unterschei-
det sich nicht signifikant von der Zweitbrut (4,3 + 0,6 Eier, n = 12) (Fischer-Behrens-
Problem: t = 1,398; > 0,1). Der Bruterfolg bei Erstgelegen betrigt 63,3 % (n = 264),
bei Zweitgelegen dagegen nur 42,9 % (n = 42). Der signifikante Unterschied (Kontin-
genz-Test: x> = 6,308; @ < 0,05) hat wahrscheinlich zwei Ursachen: Das Ende der
Zweitbrut fillt etwa mit Beginn des Abzuges in der zweiten Septemberhilfte zusam-
men; das Wetter ist im September auf Mellum sehr instabil. Den hohen Einfluf} der
Witterung auf die Population zeigt auch eine Zusammenstellung der Mortalitdtsursa-
chen: 2 Eier waren unbefruchtet, bei 16 Nachkommen brach das Nest ab, 17 Eier ent-
wickelten sich nicht und 12 Jungvégel lagen tot im Nest (wahrscheinlich durch
Schlechtwetterperioden bedingt), bei weiteren 47 war langanhaltender Regen schuld
und 4 Jungvégel gingen vermutlich durch hohen Parasitenbefall ein.

Wiesenpieper (Anthus pratensis)

Die Wiesenpieper Mellums wurden ausfiihrlich von HENLE (1983) abgehandelt. Da-
her sei hier nur angemerkt, daff er bis 1930 sporadisch briitete, sich 1950 wieder ansie-
delte und inzwischen als regelmifliger Brutvogel unter den Singvégeln mit Abstand die
hiufigste Art ist (Tab. 1).

Bachstelze (Motacilla alba)

Die Bachstelze wurde 1942 erstmals als Brutvogel fiir Mellum nachgewiesen und
briitet seither ziemlich regelmiflig in wenigen Paaren (TANTZEN 1950, 1960; Tab. 1).
Wahrscheinlich wurde sie in einem Teil der Jahre, in denen sie als Brutvogel nicht fest-
gestellt wurde, nur iibersehen.

Als Neststandorte wurden zunichst eine im Watt stehende Spitzbake und die Leit-
werke abgeschossener Flugzeuge benutzt, nach dem Krieg Mauerspalten in den ge-
sprengten Bunkern. Seit 1961 wurden vereinzelt auch an verschiedenen Stellen der
Nord-.und Westdiinen Jungtiere oder futtertragende Alttiere beobachtet und je einmal
im Spiilsaum unter einem Brett und am Rande eines verlandeten Priels ein Nest gefun-
den. Trotz der anfangs nur anthropogenen Neststandorte lifit sich iiber deren Einfluf}
auf die Besiedlung Mellums durch die Bachstelze kein gesichertes Urteil abgeben.

Die Bachstelze beginnt im April mit der Brut (frithester Gelegefund 27. 4., 1949)
und macht vermutlich regelmifiig eine Zweitbrut, die jedoch nur fiir 1948—1951 nach-
gewiesen wurde.

Eine auf Mellum erbriitete Bachstelze wurde drei Jahre spiter als Brutvogel erneut
auf Mellum beobachtet.

Feldschwirl (Locustella naevia)

Brutverdacht bestand 1958 und 1971 durch je ein singendes @'. Auch 1977 herrschte
zunichst nur Brutverdacht (Gesang eines @ vom 3. 5.—4. 6. und vom 21. 6.—9. 7.), der
dann durch den Fang zweier kaum fliigger Jungvdgel zur Gewifiheit wurde. Die Brut
muf} auf Trockenrasen der eingedeichten Fliche stattgefunden haben, der mit niedrigen
Sanddornbiischen bestanden ist.

Schilfrohrsinger (Acrocephalus schoenobaenus)

1978 wurde auf Grund eines oder mehrerer &, die im ausgedehnten Schilfbereich
(Phragmites communis) vor dem Deich sangen, Brutverdacht geiufiert.

Gelbspotter (Hippolais icterina)

1978 befand sich in einem Holunder (Sambucus nigra) ein Nest mit drei Eiern. Die
Brut wurde vermutlich von einem Neuntéter (Lanius collurio) ausgeraubt. Eine Nach-
brut fand statt.
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Fitis (Phylloscopus trochilus)

1981 wurde ein Nest mit drei Nestlingen und zwei unbefruchteten Eiern auf der
eingedeichten Fliche gefunden.

Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros)

Brutverdacht bestand 1958; ein Brutnachweis wurde 1968 durch einen eben fliggen
Jungvogel erbracht.

Amsel (Turdus merula)

1958 hielt sich ein Pirchen im Eingedeichten auf. Da das Minnchen beim Fang
starb, kam es zu keiner Brut.

Zaunk6nig (Troglodytes troglodytes)

1974 baute ein & an einem Bunkerrest ein Nest und polsterte es mit Moos aus. 1975
fand ein Brutversuch statt.

Rohrammer (Emberiza schoeniclus)

Eine Brut wurde erstmals 1966 und ab 1974 dann regelmiflig nachgewiesen (Tab. 1).
Als Brutbiotyp wurden die Randzonen von Schilfbestinden sowie Wiesenkerbel (A7-
thriscus sylvestris) am Deich und ein mit Wiesenkerbel, Schilf und Brennessel (Urtica dio-
ica) bewachsener Diinenbereich angenommen. Auflerdem wurden Bruten im Gebiisch
innerhalb des Eingedeichten vermutet. Diese Bereiche inderten sich seit 1950 nicht we-
sentlich und bestehen teilweise seit mindestens 1938 (vgl. Kunsier 1975). Daher bleibt
das spite und vereinzelte Auftreten der Rohrammer bemerkenswert, auch wenn sie an-
finglich vielleicht {ibersehen wurde.

Die Zahl der fliiggen Jungvégel wurde 1977 nach der Schumacher-Methode
(CauGHLEY 1980) auf 5—11 (95 %-Vertrauensintervall) geschitzt.

Buchfink (Fringilla coelebs)

1972 {ibersommerte ein Pirchen, allerdings ohne eine Brut zu versuchen.

Bluthinfling (Acanthis cannabina)

Eine einzelne Brut des Bluthinflings wurde erstmals 1950 nachgewiesen (TANTZEN
1960); 1961 begann dann die eigentliche Besiedlung. Bei den fehlenden Nachweisen
nach 1961 wurde die Art wahrscheinlich iibersehen. Auch die genaue Bestandsentwick-

Tab. 2:  Bestandsschitzung fiir den Bluthinfling (Acanthis cannabina) 1977 auf Mellum durch
Anpassung von Markierung-Wiederfang-Daten an verschiedene mathematische Vertei-

lungen.
Anzahl der Anzahl der Poisson Negativ- Geome-
Finge Individuen Binomial trische
! f; E(f) E(f) E(f)

1 16 14,911 112,291 16,571

2 6 9,021 62,147 7,102

3 6 24,805

4 und mehr 1 }5,068 10,877 15,326
x? 1,828 158,345 0,717

Freiheitsgrade v 1 1 1
I‘: =0,175 <10™ =0,4

geschitzte Anzahl N 42 45 68
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lung l4f8t sich nicht mehr nachvollziehen, da bis 1976 nicht besonders auf den Bluthin{-
ling geachtet wurde. Jedoch verlief sie sicher schneller als es in Tab. 1 zum Ausdruck
kommt.

1977 wurde der Bestand aufgrund von Wiederfangdaten geschitzt (Tab. 2). Erwar-
tungsgemifd (vgl. EBERHARDT 1969) stimmt die geometrische Verteilung mit den Daten
am besten iiberein. Nach HenvE (1983) lifit sich aus den Daten in Tab. 2 der Bestand auf
46—89 Exemplare (95 %-Vertrauensbereich) schitzen. Von 29 gefangenen Bluthinflin-
gen zeigten 27 (93,1 %) durch die Ausbildung eines Brutfleckes oder einer vorgestiilpten
Kloake Anzeichen einer Brut (vgl. Svensson 1970). Unter Beriicksichtigung dieser Kri-
terien und einem Geschlechterverhiltnis von 1:1 (17Q:123, der Unterschied ist nicht
signifikant: x* = 0,862; a> 0,3) kann der Brutbestand mit 21—42 Paaren angegeben
werden. Dies zeigt, dafl die Mutmaflungen auf Grund von Zufallsbeobachtungen in den
vorangehenden Jahren viel zu niedrig ausfielen.

Die Schitzungen fiir die Jahre ab 1978 basieren ebenfalls auf Beringungen, jedoch
wurde die Anzahl der nicht erfafiten Brutpaare lediglich vermutet und nicht aus Wie-
derfang-Daten geschitzt. Sie sind wahrscheinlich ebenfalls etwas zu niedrig ausgefallen.

Der Bluthinfling briitet bevorzugr in den Holunder- und Sanddornbiischen im Ein-
gedeichten, vereinzelt auch in Rosenbiischen (Rosa rugosa), Weiden (Salix spec. ), Birken
(Betula pubescens) und Birnenbiumen (Pyrus spec. ); einmal kam es auch zu einer Brut in
einer Spalte eines gesprengten Bunkers. Auflerhalb des Eingedeichten stehen nur weni-
ge Biische (vor allem R. rugosa, S. repens und Sanddorn), in denen 1978 ebenfalls eine
Brut stattfand. Die zunehmende Verbuschung des Eingedeichten vor allem durch Sand-
dorn bot und bietet dem Bluthinfling eine gute Voraussetzung fiir eine Bestandszunah-
me.

Die in einer speziellen Untersuchung am Bluthinfling gewonnenen brutbiologi-
schen Befunde sollen an anderer Stelle versffentlicht werden (DieTrICH, in Vorber.).

Star (Sturnus vulgaris)

Auf Mellum briitete der Star erstmalig 1942 (TANTZEN 1950), ab 1953 dann regelmi-
fig in einzelnen Paaren (TaNTZEN 1960; Tab. 1). Die Dauerbesiedlung fiel mit der Fer-
tigstellung des Mellumer Stationshauses und der Aufhingung von Nistkisten zusam-
men. 2—3 Nistkidsten sowie die Giebel des Stationshauses dienten den Staren zur Brut.
Die hohen Bestandswerte von 1958—1960 gehen auf zusitzliche Bruten in der im Watt
vor Mellum stehenden Spitzbake zuriick. Die Nistkisten wurden seit 1975 nicht mehr
erneuert bzw. repariert, die Spitzbake brannte 1976 ab; auflerdem gingen durch den
Ausbau des Stationshauses die Einflugéffnungen unter den Giebeln verloren, weswegen
der Star 1977 letztmalig auf Mellum briitete.

Der Nestbau begann Ende April, die Brutzeit Anfang Mai (frithester Gelegefund
3. 5., 1973). Die Gelegegrofle betrug durchschnittlich 4,8 + 0,7 Eier (n = 20). Bei insge-
samt 66 Elern konnte ein Bruterfolg von 48,5 % festgestellt werden. Verlustursachen
wurden selten angegeben: ein Nest mit 5 Eiern fiel einem Sturm zum Opfer, ein Nest
mit 4 Eiern wurde durch eine herabfallende Latte zerstért, 2 von 6 Eiern waren taub
und 6 Jungvdgel verhungerten, nachdem sich der Altvogel im Nistkasten verfangen hat-
te. Totalverlusten folgte in der Regel ein Nachgelege.

3.3. Analyse der Kolonisierung Mellums

Meines Wissens wurden bisher nur drei Untersuchungen iiber die Entwicklung der
Kolonisierung von neuentstandenen Inseln durch Végel versffentlicht. Die Neubesied-
lung der Inseln Krakatau und Verlaten nach dem verheerenden Vulkanausbruch 1883
wurde von DAMMERMAN (1948) dargestellt und von MacARTHUR & WiLsON (1963, 1967)
niher analysiert. RINGLEBEN (1971) und ScHorr (1979) berichteten iiber die Kolonisie-
rung der Nordseeinsel Memmert, jedoch ohne ihre Daten niher zu analysieren. BLas-
zvK & GOETHE (1975) stellen die Besiedlung der Insel Minsener Oldeoog in Form einer
Bruttabelle dar.
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Fiir eine Analyse der Kolonisierung Mellums ist insbesondere der Vergleich mit
Memmert interessant, da diese Insel eine ihnliche Entstehungs- und Entwicklungsge-
schichte, ein entsprechendes Alter und eine vergleichbare, aber etwas stirker gegliederte
Biotopstrukrtur besitzt, jedoch mit 1,32 km? (ScHuMACHER 1981) nur 2/3 so grof} ist wie
Mellum. Neben der Fliche besteht der Hauptunterschied in der mehr isolierten Lage
Mellums (vgl. Luck 1976: Abb. 78). Zwar betrigt der geringste Abstand von Mellum
zum Festland nur 5,5 km und bei Memmert 13 km, jedoch sind die grofien Inseln Bor-
kum und Juist nur 4,6 km bzw. 0,8 km von Memmert getrennt.

Oldeoog hat dagegen eine etwas abweichende Geschichte. Zwar entstand diese Insel
auch als Sandplate, doch wurden schon 1909 noch vor dem Einsetzen einer natiirlichen
Diinenbildung und einer Begriinung Buhnen und Dimme als Korrektionsbauwerke ge-
gen den natiirlichen Sandstrom errichtet. Die von Anfang an anthropogen gewachsene
Insel besafl bis 1975 nur etwa 0,7 ha bewachsene kiinstliche ,,Diinen“ (BLaszyx & GOE-
THE 1975). Von Wangerooge ist sie etwa 2,5 km, vom Festland etwa 5,5 km entfernt.

Auf Oldeoog briitete keine Singvogelart regelmiflig und unregelmiflig nur Bach-
stelze und Star. Zwischen Mellum und Memmert bestehen dagegen erwartungsgemify
einige auffallende Parallelen in der Zusammensetzung der regelmifiig briitenden Sing-
vogel. Auf beiden Inseln sind es die 7 selben Arten: Feldlerche, Rauchschwalbe, Wiesen-
pieper, Bachstelze, Rohrammer, Bluthinfling, Star. Der Bluthinfling zeigt auf beiden
Inseln eine starke Zunahme; die Feldlerche gehért auf beiden Inseln mit zu den ersten
Brutsiedlern unter den Singvogeln, und die Rauchschwalbe erreicht als in ithrer Nist-
platzwahl véllig auf anthropogene Biotope angewiesene Art nur geringe Bestandszah-
len. Threr dauerhaften Besiedlung stehen zwei Faktoren entgegen: Eine klimatisch be-
dingte hohe Jugendsterblichkeit sowie die — durch Mangel an geeignetem Material be-
dingte — Schwierigkeit, ihre Nester geniigend fest an die Unterlagen anzukleben.

Der Star benutzte auf Mellum ebenfalls nur anthropogene Nistplitze, erreichte des-
wegen nie hohe Bestandsdichten und ist auch seit 1978 wieder verschwunden; auf Mem-
mert briitet er dagegen aufler in Gebiuden auch in Reisighaufen und vor allem im
Treibgut und ist bemerkenswerterweise dort zur hiufigsten Art geworden (ScHorr
1979).

Auffallend ist weiterhin, daf} die Bachstelze auf Mellum geringere, der Wiesenpieper
dagegen auf Memmert wesentlich niedrigere Bestandszahlen erreicht. Fiir die Bachstelze
konnte die Erklirung darin liegen, daff sie auf Mellum nie besonders beachtet wurde
und ein Teil ihres potentiellen Brutgebietes, die besonders geeignete Norddiine, wegen
der dort ebenfalls briitenden Seeschwalben (Sterna albifrons) nur selten aufgesucht wird.
Beim Wiesenpieper diirfte die Zahl auf Memmert dagegen deutlich zu niedrig geschitzt
sein (zur Problematik der Bestandsschitzungen beim Wiesenpieper siche HENLE 1983).
Andererseits existiert auf Memmert wegen der grofleren Anzahl an Arten eine stirkere
Konkurrenz, was nach MACARTHUR & WiLsON (1967) die Kapazitit fiir die einzelnen
Arten verringert. Mellum und Memmert weisen zwar die gleiche Anzahl an regelmifiig
briitenden Singvogelarten auf, entsprechen sich aber nicht in der Zahl nachgewiesener
Passeres. Wihrend auf der kleineren Insel Memmert bisher insgesamt 21 Arten nachge-
wiesen wurden (vgl. RINGLEBEN 1971; ScHOPE 1979), sind es auf Mellum dagegen erst 14
und auf Oldeoog nur 4 (BrLaszyk & GOETHE 1975). Auch der jihrliche Artenbestand ist
auf Memmert stets hoher als auf Mellum, wobei die Besiedlung jedoch erstaunlich paral-
lel verlauft (Abb. 2).

Die héhere Artenzahl auf Memmert diirfte wahrscheinlich durch deren weniger
isolierte Lage und etwas héhere Diversitit bedingt sein. Die Grofle der Inseln hatte
selbst wohl keinen unmittelbaren Einfluf} auf die Anzahl briitender Singvogelarten, da
trotz des schnellen Wachstums der Inseln (Mellum von 7 ha 1903 auf 38 ha 1932, Har-
TUNG 1975; Memmert von 8 ha 1906 auf 57 ha 1932, ScHumacHEer 1981) die Artenzahl
jeweils ziemlich konstant blieb. Auf der wesentlich kleineren Insel Oldeoog briiteten
von 1947—1975 durchschnittlich 1,1 Arten pro Jahr, also geringfiigig mehr als auf Mel-
lum bis 1938.
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Abb. 2: Entwicklung des Artenbestandes auf Mellum (*-*) und Memmert (+-+). —
Development of species number on Mellum (*-*) and Memmert (+-+).
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Abb. 3: Einwanderungsrate im Singvogelartenbestand auf Mellum und Memmert. —
Immigration rate as number of new breeding species of passerine birds on Mellum
and Memmert.
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Offenbar finden in der frithen Entwicklung von Watteninseln trotz stark zuneh-
mender Gréfle keine fiir Singvgel bedeutenden Biotopaufgliederungen statt, iiber wel-
che die Inselfliche die Artenzahl indirekt bestimmt (MACARTHUR & WiLSON 1967). Die
Artenzahl der untersuchten Inseln scheint vielmehr iiber die Immigrationsrate vor al-
lem vom Grad der Isoliertheit abzuhingen. So liegt die Immigrationsrate auf Memmert
stets deutlich héher als auf Mellum (Abb. 3). Entsprechend der Isolation ist sie auf Mel-
lum (bis 1938 0,15 Arten/Jahr) auch niedriger als auf Oldeoog (0,35 Arten/Jahr) und
hier wiederum niedriger als auf Memmert (bis 1938 0,63 Arten/Jahr).

Die wihrend der Kriegsjahre durchgefiithrten anthropogenen Verinderungen haben
jedoch auf Mellum und Memmert die Biotopdiversitit wesentlich erhsht. Dadurch stieg
auch die Wahrscheinlichkeit, dafl eine einwandernde Art fiir eine Besiedlung erforderli-
che Voraussetzungen vorfindet, was dann eine deutlich erhéhte Einwanderungsrate zur
Folge hatte (Abb. 3). Die daraus resultierende Zunahme der Artenzahl fithrte dann zu
einer deutlichen Zunahme der absoluten Verschwinderate (Abb. 4).

Interessanterweise verindert sich das Verhiltnis zwischen Einwanderung und Ver-
schwinden auf beiden Inseln in etwa gleicher Weise; hieraus resultiert auch eine weitge-
hende Ubereinstimmung in der Zeitdauer bis zu einer angeniherten Sittigung des Ar-
tenbestandes (etwa 35 Jahre, vgl. Abb. 2). Auf Krakatau und Verlaten erreichte die Ar-
tenzahl (Aves insgesamt) ebenfalls nach 25—37 Jahren annihernd ein Gleichgewicht
zwischen Einwanderern und verschwindenden Arten, wihrend es bei Pflanzen nach ei-
ner solchen Zeitspanne nicht einmal angedeutet ist (MACARTHUR & WiLsoN 1963,
1967).

Besondere Bedeutung kommt der relativ zum Brutbestand errechneten Verschwindera-
te zu (Tab. 3). Sie driickt die Stabilitit des untersuchten Okosystemes zahlenmiflig aus,
wobel hhere Werte eine stirkere Fluktuation bzw. geringere Stabilitit kennzeichnen.
Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Inseln bzw. Zeitriumen wurden mit La-
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Abb. 4: Verschwinderate des Singvogelartenbestandes auf Mellum und Memmert.
— Extinction rate of breeding passerine species on Mellum and Memmert.
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Tab. 3: Durchschnittliche Verschwinderate in % des vorhandenen Brutbestandes verschiede-
ner Nordseeinseln

Insel bis 1938 1939—1982 1947—1974 Gesamtdurchschnitt
Mellum 12,5 % 11,4 % — 11,8 %
Memmert 9,5 % 11,6 % — 10,8 %
Oldeoog — — 24,1 % 24,1 %

chenbruchs x*-Niherung getestet; fiir den Test auf ,gleiche relative Hiufigkeit von Jah-
ren ohne Abnahme der Artenzahl® wurde dabei LacHenBrUCHs (1976) Binomialab-
schitzung durch eine Vierfelder-Schitzung ersetzt.

Der Unterschied zwischen den beiden Zeitrzumen ist auf Memmert nicht signifi-
kant (L2 = 1,787; a>0,1), auf Mellum dagegen abgesichert (L* = 15,539; a < 0,005).
Fiir die Jahre bis 1938 ist die relative Verschwinderate auf Mellum signifikant héher als auf
Memmert (L? = 9,966; o < 0,02), nicht jedoch fiir die Jahre von 1939 an (L? = 0,940;
«a>0,1). Der Unterschied zwischen Mellum bis 1938 und Oldeoog erreicht knapp Signi-
fikanz (Kontingenztest: x2 = 5,981; o =0,05). Dies bedeutet, daff am Anfang der Ent-
wicklung von Watteninseln gréfiere Arealflichen auch ohne wesentliche Diversititsun-
terschiede zu einer Stabilisierung des Artenbestandes fithren kénnen. Die zunehmende
Diversitit der firr Singvogel entscheidenden Faktoren erhéhte zwar die Stabilitit auf
Mellum, jedoch nicht auf Memmert.

Einigermaflen vergleichbare Daten liegen nur fiir die Insel Krakatau vor. Aus den
Angaben DamMMERMANS (1948) berechneten MACARTHUR & WiLsoN (1963) anhand des
Zeitraumes bis zur Sittigung des Artenbestandes aller Vogelarten eine Aussterberate
von 2—6 % des vorhandenen Artenbestandes; tatsichlich beobachtet wurde eine Rate
von 0,75—1,5 %. Letztere entspricht der unteren Grenze, da der zeitliche Abstand der
Untersuchungen so groff war, dafl einzelne Arten in der Zwischenzeit leicht unbemerkt
verschwinden und sich erneut ansiedeln konnten. Fiir Mellum und Memmert kommen
dagegen nur Beobachtungsfehler durch Ubersehen einzelner Arten in Frage, so daf die
beobachteten Werte recht gut die tatsichlichen Verhiltnisse widerspiegeln. Dies bedeu-
tet, daf auf Krakatau eine hohere Stabilitit als auf Mellum und Memmert herrscht. Als
Erklirung bieten sich mehrere Hypothesen an (z. B. stirkere Gliederung der Biotope
bei gréfierer Fliche, klimatisch-geographische Ursachen, Einschluff nichtbriitender V6-
gel), die sich jedoch ohne weitere Daten auch von anderen Inseln nicht priifen lassen.

4. Zusammenfassung

Auf Mellum wurden bisher 14 Arten als Brutvdgel nachgewiesen. Feldlerche, Rauchschwal-
be, Wiesenpieper, Bachstelze, Rohrammer, Bluthinfling und Star briiteten regelmiflig. Nest-
standorte, Bruterfolg, Ursachen fiir auftretende Mortalitit und Bestandsentwicklung wurden auf-
gelistet.

Im Frithstadium der Inselentwicklung blieb der Brutbestand mit 1—2 Arten ziemlich kon-
stant. Anthropogene Einfliisse wihrend des 2. Weltkrieges fithrten {iber eine starke Biotopauf-
gliederung zu einer Erhshung des Artenbestandes. Einwanderungsrate und Artenzahl werden
unter anderem vom Grad der geographischen Isolierung bestimmt. Die starke Biotopaufgliede-
rung wihrend des zweiten Weltkrieges verursachte eine hohe Einwanderungsrate; als Folge
nahm die Zahl der verschwindenden Arten zu. Gréflere Arealfliche und héhere Diversitit der
fiir Singvogel entscheidenden Biotopstrukturen stabilisieren den Artenbestand. Eine annihernde
Sittigung im Artenbestand wurde auf Mellum und Memmert jeweils etwa 35 Jahre nach entschei-
denden anthropogenen Einfliissen erreicht.

5. Summary

The Colonization of the North Sea Island Mellum by Passerine Birds (Osci-
nes).

Up to 1983 14 species of passerine birds have been demonstrated as breeding on Mellum.
Meadow Lark, Common Swallow, Meadow Pipit, White Wagtail, Reed Bunting, Common Lin-
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net and Starling breed regularly. Nesting habitats, breeding success, causes for observed mortali-
ties and the pattern of colonization are reported.

During the early stages of the island development the number of breeding species kept rather
constantly 1—2. During World War II anthropogenic influences rised the species number by ini-
ciating a strong habitat diversification. Both, species number and immigration rate depend on the
strength of geographic isolation. The strong habitat diversification induced during World War II
also caused a marked rise of the immigration rate, followed by a rise of the extinction rate. Both,
larger island area and a rised diversification of the components of the ecosystem most important
for passerine birds stabilize the species number. Close to saturation in species number was rea-
ched within similar time on Mellum and Memmert, approximately 35 years after important
anthropogenic influences.
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