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Zugphinologie und Rastbestandsentwicklung des Kampfldufers
(Philomachus pugnax) in den Rieselfeldern Miinster anhand von
Fangergebnissen und Sichtbeobachtungen

Von der OAG Miinster!

Abstract. OAG MUNSTER (1989): Migration phenology and development of resting populations of the Ruff
Philomachus pugnax in the sewage-farms of Miinster/FRG based on field observations and ringing
results. — Vogelwarte 35: 132-155.

The migration phenology of the Ruff based on banding results over a period of 16 years in a formerly
sewage-farm is analized. Distinct differences in sex- and age-classes and in the migration periods are dis-
cussed. To justify the representativity of trapped birds for the resting population, several parameters as
trapping efficiency are examined.
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1. Einleitung

Im Gegensatz zu vielen anderen Limikolenarten sind beim Kampfldaufer nicht nur die Alters-
klassen adult (d.h. nicht diesjahrig) und diesjahrig, sondern in vielen Féllen auch noch vor-
jéhrige von ilteren Individuen zumindest in der Hand zu unterscheiden und die Geschlechter
nahezu zweifelsfrei zu bestimmen (OAG Miinster 1989). Daher bietet sich diese Ari fiir eine
genauere Analyse der Zugphinologie der Geschlechter und Altersklassen an, wenn aus-
reichendes Fangmaterial - verbunden mit Rastbestandszahlungen - zur Verfiigung steht.
Auflerdem zeigt der Kampfldufer in mittel- und westeuropdischen Rastgebieten recht grofle
Unterschiede im Auftreten wiahrend beider Zugperioden, die eine detaillierte Betrachtung der
Phinologie sinnvoll erscheinen lassen.

Die vorliegende Arbeit verfolgt im wesentlichen drei Ziele:

1. die Uberpriifung der Frage nach der Reprisentativitit der Fangergebnisse fiir die Ge-
schlechter und die Altersgruppen diesjahrig bzw. adult,

2. die vergleichende Darstellung und Analyse der Zugphinologie der Geschlechter und Alters-
gruppen des Kampfldufers an einem binnenlidndischen Rast- und Mauserplatz und

3. die Darstellung und Bewertung des Trends der Rastbestinde in beiden Zugperioden iiber
23 Jahre.

Seit fast einem Vierteljahrhundert finden regelmifBig Erfassungen der Rastbestidnde in den
Rieselfeldern der Stadt Miinster (51.03N 7.39E) statt, die von 1901 bis 1975 stadtische Klar-
anlage waren und seit 1976 ein vom Land Nordrhein-Westfalen angepachtetes Reservat fiir
Wat- und Wasservogel sind. Es handelt sich dabei um ein mehr als 400 ha grofies Areal, in
dem wegen der zumeist geringen Wassertiefen (iiberwiegend 1-30 cm) gute Rastbedingungen
fiir Limikolen herrschen. Die Gr6f3e der freien Wasser- und Schlammflachen schwankte zwi-
schen 50 und etwa 240 ha.

1969 begann parallel zu den Rastbestandszihlungen ein breit angelegtes Planberingungs-
programm an Limikolen, das zum gegenwirtigen Zeitpunkt noch andauert. Die Ergebnisse
der Zahlungen und Beringungen werden vertieft und ergédnzt durch die an einigen Arten
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zumindest zeitweise erfolgende individuelle Markierung mittels Farbringen sowie die sich
caran anschliefende Registrierung dieser Farbringtriager im Felde. Die wichtige Frage nach der
Repridsentativitat des Fangmaterials wurde einer eingehenderen Priifung unterzogen, wobei
dank der individuellen Farbmarkierung verschiedene Methoden angewendet werden konnten.
Die vorliegende Arbeit stellt einen Teil einer umfassenderen Auswertung der Beringungs- und
Zahlergebnisse an Limikolen in den Rieselfeldern Miinster dar. Sie baut auf den bereits frither
publizierten Ergebnissen der reinen Rastbestandszdhlungen auf (HARENGERD et al. 1973). Die
Zusammenstellung und Auswertung des Materials wurde von M. Harengerd vorgenommen,
T. Kepp besorgte die Datenverarbeitung, an der auch I. Blindow, H. Altevogt, H. Walter und
D. Wintgen mitgearbeitet haben; an der Feldarbeit waren auflerdem insbesondere beteiligt
H. Hotker, R. Litzel, J. Melter und M. Speckmann-Klinner sowie ferner H. Flinks, B. Gee-
sink, M. Hesse, H. Hofmann, D. Horstmann, N. Jorek, M. Klein, B. Klinner, H.J. Kottmann,
°, Mann, W. Priinte, T. Raus, E. Reinke, W. Schwoppe, C. Sudfeldt, H. und H. Thier und
T. Willers. Bei Fang, Beringung und den Bestandskontrollen mit Farbringablesung halfen
auBlerdem etwa 250 Giste, vor allem in den Ferienzeiten.

Zu danken haben wir der Vogelwarte Helgoland, die das Planberingungsprogramm in
den ersten Jahren unterstiitzte, dem Land Nordrhein-Westfalen sowie dem Bundesministerium
fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten fiir die Uberlassung von Mitteln zum Ankauf
von Fang- und Untersuchungsgerdten sowie die weitgehende Finanzierung der Errichtung
der neuen Biologischen Station 1979/80. Hendrik Herlyn besorgte die Ubersetzungen ins
Englische.

2. Material und Methoden
2.1. Zahl- und Fangmethoden

Der vorliegenden Auswertung liegen 6010 Exkursionen zur Erfassung der Rastbestinde vom 1. 1. 1962 bis
zum 31.12.1984 zugrunde. Wie aus der Abb. 1 hervorgeht, war die Erfassungshiaufigkeit bis 1970 unter-
durchschnittlich und ab 1972 fast tédglich. Wegen der relativ guten Erschlossenheit des Areals war es
zumindest bei der hier zu behandelnden Art moglich, die anwesenden Rastbestinde wihrend beider
Zugzeiten recht genau zu erfassen. Stichprobenhafte Kontrollzahlungen und Vergleiche der Zahlen zwi-
schen verschiedenen mit dem Gebiet gut vertrauten Beobachtern ergaben, daf3 die Bestandszahlen zu den
Hauptzugzeiten eher leicht unterschitzt worden sind.

Der Untersuchung liegen ferner 6310 Finglinge von 1969 bis 1984 zugrunde, wovon 1486 auf die
Heimzugperioden und 4824 auf die Wegzugperioden entfallen (einschlieSlich der Wiederfange; Naheres
sieche Tab. 1). Im Gegensatz zur Exkursionsfrequenz war die Fanghiufigkeit sehr unterschiedlich, da sie
ganz wesentlich von den Witterungsbedingungen einerseits und der Hohe der Rastbestande andererseits
abhingt. Es wurde jedoch wihrend der Hauptzugzeiten versucht, etwa zweimal pro Woche von der
Abend- bis zur Morgenddmmerung mittels 40 m langen Japannetzen zu fangen. Die regelméBige Fang-
tatigkeit begann normalerweise Ende Miarz/Anfang April und dauerte bis etwa Mitte Mai; wegen des
relativ frith einsetzenden Wegzuges wurde sie meist bereits im Juni wieder aufgenommen und erstreckte
sich dann - je nach Bestandssituation — bis in den September /Oktober. Die individuelle Farbberingung
begann ebenfalls 1969 und umfafite bis zum Mai 1975 alle Kampflaufer-Altersgruppen; in den Wegzug-
perioden 1975-77 wurden nur Diesjihrige individuell farbig gekennzeichnet, wihrend in den Heimzug-
perioden dieser Jahre die normale Farbberingung fortgefiithrt wurde. 1978 wurde kein Kampfldufer mit
Farbringen versehen; erst ab 1979 konnte die individuelle Kennzeichnung aller Altersgruppen wieder auf-
genommen werden. Abgesehen von der Heimzugperiode 1969 wurden alle Farbringe (bis zu 3 pro Bein)
iiber dem Intertarsalgelenk angebracht, so dafl die Kombinationen im Felde durchweg gut zu erkennen
waren, zumal wegen der iiberwiegend quadratischen Anlage der Schlammfldchen selten Entfernungen
von mehr als 100 Metern zum Beobachter auftraten.
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Tab. 1: Anzahl Kampflaufer-Finglinge pro Dekade 1969-1984, aufgeschliisselt nach Alter,
Geschlecht, Neufang und Wiederfang (WF). HMZ bedeutet Heimzug, WGZ Wegzug.
Table 1: Number of ruffs captured per ten-day-period (1969-84), according to age, sex, first capture
and recapture (WF). HMZ means spring migration, WGZ fall migration.
JAN FEB MAE APR MAI HMZ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
D.J. o 0 O o0 o0 o0 0 O 0 0 O 0 0 0 0 0 0
o VI. o 0 o0 o0 o0 o0 o0 O 1 21 45 29 20 18 0O 0 134
NDJ. O 0 O O O o0 0 O 2 5 16 9 13 2 0 1 48
MJ. o 0 O O O o0 O 3 14 15 33 37 26 8 2 0 138
WFDJ. o 0 o0 o0 0 o0 o0 o0 0 0 O 0 o 0 o0 © 0
o VI. o 0 O o0 o0 o0 o0 O 0 3 5 10 11 7 0 0 36
NDJ. 0 O O O O o0 0 O 0 0 0 2 2 1 0 0 5
MJ. O 0 o0 o0 o0 o0 o0 O 1 2 3 8 8 4 1 0 27
DJ. o 0 O o0 o0 o0 o0 O 0 0 O 0 0 0 0 O 0
0 V. O 0 O 0 o0 o0 o0 O 2 8 24 59 119 54 2 1 269
NDJ. O O O O O o0 o0 O 0 6 16 30 4 6 3 O 105
M1J. o 0 0 o0 0 0 o0 O 2 22 49 167 274 64 3 1 582
WFDJ. O 0 o o0 O o0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O 0
VI. o 0 O o o0 o0 o0 O 0 0 3 15 16 6 1 O 41
Q NDJ). 0 0 O O 0 0 O O 0 0 1 8§ 10 1 o0 O 28
MJ. o 0 O 0O O o0 O O 0 2 3 21 42 13 0 O 81
Gesamtsumme 0 O O 0 0 0 O 3 22 8 198 395 585 184 12 3 1486
JUN JUL AUG SEP OKT
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28029 30
D.J. 0 0 0 4 15 33 96 98 55 47 23 9 1 0
o VI, 1 4 15 28 23 14 3 4 4 0 0 0 0 0
NDJ. 0 4 12 27 33 14 9 8 3 1 1 0 0
MJ. 3 23 52 169 194 88 68 38 11 16 9 9 2 0
WFDJ. 0 0 0 0 1 9 17 36 22 8 3 5 0 0
o ViJ. 0 0 0 5 14 11 7 3 1 1 1 1 0 0
NDJ. 0 0 0 8 16 10 7 11 2 0 1 0 0 0
MJ. 1 1 8 29 112 101 80 55 28 8 4 1 0 0
DJ. 0 0 0 15 49 53 123 115 77 45 24 3 2 1
o VI. 1 3 16 45 73 40 22 8 1 3 3 0 0 0
NDJ. O 1 12 41 58 37 21 2 1 0 0 0 0 0
MJ. 0 15 50 227 331 207 138 83 15 5 5 2 0 0
WEFDJ. 0 0 0 0 13 14 41 44 21 9 4 2 1 0
vJ. 0 0 0 9 22 30 11 5 0 0 0 1 1 0
Q NDJ. 0 0 0 2 14 18 12 6 1 0 0 1 0 0
MJ. 0 1 14 64 169 184 128 64 34 9 3 0 0 0
Gesamtsumme 6 52 179 673 1137 863 783 580 273 154 81 35 7 1
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Fortsetzung Tab. 1:

NOV DEZ MGZ SUM
31 32 33 34 35 36

D.J. 0 0 0 0 0 0 381 381

> VI. 0 0 0 0 0 0 96 230
NDJ. 0 0 0 0 0 0 112 160

MJ. 0 0 0 0 0 0 682 820

WF DJ. 0 0 0 0 0 0 101 101

- V. 0 0 0 0 0 0 44 80
NDJ. 0 0 0 0 0 0 55 60

MJ. 0 0 0 0 0 0 428 455

DJ. 0 0 0 0 0 0 507 507

o VJ. 0 0 0 0 0 0 215 484
NDJ. 0 0 0 0 0 0 173 278

MJ. 0 0 0 0 0 0 1078 1660

WF DJ. 0 0 0 0 0 0 149 149
VIJ. 0 0 0 0 0 0 79 120

Q NDJ. 0 0 0 0 0 0 54 74
MJ. 0 0 0 0 0 0 670 751
Gesamtsumme 0 0 0 0 0 0 4824 6310

2.2. Methoden zur Priifung der Reprédsentativitat
der Fangergebnisse

Fur die Beurteilung der unten dargestellten Ergebnisse zur Kampflaufer-Phanologie anhand der Fangzah-
len muf} der Frage nachgegangen werden, inwieweit die Fanglinge tatsichlich reprisentativ fiir die am
Rastplatz sich aufhaltenden Kampflaufer-Bestande sind. Fangzahlen héngen bekanntlich — nicht nur bei
Limikolen - einerseits von den Witterungsverhéltnissen ab, andererseits jedoch von der Erfahrung derje-
nigen, die die Fanggerite bedienen, und letztlich auch von Zufilligkeiten (z. B. BERTHOLD et al. 1976).
Damit die Fangergebnisse wenigstens annihernd als reprisentativ fiir die zu behandelnden Fragestellun-
gen gelten kénnen, miifite einerseits gewahrleistet sein, daf iiber die Jahreszeiten und die Jahre hinweg
ein etwa gleichmafiger Ausschnitt aus dem Rastbestand gefangen wird und andererseits der jeweilige
Fangtag einen erwdhnenswerten Anteil der Rastbestdnde bringt, der zudem moglichst noch so verteilt sein
sollte (nach Alter und Geschlecht) wie die Rastbestiande selbst. Zur letzten Frage kann man sich gerade
am Kampflaufer (bei nicht zu hohen Bestinden) einen angeniherten Uberblick durch Auszihlung der
Geschlechter und Altersgruppen im Felde verschaffen. Dies ist stichprobenartig in den 16 Jahren des Plan-
beringungsprogramms geschehen und hat keine auffilligen Abweichungen erbracht. Wie unten gezeigt
wird, ergibt eine genauere Analyse der Fang-/Wiederfangzahlen jedoch teilweise deutliche Diskrepanzen.
Untersucht worden ist die Frage nach der Reprasentativitit von Kanonen- und Japannetz-Fingen an
Limikolen von PiENkowskl & Dick (1976), die u.a. feststellten, daf3 der Anteil Diesjahriger aus Fiangen
mit Kanonennetzen niedriger war als aus Japannetzfingen. Die Autoren fithren diese Unterschiede auf
mogliche geringere Erfahrung der Diesjdhrigen zuriick. Auch war der Anteil von Individuen mit Hand-
schwingenmauser in Japannetzen niedriger als in Kanonennetz-Fiangen, was auf einer geringeren Flugbe-
reitschaft wegen der liickigen Fliigel beruhen kénnte.

2.2.1. Fangeffektivitdt und Ringtrageranteil

Dank der individuellen Kennzeichnung der Finglinge in den meisten Jahren konnen die Fangeffektivitat
und der Ringtrigeranteil ermittelt werden. Hierbei ist unter Fangeffektivitit der Anteil Kampflaufer zu
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verstehen, der an einem bestimmten Fangtag (besser: Fangnacht) aus dem am Tag zuvor durch Zahlung
ermittelten Rastbestand gefangen worden ist. Eine Unterscheidung zwischen den Geschlechtern und
Altersgruppen ist kaum méglich, da die Zusammensetzung der Rastbestdnde so genau nicht regelmaflig
erfaBt werden konnte. Demgegeniiber ist unter Ringtridgeranteil der Prozentsatz farbberingter Kampflau-
fer am Gesamtrastbestand zu verstehen. Die Anzahl der an einem Tag im Reservat anwesenden Farbring-
triager ist recht genau zu ermitteln, da man wegen der fehlenden Rastmoglichkeiten aufBlerhalb des
Gebietes davon ausgehen kann, dafB} ein Individuum zwischen dem Fang (oder der Erstsichtung) und der
Letztsichtung im Reservat anwesend war, auch wenn das betreffende Individuum nicht an jedem Tag wéh-
rend dieser Zeitspanne auch tatsdchlich gesehen wurde. Wesentlich aussagekriftiger fiir die Beurteilung
der Reprisentativitidt der Fanglinge fiir den Rastbestand ist natiirlich der Ringtrageranteil, weil er relativ
genauen Aufschluf3 dariiber gibt, wie gro3 der unter Kontrolle gehaltene Anteil am Rastbestand ist.

2.2.2. Methodik des Vergleiches der Fang-/Wiederfanganteile

Zunichst wurde gepriift, ob das Verhiltnis Neufinge zu Wiederfiange der Relation der Unberingten zu
Beringten im Untersuchungsgebiet entsprach. Als Gesamtzahl der anwesenden Kampflaufer wurden die
Ergebnisse der fast tdglichen Rastbestandserfassungen zugrunde gelegt. In den Abb. 6 A/B sind diese
summarischen Vergleiche ohne Beriicksichtigung von Alter und Geschlecht dargestellt. Ferner wurde das
Haufigkeitsverhiltnis der anwesenden Gruppen farbberingter Individuen (im Frithjahr o und @ - also
zwei Gruppen -, im Sommer/Herbst zusitzlich die beiden Altersklassen diesjahrig und nicht-diesjahrig
- also vier Gruppen -) pro Fangtag ermittelt und daraus der relative Erwartungswert fiir jede Gruppe
gebildet. Anschliefend wurde der relative tatsachliche Wiederfanganteil der infrage kommenden Gruppe
fiir die entsprechende Fangnacht berechnet. Fiir die Abb. 6 C/D und 7 sind nur Fangtage mit einer Min-
destzahl von 6 (Heimzug) bzw. 12 (Wegzug) farbig beringten Wiederfangen verwertet worden. Zur Verein-
fachung der Interpretation der Abbildungen ist jeweils eine gestrichelte Linie eingezeichnet worden, auf
der die Punkte dann ldgen, wenn das erwartete exakt mit dem ermittelten Haufigkeitsverhiltnis tiberein-
stimmen wiirde. Zusitzlich wurde dort, wo eine Regression abzusichern war, die Regressionsgerade einge-
zeichnet, wenn auch deren Aussagekraft hier nicht entscheidend ist. Fir die Zusammenfassung aller
beriicksichtigten Heim- bzw. Wegzug-Fangtage ergaben sich dann zwei x>Werte fiir den Vergleich der
beiden erwarteten mit den empirischen Haufigkeitsziffern der Zugperioden.
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Abb. 1: Prozentuale jahrliche Erfassungshaufigkeit der Rastbestinde; 100% bedeutet, dafl an jedem
Tag des betreffenden Jahres der Rastbestand erfafit wurde.

Fig. 1: Percentage of the yearly recording frequency of the resting population. 100% means that the
resting population was registered on each day of a certain year.
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Abb. 2: Durchschnittliche Fangeffektivitit in den einzelnen Zugperioden; fehlende Jahre bedeuten
zu geringes Fangmaterial. A: Heimzug, B: Wegzug.
Fig. 2: Average trapping efficiency during migration periods; missing years indicate that too few
birds were trapped. A: spring migration, B: fall migration.
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Abb. 3: Durchschnittlicher Ringtrager-Anteil in den einzelnen Zugperioden; fehlende Jahre bedeuten
zu geringes Fangmaterial bzw. Aussetzen der individuellen Farbberingung. A: Heimzug, B:
Wegzug.

Fig. 3: Average percentage of colour ringed birds during migration periods; missing years indicate

insufficient material or a pause in the colour-ringing program. A: spring, B: fall migration.

3. Ergebnisse

3.1. Vergleiche zwischen Fangeffektivitdt und Ringtrdgeranteil
sowie zwischen Friihjahr und Herbst
Wie aus der Abb. 2 iiber die durchschnittliche Fangeffektivitit in den Heim- und Wegzug-
perioden 1969-84 hervorgeht, ist wihrend der Wegzugperioden bei sinkenden Rastbestinden
ein Anstieg der Fangeffektivitit iiber die Jahre hinweg deutlich erkennbar; demgegeniiber sind
die Werte fiir die Heimzugperioden weniger einheitlich, was zum Teil mit den im Frithjahr
weniger giinstigen Witterungsverhiltnissen zusammenhéngt. Die Steigerung der Fangeffekti-
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vitdt in den ersten Jahren nach 1969 ist durch die zunehmende Erfahrung mit dem Limikolen-
fang erkldrbar. Es wird jedoch deutlich, dafl im Durchschnitt der Heimzugperioden knapp
10% des Tagesrastbestandes gefangen wird; wihrend der Wegzugperioden liegt der Wert mit
11% kaum hoher. Ein dhnliches Bild — Uneinheitlichkeit im Frithjahr und ein relativ konstan-
ter durchschnittlicher Ringtrégeranteil wihrend der Wegzugperioden 1972-84 — zeigt die Abb.
3, wobei zu beriicksichtigen ist, da hier die Jahre mit nur eingeschrinkter oder fehlender
Farbberingung weggelassen werden muf3ten.
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Dal} der Ringtrigeranteil in den Jahren mit kompletter Farbberingung stets hoher liegt als
die Fangeffektivitit, ist aus dem vor allem wihrend des Sommers allméhlich erfolgenden Auf-
bau der Bestdnde zu erklédren; die Individuen sind also erheblich langer anwesend als die mitt-
lere Zeitspanne zwischen zwei Fangtagen. Am geringsten ist die Differenz zwischen beiden
Werten wihrend der Heimzugperioden, was auf die durchschnittlich erheblich geringeren Rast-
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Abb. 6 A: Relative Wiederfanganteile an Heimzugfangtagen im Vergleich zu den relativen Wiederfang-
Erwartungswerten. Die gestrichelte Gerade ist die Linie gleicher Relationen, die durchgezo-
gene stellt die Regressionsgerade dar. Niheres siehe Text.

B: Wie A, jedoch Wegzugfangtage.

C: Relative Wiederfanganteile von o an Heimzugfangtagen im Vergleich zu den relativen
Erwartungswerten fiir den Wiederfanganteil der o.

D: Wie C, jedoch @ Heimzug.

Fig. 6 A: Relative percentage of recaptures on spring migration days compared to the anticipated rela-
tive figures. The dashed line indicates equal relations, the unbroken line shows the linear
regression. For details, see text.

B: See A, but fall migration days.

C: Relative percentage of recaptured males on spring migration days, compared to the anticipa-
ted relative figures.

D: See C, but females (spring migration).

zeiten zuriickzufithren ist. Wahrend der Wegzugperioden liegt der Ringtrageranteil mehr als
doppelt so hoch wie die Fangeffektivitdt. Er erreicht in den Jahren 1972-84 immerhin iiber

30%, so

dafl man grob davon ausgehen kann, da} im Durchschnitt rund ein Drittel der
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anwesenden Individuen dieser Jahre (abgesehen von 1976-78) gekennzeichnet war. Aufschluf3-
reich ist schliellich noch ein Blick auf den jahreszeitlichen Verlauf der Fangeffektivitdt und
des Ringtrigeranteils (Abb. 4 u. 5): Im Gegensatz zur Darstellung des Verlaufes des Ringtra-
geranteils weist die Fangeffektvitit keinen jahreszeitlichen Trend auf. Der wihrend beider
Zugzeiten erkennbare Anstieg des Ringtrageranteils ist einerseits auf die zunehmende Fang-
tatigkeit wihrend der Hauptzugzeiten und andererseits vor allem auf den Kumulationseffekt
durch die langer rastenden Individuen zuriickfithrbar. Einen Ringtrager-Anteil von etwa 75 %,
wie ihn RiepeL (1977) in einer Wegzugsaison fiir den FluBuferlaufer (7ringa hypoleucos)
erzielte, ware hier selbst bei wesentlicher Steigerung des Personal- und Materialeinsatzes kaum
moglich und auch nicht mehr vertretbar, weil der tatsachliche Zuwachs an Information in kei-
ner akzeptablen Relation zu Aufwand und Stérung stehen wiirde.

3.2. Vergleich der Fang-/Wiederfanganteile

3.2.1. Neufang-/Wiederfangrelationen

Wie die Abb. 6 A verdeutlicht, entspricht das Verhiltnis von Neufingen zu Wiederfangen wah-
rend der Heimzugperioden (n = 13 Fangtage verwertet) recht genau dem Verhéltnis Unberingte
zu Beringte im Geldnde. Die Regressionsgerade (y = 0,091 + 0,604 x; r = 0,74, p<0,01) ver-
lauft zwar etwas flacher als die gestrichelte Linie gleicher Relationen, was besagt, daf} mit stei-
gendem Fangerfolg der tatsdchliche Wiederfang-Anteil etwas geringer wird als es der Erwartung
entspricht; allerdings sollte dieser Befund nicht iiberbewertet werden, da gerade im Friihjahr
das Zu- und Abzugsgeschehen so rasch ablaufen kann, daf die Anzahl der vor der Fangnacht
anwesenden Individuen nicht unbedingt exakt der ,fangbaren“ Anzahl entsprechen muf.

Die Verhiltnisse auf dem Wegzug sind erheblich anders (Abb. 6B). Es liegt kein gesicher-
ter Trend vor, und die Punkte befinden sich iiberwiegend links der gestrichelten Linie: Der
Wiederfanganteil ist also hoher als es der Erwartung entspricht. Dies kénnte damit zusam-
menhéngen, daB die linger rastenden Individuen (zu denen ja gerade auch die Beringten geho-
ren) bestimmte Massenschlafpliatze aufsuchen, an denen hier bevorzugt gefangen wird.
Demgegeniiber konnten die kiirzer rastenden Individuen - die nicht so gut mit dem Areal ver-
traut sind - eher an verstreuten Stellen die Nacht verbringen. Belegt werden kann diese
Annahme allerdings nicht. Wie unten gezeigt wird, ist die leichte Uberreprésentation der Wie-
derfange auch darauf zuriickzufiihren, dafl Jungvogel beiderlei Geschlechts deutlich hdufiger
gefangen werden als es ihrem Anteil im Geldnde entspricht.

3.2.2. Alters- und Geschlechtsgruppen
3.2.2.1. Heimzug

Wegen der kiirzeren Rastdauern, der geringeren Anzahl Finglinge und der stirker von der
Witterung beeinfluflten Fangtatigkeit liegen aus den Heimzugperioden nur relativ wenige ver-
wertbare Fangtage vor. Die Abb. 6D zeigt fiir die @, dafl deren Wiederfanganteil recht genau
mit den Erwartungswerten iibereinstimmt; sie werden also entsprechend ihrem Anteil am
Gesamtbestand der Farbberingten wiedergefangen. Fiir die o ist die Aussage weniger klar;
wenn auch von den verwertbaren Tagen (Abb. 6C) jeweils die Hilfte auf beiden Seiten der Dia-
gonalen liegt, so iiberwiegen dennoch diejenigen Fille, in denen weniger o wiedergefangen
wurden als zu erwarten war. Ob dies moglicherweise im spaten Frithjahr mit einem balzbe-
dingten anderen Ubernachtungsverhalten im Zusammenhang steht, muB offen bleiben.
Immerhin sind die Abweichungen nicht so gravierend, daf} sie die Interpretation des Zugab-
laufes anhand der Fanglinge nachhaltig infrage stellen. Der ®*Test auf Gleichheit der Rela-
tionen ergibt jedenfalls fiir den Heimzug mit %> = 0,188 keine singnifikanten Unterschiede.
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Abb. 7: Relative Wiederfanganteile an Wegzugfangtagen im Vergleich zu den relativen Erwartungs-
werten. Darstellung wie Abb. 6.
Fig. 7: Relative percentage of recaptured individuals on fall migration days, compared to the antici-

pated relative figures; graphics see Fig. 6.

3.2.2.2. Wegzug

Fiir die Altvogel 148t sich ~ fir @ noch deutlicher als fiir o - die Aussage treffen, dafl deren
Wiederfanganteil demjenigen der Anwesenden entspricht (Abb. 7). Die Mehrzahl der o'-Werte
liegt etwas rechts der Diagonalen, ihr Anteil scheint also leicht unterreprisentiert. Dazu pafit,
daB der tatsdchliche relative Wiederfanganteil der ad. O etwas niedriger liegt als der der Q;
dies bedeutet, dafl o ohnehin auch absolut etwas seltener (wieder-)gefangen werden als Q.
Die Masse der Punkte liegt jedoch bei beiden Altvogel-Geschlechtern zwischen 5% und 20%
Wiederfangteil (o0 X = 0,106, 9 X = 0,132; der Unterschied ist nicht gesichert).

Deutlich andere Verhiltnisse zeigen die Diesjdhrigen. Beide Geschlechter (Abb. 7) werden
ganz eindeutig iiberreprisentiert gefangen; nahezu alle Punkte liegen weit links der Diagona-
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len. Fafit man die verwertbaren Fangtage zusammen, so ergibt sich fiir dj. o (n = 6 Tage)
ein Verhiltnis von 0,31 0,15; der tatsachliche Wiederfanganteil liegt also etwa doppelt so
hoch wie es der Erwartung entspricht. Fiir die ¢ (n = 10 Tage) ist das Verhiltnis mit
0,22 0,12 nicht ganz so extrem, aber immer noch erheblich. Ob diese Tatsachen mit der mog-
licherweise grofleren Unerfahrenheit (und damit leichteren Fangbarkeit) der Diesjahrigen in
Zusammenhang stehen, kann nur vermutet werden. Die 0.g. Ergebnisse von PIENKOWSKI &
Dick (/. c.) weisen jedoch in dieselbe Richtung. Die Uberpriifung an anderen Limikolenarten
gestaltet sich wegen der geringeren Fangzahlen schwierig.

Wegen des abweichenden Verhaltens der Jungvogel ergibt sich fiir den Vergleich der Rela-
tionen der vier Gruppen auf dem Wegzuge ein %? von 11,8, das signifikant von der erwarte-
ten Relation verschieden ist.
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Abb. 8: Tagesrastbestdnde des Kampfldufers in den Rieselfeldern Miinster; die schwarzen S4ulen stel-
len Tagesdurchschnitte, die offenen Tagesmaxima dar. Oben: 1967-74, unten: 1975-84.

Fig. 8: Daily resting numbers of ruffs in the sewage farms of Miinster; the black columns represent
the daily average figures, the open columns daily maxima. Above: 1967-74, below: 1975-84.
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3.2.3. Bewertung

Hinsichtlich der Frage nach der Reprisentativitidt der Fangzahlen lassen sich zunichst fol-
gende Aussagen treffen:

1. Die Fangergebnisse aus den Heimzugperioden sind wegen des deutlich geringeren Anteils
gekennzeichneter Individuen an den Rastbestinden etwas weniger aussagekriftig als die
aus den Wegzugperioden, jedoch mit einem Anteil Ringtrager von etwa 15% immer noch
eine vergleichsweise grofle Stichprobe.

2. Mit durchschnittlich etwa einem Drittel gekennzeichneter Individuen werden die Wegzug-
rastbestinde in einem recht hohen Ausmaf} unter Kontrolle gehalten, wie es fiir Unter-
suchungen auflerhalb der Brutzeit ungewdhnlich sein diirfte.

3. Die Altvogel der Heim- und Wegzugperioden werden ungefahr entsprechend ihrem Verhalt-
nis an den farbberingten Rastbestinden gefangen, wihrend die Diesjihrigen beider
Geschlechter eindeutig iiberreprasentiert sind.

4. Bereits beringte Individuen sind nicht schwerer wiederzufangen als unberingte.

5. Standardisierte Fangmethoden (wie etwa bei Singvdgeln: BERTHOLD et al. I ¢.) lassen sich
bei Limikolen nicht ohne weiteres anwenden; dem steht jedoch hier der Vorteil des hohen
bekannten Anteils kontrollierter Individuen am Gesamtbestand eines bestimmten Gebietes
gegeniiber.

3.3. Zugphédnologie

Der Schwerpunkt der Darstellungen liegt in der Analyse der Fangzahlen, wie sie sich fiir die
unterscheidbaren Altersgruppen diesjahrig, vorjahrig, mehrjihrig und die nicht sicher be-
stimmbaren Altvogel (im folgenden ,,nicht diesjahrig® genannt) ergeben. Auflerdem bietet der
Kampfldufer natiirlich auch die Moglichkeit, Geschlechtervergleiche vorzunehmen. Wie in der
Auswertung der Rastbestandszdhlungen 1962-71 herausgestellt wurde, unterschied sich
damals das Rastmuster in den Rieselfeldern Miinster von dem anderer mitteleuropdischer
Rastplitze dadurch, daB hier offenbar der Mauserplatzeffekt eine entscheidende Rolle spielte.
Leider gibt es bislang von anderen Mauserpldtzen wie z.B. den Poldergebieten der Nieder-
lande (WoLFF 1967), der schleswig-holsteinischen Westkiiste (DRENCKHAHN 1968, SCHMIDT-
Moser 1986 fiir den Hauke-Haien-Koog) oder dem Kaspischen Meer (PosLavskl 1968) kaum
detaillierte Phanologie-Darstellungen; lediglich RETTIG’S (1986) Monatsdarstellungen aus dem
Bereich Emden und die Tabellen der friesischen Fangzahlen (KoopmAN et al. 1982) sind in etwa
vergleichbar. Aus der Darstellung der Zugphinologie im Seewinkel (Neusiedler See) geht nicht
hervor, ob das Areal als Mauserplatz genutzt wird (WINKLER & HERZIG-STRASCHIL 1981). Dem-
nach zeigt sich an Mauserplitzen wie damals in den Rieselfeldern Miinster, dem Hauke-
Haien-Koog und teilweise dem Uberschlickungsgebiet Riepe bei Emden ein meist deutliches
Uberwiegen der Wegzug-Rastzahlen; im Gegensatz dazu weisen fast alle anderen regelmiBig
untersuchten Limikolen-Rastgebiete Mitteleuropas einen héheren Heimzug-Rastbestand auf
(z.B. DITTBERNER & DITTBERNER 1969, Bezzel & Wiist 1965, FiaLa 1973, Broyer 1983). Die
ADbb. 8 verdeutlicht, daf} sich die Relationen zwischen Heim- und Wegzug, wie sie sich aus dem
reinen Zihlmaterial ergeben, inzwischen auch hier deutlich gedndert haben. Mit dem Nachlas-
sen des Mauserplatz-Effektes in den 70er Jahren verschoben sich die Rastzahlen mehr und
mehr zugunsten des Heimzuges (vgl. 3.4).

3.3.1. Heimzugperioden

Abgesehen von einzelnen Vorlaufern beginnt der Heimzug in der zweiten Marz-Dekade, kul-
miniert Anfang Mai und lduft Ende des Monats aus. Die Masse der Heimzug-Finglinge wird
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Abb. 9: Relative und absolute Dekaden-Verteilung der Heimzugfinglinge 1969-84; grobe Schraffur
o, feine Q.

Fig. 9: Relative und absolute distribution of birds caught during spring migration 1969-84 over ten-
day-periods; rough hatching: males, fine hatching; females.
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von Q gestellt, denen die o lediglich Anfang April - allerdings zu Zeiten durchweg geringer
Rastbestdnde — zahlenmafig tiberlegen sind. Wiahrend der Zeit der hochsten Bestiande ist das
Verhiltnis der Geschlechter etwa 4,5 1 zugunsten der @ (Abb. 9). Dieses starke Uberwiegen
der @ steht in auffilligem Kontrast zu den Verhiltnissen wahrend der Wegzugperioden (s.u.).
Ein Vergleich mit anderen mitteleuropdischen Rastgebieten wird dadurch erschwert, daf3
detaillierte Angaben zum Geschlechtsverhéltnis fiir die gesamte Heimzugperiode kaum zu
erlangen sind; MEIER (1974) gibt einen o -Anteil von 33% an, und auch aus den Diagrammen
bzw. Anmerkungen von KrRUGER et al. (1972), DITTBERNER & DITTBERNER (/. c.), LooFt (1971)
und Fiara (I.c.) geht ein mehr oder weniger (Fiara: CSSR) starkes Uberwiegen der @ hervor.
Stichprobenzdhlungen aus den Niederlanden und Ungarn im Friithjahr 1985 (eigene Beobach-
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tungen) weisen jedoch erhebliche, in die Tausende gehende o -Konzentrationen aus. Auch von
den Fanggebieten in Friesland (KooPMAN ef al. 1. c.) wird aus den Frithjahrsperioden 1974-81
ein deutlicher o-Uberschuf} von allen Dekaden gemeldet; der niedrigste o -Anteil betrug in
der 1. Mai-Dekade 55%. Allerdings iiberwiegen in den friesischen Fanggebieten auch auf dem
Wegzuge die o'. Noch deutlicher ist der o-UberschuB mit 3 1 bis 5 1 in NW-England
(GREENHALGH 1968), was mit der extremen geographischen Randlage in Zusammenhang ste-
hen diirfte.

An einem Fangplatz in Norditalien nahe Bologna wurden im Frithjahr 1985 von insge-
samt 156 Kampflaufern 30% o und 70% Q gefangen; damit waren dort an einem Klarteich
die @ dhnlich stark tiberreprisentiert wie hier (FORCELLINI 1985). In Zentralfrankreich soll ein
etwa ausgeglichenes Geschlechterverhiltnis vorliegen (SENOTIER 1982 zit. nach BROYER 1983).
Von den Uberschwemmungsgebieten der mittleren Oder werden grofere o' -Schwirme gemel-
det, jedoch fehlen genauere Auszdhlungen (DITTBERNER & DITTBERNER 1975 und in /itt).

Die deutliche numerische Unterlegenheit der o in den Rieselfeldern Miinster und ande-
ren hier exemplarisch aufgefiithrten Rastgebieten kénnte also darauf zuriickzufiihren sein, daB
die Masse der o an ganz anderen, auch 6kologischen unterschiedlich strukturierten Rast-
gebieten vorkommt (z. B. BLANCHON ef al. 1984). Genauere Untersuchungen und Vergleiche
sind noch erforderlich. Im tibrigen ist, wie Abb. 10 ausweist, das Geschlechtsverhiltnis der
Heimzugfinglinge keineswegs konstant iiber die Jahre hinweg; es schwankt zwischen knapp
10% und fast 50% o -Anteil, wobei diese groBlen Unterschiede nicht etwa dadurch hervor-
gerufen werden, daf} in den betreffenden Jahren schwerpunktmifig zu unterschiedlichen
Heimzugzeiten gefangen worden wire. Die geschilderten Verhiltnisse sind offenbar Ausdruck
des jahrweise stark schwankenden Heimzuggeschehens, was sich auch in den betrichtlichen
jahrlichen Unterschieden der Absolutzahlen widerspiegelt (Abb. 11), die nicht Ausdruck wech-
selnder Rastbedingungen sind, wie die teilweise anders verlaufenden Bestandsentwicklungen
anderer Limikolenarten ausweisen.

Diese Befunde stehen zudem in deutlichem Gegensatz zu den weitaus geringeren jahrwei-
sen Schwankungen der Heimzugrastbestinde von z.B. Griinschenkel (7ringa nebularia),
Bruchwasserldufer (7. glareola) und Waldwasserlédufer (7. ochropus) als typischen Binnenland-
Limikolen (Biologische Station 1984). Hingegen weisen andere Arten — wie Dunkler Wasserldu-
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fer (T. erythropus) und vor allem die weniger hdufigen und bevorzugt an den Kiisten anzutref-
fenden Sandregenpfeifer (Charadrius hiaticula) und Alpenstrandldufer (Calidris alpina) - min-
destens dhnlich starke Schwankungen der Heimzug-Rastzahlen auf (HARENGERD ef al. L c.).
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Abb. 12: Dekaden-Verlauf und jihrliche Anderung des Altersverhiltnisses der Heimzugfinglinge;
grobe Schraffur mehrjahrige, feine vorjahrige Individuen (1969-1984). In den fehlenden Jah-
ren waren die Fangzahlen zu gering.

Fig. 12: Yearly variation and distribution of age ratio over-ten-day-periods in birds caught during
spring migration. Rough hatching: adult, fine hatching: second-year birds (1969-84). Missing
years indicate insufficient trapping numbers. '

Bekanntlich sagt das Uberwiegen der @ allein noch nicht geniigend aus iiber die tatsachlichen
Haufigkeitsunterschiede; durch das Planberingungsprogramm ist aber deutlich geworden, daf3 die
Unausgewogenheit der Geschlechter infolge der durchschnittlich etwas ldngeren Verweildauern
der o im Frithjahr noch ausgepragter ist als es die Fanglingszahlen angeben (HARENGERD 1982).

Neben dem aufgezeigten unausgeglichenen Geschlechtsverhiltnis zeigt der Kampflaufer
auf dem Heimzuge eine weitere auffallende Besonderheit: Bei beiden Geschlechtern ist der
Anteil vorjahriger Individuen unverhiltnismiflig hoch (Abb. 12). Der Anteil vj. @ betrigt
etwa 30% und der vj. o sogar fast 50%. Damit ist dieser gesichert hoher als bei den @ (%?
= 20,8, p<<0,001). Wenn man diesen Befund fiir die o in Zusammenhang mit deren starker
numerischer Unterlegenheit stellt, so ist fiir die Rieselfelder Miinster festzuhalten, daf sie
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offenbar in erster Linie von den dlteren O gemieden werden. Die bereits oben angeschnittene
Frage nach dem Verbleib der o miifite also zusitzlich um die Frage der Altersverhiltnisse
erginzt werden, was anhand der Beinfarben relativ leicht geklidrt werden kénnte. Die im Friih-
zeitraum kaum erkennbar ist. Dies steht im Gegensatz zu den Befunden von PEarsoN (1981),

der einen um etwa zwei Wochen gegeniiber den mj. Q spiteren Abzug der vj. Q in Ostafrika

Rastzahlen - die mehrjahrigen o deutlich, wahrend fiir die Q ein Trend tiber den Heimzug-
registrierte.

Abb. 12 des weiteren zu ersehen ist, iiberwiegen lediglich im Maérz - bei allerdings geringen

ben prozentual viel weniger vorjahrige Kampflidufer als in den Rieselfeldern Miinster (z.B. in
Norditalien von 83 ¢ aus dem Maérz/April nur 9 vj., von 72 Q nur 3 vj.!). Wie aus der

jahr 1985 durchgefiihrten eigenen Zahlungen in den Niederlanden, Ungarn und Italien erga-
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Absoluter und prozentualer Dekaden-Verlauf des Geschlechtsverhiltnisses adulter und dies-

jahriger Wegzugfanglinge; grobe Schraffur o, feine Q.

Abb. 13:

Absolute und percentual sex ratio per ten-day-periods of adults and first-year birds during

fall migration. Rough hatching males, fine hatching females.

Fig. 13:

Das Verhiltnis vorjdhrig zu mehrjihrig ist fiir beide Geschlechter in den einzelnen Heim-
zugperioden stark schwankend; diese Schwankungen sind bei den o noch gréfler als bei den

@ und verlaufen nicht jahrlich gleichsinnig (Abb. 12). Auch besteht kein Zusammenhang zwi-
schen dem Anteil der Geschlechter bzw. Altersgruppen und der absoluten Hohe der Heimzug-
rastbestinde in den einzelnen Jahren. Insgesamt deuten alle diese Befunde auf ein weitgehend
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zufillig aus den iiberhinziehenden Kampfldufer-Bestinden (vj. Individuen!) herunterproji-
ziertes Rastgeschehen hin, wobei vor allem die mehrjdhrigen o (und in deutlich geringerem
Umfang die mj. Q) offenbar andere Lebensraume bzw. Regionen im Friihjahr bevorzugen und
diese vielleicht sogar gezielt anfliegen. Trotz immer wieder zu beobachtenden Balzverhaltens
(einschlief3lich Kopula) gibt es bislang keine Hinweise auf Bruten in den feuchten Wiesen des
Reservates. Auch tibersommernde Vogel (Feststellungen aus den ersten beiden Juni-Dekaden)
werden nicht in jedem Jahr registriert. Insofern bleibt also das Heimzuggeschehen ebenso wie
der Wegzug von Brutaspekten der weiteren Umgebung unbeeinfluflt; die nédchstgelegenen
regelmiflig besetzten Brutgebiete liegen erst in den Niederlanden knapp 100 km nordwestlich.

3.3.2. Wegzugperioden

Wie aus den Rastbestandszdhlungen (Abb. 8) deutlich wurde, liegt keine Eingipfeligkeit zu
einem bestimmten Zeitpunkt vor, sondern ein relativ gleichbleibend hohes Rastbestandsniveau
von etwa Ende Juli bis Ende August. Wie die Darstellungen der Phinologie der Altersklassen
zeigen (Abb. 13), ist dies auf den Ubergang vom Altvogelgipfel Ende Juli zum Jungvogelgipfel
Ende August zuriickzufithren. Schon in der letzten Juni-Dekade konnen bedeutende Altvogel-
ansammlungen auftreten, wihrend Diesjahrige nur in Ausnahmeféllen vor Mitte Juli erschei-
nen; beide Altersklassen raumen das Gebiet im Oktober/November. Die Uberlegenheit der @
ist auf dem Wegzug nicht so ausgeprigt wie auf dem Heimzug; sie betragt fiir beide Alters-
gruppen etwa 60% und ist fiir Jung- und Altvogel gesichert gleich (82 = 0,5, p<<0,05). Hin-
sichtlich des zeitlichen Verlaufs des Auftretens der Altvogel (Abb. 13) ist ein charakteristisches
Uberwiegen der o zu Beginn und zum Ende der Wegzugperiode erkennbar. Ein dhnliches
Ergebnis findet sich auch in den Darstellungen von DITTBERNER & DITTBERNER (1. c.) aus Ost-
berlin; allerdings ist das Uberwiegen der o im Juni hier nicht so ausgeprigt wie in anderen
Gebieten (z. B. BEzzeL & WUsT 1 ¢, KRUGER ef al. 1. c.). In den Auswertungen von Fangplédtzen
aus der DDR (KrAGenow 1980) sind die adulten Q bis Mitte September stets stiarker verteten.
Die spitere Ankunft und der frithere Abzug der @ stehen im Zusammenhang einerseits mit
der Tatsache, daf} sich die & um das Brutgeschift nicht kiitmmern, und andererseits damit,
dafl die @ weiter stdlich tiberwintern (Grurz et al. 1975) und ihre Grofigefiedermauser zu
einem fritheren Zeitpunkt als die o unterbrechen (OAG Miinster 1989). Ganz anders als bei
Altvogeln sind die diesjdhrigen Q von Anfang an zahlenmiflig starker vertreten (Abb. 13);
der o-Anteil nimmt jedoch ebenfalls mit fortschreitender Zugperiode zu, bis er im September
den der Q iibersteigt. An den Fangplitzen der DDR waren jedoch die diesjdhrigen o wihrend
der gesamten Wegzugsaison unterreprasentiert (KRAGENOW 1. c.).

Der jahreszeitliche Verlauf des Verhaltnisses alt zu diesjahrig ist aus der Abb. 14 zu erken-
nen; entsprechend den oben (3.2.2.2) dargestellten Tatsachen der Uberreprisentation der Dies-
jahrigen im Fangmaterial wurden die Werte fiir beide Abbildungen entsprechend korrigiert.
An den Fangplidtzen der DDR konnten bereits ab Anfang August mehr Diesjdhrige als Adulte
gefangen werden — ein deutlicher Hinweis darauf, dafl an diesen Fangpldtzen der Mauser-
aspekt keine grofie Rolle spielt. Aufierdem stellt sich KRAGENow (1. c.) selbst die Frage, inwie-
weit die Fiange iiberhaupt repréasentativ sind.

Daf} das Altersverhdltnis der o zum Ende der Zugperiode hin wieder einen leichten
Anstieg des Altvogelanteils zeigt, liegt hier sicherlich an den lange verweilenden Individuen
mit Grof3gefiedermauser. Thren maximalen Anteil erreichen die dj. Kampflaufer erst zu einem
Zeitpunkt, an dem die Rastzahlen insgesamt rapide sinken (Abb. 8). Im Gegensatz zu den
extremen Verhiltnissen auf dem Heimzuge ist der Anteil der vorjdhrigen Kampfldufer an den
Altvégeln mit 10% (o) bzw. 13% (Q) wesentlich geringer und diirfte den Relationen in der
Gesamtpopulation viel eher entsprechen. Auch der zeitliche Verlauf dieses Altersverhaltnisses
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Abb. 14: Verlauf der Altersverhiltnisse mj. vj. (links) und ad. dj. (rechts) wihrend der Wegzug-
Dekaden 1969-1984. Grobe Schraffur mehrjahrig bzw. adult, feine Schraffur vorjéhrig bzw.
diesjahrig. Der Anteil der Diesjahrigen in den beiden rechten Darstellungen wurde entspre-
chend der hoheren Fangwahrscheinlichkeit korrigiert.

Fig. 14: Age ratios (left second-year older birds, right adult first-year birds) during fall migration
decades 1969-1984. Rough hatching: older than second-year resp. adult, fine: second-year
resp. first-year birds. The percentages of first-year birds were adjusted according to their
higher trapping probability.

(Abb. 14) zeigt fiir beide Geschlechter iiber die Wegzugphase hinweg keinen cinheitlichen
Trend, zumal vom Ende der Zugphase aus dem Oktober ohnehin nur noch geringe Fangzahlen
vorliegen. Jedoch kann der Anteil der Vorjdhrigen in den einzelnen Wegzugperioden sehr
stark schwanken (zwischen 3% und 25% der o sowie zwischen 6% und fast 50% der Q,
Abb. 15); hierfiir soll derzeit keine Erkldrung gegeben werden, wenn auch erkennbar ist, daf3
hohe Anteile Vorjahriger besonders in den letzten Jahren des Untersuchungszeitraums vor-
gekommen sind. Die erkennbaren Schwankungen verlaufen jedoch uneinheitlich und bei den
Geschlechtern keineswegs gleichsinnig. Inwieweit ein Zusammenhang mit der Abnahme der
Mauserplatzfunktion der Rieselfelder besteht, miifite sich im Laufe der Jahre zeigen; wenn
ndmlich nicht nur die Diesjdhrigen, sondern in grofem Umfang auch die Vorjihrigen ihre
Rastpldtze mehr zufillig auffinden, wire eine Entwicklung zu einem héheren Anteil Vorjahri-
ger mit dem Nachlassen der Mauserplatztradition durchaus in Einklang zu bringen.
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Fig. 15: Percentage of second-year birds among the adult ruffs during each fall migration period.
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3.4. Trends

Das auffilligste Phdnomen der Limikolen-Rastbestdande in den Rieselfeldern Miinster war
zweifellos der rasche Anstieg der Wegzugbestinde des Kampflaufers in den sechziger Jahren,
dem ein fast ebenso drastischer Riickgang bereits ab 1971/72 folgte, also Jahre bevor die
Umstellung von Rohabwasser auf mechanisch-biologisch geklartes Abwasser stattfand (Abb.
16). Zwar ist nicht auszuschlielen, daB die erhebliche Zunahme der Verlandungsvegetation
nach 1971 und die im Zuge der politischen Auseinandersetzung um die Schaffung des Reserva-
tes stark verkleinerten Rastflichen (OAG Miinster 1977) diesen Niedergang beschleunigt
haben, doch diirfte er nicht allein ursdchlich fiir die Rastbestandsentwicklung gewesen sein,
denn nach 1977/78 stiegen die fir den Kampflaufer (und andere Limikolenarten) nutzbaren
Flichenanteile wieder deutlich an (Biologische Station 1984). Auffillig ist jedenfalls, daf} auch
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dashed regression line) among birds caught during each fall migration period.
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Abb. 19: Geschlechtsverhaltnis diesjahriger (A) und adulter (B) Kampfliufer 1969-1984; grobe
Schraffur o, feine Q.
Fig. 19: Sex ratio of first-year (A) and adult (B) ruffs 1969-84; rough hatching: males, fine: females.

die Mauserbestinde im Uberschlickungsgebiet Riepe (RETTIG 1985) stark riicklaufig waren,
wenn auch dort der Hohepunkt erst 1981/82 erreicht war; die Bestidnde fielen dort innerhalb
von zwei Jahren auf weniger als ein Zehntel der vorher gewohnten Ansammlungen. Mit dem
Riickgang der Wegzug-Rastbestinde verlagerten sich hier auch die Wegzug-Mediane nach
vorne (Abb. 17); der Trend ist mit p<<0,05 gesichert. Das Untersuchungsgebiet wird also nicht
nur von weniger Individuen aufgesucht, sie ziehen offensichtlich auch zeitiger ab als in friihe-
ren Jahren. Von dem Riickgang der Wegzugrastbestinde scheinen schliefllich die Altvogel
etwas stiarker betroffen zu sein als die Jungvogel, wie sich aus den negativen Trends der Alt-
vogelanteile beider Geschlechter fiir die Jahre 1969-84 erkennen ladf3t (Abb. 18, p<<0,05 fiir
beide Regressionsgeraden). Im Geschlechtsverhiltnis innerhalb der Altersgruppen (Abb. 19)
scheint ein leichter Riickgang der o'-Anteile vorzuliegen, der jedoch nicht abzusichern ist; daf
besonders seit 1980 Wegzugperioden mit sehr niedrigen o -Anteilen vorkamen, kann Zufall
gewesen sein.

4. Zusammenfassung

1. Zur Priifung der Frage, inwieweit die Fangzahlen reprisentativ fiir die Zusammensetzung der Rastbe-
stinde insgesamt sind, werden verschiedene Parameter untersucht:
a) Die Fangeffektivitit ist der Anteil in einer Nacht gefangener Kampflaufer am Rastbestand des vor-

angegangen Tages;

b) der Ringtrageranteil ist der Prozentsatz der farbberingten Individuen am Rastbestand.
Die durchschnittliche Fangeffektivitit zu beiden Zugperioden liegt bei 10-11%, wobei die Zahlen fiir
die Heimzugperioden jahrlich stiarker schwanken. Mit steigender Erfahrung der beteiligten Personen
und sinkenden Rastbestinden hat die Fangeffektivitdt zugenommen. Der Ringtrageranteil liegt mit
15% im Friithjahr und 30% im Sommer/Herbst deutlich hoher als die Fangeffektivitit; diese Unter-
schiede kénnen mit dem allmihlichen Aufbau der langer rastenden Wegzugbesténde erklart werden.

2. Das Verhiltnis Neufinge zu Wiederfiange entspricht im Frithjahr recht genau dem Anteil unberingter
zu beringter Kampflaufer im Untersuchungsgebiet. Wahrend der Wegzugperioden werden dagegen die
Beringten etwas iiberreprésentiert gefangen. Dies hiangt mit dem héheren Anteil langer rastender Mau-
servogel an den Beringten zusammen.
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3. Die beiden Geschlechter sind auf dem Heimzuge und als Altvégel auch auf dem Wegzuge in den Fin-
gen entsprechend ihrem Zahlenanteil im Untersuchungsgebiet enthalten. Demgegeniiber werden die
Diesjahrigen eindeutig iiberreprisentiert gefangen, was wahrscheinlich mit deren Unerfahrenheit
zusammenhangt.

4. Die Rastbestinde des Heimzuges sind offenbar weitgehend die Projektion eines Teils der zufillig iiber-
hinziehenden Kampflaufer auf das Reservat, wobei die vj. Individuen - vor allem der o - iiberrepri-
sentiert sind (50% vj. o, 30% vj. Q), wihrend die dlteren Vogel offenbar andere ¢kologische
Anspriiche haben und bestimmte Rastgebiete gezielt anfliegen. Jedenfalls stimmt die Zusammenset-
zung der Rastbestidnde im Friithjahr weder hinsichtlich der Verteilung der Altersklassen noch beziiglich
des Geschlechtsverhiltnisses (O @ etwa 1 4,5) mit der Populationsdynamik bzw. den Verhiltnissen
auf dem Wegzuge iiberein.

S. Wihrend der Wegzugphase iiberwiegen die alten & zu Beginn und zum Ende; letzteres gilt auch fiir
die dj. o'. Es besteht offensichtlich ein Zusammenhang mit der ausschlieflichen Teilnahme der Q an
der Jungenaufzucht sowie deren weiter stidlich gelegenen Winterquartieren und der weniger ausgeprig-
ten Durchfithrung der Grof3gefiedermauser.

6. Im Gegensatz zu den Verhiltnissen im Friihjahr entspricht die Relation vj. : mj. wahrend des Wegzuges
(o: 10%, Q: 13%) mehr der erwarteten Populationsdynamik der Art, und auch das Geschlechtsver-
héltnis ist eher ausgeglichen (o': Q etwa 1 1,5), also nicht so extrem zugunsten der @ verschoben wie
im Frithjahr.

7. Die Zunahme des relativen Anteils vj. Kampflaufer in den letzten Jahren kénnte mit der nachlassenden
Mauserplatzfunktion und einem mehr zufalligen Auffinden des Gebietes durch diese Altersgruppen
(und die Diesjdhrigen) zusammenhéngen.

8. Dem starken Anstieg der Wegzugrastbestiande bis Anfang der 70er Jahre folgte ein deutlicher Riick-
gang. Damit ging einerseits eine Abnahme des Anteils mausernder Individuen einher und andererseits
eine Vorverlegung des mittleren Zugtages. Das Verhiltnis ad. dj. verschob sich auflerdem zugunsten
der Jungvogel. Fir die Heimzugperioden ergibt sich hingegen kein vergleichbarer Trend; typisch sind
vielmehr die jahrlich starker schwankenden Rastbestandszahlen.

9. Im Gegensatz zu den Verhailtnissen bis Anfang der siebziger Jahre bringt der Wegzug mittlerweile in
manchen Jahren niedrigere Rastbestdnde als wahrend der Heimzugperioden, womit sich die Rieselfel-
der Miinster den Zugmustern vieler anderer Stellen Mitteleuropas genihert haben.

5. Summary

Migration phenology and development of resting populations of the Ruff Philomachus pugnax in the
sewage-farms of Miinster/FRG based on field observations and ringing results.

1. To find out to which degree the actual resting populations are represented by the numbers of trapped
birds, several parameters have been examined.
a) The trapping efficiency expressed as the ratio between the number of birds caught in one night and

the resting numbers of the previous day.

b) The percentage of colour-ringed ruffs in relation to the total resting numbers on one day.
The average trapping efficiency for both migration periods is about 10-11%, with stronger yearly oscil-
lations of the spring migration figures. The trapping efficieny has increased during the years, due to
the growing experience of the participants and the decrease in resting numbers. The percentage of rin-
ged birds - 15% in spring, 30% in summer/fall - clearly exceeds the trapping efficiency; these differen-
ces can be explained by the gradual growth of the longer resting fall population.

2. In spring the relation between captured and recaptured birds quite closely represents the ratio of non-
ringed to ringed ruffs at the resting site. During fall migration however, the number of recaptured birds
is slightly higher, due to the relatively higher proportion of already ringed moulting birds.

3. During both spring and fall migration the sex ratio of trapped adults corresponds well with their ratio
in the field. First-year birds, however, are relatively more often caught, probably caused by their in-
experience.
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4. The spring resting population obviously represents a part of the ruffs randomly passing the sewage
farms. Second-year individuals, especially the males, are overrepresented (50% male, 30% female),
whereas adult birds obviously have different ecological requirements and fly directly to specific resting
sites. In any case, neither the distribution of age groups nor the sex ratio (0 Q@ about 1 4.5) within
the spring resting populations corresponds to the population dynamics or the conditions during fall
migration.

5. At the beginning and the end of fall migration, male birds predominate. There is an obvious correlation
to the fact that only the females breed and care for the young and also to their more southernly situated
winter quarters and their less intensive moult at resting sites.

6. In contrast to the situation in spring, the relation between second-year and adult birds (10% male, 13 %
female) during fall migration more closely resembles the expected population dynamics. The sex ratio
also shows more balanced figures (o Q@ about 1 1.5) than in spring, when it is extremely biased in
favour of the females.

7. The relative increase of first-year ruffs during the past years may be caused by the area’s decreasing
importance as a moulting site and a more accidental locating of the place by birds belonging to this
age group.

8. The enormous increase of the fall resting population until the early seventies was followed by an evi-
dent decline. This went along with a decrease of the percentage of moulting individuals and an earlier-
dated median. Moreover, the ratio between adult and first-year birds has shifted in favour of the latter.

9. In contrast to the situation until the early seventies, in some years the fall resting numbers are now
lower than those of spring migration, thus bringing the sewage farms of Miinster closer to the migra-
tion patterns found in most other central European sites.
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