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Abstract. DOBLER, G., R. SCHNEIDER & A. ScHWEIS (1990): Influx of Rough-legged Buzzards (Buteo lagopus) into
southwestern Germany (Baden-Wiirttemberg) in the winter 1986/87 — Vogelwarte 36: 1—18.

In the winter of 1986/87 many more Rough-legged Buzzards moved into southwestern Germany (Baden-
Wiirttemberg) than in any other winter in at least the preceding 100 years. From the 14th of January to the 7th of
April, Rough-legged Buzzards were observed daily with maximums of 109 individuals on the 1st of February and
110 individuals on the 8 of February. The first wave of influx was registered in the middle of January, the second
wave at the end of January. Prior to the influx wintering populations in eastern parts of Middle Europe (particu-
larly castern Poland. castern Czechoslovakia and the Ukraine) decrecased significantly. Correspondingly, the
dircction of migration was SW and WSW during the influx and mainly E and NE during the cfflux. The peak cfflux
was observed during the first half of March. This influx was caused by high snow cover and cold spells in the
castern parts of Central Europe. As possible rcasons for the dircction of influx we discuss depressions over
southern Europe which may have blocked the way to the south by cloud and snowfall.

An analysis of 72 ring recoveries limited to winter months and birds which have been ringed as nestlings in
Scandinavia shows that the main winter quarters of these birds are located in the eastern parts of Central Europe.
There was a significant positive correlation between the degree of longitude of the ringing site and the direction of
recovery, in juvenile birds (first winter recovery) as well as in adult birds (second winter recovery or later). Concer-
ning recovery directions and recovery distances, we could not find significant differences between juvenile and
adult birds, although recovery directions in juveniles range from 111° to 210°, in adults from 135° to 195°
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1. Einleitung

Der RauhfuBbussard (RB) ist in Baden-Wiirttemberg ein seltener Gast, der vorwiegend in kalten
Wintern beobachtet werden kann. Zu kleineren Einfliigen kam es vor allem in den Wintern 1962/63
und 1984/85. Die Invasion im Winter 1986/87 war die mit Abstand groBte seit dem Beginn ornitholo-
gischer Aufzeichnungen vor etwa 100 Jahren. Die vorliegende Arbeit stellt den Verlauf dieser Inva-
sion vorwiegend anhand des aus Baden-Wiirttemberg vorliegenden Datenmaterials dar und ver-
sucht, die Invasionsursachen zu kldren. Ein weiteres Ziel war die Bestimmung der Hauptiiberwinte-
rungsgebiete skandinavischer RB. Hierzu wurden in erster Linie Ringfunde ausgewertet.

2. Material und Methoden

Wihrend der Invasion 1987 haben wir in zwei gezielt ausgewéhlten Kontrollgebieten in Baden-Wiirttemberg nach
Méglichkeit taglich Zahlungen durchgefiihrt. Das Kontrollgebiet ,,Féhrenried“ (47° 51'N, 9° 37 E; 440 m N.N.;
Abb. 1) im Schussenbecken nérdlich von Ravensburg umfaft eine Fliche von 900 ha. Das zweite Kontrollgebiet
,Kiebingen“ (48° 30N, 8° 59" E; 330 m N.N.; Abb. 1) liegt im Neckartal zwischen Rottenburg und Tibingen und
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Abb. 1: Lage der Kontrollgebiete ,,Darmshcim® (A), ,Kicbingen* (B) und ,,Féhrenried” (C) inncrhalb
Baden-Wiirttembergs. Eingetragen sind ferner dic Orte Stuttgart (St), Sindelfingen (Si), Tiibingen
(Td), Rottenburg (Ro), Ulm (Ul), Riedlingen (Ri), Hohentengen (Ho), Ravensburg (Ra), Fried-
richshafen (Fr) und Langenargen (La).

Fig. 1: Locations of several towns and villages (see Abb. 1) and of the areas ,,Darmsheim* (A), ,,Kie-
bingen* (B) and , Féhrenried“ (C) in southwestern Germany (Baden-Wiirttemberg).

hat cine Fliche von 2000 ha. In beiden Fillen handelt es sich um offene Niederungsgebicte mit schr geringem
Waldantecil, in denen auffillige Konzentrationen von RB beobachtet wurden. Fir ihre Unterstiitzung bei den Zih-
lungen danken wir R. OrTLIEB, R. ScHNEIDER und W Kurz. Ein drittes Kontrollgebict, ,Darmsheim* (48° 43'N,
8° 57 E; 470 m N.N.; Abb. 1) bei Sindclfingen, wurde unabhingig von W ScHUBERT bearbeitet. Dicses offene
Gebict umfaBt cine Fliache von 1500 ha.

Waihrend des Einfluges ermittelten wir die Flugrichtungen, indem wir dic Flugwege der RB nach Beobach-
tung in cinc topographische Karte (1:25 000) cinzeichneten und danach dic Richtung bestimmten. Als zichend
wurden solche Individuen angesehen, dic ziigig und gerichtet in ciner Héhe von mindestens 50 m flogen. Von
andcren Beobachtern erhaltene Richtungsangaben zichender RB waren, wice in der Feldornithologic iiblich, in 8
(N, NW, W usw.) oder 16 (N, NNW, NW usw.) Klassen eingeteilt.

Fiir dic Ubcrlassung von Datenmatcrial zur Invasion aus Baden-Wiirttemberg danken wir dem Kuratorium
fir avifaunistische Forschung in Baden-Wirttemberge. V und einer Reihe weiterer Feldornithologen aus Baden-
Wiirttemberg fiir zusétzliche Hinweisc und Daten, insbesonderc W HoLLERBACH, F. HoLzwaRrTH, H. M. KocH,
K. Kunn, J. Rupe, K. ScHILHANSL, H. StorPeER und D. WEIZAcKER. Fir Hinweisc aus angrenzenden Gebicten in
Dcutschland und anderen curopéischen Lindern gilt unser Dank U. Bergmanis, E. BEzzEL, S. Danko, T. Divis,
V DoLnNik, I. GorBAN, A. GRrRULL, M. HARENGERT, G. HEisg, F. HoLzwarTH, O. HUpPPOP, V 1vANOVSKY,
E. KorriMAKI, E. KRAFT, E. LELOV, V Loorrt, B.-U. MEYBURG, M. NieHUIS, B. OLECH, R. PiECcHOCKI, J. REICH-
HOLF, V K. RYABITSEV, A. SCHAFER, R. SCHLENKER, R. SCHONBRODT, M. SCHOLTEN, H. ScHMID, M. SCHNEIDER,
J. SEvcIK, L. SiMon, J. STREHLOW und H. VEROMANN. Ganz besonderen Dank schulden wir M. RzEePALA, der uns
unter grolem Arbeitsaufwand aufiihrlich iiber RB-Beobachtungen und Zugrichtungen in Polen unterrichtet und
so wesentlich zu diescr Arbeit beigetragen hat.

Zu ciner Ringfundanalayse in Skandinavien beringter Rauhfufibussarde haben wir neben dem in der Euring-
Databank gespeicherten Material Angaben aus Ringfundberichten benutzt. Aus Schweden: Naturhistoriska Riks-
museet, Stockholm 1960—1963, Var Fagelvirld 23 (1964)—30 (1971); 1964—1983, Stockholm 1973—1989; aus
Finnland: Helsinki 1955—1964, Mem. Soc. Fauna Flora Fennica 32 (1955—1956)—42 (1966) und aus Norwegen:
Stavanger Museum 1952—1970, Sterna 1 (1953)—10 (1971). Game 1957—1971, Medd. Statens Viltundecrsokelser
1960—1974. Eine weitere Angabe fanden wir in Milvus 1985/2.

Wetterdaten verschiedenster Art hat uns der Deutsche Wetterdienst freundlicherweise zur Verfiigung
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Zur statistischen Priifung verwendeten wir den X2-Test und das Bootstrap-Verfahren nach Cabrera ct al.
(1990). Korrelationen wurden anhand des Spearman-Rangkorrelationskoeffizienten 1 gepriift.

Fiir die kritische Diskussion und die Durchsicht des Manuskripts danken wird P. BERTHOLD, J. GANZHORN,
J. KiepenHEUER und K. ScumipT-KoeNiG.

3. Ergebnisse
3.1. Die Invasion in Baden-Wiirttemberg

Die ersten RB im Winter 1986/87 wurden im Dezember beobachtet. Aus diesem Monat liegen uns
fiinf Einzeldaten vor, die sowohl zeitlich als auch rdumlich keinerlei Klumpung zeigen. Die Inva-
sion begann erst im Januar 1987: Nach Vier Einzelbeobachtungen zwischen dem 6. und 11. 1., bei
denen es sich in drei Fillen um nach SW ziehende Tiere handelte, wurden RB vom 14. 1. an tag-
lich und meist sogar mehrere am selben Ort gleichzeitig beobachtet. Nach diesem fiir Baden-
Wiirttemberg bereits auflergewdhnlich starken Einflug erfolgte der Haupteinflug dann am
Monatsende mit Schwerpunkt am 30. und 31. Januar. An diesen beiden Tagen war es in Mitteleu-
ropa sonnig und sehr kalt. Im folgenden wird der Ablauf dieses Einfluges anhand unserer im
Schussenbecken und im Neckartal zwischen Tiibingen und Rottenburg gemachten Beobach-
tungen geschildert: In beiden Gebieten wurden am Vormittag des 30. 1. keine auffilligen Ande-
rungen in der Zahl der vorhandenen Vogel gegeniiber dem Vortag festgestellt. Zugbewegungen
wurden nicht beobachtet. Etwa gegen 13.00 Uhr fielen die ersten RB aus Richtung ENE in das
Kontrollgebiet ,,Kiebingen* ein. Zur gleichen Zeit wurde der erste ziehende RB (Zugrichtung
WSW) bei Oberzell iiber dem Schussenbecken zwischen Ravensburg und Friedrichshafen
gesehen. Spiter wurden im Schussenbecken noch zwei weitere einzeln fliegende RB mit Zugrich-
tung WSW bis SW beobachtet. Bei Langenargen am Bodensee hielten sich gegen Abend drei
jagende RB auf einer Wiese auf. Das ist deshalb bemerkenswert, weil dies neben dem Féhrenried
der einzige Ort war, an dem wir rastende RB antrafen. Im gesamten Schussenbecken stidlich des
Fohrenriedes bis zum Bodensee konnten wir trotz griindlicher Kontrolle zwar mehrer Mausebus-
sarde (Buteo buteo), aber keinen rastenden RB finden. Dabei war die Schneehéhe dort teilweise
noch geringer als im Féhrenried. Am nachsten Tag, dem 31. 1., wurde wiederum in den Gebieten

o
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Abb. 2: Zugrichtungen von am 30. und 31. Januar 1987 in Baden-Wiirttemberg beobachteten zichenden
RauhfuBBbussarden (o = 239° a = 0.99, n = 12). Daten aus dem Neckartal zwischen Tibingen
und Rottenburg sind durch Kreise (o = 243°, a = 0.99, n = 6), Daten aus dem Schussenbecken
durch Punkte (o = 235°, a = 0.99, n = 6) gekennzeichnet. Dic Werte sind in 5°-Klassen darge-
stellt.

Fig. 2: Migration directions of Rough-legged Buzzards observed on 30. and 31. January in two arcas in the
southern part of Baden-Wirttemberg (direction of mean vector a = 239°, length of mcan vector
a = 0.99, n = 12). Values for arca ,,Neckartal®, located in the middle of Baden-Wiirttemberg, are

shown as circles (a = 243° a = 0.99, n = 6); valucs for arca ,,Schussenbecken®, located in the
south, are shown as dots (o = 235°, a = 0.99, n = 6). Values arc represented in 5° intervals.
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»Kiebingen“ und ,,Fohrenried* lebhafter Durchzug beobachtet, der bis zum Einbruch der Nacht
anhielt. Im Kontrollgebiet , Kiebingen* hielten sich an diesem Tag bis zu 23 RB gleichzeitig auf,
im Fohrenried waren es 28. Die tatséchliche Zahl durchziehender RB lag sicher hdher; denn im
Fohrenried wurden am 31. 1. mehrere markant gefirbte, rastende RB nur fiir jeweils kurze Zeit
gesehen. Der auffilligste unter ihnen, ein fast vollig weiler RB, konnte nur etwa 7 Minuten lang
beobachtet werden. Die von den RB eingeschlagenen Zugrichtungen lagen an beiden Tagen zwi-
schen WSW und SW Dies galt sowohl fiir die einfliegenden als auch fiir die sich .,von Erdhaufen
zu Erdhaufen® bewegenden RB. Im Schussenbecken und im Neckartal zwischen Tiibingen und
Rottenburg konnten wir die Flugrichtungen von je sechs nicht einfallenden, sondern das Gebiet in
einer Hohe von mindestens 50 m iberfliegenden RB relativ genau ermitteln. Die Ergebnisse zeigt
Abb. 2. Die im Schussenbecken und im Neckartal bei Tiibingen festgestellten Zugrichtungen
unterscheiden sich nicht signifikant (Bootstrap, p>0.05). Fat man beide Stichproben zusammen
und subtrahiert von der Richtung des sich ergebenden mittleren Vektors (a = 238.8° a = 0.99,
n = 12) 180° zur Bestimmung des unmitelbaren Herkunftsgebietes, so befindet sich dieses, Bei-
behaltung der Flugrichtung vorausgesetzt, in Richtung 59° mit einem 99%-Konfidenzintervali
von £<5° Am 30. 1. wehte in beiden Gebieten Wind (3—4 Beaufort) aus Ost bis Nord, am 31. 1.
war es windstill. Der Haupteinflug ist nur in mittleren und siidlichen Teilen Baden-Wiirttembergs
registriert worden und auch hier nur in bestimmten Gebieten (Abb. 3). Es waren offene Gebiete,
in denen die Schneeh6he weit zuriickgegangen war (vgl. Abb. 4). Auf der schneebedeckten Kon-
trollfliche ,,Darmsheim* (Abb. 4) beobachtete W ScHUBERT an beiden Tagen nur einen seit dem
29. 1. anwesenden RB.

Am 1. 2. war in allen Kontrollgebieten kein auffalliger Durchzug mehr festzustellen. Obwohl
sich im Gebiet ,,Fohrenried“ am 1. 2. noch 21 und im Gebiet ,Kiebingen* 24 RB aufhielten,
erbrachte eine Zihlung in der ebenfalls weitgehend schneefreien Donauniederung zwischen
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Abb. 3: Réumliche Verteilung der RauhfufSbussard-Beobachtungen in Baden-Wiirttemberg wihrend des
Haupteinfluges. Eingetragen ist jeweils das Maximum der beobachteten Individuenzahl pro Beob-
achtungsgebiet innerhalb des Zeitraumes vom 28. 1.—3. 2. 1987.

Fig. 3: Distribution of Rough-legged Buzzard observations in Baden-Wiirttemberg during main influx.
Maximum numbers of birds observed in local areas between 28. 1. and 3. 2. 1987 are shown.
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Abb. 4: Ergebnisse tiglicher Rauhfubussard-Zahlungen in drei baden-wirttembergischen Kontrollge-
bieten im Winter 1986/87. A: Gebiet ,,Darmsheim* B: Gebict ,,Kicbingen™ C: Gebict ,,Féhren-
ried* Schwarz unterlegt sind Tage, an dencn keine Zahlung durchgefiihrt wurde. Jewcils darunter
ist die Schnechoéhe im betreffenden Kontrollgebict aufgetragen.

Fig. 4: Rough-leged Buzzard census results in three definite arcas (A, B, C) within Baden-Wirttemberg in
winter 1986/87 Black marks indicate days on which no census was taken. Below: Depth of snow
cover in the area, respectively.

Hohentengen und Riedlingen am selben Tag neben 17 MB nur einen RB. Fiir die Konzentration
der RB in bestimmten Gebieten wie den Kontrollflachen ,,Kiebingen* und ,,Féhrenried*, der Elz-
niederung und dem Donaumoos bei Ulm kann also nicht allein die geringe Schneehhe verant-
wortlich gemacht werden. In diesen Gebieten nahm die Zahl der RB in der ersten Februarhilfte
ab, im Bereich der Kontrollflaiche ,Darmsheim*“ nahm sie zu (Abb. 4). Die Temperatur war
angestiegen. In angrenzenden, hoher gelegenen Gebieten wich der Schnee. Nun erschienen RB
auch dort. Kontrollen in der unmittelbaren Umgebung der Kontrollflache ,,Kiebingen* ergaben
bei Hirrlingen 11 Exemplare am 7 2., 7 am 8. 2., 5 am 10. 2. und danach bis zum 15. 3. 1-3
Exemplare. Im Ammertal wurde am 1. 2. ein RB, vom 2. 2. bis 28. 2. drei RB gesehen, im Stein-
lachtal je einer am 12. 2. und 14. 3. Auch in der hoher liegenden Umgebung des Fohrenriedes
wurden spéter RB festgestellt (drei bei Vorsee am 4. 2., dort noch etner am 16. 2.). Bis Mitte
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Abb. 5: Oben: Verlauf der mittleren Tagestemperatur wahrend des Invasionszeitraumes im Zentrum
Baden-Wiirttembergs (Klimastation Rottenburg). Unten: RauhfuBbussard-Beobachtungen in
Baden-Wiirttemberg nach Daten verschiedener Feldornithologen und dem Kuratorium fir avifau-
nistische Forschung in Baden-Wiirttemberge. V. Zu 7-Tages-Klassen aufaddiert wurden jeweils die
in verschiedenen Gebieten ermittelten Tagessummen von Donnerstag, Freitag, Samstag, Sonntag,
Montag und Dienstag. Die Mittwochssummen wurden halbiert und je zur Hilfte der voran-
gehenden bzw. nachfolgenden Klasse zuaddiert. Damit gibt das Histogramm Auskunft dber die
Hiéufigkeit der RauhfuBbussard-Beobachtungen, nicht aber iiber absolute Individuenzahlen.

Fig. 5: Above: Mcan day temperature in central Baden-Wiirttemberg during influx period. Below: Obser-
vations of Rough-legged Buzzards in Baden-Wiirttemberg, listed in 7-day intervals. Observations
were added from Thursday to Tuesday. Wednesday observation sums were shared. There is no
information given about absolute individual numbers.

Februar verteilten sich die Tiere offensichtlich unter weitgehender Auflésung der Konzentra-
tionen auf die umliegenden Gebiete. In der ersten Februarhilfte wurden die hochsten Tages-
summen in Baden-Wiirttemberg innerhalb des gesamten Invasionszeitraumes erreicht: 109 Exem-
plare am 1. 2. und 110 Exemplare am 8. 2. Danach sank die Zahl der Beobachtungsmeldungen
(vgl. Abb. 5). In Ubereinstimmung damit wurde der erste RB mit Flugrichtung E in Baden-Wiirt-
temberg vom 14. 2. gemeldet. Bis zum Monatsende wurden weitere neun offensichtlich heimzie-
hende Végel beobachtet. In der ersten Marzhilfte erreichte der Heimzug seinen H6hepunkt
(Abb. 4 und 5). Im Gegensatz zum Haupteinflug Ende Januar kam es jetzt nicht mehr zu so auf-
falligen Konzentrationen (vgl. Abb. 3 mit Abb. 6). Die Reihe téglicher Beobachtungen war mit
dem 7 4. beendet. Einzelne RB wurden auch noch spater gesehen, der letzte schlieBlich am
17 5.

Abb. 7 fafit die grob klassierten Zugrichtungen von iiber Baden-Wiirttemberg ziehenden RB
nach Monaten zusammen. Der Einflug im Januar und der Heimzug im Februar und Mirz
erfolgten in Baden-Wiirttemberg gerichtet. Wahrend im Januar ausschlief3lich die Zugrichtungen
SW und WSW vertreten waren, beinhalten die Zugbeobachtungen im Februar und Mirz eine
starke Ostkomponente.

3.2. Alterszusammensetzung

Eine Unterscheidung zwischen Jungvogeln (1. Winter) und Altvogeln (mind. 2. Winter) war in
vielen Fillen moglich. Am 31. 1. stellten wir im Gebiet ,,Kiebingen® ein Verhéltnis von 6 Jung-
vogeln zu 19 Altvogeln, im ,,Féhrenried* ein Verhéltnis von 5 Jungvégeln zu 21 Altvégeln fest.
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Abb. 6: Réumliche Verteilung der RauhfuSbussard-Beobachtungen in Baden-Wiirttemberg wihrend des
Heimzuges. Eingetragen ist jeweils das Maximum der beobachteten Individuenzahl pro Beobach-
tungsgebict innerhalb des Zeitraumes vom 4. 3.—11. 3. 1987.

Fig. 6: Distribution of Rough-legged Buzzard observations in Baden-Wiirttemberg during main efflux.
Maximum numbers of birds observed in local areas between 4. 3. and 11. 3. 1987 are shown.
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Abb. 7: Zugrichtungen von ziehenden Rauhfuflbussarden im Januar, Februar und Mirz 1987. Obere Reihe:
Beobachtungen in Polen. Untere Reihe: Beobachtungen in Baden-Wiirttemberg.
Fig. 7: Migration directions of Rough-legged Buzzards observed in Janaury, February and March 1987.

Upper raw: Observations in Poland. Lower raw: Observations in Baden-Wiirttemberg.
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Altvogel waren demnach signifikant starker vertreten als Jungvogel (X? = 8.41, p<0,01). Am
Uberwiegen der Altvogel dnderte sich bis zum Ende des Invasionszeitraumes nichts.

3.3. Verweildauer

Viele RB waren durch markante Gefiederzeichnung, gelegentlich in Verbindung mit Fligel-
liicken, individuell gut gekennzeichnet. Dadurch konnten wir bei einigen Tieren die Verweildauer
in bestimmten Gebieten ermitteln. Ubereinstimmend mit den Feststellungen von ScHmID (1988)
in der Schweiz war diese recht unterschiedlich. In Baden-Wiirttemberg reichte sie von wenigen
Minuten (s. 0.) bis zu sieben Wochen. Dabei gab es auch Unterbrechungen: Ein adultes @, das
durch Fligelliicken identifizerbar war, hielt sich vom 14. 2. bis 22. 2. in der Kontrollfliche , Kie-
bingen* auf. Danach wurde es auch in umliegenden Gebieten nicht mehr beobachtet, bis es am
10. 3. wieder an denselben Ort zuriickkehrte und nun bis zum 4. 4. blieb.

3.4. Situation in Mittel- und Osteuropa

Bundesrepublik Deutschland: Die Invasion wurde vor allem in Mittel- und Siiddeutschland
beobachtet. In mehreren Gebieten Norddeutschlands wurden keine auffallenden Haufungen des
RB beobachtet (LoorT briefl., HUppoP briefl.). Die erste Einflugwelle Mitte Januar erfafite die
mittel- und siiddeutschen Invasionsgebiete ziemlich gleichméafBig, ohne daB signifikante Schwer-
punkte zu erkennen waren. Zu Héufungen kam es lediglich biotopbedingt. In Westfalen wurde
verstirktes Auftreten ab Mitte Januar beobachtet (FELLENBERG 1987). In den Rieselfeldern Miin-
ster hielten sich RB vom 13. 1. bis 12. 2. auf (SCHOLTEN briefl.). Bei Marburg erschien der erste am
11. 1., der letzte wurde am 6. 3. gesehen (KLIEBE 1988). Zu einer Haufung kam es im Bereich des
Frankfurter Flughafens (HELBIG 1988). In Rheinland-Pfalz erschien der erst RB am 2. 12., der
letzte wurde am 24. 3. notiert. Aus diesem Zeitraum liegen insgesamt 54 Beobachtungen mit 67
Exemplaren vor (BRaUN & SimoN 1987). In Bayern wurde verstiarktes Auftreten erst ab Mitte
Februar beobachtet (KRAFT briefl., REICHHOLF briefl., STREHLOW briefl).

Niederlande: Hinweise auf eine Invasion liegen nicht vor.
Belgien: Von einem Einflug im Januar und Februar berichtet SHARROCK (1987).

Luxemburg: Nach SHARROCK (1988) wurden 5 oder 6 RB in der zweiten Februarhalfte beob-
achtet.

Frankreich: Die Invasion erfallte mit 20—30 beobachteten Exemplaren zumindest die nord-
&stlichen Teile Frankreichs von Januar bis Mirz (SHaRROCK 1988). Uber das Ausmaf, die rdumliche
Verteilung und den zeitlichen Verlauf ist jedoch wenig bekannt.

Schweiz: In der Schweiz wurde von Mitte Januar bis Mitte Marz eine Invasion von nie zuvor
registriertem Ausmafl beobachtet (ScHmMID 1988).

Osterreich: In Osterreich wurde eine starke Invasion beobachtet, wobei sich neben dem
Einflug um Mitte Januar (Scamip 1988) offensichtlich auch der Einflug am Ende des Januars
bemerkbar machte: GrRULL (briefl.) beobachtete ein verstirktes Auftreten bei Illmitz im Burgen-
land erst ab dem 29. Januar.

Jugoslawien: Zwischen dem 4. 2. und dem 12. 2. 1987 beobachtete M. SCHNEIDER (briefl.
und 1988) 3—5 RB in der Umgebung von Sisak im westlichen Teil Jugoslawiens (vor dem 4. 2.
wurde das betreffende Gebiet von ihm nicht kontrolliert).
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Tschechoslowakei: In der Ostslowakei hielten sich im Dezember RB in groBerer Zahl
auf, die diese Region jedoch Anfang Januar innerhalb weniger Tage verlieBen (Danko briefl.).
Ergebnisse systematischer Zahlungen aus der Westslowakei liegen nicht vor.

DDR: Gravierende Unregelmifligkeiten im Auftreten von RB wurden in mehreren
Gebieten nicht bemerkt (HEISE briefl., ScHONBRODT briefl.). Auf einer von EICHSTATT (siehe
Scumib 1988) kontrollierten Probeflache im Nordosten der DDR kam es aber zu einer spiirbaren
Abnahme des Winterbestandes Mitte Januar. Ein Bestandseinbruch Ende Januar war dort hin-
gegen nicht erkennbar.

Polen: Nach M. RzepaLa (briefl.) war der Winterbestand in Polen im November 1986 in
den &stlichen Teilen im Durchschnitt etwa doppelt so hoch wie in den westlichen Teilen des
Landes. In der 2. und 3. Dezemberdekade stiegen die Bestdnde des RB in Westpolen gering, in
Ostpolen jedoch stark an. In der 1. Januardekade war in Ostpolen ein deutlicher Bestandsein-
bruch zu verzeichnen. Dort wurden auch ziehende RB beobachtet. Der Bestand in Westpolen
stieg leicht an, wobei hier keine Zugbewegungen registriert wurden. Die Bestandsabnahme in
Ostpolen setzte sich unter weiter anhaltenden Zugbewegungen in der 2. Januardekade fort. Nun
fiel auch in Westpolen der Bestand um etwa die Hilfte ab, und es wurden auch hier ziehende RB
beobachtet. In der letzten Januardekade war in Ostpolen ein weiterer Bestandseinbruch zu ver-
zeichnen, ohne daf} dort ziehende Tiere gesehen wurden. In Westpolen bleib der Bestand jedoch
annihernd auf gleichem Niveau, obwohl ziehende Tiere beobachtet wurden. Im Laufe des
Februars stieg der ostpolnische Bestand wieder deutlich an und erreichte in der 1. Marzdekade
schlieBlich wieder anndhernd das gleiche Niveau wie in der letzten Dezemberdekade. Danach fiel
der Bestand im Verlauf der regulidren Zugzeit wieder ab.

Das wéhrend des Invasionszeitraumes in Polen beobachtete Zuggeschehen zeigt auffillige
Parallelen zu dem in Baden-Wiirttemberg registrierten (Abb. 7). Im Januar ist eine deutliche,
nach SW gerichtete Komponente erkennbar. Vom 29., 30. und 31. Januar sind aus Polen keine
Beobachtungen ziehender RB bekannt. Die im Januar festgestellten Zugrichtungen miissen des-
halb vor allem im Hinblick auf die erste Einflugwelle interpretiert werden. Im Februar und Mirz
wurden nach SW ziehende RB in Polen nicht mehr beobachtet, wohl aber solche, die bereits den
Riickweg eingeschlagen hatten.

UdSSR: In Lettland und Weiruflland wurden im Winter 1986/87 keine aufergewohnlichen
Bewegungen des RB registriert (BERGMANIS briefl., VEROMANN briefl., IvaNovsky briefl.). Die
Art iiberwintert dort auch in anderen Jahren nicht in nennenswertem Umfang. Zu ungewohn-
lichen Konzentrationen kam es jedoch Ende Dezember in der westlichen Ukraine mit allein
1200—1500 Végeln in der Umgebung von Lvov. Auf einer Probefliche bei Nestov von 44 km?
hielten sich noch zu Beginn des Januars 60 Vogel auf, die alle am 4. und 5. Januar verschwanden
(GorsaN briefl.).

3.5. Das Wetter im Januar 1987 in Mittel- und Osteuropa

Der Januar war in Mittel- und Osteuropa gegeniiber dem langjéhrigen Mittel zu kalt und in Ost-
europa und dem 6&stlichen Teil Mitteleuropas zu niederschlagsreich.

Waihrend es am 1. Januar in Mitteleuropa durch den Vorstol sehr milder Meeresluft noch
relativ warm war, flo vom 2. bis 9. an der Ostflanke eines atlantischen Hochdruckgebietes mit
nordwestlicher Stromung sehr kalte Luft nach Ost- und Mitteleuropa ein. Zwischenzeitlich stief3
am 4. und 5. von Westen erwiarmte polare Meeresluft nach Osten vor. In Mitteleuropa und vor
allem in Osteuropa kam es zu Schneefillen. In Polen beispielsweise lag eine Schneedecke von
20 cm im Westen und 40 cm im Osten. Ab dem 7 setzte zudem eine allgemeine Kalteperiode ein,
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die bis zum 21. anhielt und ein Abschmelzen der Schneedecke verhinderte. Vom 10. bis 17. lag
ein umfangreiches Hochdruckgebiet iiber dem fennoskandischen Raum. Auf seiner Sidseite
wurde sehr kalte Festlandsluft von Osten bis nach Mitteleuropa gefiihrt. Haufig kam es zu
Schneefillen. Vom 18. bis 22. erstreckte sich eine umfangreiche Hochdruckzone von den Briti-
schen Inseln bis nach Ruflland. Vom 23. bis 29. wurden an der Ostflanke eines nordatlantischen
Hochs Tiefausldufer aus dem skandinavischen Raum siidostwérts gefiihrt. Wieder kam es vor
allem im Osten zu Schneeféllen. Vom 27 bis 31. erfolgte zudem erneut ein kraftiger Kaltluftein-
bruch. Am 30. und 31. lag tiber Mitteleuropa eine ausgedehnte Hochdruckbriicke. In Polen war
die Schneeh6he bis zur letzten Januardekade lediglich im Stiidwesten von 20 cm auf 10 cm etwas
abgesunken. In Nordostpolen lag weiterhin eine geschlossene Schneedecke von 40 cm, die erst in
der 2. Februardekade abschmolz.

Die extremen Witterungsverhiltnisse im Januar 1987 spiegeln sich in den Haufigkeiten der
GroBwetterlagen wider: Die warmebringenden Westlagen fehiten im Januar véllig, wiahrend im
Mittel deren 9 zu erwarten gewesen wiren. Die Typen ,,Nord*“ und ,,Ost* waren mit je 3, ,,Hoch
Mitteleuropa® war mit 2, und ,,Nordwest* mit 6 Fillen liberbesetzt.

T40° 05

50

Abb. 8: Beringungs- und Wiederfundorte von in Skandinavien nestjung beringten und frithestens im
2. Lebensjahr wihrend der Wintermonate Dezember, Januar, Februar und Méarz gefundenen
Rauhfuf3bussarden.

Fig. &: Ringing and recovery sites of Rough-legged Buzzards ringed as nestlings in Scandinavia and reco-

vered in the second winter or later. Only recoveries in December, January, February and March in-
cluded.
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3.6. Uberwinterungsgebiete skandinavischer RauhfuBbussarde

Die von uns ausgewerteten Ringfunde aus den Wintermonaten Dezember bis Mérz sind, unter-
teilt in Altvogel (ad. = Fund ab dem 2. Winter) und Jungvogel (juv. = Fund im 1. Winter), in
den Abb. 8 und 9 dargestellt. Skandinavische RB konzentrierten sich wihrend der Wintermonate
in erster Linie im oOstlichen Mitteleuropa, d. h. vor allem in Polen, der DDR, der Tschecho-
slowakei und WestruBland. Zur Situation in Ungarn kann vorldufig noch keine Aussage gemacht
werden. Der mittlere Vektor aller Fundrichtungen (Abb. 10) weist in Richtung o = 177°
(a = 0.96,n = 72, Median 177,5°). Dies gilt gleichermaBen fiir ad. (a = 176°,a = 0.97, n = 34,
Median 180°) wie fiir juv. (a = 177°, a = 0,95, n = 38, Median 176°). Die Fundrichtungen
liegen bei ad. zwischen 135° und 195° bei juv. zwischen 111° und 210° Der Léangengrad des
Beringungsortes korreliert positiv mit der Fundrichtung (r, = 0,503, p<0,001, n = 72). Auch dies
gilt sowohl fiir ad. (r; = 0,377, p<0,05, n = 34) als auch juv. RB (r; = 0,457, p<0,01, n = 38).
Dies bedeutet, dafl RB aus Westskandinavien verhaltnisméBig weiter ostlich gefunden wurden als
solche aus Ostskandinavien. Die mittlere Wiederfundentfernung betragt fiir Altvogel 1654 km
(s = 495 km) und fiir Jungvogel 1622 km (s = 538 km). Mit zunehmendem Lingengrad nimmt
die Entfernung zum Fundort erwartungsgemab signifikant zu (r, = 0,732, p<0,001, n = 72), d. h.
daB RB aus West- und damit auch Stidskandinavien eine geringere Wiederfundentfernung auf-
weisen als diejenigen aus Ost- bzw. Nordskandinavien. Diese Korrelation ist ebenfalls sowohl bei
Altvogeln (r, = 0,529, p<0,01, n = 34) als auch bei Jungvégeln (r, = 0,840, p<0,001, n = 38) vor-
handen.

Abb. 9: Beringungs- und Wiederfundorte von in Skandinavien nestjung beringten und im ersten Lebensjahr
wihrend der Wintermonate Dezember, Januar, Februar und Marz gefundenen RauhfuSbussarden.
Fig. 9: Ringing and recovery sites of Rough-legged Buzzards ringed as nestlings in Scandinavia and reco-

vered in the following (first) winter. Only recoveries in December, January, February and March
included.
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Abb. 10: Fundrichtungen von in Skandinavien nestjung beringten RauhfuSbussarden. Eingetragen sind nur
Funde aus den Wintermonaten Dezember, Januvar, Februar und Mirz (a = 176° a = 0,96,
n = 72). Fundc im 1. Lebensjahr sind durch Kreise, Funde in spiteren Lebensjahren durch Punkte
in 5°-Klassen cingeteilt dargestellt.

Fig. 10: Recovery-directions of Rough-legged Buzzards ringed as nestlings in Scandinavia and recovered
during December, January, February and March (o = 176°, a = 0,96, n = 72). Recoverics in first
winter arc shown as circles, recoveries in second winter or later are shown as dots. Values arc repre-
sented in 5° intervals.

4. Diskussion
4.1 Die Invasion in Baden-Wiirttemberg

Die Invasion verlief in zwei Einflugwellen (Mitte und Ende Januar) und einer breiten Heimzug-
welle mit Gipfel in der ersten Mirzhélfte. Von Ende Janaur bis fast Mitte Februar diirfte der
Bestand an iberwinternden RB in Baden-Wiirttemberg sein hdchstes Niveau gehalten haben.
Wir schitzen aufgrund unserer Kenntnis regionaler Verhiltnisse gefiihlsméfig die Zahl der inner-
halb dieses Zeitraumes in Baden-Wiirttemberg vorhandenen Tiere auf 150 bis 200.

Abb. 5 zeigt die Héufigkeit der RB-Beobachtungen in 7-Tages-Klassen zusammengefafit.
Damit kénnen Riickschlisse auf Bestandesschwankungen nur bedingt gezogen werden. Durch
die starke Konzentration in bestimmten Gebieten zur Monatswende Januar/Februar (Abb. 3)
wurde wahrscheinlich ein GroBteil der tatsichlich vorhandenen Tiere erfaBBt. Durch die anschlie-
Bende Verteilung auf umliegende Gebiete Anfang Februar war die Erfasssung des realen
Bestandes erschwert und es muf3 damit gerechnet werden, daf3 die Gesamtzahl vorhandener Tiere
im Laufe der 1. Februarhailfte, wenn iiberhaupt, nicht so stark abgesunken war wie dies bei einem
Vergleich der 5. Klasse mit der 6. und 7 Klasse in Abb. 5 den Anschein hat. Der deutliche Ein-
bruch von der 7 zur 8. Klasse ist hingegen auch durch Zihlungen in verschiedenen kleineren
Gebieten belegbar, genauso wie der Anstieg von der 9. zur 10. Klasse (vgl. hierzu auch Abb. 4).

Die im Januar festgestellen — gering streuenden — Zugrichtungen geben einen wichtigen
Hinweis auf die Richtung des Einfluges und damit auch auf die Herkunft der Tiere. Vor allem bei
den wihrend des Haupteinfluges im Schussenbecken und im Neckertal bestimmten Zugrich-
tungen stellt sich die Frage, inwieweit topographische Gegebenheiten die Zurichtungen beein-
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fluBt haben konnten. Das Neckartal zwischen Tiibingen und Rottenburg verlduft grob in Ost-
West-Richtung, das Schussenbecken in Nord-Siid-Richtung. Gegen eine gravierende topographi-
sche Beeinflussung der Zugrichtung spricht zundchst, daB die beiden fiir diese Gebiete
bestimmten mittleren Vektoren nicht signifikant verschieden sind. Die im Neckartal bei Tibingen
beobachteten ziehenden RB hielten ihre Flugrichtung auch nach Verlassen des Tales beim Flug
iiber das Waldgebiet ,,Rammert® bei. Auch die im Schussenbecken beobachteten Durchziigler
flogen nicht dem Tal entlang, sondern kreuzten dieses zielstrebig. Der Bodensee scheint von den
Tieren umflogen worden zu sein. Am 31. 1. flog ein in siidwestlicher Richtung ziehender RB bei
Friedrichshafen an den See heran und édnderte seine Flugrichtung erst etwa 200 m vor dem
Seeufer nach WNW Nach unseren Beobachtungen war Baden-Wiirttemberg fiir viele RB nur
Durchgangsstation auf dem Weg in die Schweiz (Scamip 1988) und sicher auch nach Frankreich.
Fiir die in bestimmten Gebieten festgestellten RB-Konzentrationen war neben der Bevorzugung
offener Landschaftsbereiche durch diese Vogelart auch die Schneehohe verantwortlich. Sie ist nur
in einigen Gebieten so niedrig gewesen, daB eine Jagd auf Wiihlmause fiir die Invasoren méglich
war (Abb. 4). Daneben war hochstwahrscheinlich auch das Angebot an WithIméusen selbst ent-
scheidend. Dieses war in den von uns kontrollierten, ebenfalls offenen und weitgehend schnee-
freien Flichen (siidliches Schussenbecken und Donautal zwischen Hohentengen und Riedlingen)
dem Augenschein nach recht niedrig. In den Konzentrationsgebieten hingegen lag durchweg ein
gutes Withlmausangebot vor. Inwieweit noch andere Griinde fiir diesen Konzentrationseffekt
mitverantwortlich waren, konnen wir nicht beurteilen.

4.2. Invasionsursachen

Zuerst wollen wir auf die Méglichkeit einer ,,Anreicherung von RB durch Steigerung der Nach-
wuchszahl“ (ScrUz 1949) eingehen. Das Brutergebnis des RB im Jahre 1986 war sowohl in vielen
Gebieten Skandinaviens (HaAPALA & SauUroLA 1986, KorpPIMAKI briefl.) als auch in nordwestrus-
sischen Brutgebieten (RyaBItsev briefl.) aufgrund eines Lemmingtiefs auBergewohnlich schlecht.
Mit dieser Tatsache im Einklang steht unsere Beobachtung, daB der Anteil erstjahriger RB unter
den Invasoren relativ gering war. Hohe Reproduktionsrate und als Folge davon Dichteerhéhung
in den Uberwinterungsgebieten war also sicher nicht fiir diese Invasion verantwortlich.

Die Annahme von KroyMANN & EppLE (1987), wonach das Zusammenbrechen von Lem-
ming- und Wiihlmausbestidnden ein wesentlicher invasionsauslésender Faktor gewesen sein soll,
koénnen wir nicht bestatigen. Hier muf3 zunichst entgegengehalten werden, daf3 es keine rezenten
Lemmingvorkommen im Uberwinterungsgebiet des europaischen RB gibt. Hinweise auf einen
katastrophalen, enorm groBflachigen Wiihimaus-Populationszusammenbruch wéahrend des
Januars im Ostlichen Mitteleuropa liegen uns nicht vor. Vielmehr ist die Nahrung fiir die Tiere
aufgrund einer weite Gebiete Ost- und Mitteleuropas bedeckenden hohen Schneedecke un-
erreichbar geworden. In Verbindung mit intensiven Kaltluftvorstéfien, die ein rasches
Abschmelzen der Schneemassen verhindert haben, diirfte dies ein wichtiger invasionsauslosender
Faktor gewesen sein. ScHUz (1949) hat bereits ,,Kaltlufteinbriiche im Osten* als invasionsaus-
16senden Faktor beschrieben.

4.3. Moglicher Invasionsverlauf

Bis Anfang Januar hielten sich iberwinternde RB in beachtlich hoher Zahl vor allem in Ostpolen,
der Ostslowakei und der Ukraine auf. Anfang Januar, etwa im Bereich des 4./5. Januars, wurde
vor allem die westliche Ukraine und die Ostslowakei nach starken Schneefillen und Kalteeinbrii-
chen in dramatischer Weise innerhalb weniger Tage nahezu vollsténdig gerdumt. In Polen kam es
Anfang Januar zu einem wohl weniger krassen, aber dennoch deutlichen Bestandseinbruch
(M. RzepALA briefl.). Wohin die vielen Tiere abgewandert sind, ist nicht bekannt. Am 3. 1. 1987
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Abb. 11: Wetterkartc vom 11. 1. 1987 um 6.00 Uhr (nach der Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes,
verindert). Runde Symbole geben den Bewdlkungsgrad in Achteln an. Kleine Sterne bedeuten
Schnecfall, gekreuzte Pfeile Schneetreiben. Die Karte enthélt keine Informationen tiber Windver-
haltnissec und Temperaturen.

Fig. 11: Weather chart of 11. 1. 1987 at 6.00 o’clock. Round symbols show covering by cloud. Little stars

denote snowfall, crossed arrows denote snow storms. There is no information given about wind and
temperature.

wurden in Nordostpolen innerhalb von 1,5 Stunden 4 nach SW ziehende RB beobachtet. Recht
frith wurden auch in Westeuropa ziehende RB bemerkt: am 6. und 8. Januar je einer nach SW
ziehend bei Konstanz in Stidwestdeutschland. Von einer Invasion war in Westeuropa zu diesem
Zeitpunkt jedoch nichts zu erkennen. Am 10. Januar wurden in Ostpolen zwei ziehende RB
beobachtet: Einer zog nach NNW, der andere nach SW Vom 11. Januar liegen aus Polen 7 Zug-
beobachtungen vor. 3 Vogel zogen in Ostpolen (siidl. Bialystok) in Richtung SW In Schlesien
wurden 4 ziehende RB beobachtet. Nur von einem liegt eine Zugrichtungsangabe vor: Er zog
nach W In den Folgetagen wurden RB in z. T ungewdhnlicher Zahl in westlichen und stidwest-
lichen Gebieten bemerkt: Ab dem 13. Januar mit Bestandszunahme bis zum 15. Januar in den
Rieselfeldern von Miinster (Biol. Station Munster briefl.), ab dem 12. Januar in Rheinland Pfalz
(BrRAUN & SiMoN 1987) und ab dem 14. Januar in Baden-Wirttemberg. Scumip (1988) datiert
den Beginn der ersten Einflugwelle in der Schweiz auf den 12. Januar.

Im Zusammenhang mit den Zug- bzw. Winterfluchtbewegungen im Januar interessant sind
auch die auf Helgoland gemachten Beobachtungen. Das ornithologische Tagebuch der Insel-
station der Vogelwarte enthélt im 2. Haljahr 1986 keine und im 1. Halbjahr 1987 drei RB-Beob-
achtungen: Eine am 9. und zwei am 17. Januar.

Die Winterflucht erfolgte zumindest teilweise nach Westen bzw. Siidwesten. Ein Blick auf
die Wetterkarte vom 11. 1. 1987 (Abb. 11) zeigt ein umfangreiches Tief iber Sideuropa. Es
scheint naheliegend, daf} Schneefallgebiete im Siiden und Siidosten ein Abwandern in dieser
Richtung verhindert haben. Zumindest ein Teil der Tiere scheint sich fiir den niederschlags- oder
gar bewolkungsfreien Weg in Grobrichtung WSW entschieden zu haben. Bemerkenswert ist, daf
diese erste Einflugwelle die westlich bis siidwestlich liegenden Invasionsgebiete relativ gleich-
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maBig erfaBte. In diesem Punkt unterscheidet sie sich von der zweiten Invasionswelle, die nach
unseren Informationen nur den Siiden Baden-Wiirttembergs, Osterreich, etwas verzogert die
Schweiz und vermutlich auch Teile Frankreichs erfaflit hat. Moglicherweise hat die Kéltewelle
Ende Januar auch RB zum Verlassen bereits erreichter westlicher Invasionsgebiete veranlaft.
Auf der Kontrollfliche ,,Kiebingen* hielten sich seit dem 23. 1. vier anhand von Gefiederkenn-
zeichen identifizierte RB auf, die vom 29. 1. auf den 30. 1. verschwanden. Aus anderen Gebieten
Mitteleuropas liegen uns diesbeziiglich zwar keine Beobachtungen vor, doch halten wir es fiir
méglich, daB zu dieser Zeit auch in anderen Bereichen ein Austausch oder eine Bestandsabnahme
stattgefunden hat.

Die Wetterlage wihrend der zweiten Einflugwelle Ende Januar (Abb. 12 a, b, ¢, d) zeigt
durchaus Parallelen zu dervom 11. 1. 1987. Wieder befanden sich Tiefdruckgebiete iiber Siideuropa.
Schneefille im Bereich der Beskiden und 6stlich davon haben vermutlich wiederum ein Ausweichen
nach S oder SO unmoglich gemacht. Ein wohl wesentlicher Unterschied zur Wetterlage vom 11. 1.
1987 ist, daf3 am 29./30. 1. 1987 ein Schneefallgebiet iiber der DDR lag. Lediglich iiber der West-
slowakei um Prag blieb es zu dieser Zeit niederschlagsfrei und hier heiterte es sogar bis zum 30. 1.
1987 auf. Dieser tiber der Westslowakei liegende Schonwetterkorridor bot zur gegebenen Zeit die
vielleicht giinstigste Moglichkeit fiir einen Durchbruch nach Siiden bzw. zwangslaufig nach SW bis
W. Fiir diese Moglichkeit spricht jedenfalls, daB der aus den Ende Januar im Neckartal zwischen
Tiibingen und Rottenburg und im Schussenbecken beobachteten Zugrichtungen (Abb. 2) ermittelte
und um 180° gedrehte mittlere Vektor mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von unter einem Prozent
auf diesen Korridor weist.

Fiir den weiteren Verlauf der zweiten Einflugwelle waren teilweise wohl auch die Alpen bestim-
mend. Am Alpennordrand iiber Ratholz am Alpsee in Bayern zogen am 31. 1. 1987 innerhalb der
Beobachtungszeit zwischen 12.00 und 14.30 Uhr insgesamt 6 RB getrennt nach W Am néchsten
Tag, dem 1. 2. 1987 konnten tiber derselben Stelle zwischen 13.00 und 14.00 Uhr ebenfalls 2 nach W
ziehende RB beobachtet werden (RoLLErR mdl. Mitt.). Trotz sonnigen Wetters und klarer Sicht
haben die Tiere eine Alpeniiberquerung offensichtlich nicht gewagt, sondern sind in westlicher Rich-
tung an den Alpen entlanggeflogen. Da Bayern Ende Januar nahezu véllig schneebedeckt war,
wurde es wahrscheinlich ziigig iiberflogen. Erst in Baden-Wiirttemberg erreichten die RB weit-
gehend schneefreie Niederungsgebiete, in die sie jedoch offensichtlich nur bei ausreichendem Nah-
rungsangebot zu einer Rast mit unterschiedlicher Dauer einfielen. In den Folgetagen nahm die
Schneehéhe allgemein weiter ab, wodurch den Tieren nun weitere, auch héher gelegene Nahrungs-
griinde erschlossen wurden. Sowohl im Fohrenried als auch im Neckartal zwischen Tiibingen und
Rottenburg l6sten sich die hohen RB-Konzentrationen durch Abwanderung in unmittelbar benach-
barte, hoher liegende Gebiete in der ersten Februarhilfte auf. In Bayern wurden RB in gréflerer
Zahl erst ab Mitte Februar festgestellt. Hierbei diirfte es sich bereits um die ersten Riickzieher aus
den westlich gelegenen Invasionsgebieten gehandelt haben. SchlieBlich wurden zuriickziehende RB
ab Mitte Februar in Baden-Wiirttemberg beobachtet. Die Zugrichtungen der wihrend des Heim-
zuges beobachteten RB fallen durch ihre rechtsschiefe Verteilung auf. Selbst im Marz — zu einer
Zeit, in der RB in Polen durchaus schon in Richtung NE, also auf potentielle Brutgebiete zugeflogen
sind (Abb. 7) — zogen die meisten RB in Baden-Wiirttemberg in Richtung E. Von den 11 Zugbeob-
achtungen in Richtung E wurden 3 bei Windstille, 3 bei Wind aus SW (max. 4 Beaufort) und 5 bei
Westwind (max. 6 Beaufort) gemacht. Die 3 nach E/NE ziehenden Tiere wurden bei schwachem
Westwind (max. 2 Beaufort) beobachtet. Von den 7 in Richtung N bis NE ziehenden Tiere sind
dagegen 2 bei Ostwind (max. 5 Beaufort) und 4 bei Wind aus NE (max. 2—35 Beaufort) beobachtet
worden. In einem Fall lieBen sich die Windverhéltnisse nicht ermitteln. Inwieweit also értliche Wind-
verhiltnisse die Zugrichtungen beeinflut haben, 148t sich daraus nicht klar erkennen. In dstlicher
Richtung liegen jedenfalls keine Brutgebiete, sondern gewdhnliche und in diesem Winter nachweis-
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lich zuvor auch besetzte Uberwinterungsgebiete. Eine mogliche Erkldrung wire, daB die RB wih-
rend des Heimzuges nach Verlassen des Invasiongebietes zunéchst wieder ihr gewohntes Winter-
quartier angesteuert haben, um von dort aus den Weg in das Brutgebiet anzutreten.

4.4. Herkunft der Vogel

Alle vorliegenden Anhaltspunkte machen die norddstlich und &stlich von Baden-Wiirttemberg
liegenden Hauptiiberwinterungsgebiete des RB als unmittelbares Herkunftsgebiet des GroBtteils
der Invasoren wahrscheinlich. Dieses Gebiet umfal3t vor allem Polen, die Tschechoslowakei und
Teile WestruBlands. In der DDR iberwinternde Tiere diirften vorwiegend nach Mitteldeutsch-
land und méglicherweise auch in siidwestlicher Richtung dariberhinaus gefliichtet sein.

Auf das Brutgebiet der Invasoren gibt es kaum Hinweise. Im Zusammenhang mit der Inva-
sion liegt bisher nur ein Ringfund vor: Ein vom 15. 2. 1987 aus Inning am Ammersee in Bayern
(48.04 N, 11.09 E) zuriickgemeldeter RB war am 1. 7 1985 in Siidnorwegen (63.10 N, 10.57 E)
beringt worden (Vogelwarte Radolfzell briefl.). Mittels Ringfundanalayse konnten wir in dieser
Arbeit zeigen, daB das Hauptiiberwinterungsgebiet der skandinavischen RB in &stlichen Teilen
Mitteleuropas liegt, ndmlich in der Region, in der wir das unmittelbare Herkunftsgebiet der Inva-
soren vermuten. Auch der geringe Jungvogelanteil unter den Invasoren spricht nicht gegen die
Annahme, daB skandinavische RB an der Invasion beteiligt waren, denn das Brutergebnis in
Skandinavien war, wie bereits erwdhnt, ungewdhnlich schlecht.

4.5. Uberwinterungsgebiete skandinavischer RauhfuBbussarde

Nach unseren Ergebnissen — vorwiegend gestiitzt auf eine Ringfundanalayse — tberwintert die
Hauptmasse skandinavischer RB in Polen, der Tschechoslowakei und Westruland. Dies deckt
sich mit den Angaben von Scutz (1949), GrLutz v. BLoTzHEIM, BAUER & BEzZEL (1971) und
Roos (1984). Die Uberwinterungsgebiete liegen siidlich der Beringungsorte mit vielleicht vorhan-
dener ostlicher Tendenz.

Die in Westskandinavien nestjung beringten RB iiberwintern, verglichen mit den weiter éstlich
beringten, verhiltnismiflig weiter im Osten. Zunichst spricht dieses Ergebnis fiir ein mehr im
Osten Mitteleuropas liegendes Hautiiberwinterungsgebiet. Zusitzlich scheint es mit den Beobach-
tungen von SCcHUZ & TECHNAU (1933) bzw. ScuUz (1949) ibereinzustimmen, wonach sich im
Bereich der Alandinseln ,die Zugstrome aus zwei verschiedenen Herkunftsgebieten tber-
kreuzen“ ScHUZ (1949) vermutet, daf} es sich bei den Durchziglern der Kurischen Nehrung um
mehr 6stlich beheimatete Populationen handelt. Unser Ergebnis konnte auch einen durch die Siid-
westkiiste Skandinaviens bedingten Leitlinieneffekt beinhalten, der die Vogel wihrend des Herbst-

Abb. (Fig.) 12a: (oben links, left above): Wetterkarte (weather chart) vom 27. 1. 1987 um 6.00 Uhr (nach der
Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes, verandert). Erlduterungen siche Abb. 11 (Expla-
nations see Fig. 11).

Abb. (Fig.) 12b: (oben rechts, right above): Wetterkarte (weather chart) vom 28. 1. 1987 um 6.00 Uhr (nach
der Wetterkarte des Decutschen Wetterdicnstes, verdndert). Erkldrungen siche Abb. 11
(Explanations sec Fig. 11).

Abb. (Fig.) 12¢:  (unten links, left below): Wetterkarte (weather chart) vom 29. 1. 1987 um 6.00 Uhr (nach der
Wetterkarte des Deutschen Wetterdicenstes, verindert). Erklirungen siche Abb. 11 (Explana-
tions sce Fig. 11).

Abb. (Fig.) 12d: (unten rechts, right below): Wetterkarte (weather chart) vom 30. 1. 1987 um 6.00 Uhr (nach
der Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes, verdndert). Erklirungen siche Abb. 11
(Explanations see Fig. 11).
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zuges in diesem Bereich vielleicht veranlafit, nicht iber die Nordsee zu fliegen, sondern einen mehr
siidostlich gerichteten Kurs einzuschlagen.

Unterschiede in der Wahl des Uberwinterungsgebietes zwischen Alt- und Jungvégeln gibt es
nach unseren Resultaten weder hinsichtlich der mittleren Wiederfundrichtung, noch hinsichtlich
der mittleren Wiederfundentfernung. Die Wiederfundrichtungen streuen bei den Jungvogeln etwas
stirker als bei den Altvogeln. Der Unterschied ist jedoch nicht signifikant (Bootstrap, p>0,05).
Ubereinstimmend mit anderen Zugvogelarten (ALERSTAM 1990) liegen die Wiederfundrichtungen
erstjahriger RB in einem breiteren Bereich als die der mehrjihrigen RB.

5. Zusammenfassung

Die Invasion des Rauhfubussards in Baden-Wiirttemberg im Winter 1986/87 war der bisher grofite
registrierte Einflug seit dem Beginn ornithologischer Aufzeichnungen vor etwa 100 Jahren. Maxi-
male Tagessummen wurden Anfang Februar mit bis zu 110 Exemplaren festgestellt. Die Invasion
verlief in zwei Einflugwellen, Mitte und Ende Januar, und einer breiten Heimzugswelle mit Gipfel
Anfang Mirz. Das Herkunftsgebiet der in Baden-Wiirttemberg beobachteten Tiere liegt vermutlich
im Ostlichen Mitteleuropa, wo sich auch die Hautiiberwinterungsgebiete skandinavischer Rauhfuf3-
bussarde befinden, namlich in Polen, der Tschechoslowakei und WestruBland. Invasionsursache war
eine vor allem in den dortigen Gebieten groBflachig vorhandene geschlossene und hohe Schnee-
decke in Verbindung mit extremen Kéltewellen.
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