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Zur Fliigelform des Neuntoters (Lanius collurio)

Von Hans Jakober und Wolfgang Stauber

Abstract: JAKOBER, H., & W. STAUBER (1998): Wing shape of the Red-backed Shrike (Lanius collurio). Vogel-
warte 39: 217-221.

In a breeding population of Red-backed Shrikes (Lanius collurio) in southern Germany we examined different
measures of wings from 1991 to 1997. In each parameter characterizing wing shape there was a significant dif-
ference between adults and grown young birds. Young Red-backed Shrikes have lower averages in the distance
from wing tip to outermost primary (pl10), Kipp’s distance, Kipp’s index and pointedness index. Hence their
wings are more rounded. But we found also significant differences between both sexes. The wings of the fema-
les seem to be fewer pointed than that of the males.
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Einleitung

Wie bei vielen anderen Arten besitzen auch ausgewachsene junge Neuntoter im Mittel einen kiirze-
ren Fliigel als Vogel nach der ersten Vollmauser (JAKOBER & STAUBER 1980). Die Fliigellinge wird
gewohnlich als geeignetes MaB} zur Beschreibung der Korpergrofie von Vogeln betrachtet (z. B. vaN
BALEN 1967, WIKLUND 1996). Sie ist aber sicher auch von der individuellen Fliigelform beeinfluft.
ALATALO et al. (1984) fanden bei Jungvogeln verschiedener Passeres-Arten kiirzere Fliigel, aber
lingere zehnte (duBerste) Handschwingen (gemessen vom Carpalgelenk). Die grolere Differenz
wurde als Hinweis fiir rundere Fliigel gedeutet. Fiir die Transsaharazieher unter den paldarktischen
Wiirgerarten wies bereits STEGMANN (1962) auf die unterschiedliche Linge der 10. Handschwinge
bei jungen und erwachsenen Individuen hin. Ein runderer Fliigel und eine lingere 10. Hand-
schwinge wiirden die Mand&vrierfahigkeit verbessern (RUPPELL 1973), was gerade bei unerfahrenen
Jungvogeln vorteilhaft sein konnte. Ziel dieser Arbeit ist es, die Variabilitdt der Fliigelform bei
Neuntotern aus einer Brutpopulation zu vergleichen. Als Parameter dienen dabei neben verschiede-
nen Lingenmafen der Kippsche Index und der Spitzheits- (P-Wert) und Symmetrieindex (S-Wert)
nach MLIKOVSKY (1978, 1982).

Material und Methode

Im Rahmen einer langjahrigen Populationsuntersuchung wurden in der Zeit zwischen 1991 und 1997 bei Ku-
chen, Gingen und Siien (jeweils Kreis G6ppingen) 653 Neuntdter gefangen (276 ad. &, 222 ad. Q und 155 aus-
gewachsene Jungvogel). Bei Juv. ist ab dem 40.—42. Lebenstag auch an den Steuerfedern keine Federscheide
mehr vorhanden und die Vogel sind ausgewachsen. Obwohl das Wachstum der 8. Armschwinge und der Hand-
schwingen friiher als das der Steuerfedern abgeschlossen ist, werden in dieser Arbeit nur Daten vollstandig aus-
gewachsener Juv. beriicksichtigt. Bei den Vogeln ermittelten wir neben der Fliigellange folgende Mafe: Kipp-
scher Abstand (Entfernung zwischen der Spitze der 1. Armschwinge und der Fliigelspitze), Distaler Abstand
(Distanz zwischen der Spitze der HS 10 und der Fliigelspitze), Abstand zwischen den Spitzen der HS 10 und der
benachbarten Decke (HD) sowie die Teilfederldnge der duBersten Handschwinge (HS 10) in Anlehnung an
BERTHOLD & FRIEDRICH 1979. Die einzelnen MaBe wurden nicht iiber samtliche Jahre und an allen Individuen
genommen, so daf sich unterschiedliche Stichprobenumfinge ergeben. 1996 mafien wir zusitzlich die Abstiande
der Schwingenspitzen und errechneten daraus die Spitzheit und die Symmetrie der Fliigel nach MLiKovsSKY
(1978, 1982). Die Numerierung der HS erfolgte von innen nach aufien.

Alle untersuchten MaBe sind annihernd normalverteilt. Zwischen den einzelnen Jahren ergaben sich keine
signifikanten Unterschiede (ANOVA). Zur statistischen Priifung verwendeten wir je nach Voraussetzung t-Test,
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ANOVA, G-Test oder Regressionsanalyse. Allen Tests liegt eine zweiseitige Fragestellung zugrunde. Folgende
Abkiirzungen werden benutzt: n.s. nicht signifikant, *, **, *** Jrrtumswahrscheinlichkeiten entsprechend dem
5%-, 1%- bzw. 0,1%-Niveau.

Herrn W. FIEDLER danken wir fiir kritische Anregungen.

Ergebnisse

Bei den zur Kennzeichnung der Fliigelform benutzten GréBen ergaben sich nicht nur Unterschiede
zwischen adulten und jungen Neuntttern, sondern auch zwischen den Geschlechtern (Tab. 1). Der
Distale Abstand ist bei den ausgewachsenen Jungvogeln im Mittel signifikant kleiner als bei adul-
ten Neuntotern. Die Wertebereiche von Adulten (42-57 mm) und Juv. (43-52 mm) iiberlappen sich
jedoch stark. Der geringere Abstand bei den Jungvégeln wird neben der kleineren Fliigellange auch
durch die grofere Lange der HS 10 verursacht, deren Teilfederlingenmessung aber methodische
Probleme aufweist. Da der Abstand zur benachbarten HS 9 gering ist und wohl auch variiert, kamen
wir mit dem Zirkel individuell unterschiedlich nahe an die Flughaut heran. Als Ersatz erfafiten wir
den Abstand zwischen der Spitze der 10. HS und der benachbarten Handdecke. Bei nur 2,1%
der Jungvogel, aber bei 11,5% der Adulten erreicht die Decke die Spitze der HS 10 oder iiberragt
sie (G = 14,0 ***)_ Die Durchschnittswerte dieses Abstandes sind bei Jungvogeln signifikant groer
als bei den Adulten. Distaler Abstand und die Entfernung HS 10-HD korrelieren recht eng (Tab. 2).
Bei beiden GroBen liegen die Werte der Q@ zwischen denen der G und der Jungvdgel und unter-
scheiden sich zwischen den Geschlechtern signifikant.

Auch beim Kippschen Abstand (Kipp 1959) unterscheiden sich die Mittelwerte zwischen den
drei Gruppen signifikant. Distaler und Kippscher Abstand korrelieren mit der Fliigellinge. Jedoch
sind die Differenzen der Mittelwerte absolut oder zumindest relativ groBer als die der Fliigelldngen.
Dies legt nahe, da die Unterschiede nicht nur durch die verschiedene Fliigelldnge verursacht wer-

Tab. 1:  Verschiedene FliigelmalBe und -indices erwachsener Neuntoter und ausgewachsener Jungvogel (Mittel-
wert + Standardabweichung, Stichprobenumfang in Klammern). Fliigellangen stammen aus den Jahren
1964-1997. — The mean of different wing measurements in adult and juvenile Red-backed Shrikes
(mm, mean =+ s.d., sample size in parentheses). Wing length from 1964-97.

t-Test
d Q ausgew. Juv. arR Giuv.  Quv.

Fliigellinge 9491 + 1,88 [1081] 94,41 + 1,92 [878] 93,55+ 1,79 [273]  5,49%%* 11,10%** 7,01%**
wing length

Distaler Abst. 50,40 £ 2,39 [222] 49,46 + 2,10 [185] 48,25 +2,09[130]  4,22%#* 8 B2FH* 5 04%*
distance wing tip — p10

K1pp-Abstand 29,24 + 1,69 [177] 28,61 + 1,46 [151] 27,97+ 1,71 [88]  3,56%*F  570r** 297k
Kipp’s distance

Kipp-Index 30,94 + 1,65 [177] 30,45 + 1,39 [151] 2996 + 1,65 [88]  2,90%*F 4,55%%% 2 35%
Kipp’s Index

HS 10 - HD 2,44 + 1,90 [252] 2,96 + 2,11 [210] 3,63+ 1,89[143] 2,77** 6,01*** 3 10**
pl0—pc

HS 10 21,16 £ 2,67 [76] 21,73 + 1,84 [61] 22,09 + 1,62 [27] 2,86 5,63* 0,56
plo ’

P- Wert 1,7879 £ 0,0052 [57] 11,7835 +0,0048 [37] 11,7790 £ 0,0060 [10] 4,00%**  423%** 272]*
pointedness index

S- Wert 0,0919+£0,0116 [57] 0,0894 +0,0120 [37] 0,0820+0,0130[10] 1,02 2,26* 1,62

symimetry index
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Tab. 2: Korrelationen (r) zwischen verschiedenen FliigelmaBen und Indices. Eine log-Transformation der Lén-
gen wiirde nur zu geringfiigig abweichenden Werten fiihren. — Correlations between different wing
measurements and indices. A log-transformation of the distances would yield only little different coef-
ficients.

Distaler Abstand Kipp-Abstand Kipp-Index P-Wert S-Wert HS 10-HD

Kipp-Abstand 0,318%**

Kipp-Index 0,176%* 0,941 ***

P-Wert 0,223* 0,181 0,155

S-Wert 0,043 0,295%* 0,233* 0,486%**

HS 10-HD 0,627%%* 0,061 0,035 0,194* 0,131
Fliigelldnge 0,449%%* 0,432%#* 0,106* 0,081 0,18 0,085

den. Der Kippsche Index (Kipp-Abstand/Fliigellinge x 100%) ist nur geringfiigig von der Fliigel-
ldnge abhidngig. Der Unterschied zwischen @ und Jungvigeln ist bei diesem MaB nur schwach
signifikant.

Bei den 34 Jungvogeln war HS 8 stets die langste Schwinge, wihrend bei 12,3% der adulten
J' (n=73) und bei 8,6% der adulten 9 (n=58) HS 7 gleich lang oder bis zu 1 mm gréfer war. Bei
den Adulten ist HS 9 im Mittel um 5,6 mm kiirzer als HS 8; die Abstinde von HS 7 bis HS 3 be-
tragen durchschnittlich 1,2 mm, 6,1 mm, 10,8 mm, 14,4 mm und 17,7 mm. Aus den Differenzen der
Federspitzen lassen sich Spitzheits- und Symmetrieindex errechnen (MLikovskY 1978). Die
P-Werte (Tab. 1) bestétigen, daB8 G im Mittel spitzere Fliigel besitzen als Q und daB der JugendfTii-
gel stirker gerundet ist als der der Erwachsenen. Im Bereich der inneren Handschwingen (HS 1 bis
HS 3) dagegen haben die ' die geringste mittlere Federlinge, gefolgt von den @ und den Jung-
vogeln (HS 1: Anova, F = 5,78**); bei getrennten Vergleichen ergeben sich aber keine signifikan-
ten Unterschiede.

Diskussion

Der distale Teil des Vogelfliigels erzeugt vor allem Vortrieb. Eine spitzere Fliigelform sollte da-
her beim Streckenflug Vorteile bieten, z. B. durch eine hohere Geschwindigkeit oder eine bessere
Energiebilanz. Junge Neuntoter haben kiirzere und rundere Fliigel als die Altvogel und damit ver-
mutlich Nachteile beim Zug. ALATALO et al. (1984) fanden bei jungen Kohlmeisen (Parus major),
Tannenmeisen (P. ater), Halsbandschnéppern (Ficedula albicollis) und Heckenbraunellen (Pru-
nella modularis) jeweils kiirzere Fliigel und ldngere HS 10 als bei Altvogeln. Sie vermuten, daf die
geringere Differenz, die dem distalen Abstand entpricht, den Jungvogeln eine bessere Wendigkeit
verleiht. Wenn die Fliigelspitze betont ist, steigt der Raumbedarf beim Flug und die Trégheit des
Fliigels nimmt zu. Diese Effekte sind wohl bei raschen, engen Wendungen bedeutsam, wenn z. B.
Beutetiere in der Vegetation verfolgt werden (W. FIEDLER briefl.). Die kleinen HS 10 werden als
Turbulenzerzeuger betrachtet (RUOPPELL 1973). Ihre groBere Linge bei Jungvogeln konnte die
Manovrierfahigkeit zusatzlich verbessern. Bei einigen Singvogelarten wurde nachgewiesen, daf3
die Mortalitdt in der Zeit nach dem Selbstindigwerden stark ansteigt (Zusammenfassung s. VON
HaARTMAN 1971). Ob dies auch fiir den Neunt6ter zutrifft, ist nicht bekannt. Die Kérpermassen
ausgewachsener Juv., die nicht mehr betreut werden, liegen im Mittel um 0,5 g unter dem jiingerer
Finglinge. Jungvogel, die nicht mehr gefiittert, aber noch von mindestens einem Altvogel bewacht
werden, suchen hiufig am Boden laufend nach Beute, wihrend diese energiesparende Jagdmethode
ohne einen sichernden Altvogel nur noch selten angewandt wird (JAKOBER & STAUBER in Vorber.).
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Vielleicht ist ein runderer Fliigel in dieser kritischen Phase so vorteilhaft, daf} spater Nachteile beim
Wegzug in Kauf genommen werden.

Ein runderer Fliigel bei den @ erscheint zunéchst nicht ,,sinnvoll*, da sie die gleiche Zuglei-
stung erbringen miissen wie die J', aber einen betrichtlichen Teil der Brutsaison auf dem Nest ver-
bringen. Andererseits jedoch erreichen die Q kurz vor und wihrend der Eiablage eine hohe Kérper-
masse und werden dadurch recht unbeweglich (JAKOBER & STAUBER 1980 und 1994). Vermutlich
hilft ihnen ein besonders mandvrierfdhiger Fliigel, in dieser wichtigen Phase ausreichend Nahrung
erwerben zu konnen. Subtilere Unterschiede im Jagdverhalten kdnnen auch fiir die librigen Brut-
phasen nicht ausgeschlossen werden.

Der Kippsche Index wurde bisher mit Erfolg eingesetzt, um Fliigelformen verschiedener Arten
oder Unterarten zu vergleichen. MLIKOVSKY (1978) bezeichnet ihn als ungenau und fiir eine nihere
Analyse der Fiigelspitzheit ungeeignet. Beim Neuntoter fithren Kippscher Index und die Abstands-
werte dennoch zu den gleichen SchluBfolgerungen wie der P-Wert; Korrelationen mit diesen sind
aber nicht oder nur schwach signifikant (Tab. 2).

Die Ermittlung der Spitzheits- und Symmetrieindices erfordern einen hohen Zeitaufwand. Je-
doch hitten die Kipp-Abstinde der Finglinge von 1996 keine signifikanten Unterschiede ergeben.
Die Indices von MLIKOVSKY scheinen also unterschiedliche Fliigelformen besser auszudriicken als
die einfacheren Abstandswerte.

Wihrend letztere keine Abhingigkeit vom Fangdatum erkennen lassen, scheinen P- und S-
Werte bei den " im Verlauf der Brutsaison abzunehmen. Vermutlich sprechen diese Parameter stéir-
ker auf Gefiederabnutzungen an. Dadurch kénnte sich der Unterschied zwischen den Geschlechtern
vergroBert haben, da wir die Q im Mittel spiter gefangen haben als die &. Die Fliigelform der Jung-
vogeln wiirde dann noch stirker von der frisch vermauserter Adulter abweichen.

Die Variationskoeffizienten fiir den Distalen und den Kippschen Abstand liegen zwischen 4,3
und 6,2, dagegen betrigt der Wert beim P-Index nur 0,3, beim S-Index aber 12,6 (J) bzw. 13,4 ().
Ahnliche Verhiltnisse fand MLiKovskY (1982) beim Buchfinken (Fringilla coelebs). Er deutet die
geringe Variation des P-Wertes als Folge eines hohen Selektionsdruckes. Die Fliigelsymmetrie
scheint dagegen weniger bedeutsam. Da die Neunt&ter aus einer Brutpopulation stammen, scheidet
die geographische Variation als Erklarung aus.

Der P-Index des Buchfinken ist grofer als der des Neuntoters, sein Fliigel sollte also spitzer
sein, was dem groben optischen Eindruck durchaus entspricht. Dem widerspricht der geringere
Krpp-Index (28%, Eck & BuUB 1992), wihrend der Distale Abstand trotz kleinerer Fliigellinge
grofler ist (CRAMP & PERRINS 1994). Die Aussagekraft der MLIKOVSKY-Parameter muf} sicher durch
weitere intra- und interspezifische Vergleiche gepriift werden.

Zusammenfassung

In den Jahren 1991 bis 1997 wurden in einer Brutpopulation des Neuntoters (Lanius collurio) in Siiddeutsch-
land verschiedene FliigelmaBe erfafit. In allen untersuchten MafBen, die die Fliigelform charakterisieren, ergaben
sich signifikante Unterschiede zwischen den Adulten und den ausgewachsenen Jungvégeln. Fiir junge Neun-
téter ergeben Distaler und Kippscher Abstand, sowie Kippscher Index und Spitzheitswert nach MLIKOVSKY ge-
ringere Mittelwerte, sie besitzen also einen starker gerundeten Fliigel. Aber auch zwischen den Geschlechtern
gab es deutliche Abweichungen. Die Fliigelform der Q ist weniger spitz als die der J.
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