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Within a project supported by the Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety dealing
with possible consequences of offshore wind farms on bird migration observations of migrating birds were carried out on three
islands in the German Bight, Sylt, Helgoland and Wangerooge, from autumn 2003 to the end of 2006. With “seawatching” the
migration of mostly larger species (waterbirds in the broadest sense) over the sea was recorded and “islandwatching” concen-
trated on the migration of smaller species (mostly passerines) over land (islands in this case). The particular goal of this study
is the synoptic observation at three locations at least during the migration periods.

Apart from some exceptions, at all three sites seawatching showed the highest migration intensity in the morning hours,
much less migration occurred at midday and in the evening. Varying proportions of species are mainly caused by the different
breeding and staging/wintering areas, whereby the three sites are touched by the birds to a greater or lesser extent. This phe-
nomenon is most obvious in geese.

With seawatching in the first three hours after sunrise a total of 185 species was recorded (154 near Sylt, 137 near Helgoland
and 148 near Wangerooge). For 23 species, which were abundant or are regarded to be critical concerning effects of offshore
wind turbines, the seasonal and daily patterns of migration intensity are described and shown in graphs, diurnal variation of
migration intensity for 15 species and flock size for 11 species. In many species, migration was more intense near Sylt in autumn
and near Wangerooge in spring, whereas a more balanced relation of the two migration periods was typical for Helgoland.
During both seasons the daily migration intensity of the three sites was highly significantly correlated. That holds true for the
overall picture of all species as well as for the migration intensities of many particular species. Due to the geographical locations
of the breeding and wintering areas of most species, a general direction of migration along a SW-NE-axis can be expected.
However, the results of seawatching could prove this only for Helgoland. Near Sylt and Wangerooge, most birds followed the
coastline, i.e. they migrated along a S-N-axis and W-E-axis, respectively.

With islandwatching in the first three hours after sunrise a total of 189 species was observed (165 above Sylt, 133 above
Helgoland and 161 above Wangerooge). Phenology are described and presented graphically for 23 relatively abundant species,
flock size for 10 species. As with seawatching, migration intensity was lower at Helgoland than at the two coastal islands and
showed roughly the same amount of birds during spring and autumn migration. As a consequence of the preference of most
passerines to migrate along a leading line, migration was stronger for many species in autumn at Sylt and more pronounced
in spring at Wangerooge: While relatively few birds headed towards the sea at Sylt (autumn) and Wangerooge (spring), the
great majority of birds followed the coastline southward (Sylt in autumn) and eastward (Wangerooge in spring), respectively.
Obviously, passerines avoided to fly towards the open sea during daytime and followed the coastline instead. Hence, the few
birds arriving from sea produced low migration intensities at Sylt in spring and at Wangerooge in autumn. The SW-NE-direc-
tion predominating in bird migration in Central Europe was only approved at Helgoland. But even there, jetties of the harbour
acted as leading lines, because in autumn many passerines left the island towards SE and S. Because of the leading line effects
at Wangerooge (spring) and Sylt (autumn) the connection was strongest between the sites representing migration over sea, i.e.
between Helgoland and arrivals above Sylt in spring, but between Helgoland and arrivals above Wangerooge in autumn. This
held true for all species together as well as for the single species.
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1 Einleitung

Die Nordsee liegt im Bereich von Vogelzugwegen der
westlichen Paldarktis. Jahrlich iiberqueren etliche Mil-
lionen Vogel auf ihren Wanderungen zwischen den
Brutgebieten in N- bzw. E-Europa und ihren Uberwin-
terungsgebieten, die sich je nach Art irgendwo zwischen
Mitteleuropa und dem stidlichen Afrika befinden, auch
die Deutsche Bucht. Etliche tiberfliegen bei wetterbe-
dingten kleinrdumigen Zugbewegungen die Nordsee
sogar mehrfach in einer Zugsaison (Hiippop O et al.

20064, b). Viele Arten nutzen das Gebiet zudem regel-
miflig als Nahrungs-, Rast- oder Uberwinterungsraum
(Dierschke V et al. 2006; Mendel et al. 2008; Dierschke J
etal. 2010).

Im Hinblick auf potenzielle Standorte fiir Offshore-
Windparks und die von ihnen ausgehende mogliche
Getahrdung von Zugvogeln (z. B. Exo et al. 2002, 2003;
Hiippop O et al. 2005 a, Hiippop O et al. 2006 a, b, 2009;
Desholm & Kahlert 2005; Drewitt & Langston 2006,



182 K. Hiippop et al.: Phinologie des ,,sichtbaren® Vogelzugs iiber der Deutschen Bucht

2008; Larsen & Guillemette 2007) ist die Kenntnis tiber
die rdumliche und zeitliche Verteilung des Vogelzugs
tiber der Nordsee von grofler Bedeutung.

Die Vogelzugintensitat und das Artenspektrum tags-
tiber ziehender Vogelarten mit Sichtbeobachtungen
koénnen zumindest in niedrigen Hohen gut, wenn auch
sehr personalintensiv, erfasst werden. So ist zwar zum
Beispiel mit Radargeriten eine sowohl rdumlich als auch
zeitlich viel liickenlosere Erfassung des Vogelzugs rund
ums Jahr méglich (z. B. Jellmann & Vauk 1978; Clemens
1988; Hiippop O et al. 2009), grobe Informationen iiber
das Artenspektrum sind per Radar aber allenfalls mit
hohem zusitzlichem Aufwand zu gewinnen (Bruderer
1997; Hiippop O 2007; Schmaljohann et al. 2008). Auch
eine Ruferfassung kann nicht alle Arten abdecken, da
viele wahrend des Zuges nicht rufen (vor allem die
Langstreckenzieher unter den Singvogeln) oder hoher
fliegende Individuen tiberhort werden (Dierschke V
1989; Farnsworth 2005; Hill & Hiippop O 2008). Auch
wenn nur etwa ein Drittel aller Vogelarten regelméfiig
tagsiiber zieht, konnen Sichtbeobachtungen folglich
automatisierte Verfahren zumindest sehr sinnvoll er-
ganzen. Die Sichtbeobachtungen stellen gleichzeitig die
bisher einzige Moglichkeit dar, die Vogelzugintensitat
auf Artniveau zu quantifizieren und die Bedeutung be-
stimmter Gebiete fiir den mit dieser Methode erfass-
baren Teil des Vogelzuges zu charakterisieren.

Ein Stationsnetz zur grofiraumigen Erfassung des
Zuges im Nordseeraum nach einheitlichen Methoden
wurde bereits 1930 etabliert, die Daten aber nur wenig
detailliert ausgewertet (Drost & Bock 1931a, b). Ab den
1960er Jahren wurden Zugplanbeobachtungen an der
Westkiiste Jiitlands, an der niederlindischen und auch
an der deutschen Nordseekiiste begonnen (Details in

Dierschke J et al. 2005). Eine Zusammenfassung aller
Helgoldnder ,,Seawatching“-Daten seit 1990 fliefSt in
Dierschke J et al. (2010) ein. Standardisierte zeitgleiche
Studien an verschiedenen Standorten fehlten jedoch
bisher, wodurch wegen der hohen Variabilitat der Zug-
intensitét beispielsweise raumliche Vergleiche erschwert
werden.

Auf den drei Nordseeinseln, Sylt, Helgoland und
Wangerooge wurde von 2003 bis 2006 die standardi-
sierte Zugplanbeobachtung zur Erfassung des tagsiiber
sichtbaren Vogelzugs eingesetzt. Ziel der Untersu-
chungen war es auch, anhand der Zugplanbeobach-
tungen Unterschiede in Phénologie, Zugintensitét und
Artenzusammensetzung zwischen kiistennahen Stand-
orten, wie Sylt und Wangerooge, und einem in der
Nordsee und somit vergleichsweise kiistenfernen (,,off-
shore®) gelegenen Standort, wie Helgoland, zu untersu-
chen (Hiippop O et al. 2009). Der besondere Wert der
Studie liegt in der synoptischen Beobachtung an drei
Standorten zumindest wihrend der Zugzeiten.

2 Material und Methode

Mit etablierten Methoden (Lensink et al. 2002; Dierschke J et
al. 2005) wurden Sichtbeobachtungen tagsiiber ziehender
Vogelarten iiber See (,Seawatching®) und tiber Land (,,Is-
landwatching®) an drei Standorten in der Deutschen Bucht
durchgefiihrt (Abb. 1): Auf Sylt (54° 54’ N, 08° 19” O), Helgo-
land (54° 11’ N, 07° 53’ O) und Wangerooge (53° 47’ N,
07° 53’ O). Seawatching, also die Erfassung von Vogeln iiber
Wasser, beinhaltete das kontinuierliche Absuchen der unteren
Luftschichten iiber dem Wasser mit einem Spektiv (Zeiss
30 x 85) von einem windgeschiitzten Standort aus. Wahrend
des Islandwatchings, also der Erfassung des Vogelzugs iiber
Land, wurden die Luftschichten in einem kuppelférmigen
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Abb. 1: Lage der drei Erfassungsstandorte Sylt, Helgoland und Wangerooge in der Deutschen Bucht (links) und jeweilige
Position der Beobachtungsstandorte auf den Inseln (rechts). Sterne = Seawatching-Standorte, Punkte = Islandwatching-
Standorte im Friihjahr, Dreiecke = Islandwatching-Standorte im Herbst. — Position of the three recording locations Sylt,
Helgoland and Wangerooge in the German Bight (left) and the particular observation positions on the islands (right).
Stars = seawatching positions, dots = islandwatching positions in spring, triangles = islandwatching positions in autumn.
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Umfeld von 500 m mit bloffem Auge und Fernglas nach zie-
henden Vogeln abgesucht.

Fiir das Seawatching mit einem Spektiv war ein windge-
schiitzter Standort unerlasslich. Auf Sylt und Wangerooge bot
sich jeweils die Kurpromenade an, auf Helgoland das Haus
der Jugend bzw. der Nordoststrand im Nordosten der Hauptin-
sel (Abb. 1). Im Rahmen des Islandwatchings wurde auf Sylt
im Frithjahr zunichst an der Ostspitze (,NOsse®), in weiteren
Jahren dann an der Nordostspitze (,,Ellenbogen®) und im
Herbst nahe der Studspitze (nérdlich von Hérnum) beobach-
tet. Auf Helgoland lagen die Standorte im Nordostgelinde
(Frithjahr) und im Mittelland (Herbst, Abb. 1). Auf Wanger-
ooge wurde Islandwatching im Friihjahr nahe der Ostspitze
durchgefiihrt. Im Herbst des ersten Jahres fanden die Weg-
zugbeobachtungen ebenfalls dort statt, in den anderen beiden
Jahren dann an der SW-Spitze nahe des Westanlegers (Abb. 1).
Da die bevorzugte Heimzugrichtung von Vogeln tiber Mittel-
europa nach Nordosten und die bevorzugte Wegzugrichtung
nach SW zeigen (z. B. Rabol et al. 1971; Clemens 1988; Berthold
2000) und sich tagsiiber ziehende Landvogel in der Regel an
Inselspitzen konzentrieren, konnten so insbesondere die V-
gel, die die Inseln in den Morgenstunden fiir den Weiterzug
verlielen, registriert werden.

Das Jahr wurde in vier ,,Jahreszeiten” eingeteilt. Die Eintei-
lung erfolgte jedoch nicht nach astronomischen oder klima-
tischen Faktoren, sondern es wurden die Hauptzugzeiten vom
Sommer bzw. Winter abgetrennt. Die vier Jahreszeiten werden
im Folgenden ,,Frithjahr“ (1.3. bis 31.5.), ,Sommer® (1.6. bis
31.7.), ,Herbst“ (1.8. bis 15.11.) und ,Winter* (16.11. bis 28.2.)
genannt. Da es aus personellen Griinden nicht méglich war, an
allen Standorten beide Methoden kontinuierlich rund ums Jahr
anzuwenden, wurden auf Sylt und Wangerooge reprisentative
Stichproben jeweils nur zu den Hauptzugzeiten Frithjahr und
Herbst erfasst. Allein auf Helgoland wurde Seawatching zusétz-
lich im Winter und Sommer durchgefiihrt, Islandwatching
jedoch nicht, da zu diesen Jahreszeiten nur ausnahmsweise
intensiverer Singvogelzug auftritt. Die Beobachtungen began-
nen auf Sylt und Helgoland im Herbst 2003, auf Wangerooge
im Frithjahr 2004. Sie endeten am 15.11.2006, nur auf Helgoland
dauerte das Seawatching bis zum 31.12.2006 an.

Wenn es das Wetter erlaubte, wurde von Montag bis Mitt-
woch Seawatching und von Donnerstag bis Samstag Islandwat-
ching durchgefiihrt. Sonntags erfolgten keine Zahlungen.
Wenn die Sichtweite unter 3 km (Seawatching) bzw. unter
500 m (Islandwatching) lag, waren keine Beobachtungen mog-
lich. Islandwatching wurde auch eingestellt, wenn die Wind-
starke 6 Beaufort iiberschritt, da dann eine akustische Wahr-
nehmung ziehender Vogel kaum noch méglich war und die
Ergebnisse daher nicht als reprasentativ fiir das Zuggeschehen
angesehen werden konnen.

Uber den gesamten Untersuchungszeitraum andauernde
tagliche und ganztagige Beobachtungen wiren aus personellen
und finanziellen Griinden nicht durchfithrbar gewesen. Daher
fanden die Zdhlungen an den Beobachtungstagen jeweils nur
in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang (morgend-
liche Beobachtungen) statt. Eine derartige Reduktion des
Beobachtungsaufwandes war vertretbar, da die mittlere Vo-
gelzugintensitdt im Allgemeinen in den ersten Stunden nach
Sonnenaufgang am stirksten ist (Hiippop O et al. 2005 a). Um
dies noch einmal zu bestitigen, wurde zumindest beim
Seawatching einmal wochentlich (in der Regel montags) zu-
satzlich zwei Stunden zur Tagesmitte und zwei Stunden vor
Sonnenuntergang beobachtet (Ganztagsbeobachtungen). Die
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angewandten Methoden sind detailliert bei Hiippop O et al.
(2005 a) und Dierschke J et al. (2005) dargestellt.

Abbriiche oder Pausen kamen gelegentlich durch Wetter-
anderungen zustande. Fiir alle Auswertungen wurden aber
nur Tage bzw. Zeitintervalle berticksichtigt, an denen mindes-
tens 50% der geplanten Beobachtungszeit erfasst werden
konnte. Von den ersten drei Stunden nach Sonnenuntergang
musste daher mindestens 90 Minuten, bei Auswertungen der
Ganztagsbeobachtungen zusatzlich mittags und abends je
mindestens 60 Minuten beobachtet worden sein.

Zur Bestimmung der Zugintensitaten wurden fiir jeden Ein-
zelvogel bzw. Trupp Datum, Uhrzeit (Beginn eines 15-Minuten-
Intervalls), Art und Anzahl erfasst. Im Anhang befindet sich
eine Liste der beobachteten Arten. Um Aussagen iiber klein-
raumigere Zugrichtungen, auch in Abhangigkeit von Leitlinien,
machen zu kénnen, wurde auch die Flugrichtung der ziehenden
Vogel (in 45°-Sektoren) registriert. Zur Bestimmung der be-
vorzugten Zugrichtungen innerhalb einer Jahreszeit auf Artni-
veau wurde fiir die hdufigsten Arten die mittlere Anzahl der
Individuen pro Stunde (in den ersten drei Stunden nach Son-
nenaufgang) in acht Himmelsrichtungs-Kategorien (N, NE, E,
SE, S, SW, W und NW) tiber alle Beobachtungstage einer Jah-
reszeit im gesamten Zeitraum von Juli 2003 bis Dezember 2006
berechnet. Fiir jede Art und an jedem Standort wurden die
Werte (Individuen pro Stunde in eine bestimmte Flugrichtung)
relativ zum jeweils grofiten Wert in Zugrosetten eingetragen,
um die Anteile der einzelnen Flugrichtungen an einem Stand-
ort tiber die Jahreszeiten vergleichen zu kénnen. Wegen der
generell recht grofen Individuenzahlen ist auch ein qualitativer
Vergleich der Standorte moglich. Nur bei wenigen Arten mit
relativ kleinen Beobachtungszahlen an einzelnen Standorten
sind die Flugrichtungen dort unter Vorbehalt zu bewerten.

Aus den erfassten Truppgrofien wurden fiir die haufigsten
beim Seawatching und beim Islandwatching erfassten Arten
nach Zugzeiten getrennt jeweils die Zahl der Individuen pro
TruppgrofSenklasse und die mittlere Truppgrofie (X Ind./Zahl
der Trupps) berechnet (die Mediane liegen wegen der extrem
linksschiefen Verteilung in den meisten Fallen bei 1 oder 2).
Zusitzlich wurde die biologisch viel bedeutendere Truppgro-
e fiir das ,durchschnittliche Individuum® berechnet
(2 Truppgrofle’/E Truppgrofle, Piersma et al. 1990).

Zusitzlich erfasste Parameter wie Entfernung der Vogel vom
Beobachter, Flughohe, Alter und Geschlecht sowie Vergesell-
schaftung sollen in spateren Auswertungen vorgestellt werden.
Die erhobenen Parameter sind gewissen methodischen Restrik-
tionen unterworfen, die bereits im Detail bei Hiippop O et al.
(2005a) und Dierschke J et al. (2005) diskutiert wurden.
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3 Ergebnisse mit Diskussion

3.1 Zugintensititen iiber See

Mit dem Seawatching, den morgendlichen und den
Ganztagsbeobachtungen zusammen, wurden {iber den
gesamten Untersuchungszeitraum an allen drei Stand-
orten zusammen insgesamt 191 Vogelarten beobachtet,
davon vor Sylt 158, vor Helgoland 142 und vor Wan-
gerooge 155.

Wihrend der Ganztagsbeobachtungen wurden tiber
den gesamten Untersuchungszeitraum an allen drei
Standorten zusammen insgesamt 164 verschiedene Ar-
ten beobachtet, davon am meisten bei Wangerooge,

gefolgt von Sylt und Helgoland (Tab. 1). Ganztagsbeob-
achtungen fanden von 2003 bis 2006 an bis zu 30 Tagen
im Frithjahr und, da der Beobachtungszeitraum der
Ganztagsbeobachtungen im Herbst linger war als der
im Frithling, an bis zu 50 Tagen im Herbst statt. Die
Summe der iiber den gesamten Untersuchungszeitraum
erfassten Individuen war bei Sylt am héchsten, gefolgt
von Wangerooge und Helgoland (Tab. 1). Wahrend bei
Sylt und Helgoland mehr Individuen im Herbst als im
Frithjahr gezdhlt wurden, war das Verhéltnis bei Wan-
gerooge umgekehrt. Allerdings konnten an allen drei
Standorten im Herbst mehr Arten beobachtet werden
als im Frithjahr.

Tab 1: Beobachtungsaufwand und Beobachtungsergebnisse der Ganztagserfassungen iiber See an den drei Standorten von
Juli 2003 bis Dezember 2006. - Observation effort and observation results above sea at the three locations from July 2003 to

December 2006 (whole day).

Seawatching Jahreszeit Beobachtungstage Beobachtungsstunden  Artenzahl  Individuenzahl

Sylt Frithjahr 28 195 98 69.822
Herbst 51 353 114 128.136
Ganzes Jahr 79 548 130 197.958

Helgoland Frithjahr 29 201 88 21.679
Herbst 55 380 108 38.676
Ganzes Jahr 84 581 121 60.355

Wangerooge Frithjahr 30 206 101 109.103
Herbst 45 313 111 75.582
Ganzes Jahr 75 519 133 184.685
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Abb. 2: Tagesrhythmus der Zugintensitit tiber See aller Arten zusammen an drei Beobachtungsorten im Frithjahr (1.3. bis
31.5. von 2004 bis 2006) und Herbst (1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006). Die Skalierung der Ordinate variiert zwischen den
Zugzeiten. — Diurnal rhythm of migration intensity above sea of all species together at the three observation locations in spring
(I#* March to 3I* May from 2004 to 2006) and autumn (I August to 15" November from 2003 to 2006). The measure of the

ordinate varies between the migration seasons.
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Tab.2: Beobachtungsaufwand und Beobachtungsergebnisse der Erfassungen {iber See in den ersten drei Stunden nach
Sonnenaufgang an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. — Observation effort and observation results above
sea in the first three hours after sunrise at the three observation locations from July 2003 to December 2006.

Seawatching Jahreszeit Beobachtungstage ~ Beobachtungsstunden  Artenzahl  Individuenzahl
Sylt Frihjahr 110 319 123 161.016
Herbst 185 536 129 298.253
Ganzes Jahr 295 855 154 459.269
Helgoland Frithjahr 90 259 90 36.805
Sommer 122 360 59 12.305
Herbst 172 502 117 86.245
Winter 144 412 72 38.457
Ganzes Jahr 528 1.532 137 173.812
Wangerooge Frithjahr 104 305 111 184.133
Herbst 144 421 121 129.459
Ganzes Jahr 248 727 148 313.592

Nach den Ganztagsbeobachtungen war die mittlere
Vogelzugintensitit auf See an allen Standorten und zu
allen Jahreszeiten in den ersten drei Stunden nach Son-
nenaufgang am stérksten (Abb. 2). Dabei zeigte schon
die dritte Stunde oft deutlich niedrigere Zugintensititen,
mit weiter abnehmender Tendenz iiber die Mittags- und
Abendstunden. Allerdings war der Unterschied zwi-
schen den Mittags- und den Abendstunden meist nur
gering. Der Tagesrhythmus war bei Helgoland am ge-
ringsten ausgepragt, am starksten im Herbst bei Sylt
und im Frithjahr bei Wangerooge.

Aufgrund dieser Ergebnisse der Ganztagsbeobach-
tungen war eine Reduktion des Beobachtungsaufwands
auf die ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang also
durchaus vertretbar.

Bei diesen morgendlichen Beobachtungen wurden
iber den gesamten Untersuchungszeitraum an allen drei
Standorten zusammen insgesamt 185 verschiedene Ar-
ten beobachtet. Da die morgendlichen Beobachtungen
bei Helgoland auch im Winter und im Sommer durch-
gefithrt wurden, war der Beobachtungsaufwand in Ta-
gen und Stunden bei Helgoland etwa doppelt so hoch
wie bei Sylt und Wangerooge (Tab. 2). Dennoch wurden
bei Helgoland in der morgendlichen Erfassungszeit des
Seawatchings am wenigsten Arten und Individuen be-
obachtet, am meisten bei Sylt. Wie bei den Ganztags-
beobachtungen konnten auch in den Morgenstunden
im Herbst mehr Arten erfasst werden als im Frithjahr.
Entsprechend waren auch die morgendlichen Indivi-
duenzahlen im Herbst nur bei Sylt und Helgoland hoher

Sylt Helgoland Wangerooge
andere andere andere
Nonpasseres 2% —l Passeres 1% Nonpasseres ~ Passeres Sees;:g\;\/:alben Nonp;;seres
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Abb.3: Anteile der Artengruppen an allen Beobachtungen iiber See ziehender Vogel in den ersten drei Stunden nach
Sonnenaufgang an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Artenzusammensetzung und Anzahl der Individuen
siehe Tab. 3. — Portions of the species groups on all observations of birds migrating above sea in the first three hours after sunrise
at the three observation locations from July 2003 to December 2006. Species composition and number of individuals see Tab. 3.
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Tab. 3: Anzahl (n) der Beobachtungen iiber See ziehender Vogel in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang und Anteil
an der Summe aller Beobachtungen (%) fiir die jeweils 25 hdufigsten Arten an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember
2006. — Numbers (n) of birds migrating above sea in the first three hours after sunrise and share of the total (%) for the 25 most
abundant species each at the three observation locations from July 2003 to December 2006.

Seawatching

Sylt n [%] Helgoland n [%] Wangerooge N [%]
Trauerente 312.210 68,2 Trauerente 38.932 22,5 Eiderente 74.249 23,7
Brandseeschwalbe 19.285 4,2 Flussseeschwalbe 10.689 6,2 Trauerente 63.275 20,2
Eiderente 18.094 4,0 fiﬁfj;{gj“ensee’ 9577 55  Weilwangengans 53.368 17,0
fiﬁij;{gfsrensee' 15519 34  Dreizehenméwe 8592 50  Brandseeschwalbe 20367 65
Heringsméwe 9.477 2,1 Ringelgans 8.439 49 Ringelgans 12472 4,0
Lachméwe 7.695 1,7  Weiflwangengans 7429 43 fiﬁij;ﬁﬁ“ensee' 8544 2,7
Kurzschnabelgans 6.632 1,4 Eiderente 7.316 4,2 Lachmowe 8.419 2,7
Sturmmowe 4531 1,0 Star 6.979 4,0 Star 6231 2,0
Graugans 4146 0,9 Kurzschnabelgans 6.293 3,6 Sturmmowe 4889 1,6
Basstolpel 3.817 0,8  Brandseeschwalbe 6.071 3,5  Heringsmowe 4168 1,3
Flussseeschwalbe 3.724 0,8 Sterntaucher 5.063 2,9 Pfeifente 2.973 0,9
Sterntaucher 3.573 0,8 Graugans 4,701 2,7 Graugans 2.844 0,9
Krickente 3.045 0,7 Lachmowe 4.457 2,6 Zwergmowe 2.699 0,9
Kormoran 2.801 0,6 Sturmmowe 3.798 2,2 Kormoran 2.305 0,7
Ringelgans 1.983 0.4 Kormoran 3.269 1,9 Brandgans 1933 0,6
Pfeifente 1.867 0,4 Pfeifente 2.268 1,3 Sterntaucher 1912 0,6
Austernfischer 1.554 0,3 Zwergmowe 1.250 0,7 Knutt 1.652 0,5
Kiistenseeschwalbe 1444 03 Basstolpel 1.111 0,6 Flussseeschwalbe 1.430 0,5
Zwergmowe 1.275 0,3 Dohle 1.098 0,6 Basstolpel 1.297 04
Star 1259 0,3 Heringsmowe 977 0,6 Alpenstrandlaufer 1.118 04
Alpenstrandldufer 1.218 0,3 Krickente 953 0,6 Spieflente 961 0,3
Wiesenpieper 1.012 0,2  Feldlerche 786 0,5  Krickente 903 03
Samtente 768 0,2 Trottellumme 674 0,4 Kiebitzregenpfeifer 896 0,3
Tordalk 701 0,2  Gr. Brachvogel 613 0,4  Mittelsdger 737 0,2
Silbermowe 699 0,2 Mantelmowe 581 0,3 Bergente 598 0,2
Knutt 664 0,1 Pfuhlschnepfe 507 0,3 Silberméwe 583 0,2

als im Frithjahr, bei Wangerooge dagegen im Friihjahr.
Die Helgoldnder Arten- und Individuenzahlen belegen,
dass auch im Sommer und im Winter eine erhebliche
Zahl von Vogeln die Deutsche Bucht tiberfliegt.
Schon eine grobe Aufteilung der beim Seawatching
erfassten Arten in Artengruppen offenbart standort-
bedingte Gemeinsamkeiten und Unterschiede (Abb. 3).
An allen drei Standorten dominierten Enten, wenn
auch mit deutlich verschiedenen Anteilen: Bei Sylt
waren Dreiviertel aller beobachteten Vogel Enten, bei
Helgoland dagegen nur etwa ein Drittel und bei Wan-
gerooge etwa die Halfte. Wahrend bei Helgoland und
Wangerooge Ginse und Seeschwalben am zweit- bzw.

dritthdufigsten beobachtet wurden, waren Géanse bei
Sylt vergleichsweise selten. Andere Nonpasseres, Pas-
seres und Taucher waren fernab der Kiiste bei Helgo-
land mit einem héheren Anteil als bei den beiden
kiistennahen Standorten Sylt und Wangerooge vertre-
ten. Bezogen auf einzelne Arten war bei Sylt und Hel-
goland die Trauerente die bei Weitem dominanteste
Art, bei Wangerooge nahm sie nach der Eiderente den
zweiten Platz ein (Tab. 3).

Die iiber alle Beobachtungsjahre gemittelte Zugin-
tensitdt der einzelnen Arten iiber See (Individuen pro
Stunde) variierte nicht nur zwischen den Standorten
sondern auch jeweils zwischen den beiden Zugzeiten
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Tab. 4: Mittlere Zugintensitat (Ind./h) {iber See in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang fiir 23 ausgewéhlte Arten
mit nennenswerten Beobachtungszahlen und fiir alle Arten zusammen an den drei Standorten fiir Frithjahr (FJ, 1.3. bis
31.5.von 2004 bis 2006) und Herbst (H, 1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006) getrennt und summiert, sowie fiir Helgoland auch
fiir das ganze Jahr (GJ). - Average migration intensity (Ind./h) above sea in the first three hours after sunrise for 23 selected
species with noteworthy observation numbers and for all species together at the three locations for spring (FJ, 1" March to
3I** May in 2004 to 2006) and autumn (H, I** August to 15" November in 2003 to 2006) separately and accumulated, for

Helgoland for the whole year as well (G]).

Seawatching Sylt Helgoland Wangerooge

FJ H F+H Ff H F+H GJ FJ H FJ +H
Ringelgans 3,4 1,7 2,3 8,7 11,7 10,7 5,4 17,9 16,1 16,8
Weiflwangengans 0,6 0,1 0,3 19,0 58 10,3 5.2 142,3 20,8 71,8
Kurzschnabelgans 0,1 12,1 7,6 0,6 8,6 5,9 4,1 0,2 0,8 0,5
Graugans 4,7 51 4,9 3,8 52 7,7 3,0 4,0 3,7 3,9
Brandgans 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,7 4,2 2,8
Pfeifente 2,8 1,8 2,2 1,0 1,8 1,5 1,4 3,3 4,6 4,1
Krickente 7,9 0,9 3,6 2,7 0,4 1,2 0,6 1,2 1,3 1,2
Eiderente 14,8 25,2 21,3 3,2 8,9 7,0 4,7 111,2 93,9 101,2
Trauerente 338,2 3785 367,2 45,8 19,9 28,8 25,2 118,6 65,6 87,8
Mittelsager 1,1 0,3 0,6 0,7 0,2 0,4 0,3 1,0 1,0 1,0
Sterntaucher 4,0 4,2 4,1 6,4 0,9 2,8 3,3 3,0 2,3 2,6
Basstolpel 4,3 4,4 4,4 0,2 1,6 1,1 0,7 2,4 1,3 1,8
Kormoran 0,7 3,8 2,7 2,2 4,9 4,0 2,0 3,7 2,7 3,1
Austernfischer 0,4 2,7 1,8 0,0 0,2 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3
Schmarotzerraubmoéwe 0,2 0,4 0,3 0,2 0,7 0,6 0,3 0,0 0,3 0,2
Dreizehenmowe 0,1 0,9 0,6 3,5 4,1 33 5,5 0,1 1,0 0,6
Zwergmowe 0,8 1,9 1,5 2,7 0,6 1,3 0,8 7,0 1,4 3,8
Lachmowe 57 10,7 8,9 4,6 3,7 4,0 2,9 20,2 4,9 11,3
Sturmmowe 9,0 3,1 53 4,3 1,2 2,3 2,4 13,5 3,0 6,7
Heringsmowe 59,1 2,6 9,1 0,0 1,2 0,8 0,6 11,8 3,6 6,1
Brandseeschwalbe 199 234 22,1 3,7 7,9 6,4 3,9 50,0 14,5 28,0
Flussseeschwalbe 5,2 3,7 43 3,6 16,8 12,3 6,8 0,3 3,2 2,0
Kiistenseeschwalbe 3,6 0,5 1,7 0,4 0,1 0,2 0,1 0,8 0,3 0,5
Summe 487 488 477 117 106 112 80 514 251 358
Alle anderen Arten 20 66 60 27 63 48 32 84 55 71
Alle Arten zusammen 507 554 537 144 169 160 112 598 306 429
Anteil der 23 Arten 9% 88 89 81 63 70 71 8 82 84

an allen Arten [%]

(Tab. 4). Die mit Abstand hochste Zugintensitat bei Sylt
und Helgoland hatte die Trauerente, bei Wangerooge
dominierte die Eiderente, dicht gefolgt von der Trauer-
ente und der WeifSwangengans.

Neben einzeln ziehenden Individuen, variierte die
Truppgrofle in den vorliegenden Zugplanbeobach-
tungen von wenigen Individuen bis zu Trupps mit mehr
als 500 Vogeln. Auch sehr viele kleine Trupps fithrten

selten zu hoher Zugintensitdt, aber schon mit dem
Durchzug nur eines einzigen grofien Trupps errechne-
te sich eine hohe Zugintensitat. Die grofiten Trupps tiber
See wurden von Weifiwangengénsen im Frithjahr und
dem Star im Herbst gebildet, aber auch andere Génse
und Enten zogen des Ofteren in groflen Verbanden
(Tab. 5, Abb. 5). Dabei gab es zum Teil deutliche Unter-
schiede zwischen den beiden Zugzeiten.
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Das generelle Zugautkommen aller Arten zusammen
auf See (Abb. 4, Tab. 4) war bei Sylt am hochsten und
bei Helgoland am geringsten, wahrend Wangerooge eine
Mittelstellung einnahm, wobei bei Sylt und Helgoland
Heimzug und Wegzug etwa gleich stark waren, bei Wan-
gerooge dagegen der Wegzug deutlich schwicher als
der Heimzug ausgepragt war.

An allen drei Standorten schwankte die Zugintensitat
auf See aller Arten zusammen von Tag zu Tag und von
Pentade zu Pentade erheblich. Zudem konzentrierte sich
der Zug bei vielen Arten auf nur wenige Tage. Aufer-
gewohnlich hohe Zugintensitaten aller Arten zusammen
mit im Pentadenmittel fast 2.000 Ind./h konnten bei Sylt
zu Beginn des Heimzugs Anfang Marz (12. Pentade)
und bei Wangerooge gegen Ende des Heimzugs Mitte
Mai (27. Pentade) beobachtet werden. Der auflerge-
wohnlich hohe Mittelwert der 12. Pentade bei Sylt be-
ruht iiberwiegend auf sehr starkem Trauerentenzug an
nur einem einzigen Tag (im Mittel 1.892 Ind./h am
1.3.2006). Da der erste Beobachtungstag der Saison bei
Sylt gleichzeitig der letzte Tag der 12. Pentade war, ba-
sierte die Berechnung des Mittelwertes der 12. Pentade
bei Sylt (und auch bei Wangerooge) allein auf diesem
Datum aus den drei Beobachtungsjahren. Fast 2.000Ind./h
in der 12. Pentade bei Sylt miissen daher als methodisch
bedingt viel zu hoch bewertet werden.

Die Hauptzugzeiten reichten zwar von Mirz bis Mai
und von August bis Mitte November, aber die Daten
von Helgoland verdeutlichen, dass auch zwischen die-
sen Zugzeiten Bewegungen von Vogeln iiber See statt-
fanden. Insbesondere bei Sylt haben sich die auf die
Hauptzugzeiten begrenzten Beobachtungszeiten als zu
eng erwiesen.

Im Folgenden werden die Zugintensitit fiir 23 nach
Héufigkeit und Sensitivititsindex (Garthe & Hiip-
pop O 2004) ausgewihlte Arten und die Truppgrofle
fiir 19 Arten im Einzelnen dargestellt, die Flugrich-
tungen werden in Kap. 3.4 abgehandelt. Diese Arten
reprasentieren zusammen mindestens 60 % der ins-
gesamt beobachteten Zugintensitit an den drei Stand-
orten (Tab. 4). Die Gliederung in Familien erfolgte
nach Barthel & Helbig (2005).

3.1.1 Entenverwandte (Anatidae)

Die Entenverwandten bestehen aus Schwinen, Génsen,
Enten und Sagern. Die Enten wurden weiter unterteilt
in Schwimmenten und Meeresenten. Auf Schwine,
Tauchenten, Samt- und Eisente, die in der Deutschen
Bucht nur in geringer Zahl erscheinen, wurde in der
Auswertung nicht weiter eingegangen. Von den Sagern
wird nur der Mittelséger behandelt.

Ginse

Bei Sylt waren nur rund 5 % aller durchziehenden Végel
Ginse (einschliefllich unbestimmter Génse), wihrend
bei Helgoland und Wangerooge der Génsezug mit rund
23 % bzw. 26 % aller Individuen sehr stark war (Abb. 3).
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Auch die Artenzusammensetzung variierte stark zwi-
schen den Standorten. Die haufigste Art bei Sylt war die
Kurzschnabelgans mit 1,5% aller beobachteten Vogel,
bei Helgoland die Ringelgans (4,9 %) und bei Wangero-
oge die Weifwangengans (17,0%, Tab.3). Die gra-
phische Darstellung der Zugphénologie aller Gansear-
ten ist von Massenzugtagen gepragt, die vermutlich
wetterbedingt sind (Hiippop K et al. 2007). Von insge-
samt elf beobachteten Gansearten werden im Folgenden
die finf haufigsten genauer betrachtet.

Die mittlere Zugintensitit der Ringelgans (Abb.4,
Tab. 3 und Tab. 4) war bei Sylt am schwéchsten. Bei Hel-
goland und Wangerooge zogen im Mittel vier- bzw.
siebenmal so viele Individuen pro Stunde. Bei den letz-
ten beiden Orten konnten in einzelnen Pentaden sogar
50 bis 100 Ind./h beobachtet werden. Die meisten mitt-
leren Pentaden-Spitzenwerte, wie auch der von
205Ind./h in der 57. Pentade bei Wangerooge, entstan-
den durch einzelne extrem starke Zugtage: Als Maxi-
malwerte konnten bei Helgoland 627 Ind./h am
24.10.2006 und bei Wangerooge 1.067 Ind./h am
8.10.2004 beobachtet werden. Der Heimzug von Mirz
bis Mai wurde bei Helgoland und Wangerooge von einer
Zugliicke unterbrochen (vgl. auch Platteeuw et al. 1994).
Die meisten Wegzug-Beobachtungen der Ringelgans
erfolgten im Oktober.

Die Truppgrofle der Ringelgans (Tab. 5 und Abb. 5),
gemittelt tiber alle Standorte, war mit 13 bis 14 Indi-
viduen in beiden Zugzeiten etwa gleich stark. An allen
drei Standorten waren Trupps von 2 bis 5 Individuen
haufig. Bei Sylt, dem Standort mit einer relativ gerin-
gen Anzahl von Ringelgans-Beobachtungen, waren
groflere Trupps in beiden Zugzeiten seltener. Bei Hel-
goland und Wangerooge, den Standorten mit gréfleren
Durchzugszahlen, waren auch groflere Trupps mit
10 bis 50 Individuen, selten auch noch grofere Trupps
(maximal 300 Individuen bei Helgoland im Herbst),
zu beobachten. Kriiger & Garthe (2003) beobachteten
bei Wangerooge, anhand etwas anderer Truppkatego-
rien, dhnliches. An allen Standorten in beiden Zug-
zeiten waren Trupps mit 11 bis 50 Ringelgénsen am
héufigsten, deutlich weniger Individuen zogen in an-
deren Truppgréflen. Das durchschnittliche Individu-
um zog in einem Trupp von 50 bis 60 Individuen.

Der Zusammenhang zwischen Zugintensitdt und
Truppgrofle ist nach Kriiger und Garthe (2003) keine
»Autokorrelation® Threr Meinung nach kénnte hohe
Zugintensitat auch durch vermehrten Durchzug klei-
ner Trupps zustande kommen. Moglich ist, dass in
hoher Dichte ziehende kleinere Trupps spéter zu gro-
Beren fusionieren (Kriiger & Garthe 2003). Der Tages-
rhythmus der Zugintensitit verlief bei der Ringelgans
entgegen der allgemeinen Tendenz und zeigte ein sehr
uneinheitliches Bild hinsichtlich der Zugzeiten und
der Standorte (Abb. 6). Wihrend bei Sylt und Helgo-
land im Friihjahr die hochste Zugaktivitit in den Mit-
tagsstunden zu verzeichnen war, war sie hier im Herbst
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und bei Wangerooge in beiden Zugzeiten in den Mor-
genstunden am héchsten.

Die mittlere Zugintensitit der Weiflwangengans
(Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war ebenfalls bei Sylt am
schwichsten. Da WeifSwangenginse wie Ringelgénse die
Nordsee tiber die siidliche Ostsee erreichen (Berndt &
Busche 1991; Bergmann et al. 1993; Madsen et al. 1999),
ist bei Sylt auch nicht mit einem starken Zuggeschehen
dieser Arten zu rechnen. Bei Helgoland und besonders
bei Wangerooge war die Zugintensitit wesentlich héher.
Die WeifSwangengans wurde an beiden Standorten auf
dem Heimzug haufiger als auf dem Wegzug beobachtet,
in einzelnen Pentaden mit im Mittel 200 bis 300 Ind./h.
Als Maximalwert konnten bei Sylt 758 Ind./h am
3.5.2005 und bei Wangerooge sogar 8.912 Ind./h am
15.5.2006 erfasst werden.

Wegzugbeobachtungen der Weiflwangengans gab es
bei Helgoland im Oktober, auf Wangerooge auch noch
Anfang November, Heimzugbeobachtungen gab es an
diesen beiden Orten von Mitte Marz bis Mitte Mai.

Die Truppgrofle der Weiflwangengans (Tab. 5, Abb. 5),
gemittelt iiber alle Standorte, war im Frithjahr deutlich
grofler als im Herbst. Am haufigsten waren Trupps mit
11 bis 50 Individuen, aber auch grofiere Trupps waren
nicht selten. Generell war die Zahl der einzeln ziehenden
Tiere sehr gering. In den meisten Fillen wurde die hau-
figste Truppgrofien-Kategorie auch von der hochsten
Individuenzahl genutzt. Bei Wangerooge im Friihjahr,
wo besonders viele Weiflwangengénse beobachtet wur-
den, waren grof3e Trupps, vor allem mit 101 bis 500 In-
dividuen, am haufigsten (vgl. Wangerooge im Herbst
bei Kriiger & Garthe 2003). Dass die Truppgrofie bei
Wangerooge im Frithjahr (maximal 2.100 Individuen)
fast viermal so grofd wie im Herbst war, kann einerseits
damit erklart werden, dass im Frithjahr mehr als viermal
so viele Individuen beobachtet wurden. Andererseits
bilden gerade im Frithjahr gemeinsam aus dem Wat-
tenmeer zum Zug in die Brutgebiete aufbrechende Vogel
besonders grofle Trupps, wihrend im Herbst die wegzie-
henden Vogel angesichts einer anderen Zugstrategie eher
kleinere Trupps bilden. Die gleiche Erkldrung gilt auch
fiir Helgoland und Sylt. Die durchschnittliche WeifSwan-
gengans flog in einem Trupp von rund 400 Individuen
im Frithjahr bzw. rund 80 Individuen im Herbst.

Bei der Weiflwangengans war die Zugintensitét in den
Morgenstunden am héochsten, im weiteren Tagesverlauf
zogen fast keine Vogel mehr (Abb. 6). Bei Wangerooge
nahm die Zugstarke im Frithjahr tiber die drei Morgen-
stunden kontinuierlich ab, wihrend sie sich im Herbst
bis zur dritten Morgenstunde stetig steigerte (vgl. Krii-
ger & Garthe 2001).

Die Kurzschnabelgans (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) zog
bei Sylt und Helgoland ungefahr gleich stark, wahrend
die mittlere Zugintensitit bei Wangerooge sehr schwach
war. Die Kurzschnabelgans wurde an allen drei Stand-
orten auf dem Wegzug héiufiger als auf dem Heimzug
beobachtet, in einzelnen Pentaden sogar im Mittel mit
80 bis 100 Ind./h. Als Maximalwerte wurden 600 Ind./h
bei Sylt am 8.10.2004 und 568 Ind./h bei Helgoland am
24.9.2003 erreicht. Mehrere 1.000 unbestimmte Génse
am 8.10.2004 waren vermutlich auch Kurzschnébelgin-
se, so dass von einem noch deutlich hheren Maximal-
wert fiir diesen Tag ausgegangen werden kann.

Obwohl vermutlich fast die gesamte Flyway-Popula-
tion der Kurzschnabelgans die Deutsche Bucht auf ih-
rem Zug von den Rastgebieten in Didnemark zu den
Uberwinterungsgebieten in den Niederlanden iiber-
quert (Dierschke V 2003), konnte nur bei Sylt und Hel-
goland bemerkenswerter Wegzug beobachtet werden,
der von Mitte September bis Ende Oktober reicht. Bei
Wangerooge wurde die Kurzschnabelgans fast nur bei
nordwestlichen Winden beobachtet - vermutlich liegt
dieser Standort ostlich ihrer tblichen Zugroute (vgl.
Berndt & Busche 1991). Die Heimzugintensitat war an
allen drei Standorten sehr gering, was wohl damit zu-
sammenhangt, dass der Heimzug auf einer anderen
Route als der Wegzug verlauft (Grofikopf 1985; Diersch-
ke J et al. 2010).

Die Truppgrofie der Kurzschnabelgans (Tab. 5,
Abb. 5), gemittelt Giber alle Standorte, war im Herbst
etwa drei- bis viermal so grof wie im Friihjahr, was
vermutlich ebenfalls auf den unterschiedlichen Indivi-
duensummen beruht. Entsprechend war die Truppgro-
B3e eines durchschnittlichen Individuums im Herbst fast
viermal so grofy wie im Friihjahr. Wie tiblich kamen an
den Standorten und in den Zugzeiten mit hohen Beob-
achtungszahlen auch die grofieren Trupps vor, wie im
Herbst bei Sylt und Helgoland. Hier konnte sogar eine
Vielzahl von Trupps mit mehr als 100 Kurzschnabel-
ginsen erfasst werden (der grofite beobachtete Trupp
im Herbst umfasste 480 Individuen bei Sylt). Im Herbst
war an allen drei Standorten eine Gruppierung von
11 bis 50 Vogeln die haufigste Truppgrofle, die meisten
Individuen waren jedoch in grofieren Trupps zusammen
geschlossen. Im Friihjahr zogen die wenigen erfassten
Kurzschnabelginse in kleinen Trupps, die grofite An-
zahl der Individuen fand sich in Trupps mit 11 bis
50 Tieren. Die durchschnittliche Kurzschnabelgans flog
in einem Trupp von rund 40 Individuen im Frithjahr
bzw. von rund 150 Individuen im Herbst.

Im Frithjahr lassen die vergleichsweise wenigen Beob-
achtungen der Kurzschnabelgans keine eindeutige In-

Abb.4: Uber Pentaden gemittelte morgendliche Zugintensitit iiber See aller Arten zusammen und 23 ausgewihlter einzelner
Artenan den drei Beobachtungsorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Schwarze Balken: langere Phasen ohne Beobachtungen.
- Average morning migration intensity per five-day-period of all species together and of 23 selected species above the three
islands from July 2003 to December 2006. Black bars: longer periods without observations.
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terpretation des Tagesrhythmus der Zugintensitit zu,
auch wenn zum Teil die hochste Zugintensitit in den
Morgenstunden erfasst wurde (Abb. 6). Im Herbst da-
gegen war die Zugintensitdt bei Sylt am Morgen, bei
Helgoland am Mittag und bei Wangerooge am Abend
am hochsten.

Die mittlere Zugintensitit der Graugans (Abb. 4,
Tab. 3 und Tab. 4) wies keine grofien Unterschiede zwi-
schen den drei Standorten auf. Maximal konnten
246 Ind./h am 2.9.2003 bei Helgoland beobachtet wer-
den. Bei Helgoland war der Wegzug etwa doppelt so
stark ausgepragt wie der Heimzug, an den beiden an-
deren Standorten war das Verhaltnis ausgeglichen (vgl.
Hiippop K et al. 2007).

Die insgesamt recht niedrigen Beobachtungszahlen
an allen drei Standorten bestétigen, dass die Zahl der
Grauginse, die die Deutsche Bucht tiberqueren, gemes-
sen an der Flyway-Population, vermutlich gering ist
(Dierschke V 2003). Die Hauptzugzeiten der Graugans
lagen zwar innerhalb der Beobachtungszeitraume, die
Beobachtungen bei Helgoland zeigen jedoch, dass sich
Grauginse auch schon im Februar sowie im Sommer
und im Spétherbst tiber der Deutschen Bucht bewegten
(vgl. Hiippop K et al. 2007).

Die Truppgrofle der Graugans (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt Giber alle Standorte, war im Herbst fast doppelt
so grofy wie im Frithjahr. Grauginse zogen an allen
drei Standorten in beiden Zugzeiten trotz nicht so ge-
ringer Beobachtungszahlen in vergleichsweise kleinen
Trupps. Sie sind damit ein Beispiel dafiir, dass auch
viele kleine Trupps zu hoher Zugintensitét fithren kon-
nen. Im Frithjahr war an allen drei Standorten und im
Herbst bei Wangerooge die Truppgrofle mit 2 bis 5 V6-
geln am hiufigsten, die meisten Individuen wurden
jedoch in der Truppgrofle mit 11 bis 50 Tieren beob-
achtet. Im Herbst war bei Sylt und Helgoland die An-
zahl der Trupps und der Individuen in der Kategorie
11 bis 50 Vogel am hdufigsten. Die Truppgrofle eines
durchschnittlichen Individuums war kleiner als die der
anderen erfassten Gansearten.

Die Zugintensitit der Graugans zeigte einen eindeu-
tigen Tagesrhythmus, der dem generellen Eindruck
entspricht (Abb. 6). Allerdings war die Abnahme der
Zugstirke iiber den Tag nicht kontinuierlich, denn in
den Morgenstunden zeigte sich zunichst ein entgegen
gesetztes Muster (bei Sylt in beiden Zugzeiten und bei
Wangerooge im Herbst) bzw. erst die zweite Morgen-
stunde war die zugintensivste (bei Helgoland in beiden
Zugzeiten und bei Wangerooge im Friihjahr).

Die Brandgans (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) zog mit
0,6 % aller beobachteten Individuen in erwéhnens-
werter Zahl nur bei Wangerooge, wahrend bei Sylt und
Helgoland im Mittel weniger als eine ziehende Brand-
gans in zehn Stunden beobachtet werden konnte und
der Anteil dieser Art an allen Beobachtungen an die-
sen beiden Standorten jeweils unter 0,05 % lag. Auf
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Wangerooge war der Wegzug wesentlich stirker ausge-
prégt als der Heimzug, dementsprechend wurde hier
auch das Maximum von 111 Ind./h am 23.8.2004 er-
fasst.

Der Hauptwegzug spielte sich bei Wangerooge von
Mitte August bis Mitte September ab, aber auch bis
Mitte November wurden noch ziehende Brandgénse
beobachtet. Die Phénologiegrafik von Wangerooge
ldsst vermuten, dass hier auch wahrend der Beobach-
tungsliicke im Juli Brandgénse unterwegs waren. Da-
bei handelte es sich vermutlich um Vogel auf dem Weg
in ihr Mausergebiet: Brandgénse ziehen ab Anfang Juli
von W her in ihr Hauptmausergebiet, dem Wattenmeer
noérdlich der Elbmiindung, und verlassen ab Ende Au-
gust/Anfang September dieses Gebiet wieder in Rich-
tung W (Goethe 1985; Kempf 2001). Tatsachlich zogen
bei Wangerooge in der ersten August-Dekade 76,2 %
aller Brandgénse in dstliche und nur 19,8 % in west-
liche Richtungen, in der letzten August-Dekade aber
schon 91,5 % in westliche und nur noch 8,5 % in 6st-
liche Richtungen.

Andere Ginsearten, wie Saat- und Bldssgans, haben
ihre Zugwege stidlich der Nordsee (Madsen et al. 1999)
und werden daher kaum iiber der Deutschen Bucht
festgestellt.

Enten

Enten waren an allen drei Standorten die am haufigsten
beobachtete Vogelgruppe. Mit 72,6 % Enten (einschlief3-
lich der unbestimmten) von allen beobachteten Tieren
war Sylt der Spitzenreiter, gefolgt von 47,0 % bei Wan-
gerooge und 32,1 % bei Helgoland. An allen drei Stand-
orten dominierten Trauer- und Eiderente, wihrend die
anderen Entenarten in deutlich geringerer Zahl beob-
achtet wurden. Auch bei den Enten waren Massenzug-
tage zu verzeichnen und gerade bei dieser Artengruppe
wurde anhand der ganzjahrigen Helgoland-Daten deut-
lich, dass auch auflerhalb der an den beiden anderen
Standorten eingeschrinkten Beobachtungszeitraume
nicht unbedeutende Zugbewegungen von Enten tiber
der Deutschen Bucht stattfanden.

Die zwei héaufigsten Schwimmenten tiber der Deut-
schen Bucht sind Pfeif- und Krickente. Mit Anteilen
von jeweils weniger als 1% an der Gesamtzahl der be-
obachteten Individuen (Ausnahme ist die Pfeifente mit
1,3% bei Helgoland, Tab. 3) ist die Zahl der tagsiiber
das Gebiet iiberfliegenden Vogel jedoch gering.

Die mittlere Zugintensitat der Pfeifente (Abb. 4, Tab. 3
und Tab. 4) war bei Wangerooge etwa doppelt so hoch
wie bei Helgoland und Sylt. Aber auch zwischen den
Zugzeiten gab es Unterschiede zwischen den drei Stand-
orten: Wihrend die Pfeifente bei Helgoland und Wan-
gerooge auf dem Wegzug haufiger als auf dem Heimzug
beobacht wurde, war das Verhaltnis bei Sylt umgekehrt.
Das Pentadenhistogramm der Pfeifente belegt fiir alle
drei Standorte Hauptzugzeiten von Mérz bis April und
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von September bis Oktober. Die hochste Zugintensitt
bei Helgoland lag jedoch mit 242 Ind./h erst am
24.11.2003. Auch weitere Beobachtungen bei Helgoland
belegen Bewegungen von Pfeifenten tiber der Deutschen
Bucht in den Wintermonaten.

Die Truppgrofle der Pfeifente (Tab. 5), gemittelt iiber
alle Standorte und den gesamten Zeitraum, betrug
sieben Individuen. Die haufigste Truppgrofie war die
mit 2 bis 5 Vogeln, gefolgt von der mit 6 bis 10 und
der mit 11 bis 50 Vogeln. In der letztgenannten Kate-
gorie fanden sich auch die meisten Individuen. Nur
ein einziger Trupp mit mehr als 50 Pfeifenten, bei Hel-
goland, wurde innerhalb der Zugzeiten beobachtet. Im
Winter wurden dort noch weitere Trupps dieser Gro-
Benordnung erfasst. Der grofite Trupp war im Herbst
fast doppelt so grofl wie im Friithjahr. Das durch-
schnittliche Individuum flog in einem Trupp von 11 bis
17 Individuen.

Krickentenzug (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war nur
bei Sylt in nennenswertem Ausmafd zu beobachten. Die
mittlere Zugintensitit war dort etwa dreimal so hoch
wie bei Helgoland (ebenso im ganzen Jahr) und bei
Wangerooge. Auf Sylt und Helgoland war der Heimzug
deutlich stirker ausgeprégt, bei Wangerooge war das
Verhiltnis ausgeglichen. Generell wurden im Herbst an
allen drei Standorten nur sehr wenige Krickenten beob-
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achtet. Die Hauptzugzeiten gleichen denen der Pfeifen-
te und wurden im Rahmen der eingeschrénkten Beo-
bachtungszeiten vollstindig erfasst. Der sommerliche
Mauserzug der Krickente musste allerdings unbertick-
sichtigt bleiben.

Die Truppgrofle der Krickente (Tab. 5), gemittelt
iber alle Standorte und den gesamten Zeitraum, be-
trug vier Individuen. Die hédufigste Truppgrofie war
die mit 2 bis 5 Individuen, Trupps mit mehr als 30 In-
dividuen konnten nicht beobachtet werden. Die durch-
schnittliche Krickente flog in einem Trupp von sechs
bis neun Individuen.

Auch bei der Krickente war ein Tagesrhythmus in der
Zugintensitit zu beobachten, mit den meisten Vogeln
in den Morgenstunden (Abb. 6). Die Verdnderung der
Zugintensitat in den Morgenstunden war uneinheitlich,
in den Abendstunden wurde sogar eine leichte Zunah-
me zum Sonnenuntergang hin festgestellt.

Die mit Abstand am héufigsten erfassten Meeresenten
waren Trauer- und Eiderente. Beide Arten wurden auf
Helgoland in relativ geringer Zahl beobachtet, wahrend
die Eiderente auf Wangerooge und die Trauerente bei
Sylt sehr haufig waren.

Die mittlere Zugintensitit der Eiderente (Abb. 4,
Tab. 3 und Tab. 4) war bei Wangerooge sehr hoch,
schlieflich waren hier 24 % aller beobachteten Vogel
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Eiderenten. Bei Sylt und Helgoland wurden deutlich
weniger Eiderenten pro Stunde gezéhlt, ihr Anteil an
allen Arten machte hier jeweils nur rund 4 % aus. Da
grof3e Winterbestdnde der Eiderente in der Nordsee vor
den Kiisten Niedersachsens und der Niederlande liegen
(Skov et al. 1995; Mendel et al. 2008) und diese Gebiete
uiber die stiidliche Ostsee erreicht werden (Berndt &
Busche 1993), waren Eiderenten auch in deutlich ge-
ringeren Zahlen auf Sylt und Helgoland als auf Wan-
gerooge zu erwarten. Dort konnten am 9.10.2006 sogar
1.523 Ind./h beobachtet werden.

Das Pentadenhistogramm verdeutlicht ferner, dass die
Zugzeiten der Eiderente sowohl bei Sylt wie auch bei
Wangerooge nicht vollstandig erfasst wurden. Vermutlich
bewegten sich an diesen beiden Standorten auch aufler-
halb der beobachteten Zeitraume betrachtliche Anzahlen
iiber See, insbesondere in den Wintermonaten.

Die Truppgrofle der Eiderente (Tab. 5, Abb. 5), gemit-
telt tiber alle Standorte, unterschied sich kaum zwischen
Frithjahr und Herbst. An allen drei Standorten wurden
in beiden Zugzeiten auch etliche einzeln ziehende Indi-
viduen beobachtet, jedoch iiberwog iiberall der Anteil
der Trupps von 2 bis 5 Individuen. Bei Sylt und Helgoland
im Frithjahr erschienen Eiderenten auch am héufigsten
in dieser Truppgrofle, in den anderen Fillen in einer
Truppgrofie von 11 bis 50 Individuen. Bei Wangerooge,
dem Standort mit der weitaus hochsten Zugintensitit,
zogen auch einige Trupps der Kategorie 101 bis 500 In-
dividuen (maximal 240 Individuen bei Wangerooge im
Frithjahr und 230 im Herbst), 15-mal im Friithjahr und
14-mal im Herbst. Die durchschnittliche Eiderente flog
in einem Trupp von 26 Individuen.

Die Eiderente zeigte an allen drei Standorten und in
beiden Zugzeiten einen ausgepragten Tagesrhythmus in
ihrer Zugintensitat (Abb. 6), mit den meisten Vogeln in
den ersten Stunden nach Sonnenaufgang und mit deut-
lich weniger Individuen mittags und abends (vgl. Kriiger
& Garthe 2001).

Die Trauerente (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4), die auf
Sylt 68 % aller im Rahmen dieser Untersuchung beob-
achteten Zugvogel stellt, zog dort in einer mittleren
Intensitit von 367 Ind./h. Bei Wangerooge und Helgo-
land, wo zumindest noch rund ein Fiinftel aller beob-
achteten Zugvogel Trauerenten waren, war die mittlere
Zugintensitidt mit 29 bzw. 88 Ind./h deutlich geringer,
gemessen an der der anderen Arten jedoch immer noch
sehr hoch. Wahrend das Zugaufkommen bei Sylt in
beiden Zugzeiten etwa gleich stark war, wurden bei
Helgoland und Wangerooge auf dem Heimzug mehr
Individuen als auf dem Wegzug beobachtet.

In noch stirkerem Maf3 als bei der Eiderente tiber-
wintern grofle Bestdnde der Trauerente nordwestlich
von Sylt (Skov et al. 1995; Nehls 1998). Vermutlich
diirfte ein nicht zu beziffernder Anteil der festgestell-
ten Flugbewegungen eher auf Austausch zwischen den
Rastpldtzen nérdlich und sidlich von Sylt als auf Zug
zuriickzufithren sein.

Das Durchzugsdiagramm von Helgoland zeigt, dass
betrichtliche Zugbewegungen von Trauerenten auch im
Sommer und Winter stattfinden, die auf Grund der Be-
obachtungszeitraume auf Sylt und Wangerooge nicht
erfasst wurden. Auch das Tagesmaximum von 2.149Ind./h
am 13.10.2003 bei Sylt ganz am Ende und das Pentaden-
maximum von 1.892 Ind./h in der 12. Pentade ganz zu
Beginn des Beobachtungszeitraums deuten darauf hin,
dass gerade in diesem Gebiet auch im Winter mit hohen
Zahlen umher fliegender und ziehender Trauerenten
gerechnet werden muss (vgl. Pfeifer 2003).

Die Truppgrofie der Trauerente (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug sieben Individuen. Trauerenten bildeten zumeist
Trupps von nur 2 bis 5 Vogeln, die meisten Individuen
zogen jedoch an allen drei Standorten und zu beiden
Zugzeiten in einer Truppgrofie von 11 bis 50 Individuen
(vgl. Kriiger & Garthe 2003). Auch die Trauerente bil-
dete bei hoher Zugintensitdt haufig groflere Trupps
(maximal 550 Individuen bei Sylt und Wangerooge im
Frithjahr). Die durchschnittliche Trauerente flog in
einem Trupp von 30 Individuen im Friihjahr bzw. von
20 Individuen im Herbst.

Die Zugintensitét der Trauerente nahm iiber den Ta-
gesverlauf an allen drei Standorten und in beiden Zug-
zeiten ab (Abb. 6) Am stetigsten war dieser Verlauf im
Frithjahr bei Sylt.

Obwohl die Eisente sehr haufig in der Ostsee ist
(Mendel et al. 2008), erscheint sie nur selten in der
Nordsee. In geringerem Umfang gilt dies auch fiir die
Samtente, von der auf Sylt von 2003 bis 2006 immerhin
tiber 750 Individuen registriert wurden.

Sdger

Alle drei europiischen Séger, Zwergsager (n = 6), Ganse-
sager (n = 130) und Mittelsdger (n = 1.645), konnten
im Rahmen des Projektes beobachtet werden. Sie ma-
chen zusammen aber nur 0,2 % aller erfassten Indivi-
duen aus. Davon konnte der vergleichsweise haufige
Mittelsdger an einer Vielzahl von Tagen, wenn auch in
geringer Anzahl, beobachtet werden.

Die mittlere Zugintensitit des Mittelsdgers (Abb.4,
Tab. 3 und Tab.4) war an allen drei Standorten etwa gleich
gering. Die Zugzeiten unterscheiden sich allerdings deut-
lich zwischen den drei Strandorten: Wahrend bei Helgo-
land und Wangerooge in beiden Zugzeiten gleich wenig
Individuen erfasst wurden, war bei Sylt die Zugintensitat
im Frithjahr vergleichsweise stark ausgepragt. Maximal
konnten 15 Ind./h am 2.4.2004 bei Sylt und 44 Ind./h am
13.10.2006 bei Wangerooge beobachtet werden. Der Mit-
telsdger wurde mit den eingeschrinkten Beobachtungs-
zeiten bei Sylt und Wangerooge vermutlich nicht voll-
standig erfasst: Die Beobachtungen von Helgoland zeigen,
dass auch in den Wintermonaten Mittelsiger iiber der
Deutschen Bucht ziehen. Mittelsdger ziehen meistens
einzeln oder in kleinen Trupps von weniger als zehn In-
dividuen (vgl. Kriiger & Garthe 2003).
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3.1.2 Seetaucher (Gaviidae)

Seetaucher stellten mit nur 1,4 % einen geringen Anteil
aller tiber See erfassten Zugvogel in der Deutschen
Bucht. Da die Bestimmung von Seetauchern im Flug
fiir geiibte Beobachter auch auf mehrere Kilometer Ent-
fernung méglich ist (Dierschke J 1991), konnten meh-
rere Arten differenziert werden und nur ein vergleichs-
weise geringer Anteil aller Seetaucher (15% bzw.
1.975 Individuen) blieb unbestimmt. Prachttaucher
wurden nur in kleiner Zahl (2 % aller Seetaucher bzw.
279 Individuen) beobachtet; Eistaucher (0,1% bzw.
15 Individuen) und Gelbschnabeltaucher (0,1 % bzw.
9 Individuen) gehoren ohnehin zu den Seltenheiten in
der Deutschen Bucht. Einzig der Sterntaucher konnte
mit 82 % bzw. 10.548 Individuen in nennenswerter Zahl
erfasst werden. Unter Beriicksichtigung der unbe-
stimmten Seetaucher konnte dieser Wert anndhernd
dem von Dierschke V (2002) fiir Helgoland angege-
benen Anteil an Sterntauchern von 95 % entsprechen.

Ziehende Sterntaucher (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
konnten insbesondere bei Helgoland, aber auch bei Sylt,
beobachtet werden, wihrend bei Wangerooge ein deut-
lich geringeres Zugautkommen zu verzeichnen war (vgl.
Hiippop K et al. 2007). Dabei betrug der Anteil der er-
fassten Sterntaucher bei Helgoland fast 3 %, wahrend er
an den anderen beiden Standorten unter 1% lag. Maximal
konnten 63 Ind./h am 22.3.2005 bei Helgoland gezihlt
werden. Nach Dierschke V (2002) ist die mittlere Zug-
stiarke des Sterntauchers bei Helgoland deutlich hoher
als z. B. entlang der holldndischen Festlandskiiste.

Auf Helgoland wurde die Mehrzahl der Sterntaucher
in den Monaten September bis April, insbesondere in
den Wintermonaten, beobachtet. Mit 7,1 Ind./h war
hier die mittlere Zugintensitit von Mitte November
bis Ende Februar sogar hoher als in den anderen Jah-
reszeiten (vgl. Tab. 4). Nach Dierschke V (2002) pas-
sieren im Januar und Februar im Mittel 5-10 Ind./h
Helgoland. Da bei Helgoland auch noch im spiten
Winter viele Sterntaucher nach SW zogen (vgl. Abb. 16
in Kap. 3.4), iiberschnitten spater Wegzug und frither
Heimzug sich sogar. Die frithen Heimzugler bei Hel-
goland waren vermutlich auf dem Weg in ihre Rast-
gebiete in der Ostlichen Deutschen Bucht (Garthe
2003a; Mendel et al. 2008). Da diese noch westlich von
Sylt liegen, diirfte dort der Weiterzug deutlich spiter
statt gefunden haben und demnach zum gréfiten Teil
in den Erfassungszeitraum gefallen sein.

Ahnlich wie auf dem Heimzug konnte die Lage auf
dem Wegzug gewesen sein: Nach dem Maximum Ende
September/Anfang Oktober fiel die Zugintensitdt auf
Sylt auf ein Minimum im November, was bereits von
Schmidt (1975) und Pfeifer (2003) festgestellt wurde.
Dass die hochsten Beobachtungszahlen bei Helgoland
deutlich spater als bei Sylt, namlich im November und
Dezember lagen, kann durch die grofien spatherbst-
lichen Rastvorkommen norddstlich von Helgoland
(Dierschke V et al. 2006) erklart werden.
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Dass somit zumindest bei Wangerooge vermutlich
erneut ein grof8er Teil des Zuggeschehens nicht erfasst
wurde, wird unterstiitzt durch eine Zahlung (auflerhalb
der projektbezogenen Beobachtungszeiten) von rund
100 Ind./h, die am 22.2.2004 Wangerooge passierten (J.
Dierschke, eig. Beob.).

Die Truppgrof3e des Sterntauchers (Tab. 5), gemittelt
iiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum, be-
trug 1,3 Individuen. Sterntaucher zogen meistens ein-
zeln oder in Trupps von 2 bis 5 Individuen, selten in
Trupps der nachsten Kategorie (maximal 15 Indivi-
duen bei Helgoland im Friihjahr), wie auch schon
Dierschke V (2002) in den Jahren 1990 bis 2001 beob-
achten konnte.

Sterntaucherzug wurde zu allen Tageszeiten beob-
achtet (vgl. Kriiger & Garthe 2001; Dierschke V 2002).
Jedoch war an allen drei Standorten und in beiden
Zugzeiten eine abfallende Zugintensitit des Sterntau-
chers tiber den Tagesverlauf zu beobachten (Abb. 6).
Dieser Tagesrhythmus war am starksten bei Sylt aus-
gepragt, am geringsten dagegen bei Wangerooge.

Helgoland liegt offenbar im Bereich der direkten
Zugroute des Sterntauchers. Etwa 10 % der NW-euro-
péischen Sterntaucher-Population tiberfliegen auf ih-
rem Zug zwischen Uberwinterungs- und Brutgebieten
das Helgolander Seegebiet und machen zudem rund
ein Viertel des Winterbestandes in der Nordsee aus
(Dierschke V 2002). Auch halten sich bedeutende An-
zahlen insbesondere im Marz und April rastend sowie
hin und her fliegend auf den Gewéssern vor den Kiis-
ten der deutschen Bucht in fiir Windparks ausgewie-
senen Bereichen auf (Dierschke V et al. 2006). Von
hier aus starten die Vogel in ihre Brutgebiete in N-Eu-
rasien.

3.1.3 Tolpel (Sulidae)

Der Basstolpel (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4), als einziger
Vertreter seiner Familie im westeuropéischen Raum,
tiberquert die Deutsche Bucht zwischen Brutgebieten
in Grofbritannien und Skandinavien und Uberwinte-
rungsgebieten im mittel- bis siideuropéischen Atlantik
und im westlichen Mittelmeer.

An allen drei Standorten betrug der Anteil der
Basstolpel an allen beobachteten Individuen weniger
als 1 %. Die Art konnte jedoch von 2003 bis 2006 bei
Sylt immerhin mit einer mittleren Zugintensitat von
gut 4 Ind./h festgestellt werden, bei Wangerooge waren
es nur knapp 2 Ind./h und bei Helgoland insbesonde-
re auf dem Heimzug noch weniger. Fiir die im Wat-
tenmeer und eher abseits der Zugrouten gelegene
Insel Wangerooge waren auch nur niedrige Zahlen zu
erwarten. Die geringen Zahlen bei Helgoland sind
dagegen vermutlich eher dadurch zu erklaren, dass an
diesem einzigen Brutplatz des Basstolpels in der Ost-
lichen Nordsee zur Heimzugzeit die tatsachlich zie-
henden nicht von den um den Brutplatz streifenden
Individuen zu unterscheiden waren und daher nicht
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registriert wurden. Auch bei den Winterbeobach-
tungen handelte es sich moglicherweise nicht um zie-
hende, sondern eher um im Brutgebiet um Helgoland
verweilende oder vagabundierende Individuen (Garthe
et al. 2007; Mendel et al. 2008), so dass nur an den
beiden anderen Standorten das vollstindige Zugge-
schehen erfasst wurde. Dort lagen das Heimzugmaxi-
mum Anfang Mai und das Wegzugmaximum Ende
September, mit sogar maximal 94 Ind./h am 19.9.2006
vor Sylt.

Die Truppgrofle des Basstolpels (Tab.5), gemittelt
tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum, betrug
1,5 Individuen. Basstolpel zogen meistens einzeln oder
in Trupps von 2 bis 5 Individuen, selten in Trupps von
11 bis 50 Individuen (maximal 23 Individuen bei Hel-
goland im Herbst).

3.1.4 Kormorane (Phalacrocoracidae)

Der Kormoran (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) wurde, ne-
ben einer einzigen Krahenscharbe bei Sylt, als einziger
Vertreter seiner Familie im Rahmen des Projektes in
der Deutschen Bucht bei Helgoland mit fast 2 % aller
beobachteten Individuen, an den anderen beiden
Standorten dagegen mit unter 1% erfasst. Mit einer
mittleren Wegzugintensitét von knapp 3 Ind./h konn-
ten bei Syltimmerhin maximal 129 Ind./ham 6.11.2004,
bei einer mittleren Wegzugintensitdt von rund 4 Ind./h
bei Helgoland maximal 101 Ind./h am 25.10.2006 ge-
zdhlt werden. Abgesehen von wenigen Beobachtungen
im November und Dezember belegen die Daten von
Helgoland, dass bei Sylt und Wangerooge beide Zug-
zeiten vermutlich vollstdndig erfasst wurden.

Sowohl bei Sylt als auch bei Helgoland war der Weg-
zug deutlich stirker ausgeprégt als der Heimzug, bei
Wangerooge iiberwog eher der Heimzug. Helgoland
und Wangerooge gemein war ein Heimzuggipfel Ende
Marz/Anfang April und ein Wegzuggipfel Anfang Ok-
tober, wahrend dieser bei Sylt eher fiir Ende Oktober
zu verzeichnen war.

Die Truppgrofle des Kormorans (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum
betrug neun Individuen. Kormorane zogen nicht nur
einzeln sondern auch in verschieden groflen Trupps.
Die Haupt-Truppgrofle variiert zwischen den drei
Standorten und den beiden Zugzeiten von einzeln
ziehenden Individuen (Sylt im Friihjahr) bis zu Trupps
mit 11 bis 50 Individuen (Helgoland in beiden Zug-
zeiten). An allen drei Standorten konnten sogar ein-
zelne Trupps von mehr als 100 Vogeln beobachtet
werden (maximal 230 Individuen bei Sylt im Herbst),
auch Kriiger & Garthe (2003) berichten von Kormo-
rantrupps dhnlich betrachtlicher Grofle bei Wanger-
ooge im Herbst. Fast immer bevorzugten Kormorane
die Truppgrofie mit 11 bis 50 Individuen. Das durch-
schnittliche Kormoran flog in einem Trupp von 32 In-
dividuen im Friihjahr bzw. von 46 Individuen im
Herbst.

3.1.5 ,Limikolen (Haematopodidae, Recurvi-
rostridae, Charadriidae, Scolopacidae)

Im Vergleich zu den bedeutenden Rastgebieten im an-
grenzenden dénisch-deutsch-niederldndischen Watten-
meer wurden Limikolen an den drei Standorten nur in
geringer Zahl ziehend festgestellt. Viele Limikolen iiber-
queren die Deutsche Bucht vermutlich in grof3er Héhe
(Kerlinger & Moore 1989; Green 2004) und/oder nachts
(Dierschke V 1989, 1997; Gudmundsson 1994; Hiippop
O et al. 2005a, b, 2006a, b) und kénnen daher beim
Seawatching nicht erfasst werden. Das Zugmuster der
Limikolen als Artengruppe wird von Hiippop O et al.
(2005a) ausfiihrlich fiir Helgoland dargestellt. Von allen
Limikolenarten wurde nur der Austernfischer in nen-
nenswerter Zahl erfasst und im Folgenden dargestellt.
Die Beobachtungen aller anderen Limikolenarten zu-
sammen betrugen bei Sylt nur etwa 1 % aller beobach-
teten Individuen, bei Helgoland knapp 2% und bei
Wangerooge knapp 4 % und lassen weitere einzelne Art-
darstellungen nicht zu.

Ein Unterschied in der Zugintensitit von Limikolen
zu verschiedenen Tageszeiten zeigte sich an keinem der
drei Standorte (Huppop O et al. 2005a). Dies ist auch
nicht zu erwarten, da der Aufbruch von den Rastgebie-
ten im Wattenmeer nicht nur von der Tageszeit, sondern
auch vom Tidenrhythmus bestimmt werden kann (Lank
1989; Alerstam et al. 1990; Dierschke V 2000; van de
Kam et al. 2004) und der Zug in der Nacht nicht unter-
brochen wird (Dirksen et al. 1996).

Der Austernfischerzug (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
konnte bei Sylt mit einem Anteil von 0,3% an allen
Beobachtungen erfasst werden. Er beschréankte sich an
diesem Standort fast nur auf die zweite Jahreshilfte mit
einer mittleren Wegzugintensitét von knapp 3 Ind./h.
Bei Helgoland und Wangerooge zogen im Mittel deut-
lich weniger Individuen durch, um Helgoland ebenfalls
weniger im Frithjahr als im Herbst, wihrend das Ver-
hiltnis bei Wangerooge ausgeglichen war. Das Penta-
dendiagramm von Sylt, mit dem Wegzugmaximum im
August, und der Maximalwert von 56 Ind./h am
10.8.2004, also zu Beginn des herbstlichen Beobach-
tungszeitraums, deuten an, dass der Wegzug an diesem
Standort nicht vollstandig erfasst wurde. Da der Wegzug
der Altvogel fast aller Limikolenarten zwischen Ende
Mai und Anfang Juli beginnt (Bauer et al. 2005), konn-
te er mit Beobachtungsbeginn ab Anfang August hier
nur peripher erfasst werden.

3.1.6 Raubmowen (Stercorariidae)

Alle vier Raubmowenarten, Schmarotzerraubmowe
(n=2867), Falkenraubmowe (n = 13), Spatelraubmowe
(n = 62) und Skua (n = 70) konnten im Rahmen des
Programms beobachtet werden. Sie machen zusam-
men aber nur 0,1 % aller beim Seawatching erfassten
Individuen aus.

Die Schmarotzerraubmoéwe (Abb. 4, Tab.3 und Tab.4)
als haufigste Raubmowenart wurde zwar nur in geringer



Vogelwarte 48 (2010)

Zahl, jedoch regelmifig und innerhalb gut abgegrenzter
Zugzeiten ziehend beobachtet. Sie zeichnete sich auch
durch keine besonderen Maximalwerte der Zugintensitit
aus. An allen drei Standorten war die mittlere Zuginten-
sitat auf dem Wegzug deutlich hoher als auf dem Heim-
zug mit einem Wegzuggipfel Anfang September. Auf dem
Heimzug wurden Schmarotzerraubméwen am héufigsten
im Mai, auf dem Wegzug Ende August (Helgoland) bzw.
Anfang September (Sylt und Wangerooge) beobachtet.
Meistens zogen Schmarotzerraubmowen einzeln, nur
selten wurden Zusammenschliisse zu sehr kleinen Trupps
beobachtet (vgl. Kriiger & Garthe 2003).

3.1.7 Mowen (Laridae)

Der Durchzug der verschiedenen Méwenarten iiber der
Deutschen Bucht ist nur schwer zu erfassen. Zugphi-
nologie und Ringfunde von Helgoland zeigen, dass
Silber-, Herings- und Mantelmowen auf dem Zug in
groflen Mengen das Seegebiet tiberqueren (z. B. Vauk
& Priiter 1987; Garthe 2003b; Dierschke J et al. 2010).
Dabei sind bei einigen Arten tatsdchliche Zugbewe-
gungen nur schwer von Nahrungssuche zu unterschei-
den. Insgesamt wurden bei Sylt, Helgoland und Wan-
gerooge etwa 6, 12 bzw. 7 % aller Zugbewegungen von
Mowen ausgefiihrt.

Die Dreizehenmo6we (Abb. 4Tab. 3 und Tab. 4) konnte
nur bei Helgoland in nennenswerter Zahl beobachtet
werden, dort betrug ihr Anteil an allen gezéhlten Vogeln
immerhin 5%. Allerdings waren zeitweise gerade hier,
wo etwa 7.000 Paare briiten (Dierschke J et al. 2010),
ziehende Dreizehenmowen nur schwer von Vogeln auf
Nahrungssuche zu unterscheiden, was die Beobachtungs-
liicke in den Frithjahrsmonaten erklart. Im Winter
kommt die Art im kiistennahen Bereich ab etwa 10 m
Wassertiefe vor (Mendel et al. 2008) und wird entspre-
chend auch regelmaf3ig in Folge kleinrdumiger Zugbe-
wegungen bei Helgoland gesehen. Maximal konnten bei
Helgoland 442 Ind./h am 12.12.2003 gezahlt werden, als
Pentadenmaximum im Histogramm fillt daher auch die
70. Pentade mit im Mittel 160 Ind./h ins Auge. An den
anderen beiden Standorten war der Dreizehenmowenzug
wesentlich schwécher, mit aber immerhin maximal
691Ind./ham 11.10.2003 bei Sylt und 116 Ind./h 12.11.2006
bei Wangerooge. Jahreszeitliche Zuggipfel konnen bei
dieser Art nicht definiert werden.

Die Truppgrofie der Dreizehenméwe (Tab. 5), gemit-
telt tiber alle Standorte, betrug in beiden Zugzeiten
1,3 Individuen. Die meisten Individuen zogen einzeln,
auch einige Trupps mit 2 bis 5 Individuen, aber nur sehr
wenige noch gréfiere Trupps (nur im Herbst, meist bei
Helgoland, maximal 39 Individuen), wurden erfasst.

Auch wenn eine Tendenz zur Abnahme der Zugin-
tensitat tiber den Tagesverlauf bei der Dreizehenméwe
bestand, war insbesondere im Herbst auch in den Mit-
tagsstunden, und bei Sylt und Wangerooge auch in den
Abendstunden, eine kaum geringere Zugintensitit zu
verzeichnen (Abb. 6).
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Der Zug der Zwergmdwe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4)
tiber die Deutsche Bucht wurde bereits ausfiihrlich von
Garthe (1993) beschrieben. Danach und nach den
vorliegenden Daten ist der Heimzug bei Helgoland
und Wangerooge weitaus starker als der Wegzug aus-
gepragt und findet dort von Ende Mérz bis Anfang
Mai statt. Entsprechend konnten maximal 66 Ind./h
am 10.4.2004 bei Helgoland sowie 100 Ind./h am
21.3.2006 bei Wangerooge gezihlt werden. In den Ge-
wissern um Helgoland kann es zu dieser Jahreszeit zu
groflen Ansammlungen kommen (z. B. Dierschke J et
al. 2010), so dass diesem Gebiet zweifelsohne eine be-
sondere Bedeutung zukommt (Dierschke V 2003). Auf
Sylt wurden kaum heimziehende Zwergméwen beo-
bachtet, vermutlich weil die Zugroute weiter stidlich
in der Deutschen Bucht verlauft (Schwemmer & Garthe
2006).

Der allgemein schwache Wegzug (Temme 1991; Garthe
1993; Dierschke J et al. 2010) erfolgt vor allem von Mit-
te Oktober bis Mitte November. So treten bei Helgoland
Zwergmowen auf dem Herbstzug fast nur bei Stiirmen
aus westlichen Richtungen auf (Dierschke J et al. 2010).
Unsere Beobachtungen von Helgoland bestitigen schlief3-
lich, dass die Zwergmowe in geringer Zahl in der Deut-
schen Bucht Giberwintert (Garthe 1993, 2003a).

Die Truppgrofie der Zwergméwe (Tab. 5) war im
Frithjahr fast viermal so grof$ wie im Herbst. Die mei-
sten Zwergmowen zogen einzeln oder in kleinen Trupps
mit 2 bis 5 Vogeln. Bei Sylt und Helgoland kamen nur
selten groflere Trupps vor, bei Wangerooge dagegen
héufiger, drei davon sogar mit mehr als 50 Individuen
(maximal 129 Individuen). Allerdings war die Einschit-
zung der Truppgrofle oft problematisch, da gerade bei
starkem Zug eher ein lang gezogenes Band an Zwerg-
mowen durchzog und eine Abgrenzung in Trupps er-
schwerte. Die durchschnittliche Zwergmowe flog in
einem Trupp von 22 Individuen im Friithjahr, aber nur
von vier Individuen im Herbst.

Es gab keinen einheitlichen Tagesrhythmus in der
Zugintensitit der Zwergmaowe. Bei Sylt war der Zug am
starksten in den Mittagsstunden, bei Sylt in den Abend-
stunden und bei Helgoland zu keiner Tageszeit
(ADD. 6).

Die Lachmoéwe (Abb.4, Tab.3 und Tab.4) zieht an
allen drei Standorten in nicht unerheblicher Zahl: Fast
3 % aller beobachteten Vogel bei Helgoland und Wan-
gerooge, fast 2 % bei Sylt, waren Lachmowen. Die mitt-
lere Zugintensitit ist bei Helgoland am geringsten, bei
Sylt etwa doppelt und bei Wangerooge etwa dreimal so
hoch. Maximal konnten sogar 334 Ind./h am 19.8.2005
bei Sylt und 606 Ind./h am 21.3.2005 bei Wangerooge
gezdahlt werden, dementsprechend ist das Mittel der
29. Pentade dort mit 129 Ind./h sehr hoch. Interessan-
terweise wurde auch bei Helgoland das Maximum
(74 Ind./h) am 21.3.2005 erfasst. Wahrend Lachmowen
bei Helgoland im Friihjahr und im Herbst etwa gleich
haufig zu beobachten waren, waren sie bei Sylt im Herbst
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und bei Wangerooge im Frithjahr wesentlich haufiger
als in der jeweils anderen Zugzeit.

Ausgeprigte Zugmaxima waren an keinem Standort
zu verzeichnen, der Zug der Lachméwe zieht sich tiber
mehrere Monate hin und auch im Sommer und im Win-
ter fand Bewegung von Lachmoéwen {iber See statt, wie
das Histogramm fiir Helgoland zeigt. Auffillig ist eine
Art Zweigipfeligkeit im Frithjahr bei Wangerooge und
Helgoland sowie im Herbst bei Sylt und Helgoland.

Die Truppgrofle der Lachmowe (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte, war mit vier Individuen in
beiden Zugzeiten gleich grofl. Am haufigsten wurden
einzeln ziehende Individuen oder Trupps mit 2 bis 5 V-
geln beobachtet. Die hochste Individuenzahl befand sich
in Trupps mit 2 bis 5 Individuen. Bei Sylt im Herbst und
bei Wangerooge im Friihjahr, wo die Zugintensititen
mit Abstand am hochsten waren, jedoch in der tiber-
néchsten Groéflenklasse mit 11 bis 50 Individuen. Aller-
dings wurde der grofite Trupp (120 Individuen) bei
Helgoland im Herbst beobachtet. Hier zogen auch ver-
gleichsweise haufiger groflere Trupps. Nach Aussagen
der Beobachter flogen Lachmowen iiber See eher in
lockeren und lang gezogenen Trupps, die als solche oft
nicht zu erkennen waren und daher vermutlich haufig
einer kleineren Kategorie zugeordnet wurden als es den
Tatsachen entsprach. Dies kann zumindest zum Teil
erkldren, warum die iiber den Inseln erfassten Trupps
(vgl. Kap. 3.2.2) generell grofler waren als die tiber See.
Die durchschnittliche Lachmowe flog in einem Trupp
von 11 bis 12 Individuen.

Bei der Lachmowe konnte kein einheitlicher Tages-
rhythmus der Zugintensitit beobachtet werden (Abb. 6).
Wahrend die Zugstirke bei Wangerooge in beiden Zug-
zeiten und bei Sylt im Herbst iiber den Tag abnahm,
war bei Sylt im Frithjahr und bei Helgoland generell
kein Tagesrhythmus zu erkennen. Generell war die Zug-
starke im Herbst in den Morgenstunden am hochsten,
wiahrend sie im Frithjahr auch in den Mittags- und
Abendstunden vergleichsweise hoch war. Daher wurde
mit dem nur morgendlichen Seawatching zumindest
im Frithjahr vermutlich ein grofler Teil des Lachmo-
wenzuges nicht erfasst.

Die mittlere Zugintensitit der Sturmmowe (Abb. 4,
Tab.3 und Tab.4) ist bei Sylt und Wangerooge etwa
doppelt so hoch wie bei Helgoland. Dennoch wurde das
Zugmaximum mit 198 Ind./h am 21.3.2005 auf Helgo-
land erfasst. Aber auch bei Sylt und bei Wangerooge
wurden im Marz und April Zugtage mit etwa 100 Ind./h
verzeichnet. Offensichtlich ist an allen drei Standorten,

besonders bei Wangerooge, das Zugautkommen auf
dem Heimzug stérker als auf dem Wegzug. So wurden
auf Wangerooge am 31.3.2005 iiber den ganzen Tag
sogar etwa 15.000 ziehende Sturmmowen registriert
(J. Dierschke eig. Beob.). Auch wenn der Wegzug deut-
lich weniger auffillig ist als der Heimzug, kommt es bei
der Sturmmowe vor allem im November/Dezember zu
starkem Zug und in Abhdngigkeit von der Wetterlage
zu grof3en Rastansammlungen in der Deutschen Bucht
(Garthe 1998; Mitschke et al. 2001; Dierschke ] et al.
2010). Die Beobachtungen auf Helgoland bestatigen
dies, auf Sylt und Wangerooge wurde in diesen Monaten
nicht beobachtet. Insbesondere im Winter hat die Deut-
sche Bucht daher eine hohe Bedeutung fiir die Flyway-
Population (Mitschke et al. 2001).

Die Truppgrofle der Sturmmowe (Tab. 5, Abb. 5), ge-
mittelt iiber alle Standorte, unterschied sich nicht zwi-
schen den Zugzeiten. An allen Standorten und in beiden
Zugzeiten waren einzeln ziehende Vogel in der Uber-
zahl, aber auch Trupps mit 2 bis 5 Individuen waren
nicht selten. Die durchschnittliche Sturmmoéwe flog in
einem Trupp von zwei bis drei Individuen.

Auch bei der Sturmmowe konnte kein einheitlicher
Tagesrhythmus der Zugintensitit beobachtet werden
(Abb. 6). Wie bei der Lachmowe war bei dieser Art die
Zugstirke im Herbst in den Morgenstunden an allen
drei Standorten am hochsten, wahrend sie im Frithjahr
auch in den Mittags- und besonders in den Abend-
stunden vergleichsweise hoch war. Daher wurde im
Frithjahr auch der Sturmmowenzug mit unserem mor-
gendlichen Erfassungsprogramm vermutlich zum
grofien Teil nicht erfasst.

Die Heringsmowe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war die
einzige Grofimowe mit nennenswertem Beobachtungs-
zahlen an den drei Standorten. Wahrend sie bei Helgo-
land in eher unbedeutendem Mafle zog, war sie bei Sylt
immerhin die vierthaufigste Zugvogelart tiber See, bei
Wangerooge die neunthdufigste. An letzteren beiden
Standorten war der Heringsmowenzug im Friihjahr
deutlich ausgeprégter als im Herbst mit einem Zugma-
ximum Mitte bis Ende April, was auch 1.174 Ind./h am
20.4.2004 bei Sylt belegen. Der Wegzug spielte sich dort
iiberwiegend im August ab, allerdings lassen die Dia-
gramme vermuten, dass Zugbewegungen auch schon
im Juli stattfanden.

Dass bei Helgoland insbesondere im Frithjahr kaum
eindeutige Zugbewegungen registriert wurden, hat be-
sondere Griinde: Zum einen sind die auf der Helgoldn-
der Diine briitenden Heringsméwen schwer von Zug-

Abb. 6: Tagesrhythmus der Zugintensitit iiber See von 15 ausgewidhlten Arten an drei Beobachtungsorten im Frithjahr (1.3.
bis 31.5. von 2004 bis 2006) und Herbst (1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006). Die Skalierung der Ordinate variiert zwischen
den Zugzeiten. — Diurnal rhythm of migration intensity above sea of 15 selected species at the three observation locations in
spring (I March to 31" May from 2004 to 2006) and autumn (I August to 15" November from 2003 to 2006). The scaling of

the ordinate varies between the migration periods.
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Abb. 6: Fortsetzung. — Continued.
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vogeln zu unterscheiden. Zum anderen nutzen Herings-
mowen die Offshore-Gebiete in grofier Zahl zur Nah-
rungssuche (Mitschke et al. 2001; Garthe & Schwemmer
2005; Schwemmer & Garthe 2005). Auf dem Weg zu
und von den Nahrungsgebieten passieren sie den Stand-
ort in grofler Zahl und sind nur selten von ziehenden
Vogeln zu unterscheiden. In wahrscheinlich noch viel
starkerem Ausmaf} gilt dieses auch fiir die anderen
Standorte und auch fiir Silber- und Mantelméwen, die
an den Kisten und auf Helgoland briiten und/oder
iiberwintern.

Die Truppgrofie der Heringsmowe (Tab. 5), gemittelt
tiber alle Standorte, betrug in beiden Zugzeiten weniger
als zwei Individuen. Stets waren einzeln ziehende Vogel
in der Uberzahl, aber auch Trupps mit 2 bis 5 Individuen
waren nicht selten. Durch wenige groflere Trupps (mit
maximal 150 Individuen im Herbst bei Wangerooge)
berechnete sich die Truppgrofe, in der eine durchschnitt-
liche Heringsméwe flog, mit neun bis zehn Individuen.

Wihrend bei Helgoland in beiden Zugzeiten und bei
Sylt im Herbst die Zahl der Heringsmdwen-Beobach-
tungen zu gering war, um Aussagen tber den Tages-
rhythmus machen zu kénnen, war in den anderen Fl-
len die hochste Zugintensitit in den Morgenstunden zu
verzeichnen (Abb.6). Am deutlichsten war dies im
Herbst bei Wangerooge, im Frithjahr nahm die Zugin-
tensitit der Heringsmowe dort allerdings in den Abend-
stunden wieder zu.

3.1.8 Seeschwalben (Sternidae)

Seeschwalben machten bei Helgoland etwa 15% aller
beobachteten Zugvogel aus, bei Sylt waren es rund 9%
und bei Wangerooge 10 %. Davon wurden am hdufigsten
Brand-, Fluss- und Kiistenseeschwalben beobachtet.
Alle drei Arten briiteten zur Zeit der Untersuchung in
grofler Zahl nur wenige Kilometer von Wangerooge
entfernt auf den Inseln Minsener Oog und Mellum
(Heckroth 2006). Die starken Flugbewegungen in west-
liche Richtung im Friihjahr auf Wangerooge sind daher
wohl iberwiegend auf diese Vogel, auf dem Weg von der
Kolonie zu ihren Nahrungsgriinden, zu erkldren. Trotz
der Kolonien im nahe gelegenen Wattenmeer wurden
Zwergseeschwalben nur selten beim Seawatching festge-
stellt, auch Trauerseeschwalben tiberqueren die Deutsche
Bucht nur in geringer Zahl, werden daher auf Helgoland
nur ausnahmsweise in gréfSerer Zahl festgestellt (Stithmer
& Zuchuat 1987; Dierschke J et al. 2010).

Die Brandseeschwalbe (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) war
an allen drei Standorten eine der haufigsten Arten. Mit
mittleren Zugintensititen von etwa 22 Ind./h bei Sylt
und rund 30 Ind./h bei Wangerooge, aber nur gut
6 Ind./h bei Helgoland ist diese Art als eher kiistennah
ziehender Vogel gekennzeichnet. Nicht nur bei Sylt und
Wangerooge, sondern auch bei Helgoland war es schwie-
rig, ziehende von Nahrung suchenden Individuen zu
unterscheiden, vor allem wegen der Nahrungssuche
wihrend des Zuges. Auflerdem rasten wéhrend der

Zugzeiten auf Helgoland oft mehrere hundert Indivi-
duen. Moéglicherweise sind damit auch die niedrigen
Zugintensititen auf Helgoland zu begriinden.

Der Brandseeschwalben-Heimzug begann Ende
Mairz, der Wegzug endete Mitte Oktober. Auch in der
Beobachtungspause miissen grofiere Zugbewegungen
statt gefunden haben, wie die Diagramme belegen. Aus-
gepragte Zuggipfel waren nicht zu bestimmen, aber am
intensivsten war die Zugaktivitat im Mai (z. B. 622 Ind./h
am 5.5.2004 bei Wangerooge) und im August (z. B.
370 Ind./h am 17.8.2004 bei Sylt und 203 Ind./h am
20.8.2003 bei Helgoland).

Die Truppgrofle der Brandseeschwalbe (Tab.5,
Abb. 5), gemittelt iiber alle Standorte und den gesamten
Zeitraum, betrug zwei Individuen. Am héufigsten wur-
den einzeln ziehende Vogel erfasst, jedoch zogen an
allen Standorten und in beiden Zugzeiten fast genauso
viele Trupps mit 2 bis 5 Individuen (vgl. Kriiger &
Garthe 2003). Nur zwei Trupps mit mehr als 50 Brand-
seeschwalben wurden bei Wangerooge im Friihjahr
beobachtet. An allen Standorten sowie in beiden Zug-
zeiten waren die hochste Individuenzahl in Trupps von
2 bis 5 Vogeln zu beobachten. Die durchschnittliche
Brandseeschwalbe flog in einem Trupp von vier bis
sechs Individuen.

Bei Sylt im Herbst und bei Wangerooge im Friihjahr
war die Zugintensitit der Brandseeschwalbe in den
Morgenstunden am stirksten (Abb.6). In den jeweils
anderen Zugzeiten an diesen beiden Standorten und
bei Helgoland deutete sich dieser Trend nur an. Bei Sylt
und Wangerooge konnte im Frithjahr in den Abend-
stunden wieder ein leichter Anstieg der Zugintensitat
verzeichnet werden.

Flussseeschwalben (Abb. 4, Tab. 3 und Tab. 4) ziehen
in grofler Zahl tiber die Deutsche Bucht (Dierschke V
2003). Die mittlere Zugintensitat dieser Art war am
héchsten bei Helgoland und sehr gering bei Wanger-
ooge. Der Wegzuggipfel lag bei Sylt und Helgoland
Anfang August (vgl. Hiippop K et al. 2007), maximal
wurden bei Helgoland 817 Ind./h am 7.8.2003 festge-
stellt. Der Heimzuggipfel fiel auf Anfang Mai. Den Zug
der Flussseeschwalbe prigten deutliche Zugzeiten von
Mitte April bis Mitte Mai bzw. von Ende Juli bis Mitte
September, und weder im Winter noch im Sommer
wurden ziehende Individuen in der Deutschen Bucht
beobachtet.

Generell war die Flussseeschwalbe an allen drei
Standorten wesentlich héufiger als die Kiistensee-
schwalbe (Anteil der Flussseeschwalbe auf Helgoland
in den Jahren 1989 bis 2008 auf dem Heimzug 61 %
und auf dem Wegzug 94 %, Dierschke J et al. 2010).
Dass Fluss- und Kiistenseeschwalben jedoch insbeson-
dere in grofleren Entfernungen nur schwer zu unter-
scheiden sind (Barthel 1991), belegt der hohe Anteil
nicht eindeutig einer der beiden Arten zugeordneten
Beobachtungen. Bei Sylt und Wangerooge konnten
sogar wesentlich mehr Individuen nicht zugeordnet
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als eindeutig bestimmt werden (Tab. 3). Speziell bei
Wangerooge waren vermutlich der von Zugvégeln
schwer zu differenzierende hohe Brutvogelanteil aus
den nahe gelegenen Kolonien sowie die niedrige Be-
stimmungsquote Ursache fiir die geringen Erfassungs-
zahlen von Flussseeschwalben im Friihjahr.

Die Truppgrofie der Flussseeschwalbe (Tab. 5, Abb. 5),
gemittelt iiber alle Standorte, unterschied sich mit rund
drei Individuen nicht zwischen den Zugzeiten. Die meis-
ten Flussseeschwalben-Trupps waren bei Sylt und bei
Wangerooge (vgl. Kriiger & Garthe 2003) so grof$ wie die
der Brandseeschwalbe. Nur bei Helgoland wurden im
Frithjahr (bei vergleichsweise geringer Zugintensitit) und
auch im Herbst (bei hoher Zugintensitit) auch etliche
groflere Trupps mit mehr als sechs Individuen erfasst
(maximal 171 Individuen bei Helgoland im Herbst).
Dementsprechend flogen Flussseeschwalben hier am
haufigsten im Verband von 6 bis 10 (Frithjahr) oder sogar
11 bis 50 Individuen (Herbst), wiahrend an den anderen
beiden Standorten der Verband von 2 bis 5 oder sogar
der Einzelflug bevorzugt wurde. Die durchschnittliche
Flussseeschwalbe flog in einem Trupp von sieben Indi-
viduen im Frithjahr bzw. von 20 Individuen im Herbst.

Anders als bei der Brandseeschwalbe war die Zugin-
tensitdt der Flussseeschwalbe bei Sylt im Friihjahr in
den Morgenstunden am stérksten (Abb. 6). Bei Helgo-
land im Friihjahr und allen drei Stationen im Herbst
deutete sich dieses Muster nur an. Offenbar ziehen
Flussseeschwalben wie Brandseeschwalben in der
ganzen Deutschen Bucht den ganzen Tag tiber. Generell
ist der Zug von Flussseeschwalben, wie auch von Kiisten-
seeschwalben, auf Helgoland sehr erratisch (Dierschke ]
etal. 2010): Zu den verschiedenen Tageszeiten kommt
es fiir zwei bis drei Stunden zu sehr starkem Zug, der
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plotzlich beginnt und genauso abrupt wieder endet. Dies
ist moglicherweise die Folge gemeinsamem Aufbruchs
von der Kiiste oder gemeinsamem Weiterfliegens nach
Stopps (und Ansammlung) an guten Offshore-Nah-
rungsgebieten.

Die Kiistenseeschwalbe (Abb.4, Tab.3 und Tab.4)
zieht in deutlich geringerer Zahl iiber die Deutsche
Bucht als die Flussseeschwalbe. Tage mit besonders ho-
her Zugintensitit konnten nicht beobachtet werden.
Generell war der Heimzug stirker ausgepragt als der
Wegzug, besonders bei Sylt. Wahrend der Beginn des
Heimzugs (Anfang April) und das Ende des Wegzugs
(Anfang Oktober) deutlich erkennbar sind, kénnen das
Ende des Heimzugs und der Beginn des Wegzugs wegen
der Beobachtungspause im Sommer bei Sylt und Wan-
gerooge nicht klar abgegrenzt werden. Die Helgoland-
Daten belegen zudem Zugbewegungen auch in den
Sommermonaten. Die Kiistenseeschwalbe flog wie die
anderen Seeschwalben iiberwiegend einzeln oder im
Verband mit wenigen anderen Individuen (vgl. Kriiger
& Garthe 2003).

3.2 Zugintensititen iiber den Inseln

Mit den morgendlichen Beobachtungen des Islandwat-
chings wurden {iber den gesamten Untersuchungszeit-
raum an allen drei Standorten zusammen insgesamt
189 Arten beobachtet. Ganztagsbeobachtungen wurden
beim Islandwatching nicht durchgefiihrt. Da an allen drei
Standorten die morgendlichen Beobachtungen, von we-
nigen Tagen bei Helgoland abgesehen, nur im Friihjahr
und im Herbst durchgefiihrt wurden, war der Beobach-
tungsaufwand in Tagen und Stunden iiberall etwa gleich
grof3 (Tab. 6). Dabei wurden bei Helgoland am wenigsten

Tab. 6: Beobachtungsaufwand und Beobachtungsergebnisse der Erfassungen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden
nach Sonnenaufgang an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. — Observation effort and results above land
in the first three hours after sunrise at the three locations from July 2003 to December 2006.

Islandwatching Jahreszeit Beobachtungstage Beobachtungsstunden  Artenzahl  Individuenzahl
Sylt Frithjahr 93 272 107 22.446
Herbst 125 362 155 196.676
Ganzes Jahr 218 634 165 219.122
Helgoland Frihjahr 81 238 102 19.668
Sommer 1 3 1 1
Herbst 119 353 112 41.818
Winter 7 21 27 1.760
Ganzes Jahr 208 614 133 63.247
Wangerooge Frithjahr 93 272 149 217.477
Herbst 99 292 125 41912
Ganzes Jahr 192 564 161 259.389
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Abb.7: Anteile der Artengruppen an allen Beobachtungen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang
an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Artenzusammensetzung und Anzahl der Individuen siehe Tab. 7.
— Portions of the species groups on all observations above islands in the first three hours after sunrise at the three observation
locations from July 2003 to December 2006. Species composition and number of individuals see Tab. 7.

Tab.7: Anzahl (n) der beobachteten Individuen iiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang und Anteil
an der Summe der Beobachtungen (%) fiir die jeweils 25 hdufigsten Arten an den drei Standorten von Juli 2003 bis Dezember
2006. - Number of birds (n) and their share of the total (%) of the 25 most abundant species each observed above islands in the
first three hours after sunrise at the three observation locations from July 2003 to December 2006.

Islandwatching

Sylt n [%] Helgoland n [%] Wangerooge n [%]
Wiesenpieper 62.061 30,0 Wiesenpieper 8.657 17,8 Wiesenpieper 51.948 24,7
Star 49.091 23,7 Star 7.929 16,3 Star 29.106 13,9
Buchfink 38.288 18,5 Rotdrossel 7.104 14,6 Weiflwangengans 24987 11,9
Rauchschwalbe 6.615 32 Singdrossel 3.867 8,0 Buchfink 13.558 6,5
Bluthénfling 5221 25 Baumpieper 2222 4,6 Singdrossel 12.882 6,1
Wacholderdrossel 4622 22 Dohle 1.947 4,0 Rotdrossel 7.346 3,5
Singdrossel 4175 2,0 Buchfink 1.784 3,7 Ringeltaube 6.562 3,1
Grinfink 3.303 1,6 Weiflwangengans 1.531 32 Blassgans 6.157 2,9
Rotdrossel 2957 1,4 Lachmowe 1.100 2,3 Dohle 5.395 2,6
Rohrammer 2914 14 Bergfink 1.070 2,2 Wacholderdrossel 4930 23
Bergfink 2.731 1,3 Wacholderdrossel 970 2,0 Heckenbraunelle 4276 2,0
Ringeltaube 2211 1,1 Fitis 778 1,6 Rauchschwalbe 2942 14
Erlenzeisig 2.068 1,0 Heckenbraunelle 769 1,6 Rohrammer 2873 1,4
Lachmowe 1.946 0,9 Ringeltaube 724 1,5 Bergfink 2720 1,3
Schafstelze 1.300 0,6 Kohlmeise 704 1.4 Schafstelze 2528 1,2
Bachstelze 1.286 0,6 Bluthinfling 695 14 Baumpieper 2461 1,2
Amsel 962 0,5 Feldlerche 486 1,0 Bluthénfling 2416 1,2
Feldlerche 921 04 Graugans 481 1,0 Lachméwe 2.063 1,0
Baumpieper 820 0,4 Schafstelze 443 0,9 Sturmmowe 1.896 0,9
Dohle 776 04 Rohrammer 440 0,9 Bachstelze 1.769 0,8
Fichtenkreuzschnabel 618 0,3 Bachstelze 408 0,8 Feldlerche 1.599 0,8
Heringsméwe 594 0,3 Rauchschwalbe 360 0,7 Graugans 1.542 0,7
Kormoran 541 0,3 Grinfink 357 0,7 Griinfink 1.204 0,6
Graugans 469 0,2 Kurzschnabelgans 288 0,6 Kohlmeise 931 04
Mehlschwalbe 463 0,2 Wintergoldhdhnchen 277 0,6 Erlenzeisig 883 0,4
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Tab. 8: Mittlere Zugintensitét (Ind./h) tiber den Inseln in den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang fiir 25 ausgewdhlte
Arten mit nennenswerten Beobachtungszahlen und fiir alle Arten zusammen an den drei Standorten fiir Frithjahr (FJ,
1.3. bis 31.5. von 2004 bis 2006) und Herbst (H, 1.8. bis 15.11. von 2003 bis 2006). — Average migration intensity (Ind./h) above
islands in the first three hours after sunrise for 25 selected species with noteworthy observation numbers and for all species
together at the three locations for spring (FJ, 1 March to 31 May from 2004 to 2006) and autumn (1** August to 15" November

from 2003 to 2006).

Islandwatching Sylt Helgoland Wangerooge

FJ H FJ+H FJ H FJ+H FJ H FJ+H
Weiflwangengans 0,1 0,7 0,5 1,6 3,2 2,6 79,3 10,5 43,8
Bléassgans 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,8 1,2 10,7
Graugans 0,3 1,1 0,7 0,4 1,1 0,8 1,4 3,9 2,7
Lachmowe 2,0 3,7 3,0 2,9 1,1 1,8 6,8 0,6 3,6
Ringeltaube 53 2,1 3,4 1,2 1,3 1,2 22,8 0,7 11,4
Dohle 1,1 1,3 1,2 3,0 3,4 3,3 17,2 2,0 9,4
Kohlmeise 0,2 0,4 0,3 0,0 2,0 1,2 1,3 1,9 1,6
Feldlerche 0,6 2,1 1,4 0,7 0,9 0,8 3,6 2,0 2,8
Rauchschwalbe 1,2 16,8 10,1 1,2 0,2 0,6 8,9 1,6 51
Star 26,5 114,3 76,9 3,5 20,0 13,3 78,3 24,6 50,6
Amsel 3,2 0,3 1,5 0,1 0,2 0,2 2,0 0,7 1,3
Wacholderdrossel 10,2 5,2 7,3 0,7 2,2 1,6 14,9 2,7 8,6
Singdrossel 2,9 9,2 6,5 5,0 7,5 6,5 42,7 3,3 22,4
Rotdrossel 3,2 5,8 47 0,3 20,3 12,2 17,9 82 12,9
Heckenbraunelle 0,2 0,8 0,5 1,9 0,9 1,3 14,9 0,4 7,4
Baumpieper 0,6 1,8 1.3 2,5 4,5 3,7 7,9 0,9 4,0
Wiesenpieper 6,2 169,7 100,0 23,5 8,4 14,5 165,1 20,2 90,4
Schafstelze 0,5 3,1 2,0 0,4 1,0 0,7 8,1 1,0 4,4
Bachstelze 1,2 2,6 2,0 1,6 0,1 0,7 6,0 0,4 3,1
Buchfink 3,6 101,2 59,6 1,3 4,1 3,0 42,6 5,7 23,6
Bergfink 0,2 7,3 43 0,8 2,5 1,8 6,7 2,9 4,7
Griinfink 0,5 8,5 5,1 0,5 0,7 0,6 3,0 1,3 2,2
Erlenzeisig 0,1 5,5 3,2 0,0 0,3 0,2 2,9 0,3 1,5
Bluthénfling 2,1 12,9 8,3 2,6 0,2 1,2 8,0 0,7 4,2
Rohrammer 1,3 7,1 4.6 1,6 0,2 0,7 7,8 2,4 5,0
Summe der 25 Arten 73 484 308 57 86 74 591 100 338
Alle anderen Arten 8 41 27 4 10 8 43 14 28
Alle Arten zusammen 81 525 335 61 96 82 634 114 366
Anteil der 25 Arten 90 92 92 94 90 91 93 88 92

an allen Arten [%]

Arten und Individuen beobachtet, wesentlich mehr bei
Sylt und am meisten bei Wangerooge. Sehr auffillig war
der Unterschied zwischen den Zugzeiten: Wihrend die
Individuenzahlen und Artenzahlen bei Sylt und Helgo-
land im Herbst deutlich hoher waren als im Friihjahr,
wurden bei Wangerooge im Friithjahr wesentlich mehr
Individuen und Arten erfasst als im Herbst.

Die grobe Aufteilung der beim Islandwatching er-
fassten Arten bzw. Artengruppen unterschied sich
deutlich zwischen den drei Standorten (Abb. 7, Tab.7).
Wihrend tiber Sylt, neben Wiesenpieper und Star, die
Finken und Ammern (insbesondere Buchfink) haufig
und die Drosseln selten waren, zeichnete sich Helgo-
land, neben Wiesenpieper und Star, durch einen hohen
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schiede zwischen den beiden Zugzeiten. Die anderen
Arten zogen eher einzeln oder in nur kleinen Verbanden
mit wenigen Individuen.

Das generelle Zugaufkommen aller Arten zusammen
iiber den Inseln (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war iiber
Sylt und Wangerooge etwa gleich stark, tiber Helgoland
dagegen deutlich schwicher ausgeprigt: Die mittlere
Zugintensitit iiber alle Beobachtungszeitraume in den
frithen Morgenstunden von 2003 bis 2006 betrug iiber
Sylt 335 ziehende Ind./h, iber Wangerooge 366 und
tiber Helgoland nur 82. Dabei war tiber Sylt der Heim-
zug und tiber Wangerooge der Wegzug deutlich stirker
als die jeweils andere Zugzeit, wahrend iiber Helgoland
das Verhiltnis eher ausgeglichen war. Als hochste Zug-
intensititen wurden im Pentadenmittel fast 2.000 Ind./h
bei Sylt wahrend des Wegzugs (57. Pentade) und fast
3.000 Ind./h bei Wangerooge zu Beginn des Heimzugs
(19. Pentade) erfasst.

Im Folgenden werden Zugintensitdt fiir 25 und
Truppgrofle fiir 13 ausgewdhlte Arten im Einzelnen
dargestellt, die Flugrichtungen werden in Kap. 3.4 ab-
gehandelt. Die ausgewidhlten 25 Arten reprisentieren
zusammen rund 90 % der insgesamt beobachteten Zug-
intensitat an den drei Standorten (Tab. 8). Auch wenn
beim Islandwatching in erster Linie Landvogel erfasst
wurden, konnten etliche grof8ere Arten, auch Seevogel-
arten, zumindest an einzelnen Standorten oder in ein-
zelnen Zugzeiten in nicht unbedeutenden Zahlen tiber
den Inseln beobachtet werden. Die hiufigsten davon
werden daher auch in diesem Kapitel im Detail be-
schrieben, bei einigen ist zudem ein Vergleich mit dem
Zug iiber See (Seawatching, Kap. 3.1) moglich. Die Glie-
derung in Familien erfolgte gemifd Barthel & Helbig
(2005).

3.2.1 Entenverwandte (Anatidae)

Ginse

Ginse sind grundsitzlich in der Lage, weite Strecken wie
bspw. von Spitzbergen nach N- und W-Europa iiber das
Meer zu ziehen (Madsen et al. 1999). Dort, wo sie die
Gelegenheit dazu haben, folgen sie gern der Kiistenlinie,
auch wenn dies mitunter einen Umweg bedeutet. In der
stidostlichen Nordsee kommt beides vor, sowohl Leitli-
nienzug entlang der Kiisten als auch Abkiirzen quer iiber
die Deutsche Bucht (Jellmann 1979). Beobachtungen des
Ginsezugs iiber den Inseln an und in der Deutschen
Bucht sind also durchaus sinnvoll. Beim Vergleich der
Zugintensititen zwischen dem Seawatching und dem
Islandwatching war zu beachten, das beim Seawatching
Ginse zumeist bis in eine Entfernung von mehreren Ki-
lometern bestimmt werden konnten, beim Islandwat-
ching jedoch nur Vogel innerhalb eines Umkreises von
maximal 500 m in die Auswertung einflossen.

Die Intensitit des Génsezugs iiber den Inseln unter-
schied sich zwischen den drei Standorten, entsprechend
dem Zug tiber See (vgl. Kap. 3.1.1), deutlich. Wahrend
iber Sylt nur 0,6 % aller beobachteten Vogel Ganse wa-
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ren, betrug der Anteil {iber Helgoland 5% und tiber
Wangerooge sogar 16 %. Auch die Artenzusammenset-
zung variierte stark zwischen den drei Standorten: Wih-
rend iiber Sylt die Graugans iiberwog (0,2 % aller Indi-
viduen), dominierte iiber Helgoland und Wangerooge
die Weiflwangengans (3,2% bzw. 11,9 %) gefolgt von
der Graugans iiber Helgoland (1 %) und der Bldssgans
tiber Wangerooge (2,9 %). Die Durchzugsdiagramme
der Génse sowohl iiber See als auch tiber den Inseln
zeigen, dass Gdnse an allen Standorten selten kontinu-
ierlich, sondern eher schubweise durchziehen. Dies
héngt vermutlich mit dem Verhalten der Ganse zusam-
men, in grofen Trupps zu ziehen. Génsezug ist sehr
wetterabhdngig und kann auch in den Wintermonaten
stattfinden. Es ist daher meist auch nicht moglich, ge-
naue Zugzeiten mit Zugmaxima anzugeben.

Fiir die duflerst geringen Durchzugszahlen der Weif3-
wangengans (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) tiber Sylt gilt
zunichst das Gleiche wie beim Seawatching: Weif3-
wangenginse erreichen die Nordsee tiber die siidliche
Ostsee (Berndt & Busche 1991; Bergmann et al. 1993;
Madsen et al. 1999) und kénnen daher bei Sylt auch
nicht erwartet werden. Uber Helgoland war die Zugin-
tensitdt nur wenig hoher als tiber Sylt, aber immerhin
konnten am 29.10.2005 doch 161 Ind./h gezéhlt werden.
Uber Wangerooge waren Weiflwangenginse regelméfig
in groflerer Zahl zu beobachten, mit immerhin 79 Ind./h
im Frithjahresmittel und 11 Ind./h im Herbstmittel.
Demnach tiberflogen im Frithjahr wesentlich mehr In-
dividuen die Insel Wangerooge: Der hohe Pentaden-
mittelwert von 718 Ind./h in der 27. Pentade beinhaltet
sehr starken Zug von iiber 3.000 Ind./h am 11.5.2006.
An diesem Tag wurden in rund zweieinhalb Stunden
sogar insgesamt 34.940 Weiflwangengéinse gezihlt,
wenn man auch Génse tiber 0,5 km Entfernung hinzu-
zahlt. Heimzug wurde bei Wangerooge von Anfang
Mirz bis Mitte Mai beobachtet, Wegzug nur von Anfang
Oktober bis Anfang November.

Die Truppgrofie der Weilwangengans (Tab. 9), ge-
mittelt Giber alle Standorte, war im Frithjahr, wie beim
Zug tber See (vgl. Kap. 3.1.1), fast dreimal so grofl wie
im Herbst (maximal 1.280 Individuen bei Wangerooge).
Dabei waren die Trupps iiber den Inseln, bei weniger
als halb so viel beobachteten Individuen, im Mittel etwas
grofSer als tiber See. Die durchschnittliche Weifiwan-
gengans flog in einem Trupp von 430 Individuen im
Frithjahr bzw. von 110 Individuen im Herbst.

Die Blassgans (ohne Abb., Tab. 7 und Tab. 8) wurde
iber Sylt und Helgoland, wie auch {iber See an allen
drei Standorten, generell selten beobachtet. Wangerooge
war dagegen gekennzeichnet von etwas stirkerem Bléss-
ganszug, insbesondere jedoch von einem einmaligen
massiven Zugereignis: Bldssginse tiberflogen Wan-
gerooge zwar auch nur an insgesamt 15 Tagen des ge-
samten  Beobachtungszeitraums, davon jedoch
421 Ind./h am 1.4.2005. und 1.329 Ind./h am Folgetag.
Insgesamt konnten 6.157 Individuen, das sind fast 3 %
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aller beim Islandwatching iber Wangerooge gezihlten
Vogel, als Blassgdnse bestimmt werden.

Ziehende Grauginse (ohne Abb., Tab.7 und Tab.8)
konnten an allen drei Beobachtungsorten in beiden Zug-
zeiten erfasst werden, am seltensten im Friithjahr tiber
Helgoland und Sylt, am héufigsten im Herbst iiber Wan-
gerooge. An keinem Standort konnten auflergew6hnlich
hohe Zugintensititen festgestellt werden, 64 Ind./h am
29.10.2004 iiber Wangerooge war der hochste Wert. Wie
tiber See waren die Gesamtzahlen tiber den Inseln zie-
hender Grauginse gemessen an der gesamten Flyway-
Population ziemlich niedrig (vgl. Dierschke V 2003). Die
iiber See, tiber Sylt und iiber Helgoland niedrigen Beob-
achtungszahlen zeigen, dass Graugénse offenbar bevor-
zugt kiistennah und eher im stidlichen Bereich der Deut-
schen Bucht (Wangerooge) zogen. Die meisten Indivi-
duen ziehen ohnehin durch das Binnenland.

3.2.2 Mowen (Laridae)

Insgesamt konnten sieben Mowenarten ziehend iiber
den Inseln beobachtet werden. An allen drei Standorten
war hiervon die Lachmowe am haufigsten, mit Abstand
gefolgt von Sturmmowe und Heringsméwe (Tab. 6). Die
Grofimowen waren beim Islandwatching generell un-
terreprésentiert, da sie schwer von den lokalen Tieren
zu unterscheiden waren und daher oft nicht als ,,zie-
hende“ Vogel registriert wurden. Zwergméwen wurden
beim Islandwatching kaum erfasst, denn sie zogen fast
ausschlieSlich flach iiber dem Wasser.

Die Lachmowe (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) stellte tiber
Sylt und Wangerooge immerhin etwa 1 % aller beo-
bachteten Individuen, {iber Helgoland sogar iiber 2 %.
Die mittlere Zugintensitat der Lachmowe war iiber Sylt
und Wangerooge nahezu doppelt so hoch wie tiber
dem kiistenfernen Helgoland. Wihrend iiber Sylt der
Wegzug stirker ausgeprigt war, zogen Lachmoéwen
iiber Helgoland und Wangerooge im Friihjahr in gro-
Berer Zahl. Im Gegensatz zum Zug iiber See, wo Lach-
mowenzug iiber die gesamten Beobachtungsphasen
festgestellt wurde, zogen Lachmo6wen iiber den Inseln
nur in der jeweils ersten Hilfte der Beobachtungspha-
sen. Der beim Zug tiber See festgestellte ,,zweite Gip-
fel“ (vgl. Kap. 3.1.7) fehlt demnach iiber den Inseln.
Im Frithjahr gab es ein Zugmaximum Ende Mirz, fiir
den Herbst kann kein Maximum bestimmt werden.
Moglicherweise wurden Lachméwen an Tagen, an
denen sie hoch zogen, nur beim Islandwatching und
an Tagen, an denen sie niedrig tiber dem Wasser zogen,
nur beim Seawatching erfasst.

Die Truppgrofle der Lachmoéwe (Tab.9), gemittelt
tiber alle Standorte, war im Herbst etwas grofier als im
Frithjahr. Beim Vergleich mit den Truppgrofien tiber
See (vgl. Kap. 3.1.7 und Tab. 5) wird auch deutlich, dass
die Trupps iiber den Inseln, bei etwa nur einem Viertel
der Beobachtungssummen, im Mittel grofier waren als
iber See (mit maximal 87 Individuen bei Wangerooge
im Frithjahr). Nach Aussagen der Beobachter flogen
Lachméwen tiber Land eher hoher und in engeren und
groferen Trupps, Uber See eher sehr niedrig in lo-
ckeren und lang gezogenen Trupps, die als solche oft
nicht zu erkennen waren und daher vermutlich hiufig
einer kleineren Kategorie zugeordnet wurden als es
den Tatsachen entsprach (vgl. Kap. 3.1.7). Die durch-
schnittliche Lachméwe flog in einem Trupp von 19 In-
dividuen.

3.2.3 Tauben (Columbidae)

Die Ringeltaube (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war die
einzige Taubenart, die in grofSerer Zahl ziehend beob-
achtet wurde. Thr Zug machte sich an den Kiisten der
Deutschen Bucht fast ausschlieSlich im Friithjahr, ins-
besondere tiber Wangerooge bemerkbar. Dort konnten
als Maximalzahl im Mittel sogar 409 Ind./h am 27.3.2006
gezihlt werden. Uber Helgoland zogen zwar deutlich
weniger Individuen durch als an der Kiiste (maximal
wurden 40 Ind./h am 15.10.2005 beobachtet), prozen-
tual gesehen lag ihr Anteil iber Helgoland jedoch héher
als iiber Sylt. Gemessen an den vielen Tausend zie-
henden Ringeltauben bei Falsterbo/S-Schweden (Karls-
son 1993) war der Zug der Ringeltaube entlang der
Kiiste bzw. tiber die Deutsche Bucht, zumindest in den
durch visuelle Beobachtungen erfassten Hohenstufen,
insgesamt nur von geringer Bedeutung.

Der Heimzug der Ringeltaube reichte von Mitte Marz
bis Ende Mai, der Wegzug erfolgte von Anfang Oktober
bis Anfang November. Im Winter und im Sommer fan-
den keine Zugbewegungen der Ringeltaube statt.

Die Truppgrofle der Ringeltaube (Tab. 9, Abb. 9), ge-
mittelt tiber alle Standorte, war im Frithjahr fast doppelt
so grofl wie im Herbst. An allen Standorten und in bei-
den Zugzeiten variierte die Truppgrofie der Ringeltau-
be stark von einzeln ziehenden Vogeln bis hin zu Trupps
mit mehr als 100 Végeln (maximal 500 Individuen bei
Sylt im Frithjahr). Im Herbst war der Anteil einzeln
ziehender Ringeltauben deutlich hoher als im Frithjahr,
auch groflere Trupps wurden seltener beobachtet. Nur
tiber Wangerooge im Herbst, mit einer niedrigen Sum-
me aller Individuen, wurden gar keine groflen Trupps

Abb. 8: Uber Pentaden gemittelte morgendliche Zugintensitit iiber den Inseln aller Arten zusammen und 23 ausgewéahlter
Artenan den drei Beobachtungsorten von Juli 2003 bis Dezember 2006. Schwarze Balken: lingere Phasen ohne Beobachtungen.
- Average morning migration intensity per five-day-period of all species together and of 23 selected species above the three
islands from July 2003 to December 2006. Black bars: longer periods without observations.
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beobachtet. Hier war die am héaufigsten vorkommende
Truppgrofle (2 bis 5 Individuen) auch kleiner als im
Frithjahr oder an den anderen Standorten, wo die meis-
ten Individuen in Trupps mit mehr als zehn Vogeln
flogen. Die durchschnittliche Ringeltaube flog in einem
Trupp von rund 70 Individuen.

3.2.4 Krahenverwandte (Corvidae)

Von den Krihenverwandten wurden in diesem Projekt
Elster, Eichelhdher, Dohle, Saatkrihe, Rabenkrihe,
Nebelkrihe und Kolkrabe beobachtet. Uber Helgoland
gehorten immerhin 4,2 % aller beobachteten Indivi-
duen zu dieser Familie, itber Wangerooge 2,6 % und
iiber Sylt 0,5%. Allein die Dohle wurde in grofierer
Zahl registriert, wihrend die anderen Arten zu den
seltenen Durchziiglern gehorten.

Die mittlere Zugintensitit der Dohle (Abb. 8, Tab. 7
und Tab. 8) war am hochsten tiber Wangerooge. Dort
zogen insbesondere auf dem Heimzug grofere Anzah-
len von im Pentadenmittel bis zu 80 Ind./h (18. Pen-
tade), maximal sogar 333 Ind./h am 27.3.2004, durch.
Trotz der niedrigen mittleren Beobachtungszahlen
iiber Sylt und Helgoland belegen auch hier hohe Ma-
ximalzahlen von 129 Ind./h am 15.10.2005 bzw.
95 Ind./h am 23.10.2003, dass Dohlen, wie viele ande-
re Arten beim Islandwatching, bevorzugt in Trupps
ziehen.

Wihrend die Heimzugintensitit itber Wangerooge
die Wegzugintensitit um ein Vielfaches tibertraf, wa-
ren die Zugintensititen der beiden Zugzeiten an den
anderen Standorten eher ausgeglichen. Generell zogen
Dohlen von Anfang Marz bis Ende Mai heim, der Weg-
zug erstreckte sich von Anfang Oktober bis Anfang
November.

Die Truppgrofe der Dohle (Tab. 9, Abb.9), gemittelt
iiber alle Standorte, war im Herbst, trotz deutlich ge-
ringerer Beobachtungssummen, mehr als dreimal so
grofd wie im Friihjahr. Einzeln ziehende Dohlen waren
an allen Standorten und in beiden Zugzeiten vergleichs-
weise selten. Uber Helgoland iiberwogen Trupps mit
mehr als elf oder, im Herbst, sogar mit mehr als 50 In-
dividuen, wihrend an den anderen beiden Standorten
Trupps mit 2 bis 5 Individuen am héufigsten waren.
Aber nicht nur iiber Helgoland sondern auch {iber Sylt
und Wangerooge konnten einige sehr grofle Trupps
beobachtet werden (mit maximal 300 Individuen bei
Wangerooge im Herbst). Die durchschnittliche Dohle
flog in einem Trupp von 58 Individuen im Friihjahr
bzw. von 133 Individuen im Herbst.

3.2.5 ,,Meisen“ (Remizidae, Paridae, Panuridae,
Aegithalidae)

Meist ziehen nur wenige Meisen iiber die Deutsche

Bucht, aber in manchen Jahren kann es invasionsartige

Vorkommen geben (Hiippop O & Bairlein 2008;

Dierschke J et al. 2010), so auch im Herbst 2003

(Dierschke J et al. 2004). Im Rahmen des Projektes wa-
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ren nur iiber Helgoland mehr als 1 % aller beobachteten
ziehenden Individuen Meisen, iiber den anderen beiden
Standorten lag der Anteil unter 0,5 %. Neben Blau- und
Kohlmeisen konnten auch Beutel-, Tannen-, Bart- und
Schwanzmeisen in geringer Zahl beobachtet werden.

Die Kohlmeise (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war an allen
drei Standorten die mit Abstand haufigste Meisenart.
Wahrend iiber Helgoland vor allem auf dem Wegzug und
tiber Wangerooge sowohl auf dem Heim- als auch auf
dem Wegzug deutlicher Kohlmeisenzug zu verzeichnen
war, wurden {iber Sylt nur wenige Individuen beobachtet.
Dies deutet darauf hin, dass die Vogel vermutlich vor
allem {iber den siidlichen Ostseeraum ziehen.

Den Invasionscharakter der Kohlmeise belegen ein-
zelne Tage mit hohen Beobachtungszahlen, wie der
17.10.2003 mit 76 Ind./h iiber Helgoland oder der
6.10.2005 mit 122 Ind./h tiber Wangerooge. Der letzte
Wert verursachte den hohen Pentadenmittelwert von
39 Ind./h in der 56. Pentade. Der Heimzug ging von
Anfang Mirz bis Ende April, der Wegzug von Anfang
Oktober bis Mitte November.

3.2.6 Lerchen (Alaudidae)

Neben der Feldlerche konnten beim Islandwatching
auch noch Ohrenlerche, Heidelerche und Kurzzehen-
lerche beobachtet werden.

Die Feldlerche (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) zog im
Untersuchungszeitraum in relativ geringer Zahl tiber
die Deutsche Bucht. Es waren keine herausragenden
Maximalzahlen der Zugintensitat zu verzeichnen: Allein
50 Ind./h am 10.3.2005 unterstiitzen den Eindruck, dass
am meisten Feldlerchen im Friihjahr iber Wangerooge
zogen. Dies sind zumindest fiir Helgoland ungewohn-
lich niedrige Zahlen, denn dort zogen in Vorjahren
mehrere 100 Ind. pro Tag und am 8.10.1993 konnten
sogar 10.000 Durchziigler beobachtet werden (Diersch-
ke J et al. 2010).

Wihrend sich tiber Sylt der Wegzug wesentlich stér-
ker als der Heimzug présentierte, war das Verhiltnis
tiber Wangerooge und Helgoland eher ausgeglichen.
Auch wenn tiber Helgoland die mittlere Zugintensitat
insgesamt am geringsten war, konnten hier als Grenzen
des Heimzugs, wie auch iiber Sylt, Anfang Mérz und
Anfang Mai und als Grenzen des Wegzugs, wie auch tiber
Sylt und Wangerooge, Ende September und Mitte No-
vember festgestellt werden. Dass der Heimzug der Feld-
lerche allerdings schon im Februar, bei milder Witte-
rung sogar schon im Januar beginnt (Zang & Hecken-
roth 2001), deutet nur das Frithjahrs-Pentadenhisto-
gramm {iber Wangerooge an.

3.2.7 Schwalben (Hirundinidae)

Drei Schwalbenarten, Rauchschwalbe, Mehlschwalbe
und Uferschwalbe wurden beobachtet. Zusammen
machten diese Arten iiber Sylt sogar 3,6 % aller Beob-
achtungen aus, iiber Helgoland und Wangerooge dage-
gen nur 0,8 bzw. 1,6 %.
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Mit dem hochsten Anteil war an allen drei Standorten
die Rauchschwalbe vertreten (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8).
Uber Helgoland und Wangerooge war die mittlere Zug-
intensitdt im Herbst deutlich starker als im Frithjahr,
tiber Sylt war das Verhiltnis umgekehrt. Der Wegzug
tiber Sylt war von Massenzugtagen gekennzeichnet, so
konnten maximal 363 Ind./h am 23.9.2005 (vgl. 48 Ind./h
im 54. Pentadenmittel), 395 Ind./h am 26.8.2006 (vgl.
57 Ind./h im 48. Pentadenmittel) und 251 Ind./h sowie
585 Ind./h am 14. und 15.9.2006 (vgl. 168 Ind./h im
52. Pentadenmittel) gezéhlt werden.

Das ,,abgebrochene Ende des ansonsten gleichma-
ligen Heimzugmusters der Rauchschwalbe tiber Wan-
gerooge deutet an, dass hier der Heimzug nicht voll-
standig erfasst wurde. Generell ging der Heimzug dieses
Langstreckenziehers somit von Mitte April bis mindes-
tens Ende Mai, der Wegzug erfolgte von Anfang August
bis Anfang Oktober.

Die Truppgrofle der Rauchschwalbe (Tab. 9, Abb. 9),
gemittelt {iber alle Standorte, war im Friihjahr kleiner
als im Herbst. An allen Standorten und in beiden Zug-
zeiten wurden am haufigsten einzeln oder im Verband
von 2 bis 5 Individuen ziehende Rauchschwalben beob-
achtet (Abb.9). Dort wo starker Rauchschwalbenzug zu
verzeichnen war, iiber Wangerooge im Friithjahr und
iber Sylt im Herbst, kamen auch gré8ere Trupps vor,
einige wenige sogar mit mehr als 50 bzw. mehr als
100 Individuen (maximal 150 Individuen bei Sylt im
Herbst). Bis auf Sylt im Herbst, wo die meisten Indivi-
duen im Verband von 11 bis 50 Vogeln zogen, bevor-
zugten Rauchschwalben am haufigsten die Truppgrof3e
von 2 bis 5 Individuen. Die durchschnittliche Rauch-
schwalbe flog in einem Trupp von nur drei Individuen
im Frithjahr bzw. von 27 Individuen im Herbst.

3.2.8 Stare (Sturnidae)

Die Zugintensitit und die Phanologie des Stars (Abb. 8,
Tab. 7 und Tab. 8) unterscheidet sich deutlich zwischen
den drei Standorten, auch wenn er iiberall der zweit-
héufigste Vogel war. An beiden Kiistenstandorten war
der Zug wesentlich gleichmafliger tiber einen gréf3eren
Zeitraum verteilt, wihrend iiber Helgoland vergleichs-
weise starker Zug nur im Herbst festgestellt wurde. Da
Stare in zunehmendem Mafle in N- und O-Europa
tiberwintern und ihre Bestinde zudem stark zuriick-
gegangen sind (Bauer et al. 2005) , erscheinen sie tiber
Helgoland nicht mehr in so grofler Zahl wie noch im
19. Jahrhundert und in der ersten Halfte des 20. Jahr-
hunderts (Drost 1960).

Uber Sylt und Helgoland war die Intensitit des
Herbstzugs deutlicher ausgeprigt, maximal wurden
tiber Sylt 3.079 Ind./h am 29.10.2005 beobachtet. Uber
Wangerooge ist der Frithjahrszug wesentlich starker
ausgepragt, maximal konnten dort 1.472 Ind./h am
2.4.2005 gezihlt werden. Uber Helgoland zogen - im
Vergleich zu anderen Jahren ungewoéhnlich (Dierschke |
et al. 2010) - nur an zwei einzelnen Herbsttagen des

gesamten Beobachtungszeitraums mehr als 500 Ind./h.
Dies spiegelt sich in den relativ hohen Mittelwerten der
60. und 62. Pentade wider. Der Heimzug des Stars dauert
von Anfang Marz bis Anfang Mai mit einem Maximum
Anfang April, der Wegzug von Mitte September bis Ende
November mit einem Maximum Ende Oktober.

Stare unternehmen grofle Zugbewegungen nach
dem Ausfliegen der Jungvogel in den Monaten Juni
und Juli (Glutz von Blotzheim et al. 2001), die auf-
grund der fiir das Projekt ausgewihlten Erfassungs-
zeitraume an allen drei Standorten nicht erfasst werden
konnten. Der iiber Sylt beobachtete kleine Gipfel An-
fang August und die Zugaktivitit bis Mitte September
waren noch Teil dieser Zugbewegungen. Auch in den
Wintermonaten auferhalb des Erfassungszeitraums
finden nicht unerhebliche Zugbewegungen statt (Len-
sink et al. 2002; Pfeifer 2003).

Die Truppgrofie des Stars (Tab.9, Abb.9), gemittelt
tiber alle Standorte, war im Herbst rund doppelt so hoch
wie im Friihjahr. Entsprechend bevorzugten Stare im
Frithjahr am hiufigsten Trupps mit 11 bis 50 Indivi-
duen, im Herbst dagegen Trupps mit 101 bis 500 Indi-
viduen. Tatsdchlich konnten im Herbst sogar wenige
Verbande von mehr als 500 Individuen (maximal 2.500
Individuen bei Sylt im Herbst) beobachtet werden. Be-
sonders auffillig ist, dass itber Helgoland im Herbst fast
keine Trupps mit weniger als 11 Individuen beobachtet
wurden. Allgemein waren an allen Standorten einzeln
ziehende Stare selten, es iberwogen die Trupps mit
2 bis 5 oder mit 11 bis 50 Individuen, je nach Standort
und Zugzeit. Die dazwischen liegende Truppgrofie mit
6 bis 10 Individuen wurde seltener erfasst. Der durch-
schnittliche Star flog in einem Trupp von 66 Individuen
im Frithjahr bzw. von 285 Individuen im Herbst.

3.2.9 Drosseln (Turdidae)
Drosseln gehoren zu den Nachtziehern, die in grofier
Zahl die Deutsche Bucht iiberqueren. Auch wenn Dros-
seln tagsiiber in groflen Mengen ziehend beobachtet
werden konnten, repréisentieren die hier angegebenen
Zahlen nicht die tatsachlichen Mengenverhiltnisse zu
anderen eher tagstiber ziehenden Arten. Die sechs re-
gelmaflig in Mitteleuropa vorkommenden Drosselarten
stellten einen groflen Anteil der im Rahmen des Is-
landwatching beobachteten Zugvogel. Wahrend iiber
Helgoland 27 % aller Individuen Drosseln waren, lag
der Anteil iiber Wangerooge immerhin noch bei 13 %,
tiber Sylt bei 6 %. Am haufigsten waren Wacholderdros-
sel, Singdrossel und Rotdrossel, wihrend Amsel, Mis-
teldrossel und Ringdrossel jeweils weniger als 1% aller
tagsiiber ziehenden Vogel iiber den Inseln ausmachten.
Fiir alle Arten findet der grofite Teil des Zuges in
den Monaten Marz/April und September bis Novem-
ber statt (Hippop K & Hiippop O 2004). Gelegentlich
kommt es jedoch auch wiahrend der Wintermonate zu
auffilligen Zugbewegungen, insbesondere bei Kilte-
einbriichen. Letztere wurden dementsprechend beim
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Abb.9: Anzahl der Trupps verschiedener Grofien (schwarze Siulen) und Anzahl der Individuen pro Truppgrof3e (graue Punkte)
bei 10 ausgewdhlten Arten nach morgendlichen Beobachtungen tiber den Inseln an den drei Beobachtungsorten von Juli 2003
bis Dezember 2006. n (T) = Summe der Trupps, n (I) = Summe der Individuen. — Frequency distribution of flock sizes (black
columns) and number of individuals per flock size (grey dots) for 10 selected species according to observations in the morning
hours above the three islands from July 2003 to December 2006. n (T) = total of flocks, n (I) = total of individuals.



<«

K. Hiippop et al.: Phinologie des ,,sichtbaren® Vogelzugs iiber der Deutschen Bucht

230

Rauchschwalbe Hirundo rustica - Islandwatching -
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Wacholderdrossel Turdus pilaris - Islandwatching -
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Islandwatching nicht erfasst, da sie auf3erhalb der Er-
fassungszeitraume stattfanden.

Insbesondere die Amsel (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8)
konnte in den Morgenstunden nur in sehr geringer
Intensitét iiber den Inseln der Deutschen Bucht beob-
achtet werden. Wihrend tiber Sylt und Wangerooge
zumindest im Frihjahr im Pentadenmittel 15 bis
20 Ind./h erfasst wurden, waren der Heimzug iiber
Helgoland sowie der Wegzug an allen drei Stationen
wesentlich schwicher. Dennoch konnten auch bei die-
ser Art im Wechsel mit sehr zugschwachen Tagen
einzelne Tage mit vergleichsweise hoher Zugintensitat
festgestellt werden, wie z. B. 79 Ind./h am 30.3.2006
iiber Sylt oder 83 Ind./h am 19.3.2005 iiber Wanger-
ooge. Der Heimzug der Amsel erfolgte von Mitte Marz
bis Mitte April, der Wegzug von Anfang Oktober bis
Mitte November.

Der Zug der Wacholderdrossel (Abb.8, Tab.7 und
Tab. 8) dhnelte, abgesehen von der Zugintensitat, dem
der Amsel. Die Heimzugzeit erstreckte sich nur etwas
weiter bis Ende April, auch begann der Wegzug etwas
spater erst Mitte Oktober. Wie bei der Amsel zogen tiber
den kiistennahen Inseln im Friihjahr wesentlich mehr
Wacholderdrosseln als iiber Helgoland, wihrend im
Herbst an allen drei Standorten anndhernd gleich
starker Wacholderdrosselzug stattfand. Zugmaxima
waren aufgrund der von Tag zu Tag bzw. Pentade zu
Pentade stark schwankenden Zugintensitit nicht zu
definieren. Auch der Wacholderdrosselzug war gekenn-
zeichnet von Massenzugtagen mit z. B. 593 Ind./h am
3.4.2004 iiber Wangerooge oder 288 Ind./h am 15.4.2004
iiber Sylt.

Die Truppgrofle der Wacholderdrossel (Tab. 9,
Abb. 9), gemittelt tiber alle Standorte und den gesamten
Zeitraum, betrug zehn Individuen. An fast allen Stand-
orten und Zugzeiten waren Trupps mit 2 bis 5 Wachol-
derdrosseln am haufigsten, aber auch etliche deutlich
groflere Trupps mit mehr als 100 Individuen wurden
erfasst (maximal 290 Individuen bei Wangerooge im
Frithjahr). Durchweg flogen Wacholderdrosseln am
héufigsten, unabhingig von der Individuensumme, im
Verband von 11 bis 50 Vogeln. Die durchschnittliche
Wacholderdrossel flog in einem Trupp von 74 Indivi-
duen im Frithjahr bzw. von 52 Individuen im Herbst.

Die mittlere Zugintensitit der Singdrossel (Abb.8,
Tab. 7 und Tab. 8) bewegte sich tiber Sylt und Helgoland
in beiden Zugzeiten sowie itber Wangerooge im Herbst
bei nur 3 bis 9 Ind./h und war auf dem Wegzug etwas
hoher als auf dem Heimzug. Hier sind jedoch vermut-
lich wie bei Feldlerche und Star, insbesondere auf Hel-
goland im Herbst, methodenbedingt (Islandwatching
nur von Donnerstag bis Samstag bei guter Sicht und
schwach bis mafligem Wind, Kap. 2) die starken Zugtage
verpasst worden. Uber Wangerooge war die mittlere
Zugintensitit hoher als an den beiden anderen Stand-
orten und betrug im Friihjahr 43 Ind./h, mit maximal
1.026 Ind./h am 17.4.2004 (vgl. 22. Pentade). Der Heim-

zug begann meist Ende Mirz und ging meist bis Anfang
Mai, der Wegzug reichte an allen drei Standorten von
Ende September bis Ende Oktober.

Die Truppgrofie der Singdrossel (Tab. 9, Abb.9), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug vier Individuen. Uber Sylt waren einzeln zie-
hende Vogel haufiger als Singdrosseltrupps. Ferner
wurden, neben nur wenigen groéfSeren, am zweithdu-
figsten Trupps mit 2 bis 5 Individuen beobachtet. Dem-
entsprechend zogen auch die meisten Singdrosseln in
Trupps dieser Grofe. Uber Helgoland und Wangeroo-
ge wurden in beiden Zugzeiten iiberwiegend Trupps
mit 2 bis 5 Individuen erfasst, und auch die gréferen
Kategorien waren etwas haufiger als iiber Sylt (mit maxi-
mal 90 Individuen bei Wangerooge im Friihjahr). Des-
halb wurden bei Wangerooge im Friihjahr und bei Hel-
goland im Herbst Singdrosseln am héufigsten im Verband
von 11 bis 50 Individuen beobachtet. Die durchschnitt-
liche Singdrossel flog in einem Trupp von 15 Individuen
im Frithjahr bzw. von 10 Individuen im Herbst.

Die Rotdrossel (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8) zeichnete
sich im Vergleich zu den anderen Drosselarten durch
besonders starken Wegzug tiber Helgoland aus. Maxi-
mal wurden am 28.10.2006 sogar 949 Ind./h gezahlt.
Wie bei Amsel und Wacholderdrossel konnten im Frith-
jahr fast keine ziehenden Individuen beobachtet wer-
den. Uber Sylt war der Wegzug (maximal 160 Ind./h
am 27.10.2005), tiber Wangerooge der Heimzug (ma-
ximal 444 Ind./h am 15.4.2004) etwas stirker ausgepragt
als die jeweils andere Zugzeit. Generell begann der
Heimzug Mitte Mirz und dauerte bis Ende April, der
Wegzug erstreckte sich von Ende September bis Mitte
November (vgl. Hiippop K et al. 2007).

Die Truppgrofle der Rotdrossel (Tab.9, Abb.9), ge-
mittelt tiber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug acht Individuen. An fast allen Standorten und
Zugzeiten waren Trupps mit 2 bis 5 Rotdrosseln am
haufigsten. Insbesondere im Frithjahr wurden auch viele
einzeln ziehende Vogel und insbesondere im Herbst
auch etliche deutlich grofiere Trupps mit zum Teil mehr
als 100 Individuen erfasst (mit maximal 300 Individuen
bei Helgoland). Bis auf Helgoland im Frithjahr, wo die
wenigen Individuen nur in sehr kleinen Verbianden zo-
gen, und Sylt im Frithjahr, wo einige grofle Trupps vor-
kamen, flogen Rotdrosseln am hiufigsten in Trupps mit
11 bis 50 Individuen. Die durchschnittliche Rotdrossel
flog in einem Trupp von 44 Individuen im Frithjahr
bzw. von 58 Individuen im Herbst.

3.2.10 Braunellen (Prunellidae)

Wiahrend die heimziehenden Heckenbraunellen insbe-
sondere {iber Wangerooge flogen und auch Helgoland
noch erreichten, wurden tiber Sylt im Frithjahr fast kei-
ne Individuen beobachtet (Abb. 8, Tab.7 und Tab.8).
Der Heimzug begann Mitte Marz und endete Anfang
Mai. Auf dem Wegzug wurden Sylt und Helgoland
gleich stark von Anfang September bis Ende Oktober
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iberflogen. Eine kleinere Anzahl wegziehender Indivi-
duen iiber Wangerooge teilte sich in zwei Zugphasen auf,
so dass der Wegzug dort schon Ende August begann.
Im Frithjahr wurde tiber Wangerooge der hohe Pen-
tadenmittelwert der 18. Pentade (55 Ind./h) von einem
Massenzugtag mit 274 Ind./h (31.3.2005), der in der
19. Pentade (202 Ind./h) von mehreren Massenzugtagen
mit 406 Ind./h (1.4.2005), 259 Ind./h (2.4.2005) und
130Ind./h (3.4.2004) verursacht. An den gleichen Tagen
zogen Heckenbraunellen auch in relativ hoher Dichte
iiber Helgoland (38 Ind./h am 1.4.2005 und 22 Ind./h
am 2.4.2005), was zu dem hohen Pentadenmittelwert
von 19 Ind./h in der 19. Pentade fithrte. Uber Sylt flogen
am 1.4.2005 immerhin noch 6 Ind./h, was den Maxi-
malwert im Frithjahr tiberhaupt darstellt. Offenbar fand
im Jahr 2005 vom 31. Mérz bis zum 3. April sehr starker
Heckenbraunellen-Heimzug statt, der sich von SW her
kommend an der niedersdchsischen Kiiste vermutlich
zundchst konzentrierte und dann in Richtung NO iiber
Helgoland und Sylt zunehmend ausdiinnte.

3.2.11 Stelzenverwandte (Motacillidae)

Der Baumpieper (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) hat ein fiir
Langstreckenzieher typisches Zugmuster (vgl. Hip-
pop K et al. 2007): Er zeigte sich an allen drei Standor-
ten von Anfang April bis Ende Mai und zog schon wie-
der von Mitte August an bis Anfang Oktober gen Siiden.
Der Heimzug war am stérksten iiber Wangerooge, am
schwichsten tiber Sylt. Der Wegzug war iiber Helgoland
am deutlichsten ausgepragt, iber Wangerooge dagegen
am geringsten. Starkster Durchzug fand Anfang Mai
bzw. Anfang September statt. Auch der Baumpieper
konnte neben einer vergleichsweise niedrigen mittleren
Zugintensitat mit recht zugstarken Tagen aufwarten:
125 Ind./h zogen am 4.5.2006 iiber Wangerooge,
79 Ind./h am 6.5.2004 iiber Helgoland und 33 Ind./h
20.9.2003 iiber Sylt.

Der Wiesenpieper (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) war mit
30% tiber Sylt, 25% tiber Wangerooge und 18% tiber
Helgoland an allen drei Standorten der haufigste Vogel
beim Islandwatching. Er zog in grofSer Zahl im Frithjahr
iiber Wangerooge und im Herbst iiber Sylt, wahrend die
mittlere Zugintensitét tiber Helgoland vergleichsweise
gering war. Der Wiesenpieper ist damit ein Paradebeispiel
fir den Zug der Singvogel entlang von Leitlinien: Auf
dem Heimzug zog er entlang der niedersachsischen Kiis-
te von W nach O und auf dem Wegzug entlang der Schles-
wig-Holsteinischen Kiiste von N nach S (vgl. Kap. 3.4.2).
Méglicherweise wurden methodenbedingt im Untersu-
chungszeitraum beim Wiesenpieper, wie bei anderen
Arten auch, insbesondere auf Helgoland im Herbst die
starken Zugtage verpasst. In Abhéngigkeit vom Wetter
tiberquert auch der Wiesenpieper massenhaft die Deut-
schen Bucht, wie einige Zugmaxima von Helgoland be-
legen: 15.700 Durchziigler am 29.9.1992, 35.000 am
8.10.1993,10.200 am 15.10.1995 oder 11.000 am 6.10.1996
(Dierschke J et al. 1993, 1994, 1996, 1997).

235

Der Wiesenpieper zog iiber die Beobachtungsstand-
orte im Frithjahr von Ende Mirz bis Mitte Mai, im
Herbst von Ende August bis Anfang November. Die
mittlere Heimzugintensitdt tiber Wangerooge von
165 Ind./h lag gleichauf mit der mittleren Wegzugin-
tensitat tiber Sylt von 170 Ind./h. Mehrere sehr zugstarke
Tage tiber Wangerooge, unter anderem 3.362 Ind./h am
17.4.2004, erzeugten den sehr hohen Pentadenmittel-
wert in der 22. Pentade, maximale 2.459 Ind./h am
11.10.2005. {iber Sylt erbrachten den hohen Pentaden-
mittelwert in der 57. Pentade.

Die Truppgrofie des Wiesenpiepers (Tab. 9, Abb. 9),
gemittelt Giber alle Standorte und den gesamten Zeit-
raum, betrug fiinf Individuen. Trotz der sehr hohen
Individuensummen wurden selbst tiber Sylt im Herbst
und iber Wangerooge im Frithjahr (hier maximal
150 Individuen) nur wenige grofle Trupps beobachtet.
Hier betrug die bevorzugte Truppgréfle 11 bis 50 Indi-
viduen, wéhrend in den anderen Fillen Wiesenpieper
am hédufigsten im Verband von 2 bis 5 Vogeln zogen.
Der durchschnittliche Wiesenpieper flog in einem
Trupp von 19 Individuen im Frithjahr bzw. von 14 In-
dividuen im Herbst.

Die Superspezies Schafstelze (Abb.8, Tab.7 und
Tab. 8) wird jetzt in sechs eigenstdandige in Mitteleuropa
auftretende Arten differenziert (Barthel & Helbig 2005),
nachdem es zuvor nur die Art ,,Schafstelze“ gab. Da die
neu differenzierten Arten im Flug schwer voneinander
zu unterscheiden sind, verzichten wir hier auf eine ge-
naue Artbezeichnung. Mit den hochsten Beob-
achtungszahlen im Friihjahr iber Wangerooge (maxi-
mal 127 Ind./h am 8.5.2006), hoheren Zahlen im Herbst
als im Frithjahr tiber Sylt (maximal 138 Ind./h am
3.9.2004) und einer durchweg niedrigen Zugintensitat
tiber Helgoland passt die Phénologie der Schafstelze gut
in das allgemeine Bild fiir Landvogel. Durch die sommer-
liche Beobachtungspause wurde ein Teil des Heimzugs,
der von Mitte April bis in den Juni reichte und seinen
Gipfel Anfang Mai hatte, nicht erfasst. Der Wegzug er-
streckte sich von Mitte August bis Ende September und
gipfelte Anfang September.

Ein zunéchst dhnliches Bild zeigte die Phianologie der
Bachstelze (Abb.8, Tab.7 und Tab.8): Wangerooge
konnte mit den hochsten Beobachtungszahlen aufwar-
ten, gefolgt von Sylt und Helgoland. Wihrend tiber
Wangerooge mehr Vogel auf dem Heimzug die Insel
tiberflogen, war das Verhaltnis tiber Sylt umgekehrt.
Allerdings konnte auch iiber Helgoland im Friihjahr
eine relativ hohe mittlere Zugintensitit registriert wer-
den. Sowohl iiber Wangerooge als auch tiber Helgoland
war die mittlere Zugintensitdt im Herbst sehr gering.
Sylt wurde dagegen in beiden Zugzeiten etwa gleich
stark tiberflogen. Der Heimzug der Bachstelze erstreckte
sich von Mitte Marz bis Ende Mai mit einem Maximum
Anfang April, der Wegzug erfolgte von Mitte August
bis Ende Oktober. Das ansonsten symmetrische Bild
des Heimzugs iiber Wangerooge wurde unterbrochen
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von einem einzigen sehr starken Zugtag Mitte Mérz:
Am 19.3.2004 iiberflogen 109 Ind./h die Insel, was zu
dem hohen Pentadenmittelwert von 25 Ind./h in der
16. Pentade fiihrte.

3.2.12 Finken (Fringillidae)

An allen drei Standorten zusammen konnten 14 verschie-
dene Finkenarten beobachtet werden. Alle Finken ge-
meinsam machten tber Sylt 26 % aller beobachteten
Individuen aus, iiber Helgoland 9% und iiber Wanger-
ooge 11%. Am weitaus haufigsten davon war der Buchfink
an allen drei Standorten, mit Abstand gefolgt von Berg-
fink, Bluthénfling, Griinfink und Erlenzeisig. Die anderen
Arten waren an jedem Standort mit weniger als 1 % aller
Beobachtungen vertreten. Auf Helgoland gehort kein
Finkenvogel zu den hdufigsten Arten, was auf eine Mei-
dung des Offshore-Bereichs dieser Tagzieher hindeutet.

Der Buchfink (Abb. 8, Tab.7 und Tab. 8) war eine der
hiufigsten Kleinvogelarten iiber den Inseln. Uber Sylt
wurden immerhin 18,5 % aller beobachteten Individuen
als Buchfinken bestimmt (dritthaufigste Art), iiber Wan-
gerooge 6,5% (vierthdufigste Art), nur iiber Helgoland
rangierte der Buchfink etwas weiter hinten in der Hau-
figkeitsliste (siebthaufigste Art). Das fiir Kleinvogelzug
schon gewohnte Bild wurde vom Buchfinken wiederum
bestitigt, allerdings mit einer mehr als doppelt so starken
mittleren Zugintensitat im Herbst {iber Sylt als im Friih-
jahr tiber Wangerooge. Die von Perdeck (1970) fiir den
Herbstzug angenommene Leitlinienwirkung der Kiisten-
linien im Bereich der Deutschen Bucht wird durch diese
Untersuchung erneut bestétigt.

Maximale 1.496 Ind./h am 3.4.2004 {iber Wangeroo-
ge bildeten ein Heimzugmaximum Anfang April, was
sich auch in den, wenn auch geringen, Beobachtungs-
zahlen an den anderen beiden Standorten widerspiegelt.
Der Heimzug dauerte allgemein von Mitte Marz bis
Ende April. Mehrere sehr zugstarke Tage in den ersten
Oktoberpentaden mit mehr als 1.000 Ind./h (maximal
1.458 Ind./h am 14.10.2006) zeichneten fiir Sylt ein
Wegzugmaximum Anfang Oktober. Generell dauerte
der Wegzug von Mitte September bis Mitte November
(vgl. Hippop K et al. 2007).

Die Truppgrofie des Buchfinken (Tab.9, Abb.9), ge-
mittelt Giber alle Standorte, war im Herbst rund doppelt
so grofy wie im Frithjahr. Dies kann mit dem sehr hohen
Anteil grofSer Trupps im Herbst iiber Sylt erklart werden
(maximal 150 Individuen). Insgesamt unterscheidet sich
die Truppgrofle zwischen den Standorten und den bei-
den Zugzeiten nicht unerheblich. Uber Sylt waren im
Friihjahr, bei niedriger Individuenzahl, einzeln ziehende
Buchfinken am haufigsten. Im Herbst wurden hier da-
gegen, bei sehr grofler Individuenzahl, Trupps mit 11 bis
50 Individuen am héufigsten erfasst. Uber Helgoland
und Wangerooge bildeten 2 bis 5 Vogel sowohl im Frith-
jahr als auch im Herbst die hiufigste Truppgrofie und
waren auch nach Individuensummen am starksten ver-
treten. Nur tiber Wangerooge im Frithjahr waren Trupps

mit 11 bis 50 Tieren auch vergleichsweise haufig und
beinhalten auch die meisten Vogel. Der durchschnitt-
liche Buchfink flog in einem Trupp von 20 Individuen
im Frithjahr bzw. von 36 Individuen im Herbst.

Auch beim Bergfink (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) wa-
ren der Heimzug tiber Wangerooge und der Wegzug
tiber Sylt am stdrksten, und auch iiber Helgoland zogen
auf dem Wegzug mehr Individuen als auf dem Heim-
zug. Wihrend sich Wangerooge und Sylt durch eine
fast gleiche mittlere Zugintensitit auszeichneten, be-
trug die mittlere Zugintensitiat iiber Helgoland im
Verhdltnis nur etwa ein Drittel. Wie beim Buchfink
reichte der Wegzug von Mitte September bis Mitte
November. Auch der Heimzug begann Mitte Mirz,
reichte jedoch bis Mitte Mai.

Gemessen an den Gesamtzahlen erreichten die Maxi-
malzahlen an einzelnen Tagen prozentual dem Buch-
finken vergleichbare Werte: Maximal 231 Ind./h am
29.10.2005 iiber Sylt bzw. 242 Ind./h am 15.4.2004 tiber
Wangerooge waren 11 bzw. 9 % aller im gesamten Be-
obachtungszeitraum iiber der jeweiligen Insel erfassten
Individuen.

Die mittlere Zugintensitit des Griinfinken (Abb. 8,
Tab.7 und Tab. 8) war iiber Sylt etwa zehnmal so grof3
wie iiber Helgoland, Wangerooge nahm eine Mittelstel-
lung ein. Allerdings konzentrierte sich Griinfinkenzug
tiber Sylt fast ausschliefilich auf den Herbst, im Friihjahr
konnte dort iiber den gesamten Beobachtungszeitraum
nur an insgesamt 13 Tagen schwacher Griinfinkenzug
beobachtet werden. Von allen Finkenartigen kam der
Griinfink am frithesten und zwar tiber Wangerooge (mit
der héchsten Heimzugintensitdt) schon Anfang Marz
und beendete seinen Heimzug schon Mitte April. Dem-
entsprechend begann der Wegzug (mit der hochsten
Intensitét iiber Wangerooge) erst sehr spat Ende Sep-
tember und dauerte bis Mitte November. Griinfinken-
zug {iber Helgoland fand an nur jeweils neun Tagen in
den Kernzeiten dieser beiden Zugzeiten statt. Nur ein
wirklicher Massenzugtag in der generell zugstirksten
Phase Ende Oktober mit 293 Ind./h am 29.10.2005 iiber
Sylt konnte registriert werden.

Auch beim Bluthénfling (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8)
war die mittlere Zugintensitit iber Sylt am starksten,
gefolgt von Wangerooge und Helgoland. Im Gegensatz
zum Griinfinken war der Heimzug des Bluthinflings
auch iiber Sylt und Helgoland nicht unbedeutend, je-
doch im Vergleich iiber Wangerooge wiederum am
starksten. Wie beim Buchfinken konnten tiber Helgo-
land und Wangerooge nur sehr wenige wegziehende
Individuen an wenigen Tagen beobachtet werden,
wihrend tiber Sylt im Mittel 13 Ind./h und maximal
sogar 253 Ind./h am 11.10.2005 erfasst wurden.

Ahnlich wie bei Buchfink und Bergfink reichte der
Heimzug von Mitte Marz bis Mitte Mai mit einem
Gipfel Anfang April, der Wegzug begann Mitte Sep-
tember, gipfelte Anfang Oktober und endete schon
Ende Oktober.
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Die tiber alle Standorte gemittelte Truppgrofie des
Bluthénflings war im Herbst, beim 1,5fachen der Indi-
viduensumme, zwei bis dreimal so grof$ wie im Friihjahr
(Tab.9). Nach Standorten differenziert ergibt sich je-
doch ein anderes Bild: Uber Helgoland und Wangerooge
war die Truppgrofe im Herbst, bei niedrigeren Indivi-
duensummen, nur unwesentlich hoher als im Friihjahr.
Uber Sylt dagegen war die Truppstarke im Herbst, beim
achtfachen der Individuensumme, fast viermal so hoch
wie im Frithjahr. Der durchschnittliche Bluthénfling flog
in einem Trupp von sechs Individuen im Frithjahr bzw.
von 17 Individuen im Herbst.

Der Erlenzeisig (Abb. 8, Tab. 7 und Tab. 8) zog nur {iber
Syltin nennenswerter Zahl. Wahrend dortim Herbst bei
einer mittleren Wegzugintensitét von 5,5 Ind./h maximal
102 Ind./h am 1.10.2004 gezihlt werden konnten, wurden
im Frithjahr nur an insgesamt fiinf Tagen des gesamten
Untersuchungszeitraums Erlenzeisige in geringer Zahl
erfasst. Uber Helgoland war der Erlenzeisigzug sehr
schwach, tiber Wangerooge konnte zumindest im Friih-
jahr deutliche Heimzugaktivitit mit maximal 57 Ind./h
am 15.4.2004 festgestellt werden.

Der Heimzug tiber Wangerooge ging von Anfang
Marz bis Anfang Mai, der Wegzug iiber Sylt von Anfang
September bis Anfang November mit vergleichsweise
starkem Zug von Ende September bis Mitte Oktober.

3.2.13 Ammernverwandte (Emberizidae)

Die insgesamt zehn beobachteten Ammernarten er-
reichten zusammen nur einen Anteil von 1,5% iiber
Sylt, 1,0 % tiber Helgoland und 1,4 % tiber Wangerooge.
Dafiir zeichnete an allen drei Standorten allein die Rohr-
ammer verantwortlich, die tibrigen Arten kamen durch-
weg mit einem Anteil von weniger als 0,05 % bzw. meist
weniger als 100 Individuen im gesamten Untersu-
chungszeitraum vor.

Die mittlere Zugintensitit der Rohrammer (Abb.8,
Tab.7 und Tab. 8) spiegelt das bekannte Bild wider: Ver-
gleichsweise hohe Heimzugintensitt itber Wangerooge,
relativ hohe Wegzugintensitdt iiber Sylt und unbedeu-
tende Zugintensitit in beiden Zugzeiten tiber Helgoland.
Sowohl im Herbst iiber Sylt als in beiden Zugzeiten iiber
Wangerooge ergab sich ein klares Phanologiehistogramm.
Dementsprechend konnten die Zugzeiten von Mitte Marz
bis Anfang Mai sowie von Anfang September bis Anfang
November eingegrenzt werden. Die Zugmaxima lagen
um den Monatswechsel Marz/April und im ersten Ok-
toberdrittel und wurden von den maximalen Zuginten-
sitdten von 143 Ind./h am 31.3.2005 iiber Wangerooge
und von 237 Ind./h am 13.10.2005 iiber Sylt bestétigt.

Die Truppgrofle der Rohrammer (Tab. 9, Abb.9), ge-
mittelt iber alle Standorte und den gesamten Zeitraum,
betrug zwei Individuen. Die Rohrammer zog also meis-
tens einzeln oder in sehr kleinen Trupps. Auch bei re-
lativ hohen Individuensummen, wie iiber Wangerooge
im Frithjahr oder tiber Sylt im Herbst, wurden am héau-
figsten einzeln fliegende Vogel beobachtet. Trotzdem
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flogen die meisten Individuen in Verbanden von 2 bis
5 Vogeln. Maximal konnte ein Trupp von 35 Individuen
bei Wangerooge im Frithjahr beobachtet werden. Die
durchschnittliche Rohrammer flog in einem Trupp von
drei bis vier Individuen.

3.3 Zusammenhang der Zugintensititen zwischen
den Beobachtungsstandorten

Bedeutet eine hohe Zugintensitit an einem Standort,
dass auch an den anderen Standorten und damit ver-
mutlich in der gesamten Deutschen Bucht zur gleichen
Zeit viele Vogel zogen? Zur Beantwortung dieser Frage
wurden die mittleren morgendlichen Zugintensititen
aller Arten zusammen und der hiufigsten Arten jedes
Beobachtungstages des gesamten Erfassungszeitraums
zwischen den drei Standorten mittels Rangkorrelation
verglichen. Der Auswertungszeitraum fiir den Vergleich
der Zugintensititen auf dem Heimzug umfasste alle
Beobachtungstage zwischen dem 1.3. und dem 31.5. der
Jahre 2004 bis 2006 (Werte fiir Wangerooge erst ab dem
1.3.2004 vorhanden), der fiir den Vergleich der Zugin-
tensititen auf dem Wegzug beriicksichtigte alle Beob-
achtungstage vom 1.8. bis zum 15.11. der Jahre 2003 bis
2006.

Als Maf fiir die zu betrachtenden Zusammenhénge
wurde der Kendall-Tau-b-Koethzient () gewéhlt. Er ist
ein nichtparametrisches Maf3 der Korrelation fiir ordi-
nale und ranggeordnete Variablen, das im Gegensatz
zum Rangkorrelationskoefhizienten von Spearman Bin-
dungen berticksichtigt (Bortz et al. 2001). Da alle drei
Stichproben miteinander in somit drei Paarvergleichen
verglichen wurden, musste a (zur Bestimmung der Sig-
nifikanz) gemaf3 der Bonferoni-Korrektur durch drei
geteilt werden.

Wegen der Anwendung einer Rangkorrelation sagen
die Ergebnisse nichts dariiber aus, welche Zahl an Vogeln
an einem Standort in Zusammenhang mit welcher Zahl
am anderen Standort stand. Es war aber méglich zu prii-
fen, ob relativ viele, wenige oder keine Vigel an einem
Standort in Zusammenhang mit relativ vielen, wenigen
oder keinen Vogeln am anderen Standort zogen.

3.3.1 Gemeinsamkeiten beim Zug iiber See

Im Friihjahr war die Vogelzugintensitat aller Arten zu-
sammen iiber See zwischen den drei Standorten hoch-
signifikant korreliert (Tab. 10).

Das heifit, dass unter geeigneten Bedingungen sowohl
an den Kiisten als auch iiber dem freien Wasser der
Deutschen Bucht gleichzeitig viele Vogel auf dem Heim-
zug in ihre Brutgebiete waren. Dieser Zusammenhang
galt auch fiir viele einzelne Arten, insbesondere fiir sol-
che mit hohen Beobachtungszahlen. Bei Arten mit ver-
gleichsweise geringen Beobachtungszahlen, wie zum
Beispiel Samtente, Basstolpel, Austernfischer, Alpen-
strandldufer, Schmarotzerraubmowe, Zwergmowe oder
Heringsmowe, konnte ein derartiger Zusammenhang
allerdings nur schwicher oder gar nicht nachgewiesen
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werden. In je kleinerer Anzahl eine Art unterwegs war,
desto geringer war schliefllich die Wahrscheinlichkeit,
dass sie an einem der, in der Deutschen Bucht sehr
punktuellen, Standorte tiberhaupt gesehen wurde. Nur
mit gleichzeitiger Beobachtung einer Art an zwei Stand-
orten konnte sich die Korrelation ihrer Zugintensitaten
zwischen diesen Standorten erhéhen.

Der Zusammenhang der Zugintensitdt aller Arten
zusammen war im Frithjahr zwischen Helgoland und
Sylt am starksten, zwischen Wangerooge und Sylt da-
gegen am schwichsten. Die Korrelation zwischen Wan-
gerooge und Helgoland nahm eine Mittelstellung ein.
Auf dem Heimzug wurden also insbesondere bei Sylt
vergleichsweise viele Vogel beobachtet, wenn auch tiber
der offenen See bei Helgoland relativ viele Tiere unter-
wegs waren. Besonders auffillig war dieser Zusammen-
hang bei den Gansearten: Hier korrelierten die Zugin-
tensitdten nur zwischen Helgoland und Sylt, jedoch
nicht zwischen Wangerooge und Helgoland oder Wan-
gerooge und Sylt. Viele Arten, die auf dem Heimzug
von SW her kommend bei Wangerooge auf die Kiiste
trafen oder zuvor schon von W her entlang der Kiisten-
linie flogen, folgten zwar bei Wangerooge vermutlich
(weiterhin) dem Nordkiistenverlauf der Insel nach Os-
ten (vgl. Kap. 3.4.1) und flogen nicht auf das offene Meer.
Andere Arten, wie zum Beispiel viele Entenarten, Lach-
mowe, Sturmmowe, Brandseeschwalbe und Flusssee-
schwalbe, die weiter ab der Kiiste iiber das offene Meer
flogen, verfolgten dagegen dort in der Regel eine Flug-
richtung nach Nordosten (vgl. Kap. 3.4.1) und konnten
somit bei Helgoland und Sylt beobachtet werden.

Auch im Herbst, auf dem Weg in die Winterquartiere,
waren unter geeigneten Bedingungen sowohl an den
Kiisten als auch iiber dem freien Wasser der Deutschen
Bucht gleichzeitig viele Vogel unterwegs, wie die hochsig-
nifikanten Korrelationen aller Arten zusammen iiber See
zwischen den drei Standorten zeigen (Tab. 10). Im Gegen-
satz zum Frithjahr war der Zusammenhang der Zuginten-
sitdt aller Arten zusammen im Herbst zwischen Helgoland
und Wangerooge am starksten, zwischen Sylt und Wan-
gerooge am schwichsten. Der Zusammenhang zwischen
Sylt und Helgoland nahm die Mittelstellung ein. Auf dem
Wegzug wurden also insbesondere bei Wangerooge viele
Vogel beobachtet, wenn auch iiber der offenen See bei
Helgoland relativ viele Tiere unterwegs waren.

Beim Uberblick iiber die einzelnen Arten (Tab. 10)
erscheint, anders als bei allen Arten zusammen, der
Zusammenhang zwischen Sylt und Helgoland, gefolgt
von dem zwischen Sylt und Wangerooge stirker als der
zwischen Helgoland und Wangerooge. Nur bei zwei
Arten, Basstolpel und Heringsméwe, korrelierten die
Zugintensitaten zwischen Sylt und Helgoland im Herbst
nicht, nur bei drei Arten, Samtente, Alpenstrandlaufer
und Heringsmowe nicht zwischen Sylt und Wanger-
ooge. Dagegen gab es bei sieben Arten keinen signifi-
kanten Zusammenhang der Zugintensititen zwischen
Helgoland und Wangerooge.
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Hinsichtlich der einzelnen Arten gab es im Herbst
deutlich mehr signifikante Korrelationen zwischen den
drei Standorten als im Friihjahr. Auch bei allen Ganse-
arten war der Zusammenhang der Zugintensititen zwi-
schen allen drei Standorten hochsignifikant.

3.3.2 Gemeinsamkeiten iiber den Inseln

In beiden Zugzeiten war bei allen {iber den Inseln be-
obachteten Arten zusammen der Rangkorrelationsko-
effizient des Zusammenhangs der Zugintensititen zwi-
schen zwei Standorten durchweg hoher als bei den tiber
See (Seawatching) erfassten Arten zusammen.

Im Friihjahr, mit Blick auf die einzelnen Arten, war
die Beziehung zwischen Helgoland und Sylt am gering-
sten (bei vier getesteten Arten nicht signifikant), die
zwischen Wangerooge und Sylt am stirksten ausgepragt
(bei allen getesteten Arten signifikant, Tab. 11). Generell
waren zwar die Zugintensitaten tiber Helgoland und
Sylt im Friihjahr infolge der Leitlinienwirkung wesent-
lich geringer als iiber Wangerooge. Die fehlenden oder
schwachen Zusammenhinge zwischen diesen beiden
Standorten konnen dennoch nur zum Teil mit niedrigen
Beobachtungszahlen erklart werden (z. B. mit wenigen
Beobachtungen bei Rauchschwalbe, Griinfink, Erlen-
zeisig und Rohrammer {iber Helgoland). Zudem be-
standen trotz vergleichsweise hoher Beobachtungs-
zahlen bei Ringeltaube und Bergfink keine signifikanten
Korrelationen der Zugintensitaten zwischen Helgoland
und Sylt oder bei der Wacholderdrossel zwischen Wan-
gerooge und Helgoland.

Im Herbst korrelierte die Zugintensitét aller Arten
zusammen zwischen Helgoland und Wangerooge am
starksten, etwas schwécher zwischen Sylt und Helgoland
und, mit einem Rangkorrelationskoeffizienten von 0,37,
vergleichsweise am geringsten zwischen Sylt und Wan-
gerooge (Tab.11). Mit Blick auf die einzelnen Arten
waren gerade zwischen Helgoland und Wangerooge am
wenigsten Zusammenhinge signifikant, was allerdings
vor allem auf die zahlenmiflig schwicheren Arten zu-
rlickzufiithren war. Generell waren ja die Zugintensitéten
tiber Sylt im Herbst durch die Leitlinienwirkung we-
sentlich hoher als tiber Helgoland und Wangerooge. Fiir
alle haufigen Arten bestanden im Herbst aber hochsig-
nifikante Korrelationen der Zugintensitaten fiir alle drei
Standortkombinationen.

Sowohl der haufige Buchfink als auch die seltenere
Feldlerche, beides Arten mit hochsignifikanten Zusam-
menhdngen der Zugintensititen zwischen den drei
Standorten in beiden Zugzeiten, verdeutlichen noch
einmal die Ergebnisse (Abb. 10): Im Friihjahr zogen bei
relativ hohen Zugintensititen tiber Wangerooge am
gleichen Tag und zur gleichen Zeit auch {iber Sylt ver-
gleichsweise viele Vogel. Im Herbst zogen bei relativ
hohen Zahlen iiber Sylt am gleichen Tag und zur glei-
chen Zeit auch {iber Wangerooge relativ viele Vogel.

Die unterschiedliche Steigung der Regressionsgera-
den beim Buchfinken verdeutlicht den Leitlinieneffekt:
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Abb. 10: Zusammenhang zwischen der mittleren Zugintensitat (Individuen pro Stunde) bei Buchfink und Feldlerche iiber
Wangerooge und iiber Sylt im Frithjahr (grau) und im Herbst (schwarz). Statistische Kennwerte vgl. Tab. 11. — Correlation
between average migration intensity (individuals per hour) for Chaffinch and Skylark above Wangerooge and Sylt in spring

(grey) and autumn (black). Statistics in Table 11.

Im Frithjahr zogen mehr Buchfinken tiber Wangerooge
und im Herbst mehr tiber Sylt. Hierfiir von Bedeutung
sind besonders beim Buchfinken, aber auch bei der Feld-
lerche, einige Tage, an denen im Frithjahr (auf dem Heim-
zug von SW nach NO) viele Vogel iber Wangerooge aber
keine iiber Sylt zogen (graue Punkte links) und, umge-
kehrt, im Herbst (auf dem Wegzug von NO nach SW)
viele Vogel iiber Sylt aber keine iiber Wangerooge beo-
bachtet wurden (schwarze Punkte unten). Sie stehen fiir
die Tage, an denen die Vogel an der einen Kiiste strikt
der jeweiligen Leitlinie folgten, spater weiter landeinwérts
zogen, nicht die Deutsche Bucht iiberquerten und somit
nicht die jeweils andere Kiiste erreichten. Allerdings weist
bereits Kramer (1931) daraufhin, dass sich hochfliegende
Vogel, die normalerweise visuell nicht mehr erfasst wer-
den, u. U. nicht mehr an Leitlinien halten.

Zusammengefasst belegt die gute Korrelation der
Zugintensititen zwischen allen drei Standorten bei
allen Arten zusammen und bei den héufigeren Arten
tiber See und tiber den Inseln, dass Vogelzug meist
grof¥flichig tiber der ganzen Deutschen Bucht statt-
fand. Auch wenn, wie weiter unten beschrieben, vor
allem Landvogel im Herbst bei Sylt und im Friithjahr
bei Wangerooge nahezu ausschliefilich entlang der
Kiistenlinie zogen (Kap. 3.4.2), flogen offenbar noch
geniigend Vogel direkt iiber das offene Meer, um dort
(zum Beispiel bei Helgoland) die Quantifizierung der
allgemeinen Zugintensitdt, auch einzelner hiufiger
Arten, zu ermdglichen.

Sowohl fiir die tiber See als auch fiir die tiber den
Inseln beobachteten Arten ergab sich beim stichpro-

benartigen Test, dass das Ausmaf’ der Korrelation der
Zugintensititen zwischen den Standorten in den ein-
zelnen Jahren sehr unterschiedlich war. Vermutlich war
die in einem Jahr und in einer Zugzeit jeweils vorherr-
schende Grofiwetterlage mit den tdglichen Wetterbe-
dingungen dafiir verantwortlich, dass, bei den einzelnen
Arten in unterschiedlicher Weise, die Zugintensititen
zwischen zwei Standorten in einem Jahr hochsignifikant
korrelierten, in einem anderen dagegen einen nur
schwachen Zusammenhang zeigten. Die Zusammen-
fassung der Daten aus mehreren Jahren, wie hier ge-
schehen, gleicht diese jahrliche Variabilitdt aus und kann
die Zusammenhiange der Zugintensititen zwischen den
drei Standorten und damit des Zuggeschehens iiber der
Deutschen Bucht gut charakterisieren.

3.4 Flugrichtungen iiber der Deutschen Bucht

3.4.1 Flugrichtungen iiber See

Die mittlere Zugrichtung aller Individuen aller Arten
zusammen iiber See in den ersten drei Morgenstunden
(ADbb. 11) war zwischen den drei Standorten sehr un-
terschiedlich. Dabei verliefen die Haupt-Heimzugrich-
tung im Friithjahr und die Haupt-Wegzugrichtung im
Herbst tiber Sylt und Wangerooge nahezu parallel zur
Kiistenlinie der jeweiligen Insel, von der aus beobach-
tet wurde. Eine der Literatur nach zu erwartende aus-
gepragte NO-Richtung im Frithjahr und eine deutliche
SW-Richtung im Herbst (s. 0.) konnten somit nur fiir
den Vogelzug tiber See bei Helgoland bestitigt werden.
Von diesem vergleichsweise kleinen Beobachtungs-
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Abb. 11: Anteile der Flugrichtungen aller Arten zusammen iiber See in vier Jahreszeiten an drei Beobachtungsorten in den
Morgenstunden. Anzahl der Beobachtungstage, Anzahl der Individuen und Zugintensitit siche Tab. 2, 3 und 4. Die Skalierung
variiert zwischen den Standorten, ist aber gleich an jedem Standort. — Portions of flight directions of all species together above
sea in four seasons at the three observation locations in the first three hours after sunrise. Number of observation days, number
of individuals and migration intensity see Tables 2, 3 and 4. The scaling varies between the locations, but is identical within

one location.

standort ging fiir die iber See fliegenden Vogel offen-
bar keine Leitlinienwirkung aus und die Vogel orien-
tierten sich unabhingig von der Ausrichtung der
Kiistenlinie.

Das Bild der Zugrichtungen aller Arten zusammen
wird entscheidend von den zahlenmaflig haufigsten
Arten geprigt, welche vor allem Trauerente, bei Wan-
gerooge auch Eiderente und Weiflwangengans, waren
(vgl. Tab.3 und Abb.4 in Kap.3.1.1). Die nicht uner-
heblichen Anteile entgegen der jahreszeitlich erwarteten
Zugrichtung konnen auf Fliige zu Nahrungsgriinden
ebendieser hiufigen Arten zuriickgefithrt werden. Bei
Helgoland fanden auch im Winter groflere Bewegungen
in Wegzugrichtung statt, im Sommer, der bei den mei-
sten Wasservogeln schon zum Wegzug gehort, flogen

die wenigen ziehenden Individuen hier ebenfalls tiber-
wiegend nach SW. Fiir Sylt und Wangerooge, bei denen
im Sommer und Winter nicht beobachtet wurde, sind
vergleichbare Verhaltnisse anzunehmen.

Im Folgenden werden die Flugrichtungen einzelner
nach Hiufigkeit und Empfindlichkeit gegeniiber Off-
shore-Windenergieanlagen (Garthe & Hiippop O 2004)
ausgewiahlter Arten dargestellt.

Entenverwandte (Anatidae) - Ginse

Die Flugrichtungen der Géansearten entsprachen im Gro-
Ben und Ganzen an allen Standorten und zu allen Jahres-
zeiten denen aller Arten zusammen. D. h. bei Sylt iiberwog
die N-S-Richtung, bei Wangerooge die O-W-Richtung
und bei Helgoland erfolgte der Heimzug vorwiegend nach

Abb. 12: Anteile der Flugrichtungen von 14 ausgewéhlten Arten iiber See in vier Jahreszeiten an drei Beobachtungsorten
in den Morgenstunden. Anzahl der Beobachtungstage, Anzahl der Individuen und Zugintensitit sieche Tab. 2, 3 und 4. Die
Skalierung variiert zwischen den Standorten, ist aber gleich an jedem Standort. —Portions of flight directions of 14 selected
species above sea in four seasons at the three observation locations in the first three hours after sunrise. Number of observation
days, number of individuals and migration intensity see Tables 2, 3 and 4. The scaling varies between the locations but is
identical for the seasons of one location.
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Abb. 12: Fortsetzung. — Continued.
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Abb. 12: Fortsetzung. — Continued.
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NO, der Wegzug meist nach SW. Die Anteile entgegen
der Hauptflugrichtung waren tiberall unbedeutend.
Abweichend vom generellen Bild der Ganseflugrich-
tungen zog die Ringelgans (Abb. 12) bei Helgoland im
Frithjahr mehr nach O (kiirzeste Entfernung zum Fest-
land) als nach NO, auch bei der Weifiwangengans
(Abb. 12) gab es im Frithjahr bei Helgoland eine nicht
unbedeutende O-Komponente. Im Gegensatz zu den
anderen Gansen flog die Weiflwangengans bei Sylt im
Frithjahr nach NO und nicht nach N. Die Flugrich-
tungen der Kurzschnabelgans im Herbst (Abb.12)
wichen bei Wangerooge vom allgemeinen Bild ab: Ne-
ben westlicher waren auch stidwestliche und siid6st-
liche Flugrichtungen vertreten. Im Winter flogen die
bei Helgoland, vor allem Ende Dezember/Anfang Ja-
nuar (vgl. Abb.4 in Kap.3.1.1), beobachteten Kurz-
schnabelginse tiberwiegend nach NO, also entgegen
der Wegzugrichtung bzw. in Heimzugrichtung. Die
Graugans (Abb. 12) flog bei Wangerooge im Friihjahr
zum Teil auch nach NO, im Herbst sogar nur zu einem
kleinen Teil nach W sondern iiberwiegend nach SW.
An diesem Standort bestand also durchaus die Ten-
denz, abgeldst von der Kiistenleitlinie zu ziehen. Bei

500 Eiderente Somateria mollissima

Helgoland konnte auch im Winter Grauganszug sowohl
nach SW (November und Dezember) als auch nach NO
(Januar und Februar) beobachtet werden.

Zwar soll sich die Prézision der Orientierung eines
Trupps verbessern, je mehr erfahrene Vogel sich im
Trupp befinden (Hamilton 1967; Rabel & Noer 1973;
Alerstam 1990), jedoch wurde dieses Phanomen im
vorliegenden Projekt nur in wenigen Féllen beobachtet,
so z. B. bei der WeifSwangengans bei Sylt im Frithjahr
oder bei der Kurzschnabelgans bei Wangerooge im
Herbst: Die hier vergleichsweise wenigen Individuen
flogen nur in kleinen Trupps, waren vermutlich man-
gelhaft orientiert und zeigten von der Erwartung ab-
weichende Flugrichtungen. Solches zeigten auch Grau-
ganse bei Wangerooge im Herbst: Zwar war hier die
Anzahl nicht wesentlich geringer als an den anderen
Stationen oder im Friihjahr, die Truppgrofie war jedoch
mit meist nur 2 bis 5 Individuen deutlich kleiner.

Entenverwandte (Anatidae) - Enten

Auch die Flugrichtungen der Enten zeigten neben dem
generellen Bild artspezifische Abweichungen an einzel-
nen Standorten und zu verschiedenen Zugzeiten. Die
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Abb. 13: Morgendliche Zugintensitat der Eiderente bei Sylt an einzelnen Tagen von 2003 bis 2006, unterbrochen von Tagen
ohne Beobachtung. Schwarze Balken: langere Phasen ohne Beobachtung. Positive Werte zeigen Zug in nérdliche bis dstliche
Richtungen an, negative Werte Zug in siidliche bis westliche Richtungen. — Migration intensity of Eider in the first three
hours after sunrise off Sylt at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Black bars: longer periods
without observation. Positive values indicate migration in northern to eastern directions, negative values migration in southern

to western directions.
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ohne Beobachtung. Weitere Legende siehe Abb. 13. — Migration intensity of Common Scoter in the first three hours after
sunrise off Sylt at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Further legend see Fig. 13.

Krickente (Abb. 12) bewegte sich bei Wangerooge im
Herbst auch entgegen der Wegzugrichtung, namlich
nach O, bei Helgoland war sie im Friihjahr von einer
deutlichen zum Festland gerichteten O-Komponente
gekennzeichnet.

Auch die meisten der wenigen Eiderenten (Abb. 12),
die bei Helgoland im Frithjahr erfasst wurden, zogen
direkt nach O. Der deutlich nach SW ausgerichtete
herbstliche Wegzug bei Helgoland setzte sich im Win-
ter noch fort. Bei Sylt und Wangerooge war diese Art,
neben dem gewohnten Bild, gekennzeichnet von be-
deutenden Flugbewegungen entgegen den Hauptzug-
richtungen. Diese Fliige sind bei Sylt wahrscheinlich
zum Teil auf Austausch zwischen den Rastplitzen
noérdlich und stidlich von Sylt zuriickzufithren, die
nicht von gerichtetem Wegzug oder Heimzug unter-
schieden werden konnten. Allerdings kann insbeson-
dere der starke an vielen Tagen nordwirts gerichtete
Herbstzug bei Sylt (Abb. 13) auch mit Bewegungen zu
den nordlich von Sylt gelegenen Uberwinterungsge-
bieten (Skov et al. 1995) erklart werden. Auch bei
Wangerooge sind die Flugbewegungen entgegen der
Hauptzugrichtung im Frithjahr am ehesten mit lokalen
Fliigen zu Nahrungsgriinden zu deuten.

Auch die Trauerente (Abb. 12), als weitaus haufigste
iber See erfasste Art bei Sylt und Helgoland, iiberwin-
tert in grofien Bestdnden nordwestlich von Sylt (Skov
et al. 1995; Nehls 1998). Sie nutzt verschiedene Rast-
gebiete um Sylt herum, was den relativ hohen Anteil
der nach N gerichteten Zuganteile bei Sylt im Herbst
erklart. Abb. 14 verdeutlicht, wie dort in allen vier Be-
obachtungsjahren tiber die gesamte herbstliche Erfas-
sungsperiode an vielen Tagen Trauerenten nach N
zogen. Im Frithjahr waren die Fliige entgegen der
Heimzugrichtung, wie bei der Eiderente, vermutlich
hiufig Bewegungen zwischen Rastgebieten. Nicht aus-
zuschliefen ist allerdings auch Heimzug der nordwest-
lich von Sylt iiberwinternden Individuen iiber das
mittlere und nordliche Schleswig-Holstein (vgl. Berndt
& Busche 1993). Aufillig fir Helgoland waren die
vielen nach SW ziehenden Trauerenten zu allen Jah-
reszeiten, insbesondere im Winter. Das Tagesdia-
gramm (Abb. 15) zeigt, dass schwacher Wegzug (Zug
in siidwestliche Richtungen) hier schon in den Som-
mermonaten begann, den ganzen Herbst iiber in ge-
ringer Intensitdt andauerte, dann im Winter bis in den
Mirz hinein kréftiger war, um erst dann vom Heimzug
in nordoéstliche Richtungen abgel6st wurde. Generell
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Tagen ohne Beobachtung. Weitere Legende siche Abb. 13. - Migration intensity of Common Scoter in the first three hours after
sunrise off Helgoland at single days from 2003 to 2006, interrupted by days without observation. Further legend see Fig. 13.

sind die Flugbewegungen entgegen der Hauptzugrich-
tung im Friithjahr am ehesten mit Fliigen innerhalb
der Deutschen Bucht zu deuten.

Seetaucher (Gaviidae)

Die Flugrichtungen des Sterntauchers (Abb. 12) folgten
dem allgemeinen Bild, jedoch fand der stidwestlich ge-
richtete Wegzug bei Helgoland im Gegensatz zu Sylt
und Wangerooge nicht im Herbst, sondern erst in den
Wintermonaten statt: Wie in Kap. 3.1.1 dargelegt, gibt
es grofie spétherbstliche Rastvorkommen norddéstlich
von Helgoland (Garthe et al. 2004a, b), in denen die
Vogel vermutlich bis weit in den Winter hinein verblei-
ben und welche sie erst bei starkerer Kalte in Richtung
SW verlassen (vgl. Dierschke V 2002). Der, wenn auch
geringe, Flug in andere Richtungen im Winter bei Hel-
goland belegt das Umherstreifen des Sterntauchers in
der Deutschen Bucht. Der kleine Anteil der nach SW
fliegenden Individuen bei Helgoland im Frithjahr kann,
wie bei der Trauerente, mit spaten Wegzugbewegungen
bei Kalteeinbriichen erkldrt werden. Der Zeitraum des
Ubergangs von Wegzug zu Heimzug variierte bei Hel-
goland von Jahr zu Jahr, vermutlich in Abhéngigkeit
von der Temperatur: Im Vergleich zu 2004 waren die
Monate Februar und Mirz in den Jahren 2005 und 2006

kalt, was sich in vergleichsweise geringer taglicher Zug-
aktivitdt und in spaten Heimzugbewegungen (in nord-
ostliche Richtungen) in der deutschen Bucht bei Hel-
goland widerspiegelte (Abb.16). Im vergleichsweise
warmen Februar des Jahres 2004 war bei Helgoland deut-
lich mehr tégliche Flugaktivitit sowohl in norddstliche
als auch in siidwestliche Richtungen zu verzeichnen.
Flugbewegungen entgegen der Hauptzugrichtung bei
Wangerooge im Friihjahr sind wiederum am ehesten mit
lokalen Fliigen zu Nahrungsgriinden zu deuten.

Mowen (Laridae)

Auch Moéwen (Abb. 12) bewegten sich in der deutschen
Bucht an den drei Standorten in die erwarteten Rich-
tungen. Uber Helgoland im Friithjahr war bei allen hier
dargestellten Arten der direkt nach O zum Festland
gerichtete Anteil sehr grof8. Die Zugbewegungen von
Zwergmowe, Lachmowe und Sturmmowe bei Helgo-
land im Winter waren noch dem Wegzug zuzuordnen.
Diese drei Arten zeigten ferner an allen Beobachtungs-
orten nur geringfiigige Flugbewegungen entgegen den
allgemeinen Zugrichtungen. Dagegen flog die Herings-
mowe vor allem im Frithjahr sowohl bei Sylt als auch
bei Wangerooge haufiger entgegen als in der allgemei-
nen Zugrichtung. Das lag vermutlich an der teilweise
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see Fig. 13.

schweren Trennung der lokalen, umher fliegenden
Brutvogel von tatsdchlichen Zugvogeln. Bei Helgoland
erfolgte der Wegzug der Heringsmowe {iber einen
breiten Winkel von W bis SO, auch die Lachmowe
zeigte eine derartige Tendenz.

Seeschwalben (Sternidae)

Insbesondere bei Wangerooge waren Nahrung suchende
Brandseeschwalben und Flussseeschwalben (Abb. 12)
offenbar nicht gut von ziehenden Individuen zu unter-
scheiden. Hier {iberwog im Frithjahr der Flug-
richtungsanteil nach W, also entgegen der Zugrichtung.
Beide Arten bewegten sich auch bei Sylt im Herbst, die
Brandseeschwalbe auch im Frithjahr, mit einem nicht
unerheblichen Anteil entgegen der Zugrichtung. Der
Wegzug der Brandseeschwalbe begann schon in den
Sommermonaten, wie ihre Flugrichtung bei Helgoland
im Sommer verdeutlicht. Die Flussseeschwalbe zeigte im
Sommer dagegen kaum Zugaktivitt bei Helgoland.

3.4.2 Flugrichtungen iiber den Inseln

Gemaf den jahreszeitlichen Anteilen der Individuen
an den drei Standorten bestimmen die groflen Beo-
bachtungszahlen im Herbst bei Sylt und im Frithjahr

bei Wangerooge den Maf3stab in den meisten Flug-
richtungsrosetten. Dementsprechend sind die Flug-
richtungsvektoren der vergleichsweise wenigen Indi-
viduen im Frithjahr bei Sylt und im Herbst bei Wan-
gerooge meist kiirzer und zum Teil sehr kurz. Bei
Helgoland war der Wegzug aller Arten zusammen et-
was starker als der Heimzug und gab daher den Maf3-
stab vor.

Die mittleren Flugrichtungen aller Individuen aller
Arten zusammen des mit dem Islandwatching erfassten
Kleinvogelzugs tiber den Inseln in den ersten drei Mor-
genstunden (Abb. 17) wichen von denen tiber See zum
Teil deutlich ab: Uber Wangerooge im Frithjahr flogen
die meist aus SW von Land her kommenden Végel nicht
nur der Kiistenleitlinie folgend nach O, sondern mit
einem gewissen Anteil auch nach NO. Uber Sylt flogen
die Vogel iberwiegend nach O in Richtung auf das Fest-
land und nicht entlang der Kiistenlinie nach N wie beim
Seawatching. Uber Helgoland zeigten die Heimflugrich-
tungen, wie beim Seawatching, nach NO und nach O.
Im Herbst tiber Sylt richteten die aus NO kommenden
Vogel, wie beim Seawatching, ihre Flugrichtung entlang
der Kiistenlinie nach S aus, iiber Wangerooge dagegen
behielten die Vogel, in der Regel von See her kommend,
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anders als beim Seawatching ihre siidwestliche Flug-
richtung bei. Im Herbst war tiber Helgoland beim Is-
landwatching eine gewisse Leitlinienwirkung zumindest
fiir die abziehenden Landvogel zu beobachten: Anstatt
wie beim Seawatching nach W und SW zu fliegen,
folgten die Vogel hiufig auch den nach S und SO aus-
gerichteten Hafenbefestigungsmolen bevor sie iiber dem
offenen Wasser vermutlich nach SW abschwenkten (vgl.
schon Perdeck 1970). Anders als beim Seawatching war
bei allen Arten zusammen an allen Standorten und in
beiden Zugzeiten nahezu kein Flug entgegen den Haupt-
zugrichtungen zu beobachten. Die Beobachtungsstand-
orte wurden gewidhlt, um insbesondere morgens in
erwarteter Zugrichtung abziehende Vogel zu quantifi-
zieren. Zug entgegen der Abzugrichtung, wie beim
Seawatching in Form von lokalen Fliigen zu Nahrungs-
griinden, war daher beim Islandwatching auch nicht zu
erwarten.

Die Flugrichtungen der einzelnen Arten (Abb. 18)
ahneln zwar meistens dem Bild aller Arten zusammen,
die der Ringeltaube wich allerdings teilweise davon
ab. So war im Friihjahr iiber Wangerooge der Ringel-
taubenzug entlang der Kiistenlinie nach O am stark-
sten ausgeprigt und auch iiber Helgoland war die
O-Komponente sehr stark. Uber Sylt zogen Ringeltau-
ben in fast alle Richtungen, am hiufigsten jedoch nach
NO, der zu erwartenden Zugrichtung entsprechend.
Bei der Dohle fallen die starke O-Komponente der
Flugrichtungen im Friihjahr iiber Sylt und Helgoland
und der vergleichsweise grofie Anteil nach SO flie-
gender Vogel im Herbst tiber Helgoland auf. Die Flug-
richtungen des Stars, der nach dem Wiesenpieper
zweithdufigsten Art iber den Inseln, prigten das Bild
der Flugrichtungen aller Arten zusammen mit und
wichen demzufolge nur geringfiigig davon ab. Auch
bei der Rauchschwalbe entsprachen die mafigeblichen
Zugrosetten dem Bild aller Arten zusammen. Bei den
letzten beiden Arten gab es nur in Zugzeiten und an
Standorten mit schwachem Vogelzug leicht abwei-
chende bevorzugte Flugrichtungen. Die drei hier dar-
gestellten Drosselarten, Wacholderdrossel, Singdros-
sel und Rotdrossel, flogen im Frithjahr wie die meisten
Arten beim Islandwatching {iber Sylt iiberwiegend
nach O. Im Herbst iiber Helgoland war neben der siid-
westlichen Flugkomponente die S-Richtung stark ver-
treten. Die Flugrichtungen des Wiesenpiepers waren
sehr gerichtet und prigten das Bild aller Arten zusam-
men ganz entscheidend, da er die haufigste Art an
allen drei Beobachtungsstationen war. Das Gleiche gilt
fiir den ebenfalls relativ haufigen Buchfinken, bei dem
jedoch im Herbst tiber Helgoland die siidliche Flug-
richtung sehr stark vertreten war. Auch beim Blut-
hinfling, einer vergleichsweise seltenen Art, wichen
die Flugrichtungen, wenn iiberhaupt, nur in Zugzeiten
und Standorten mit geringem Zugaufkommen von
dem allgemeinen Bild der Landvégel iiber der Deut-
schen Bucht ab.
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4 Schlussbetrachtung

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, welche Bedeutung
die Deutsche Bucht als Zugweg auch fiir etliche tagsiiber
ziehende Vogelarten besitzt (vgl. Dierschke V 2003). Sie
belegen eine deutliche Konzentration der Wasservogel
nahe der Kiiste, auch wenn etliche Arten (z. B. Ringel-
gans, Kurzschnabelgans, Graugans, Pfeifente, Sterntau-
cher, Kormoran, Dreizehenméwe, Schmarotzerraubmo-
we und Flussseeschwalbe) im Offshore-Bereich in glei-
chen oder sogar grofieren Individuenzahlen beobachtet
wurden. Das generelle Zugaufkommen aller Arten zu-
sammen iiber See war bei Sylt am hochsten und bei
Helgoland am geringsten, wihrend Wangerooge eine
Mittelstellung einnahm.

Wie der Zug tber See konzentrierte sich auch der
Vogelzug tiber den Inseln starker an der Kiiste als im
Offshore-Bereich. Hier konnten nur wenige Arten, wie
Kohlmeise, Rotdrossel und Baumpieper, in vergleich-
barer Anzahl {iber Helgoland wie iiber den beiden kiis-
tennahen Inseln Sylt oder Wangerooge beobachtet
werden. Dies bestitigen auch Untersuchungen auf der
ehemaligen ,,Forschungsplattform Nordsee“ (Diersch-
ke V 2001). Insbesondere der Zug der Landvogel kon-
zentrierte sich deutlich an der jeweiligen ,, Aufbruchs-
kiiste, also im Friihjahr iber Wangerooge und im
Herbst iiber Sylt. Dort kam es zu den entsprechenden
Zugzeiten zu beeindruckenden Zahlen von Landvogeln,
wihrend im Offshore-Bereich tiber Helgoland Vogelzug
kaum bemerkbar und zwischen Friihjahr und Herbst
eher ausgeglichen war. Auch die niedrigen Beobach-
tungszahlen im Friihjahr iiber Sylt und im Herbst tiber
Wangerooge, welche auch die von See kommenden Vo6-
gel einschliefSen, unterstreichen, dass vergleichsweise
wenige Landvogel tagsiiber die Deutsche Bucht tiber-
querten. Wahrend sich die Artenzusammensetzung
iiber See deutlich zwischen den drei Standorten unter-
schied, war das Artenspektrum ziehender Landvégel
tiber den Inseln tiberall recht dhnlich, es dominierten
Wiesenpieper und Star.

Nicht nur iiber See, sondern insbesondere auch iiber
den Inseln schwankte die Zugintensitit der verschie-
denen Arten von Tag zu Tag und von Pentade zu Pen-
tade erheblich. Viele Arten zogen konzentriert an we-
nigen Tagen, was sich in zum Teil aufSergewohnlich
hohen Zugintensitaten duflerte. Da Zugplanbeobach-
tungen aus finanziellen und personellen Griinden nicht
jeden Tag durchgefiithrt werden konnten, wurden ver-
mutlich gerade bei diesen Arten etliche starke Zugtage
verpasst. Die Einschrankung der Beobachtungszeit auf
die ersten drei Morgenstunden ist dagegen weitgehend
akzeptabel: Nach den stichprobenartigen Ganztagsbe-
obachtungen war die mittlere Vogelzugintensitét zu-
mindest iiber See an allen Standorten und zu allen
Jahreszeiten in den ersten drei Stunden nach Sonnen-
aufgang am stdrksten. Dieser Tagesrhythmus war am
schwichsten bei Helgoland ausgeprégt, am stérksten im
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Herbst bei Sylt und im Frithjahr bei Wangerooge, was
je nach Herkunft der dortigen Durchziigler auch nicht
verwundert.

Die spezifische Vogelzugintensitit sowohl tiber See
als auch tiber den Inseln korrelierte stark zwischen den
drei Standorten. Auch wenn besonders die Landvogel
in beiden Zugzeiten in héherer Zahl entlang der Kiisten
als iiber dem offenen Meer flogen, zogen offenbar doch
geniigend Tiere direkt {iber die Deutsche Bucht, um
dort (zum Beispiel bei Helgoland) die Quantifizierung
der allgemeinen Zugintensitit, aber auch einzelner hau-
figer Arten, zu erlauben. Im Hinblick auf die Vogel-
schlagproblematik von Offshore-Windparks bedeutet
dies, dass ,Frithwarnsysteme, die Mafinahmen zur
Verhinderung von Kollisionen begleiten kénnten, grof3-
rdumig eingesetzt werden konnen (Hiippop O et al.
2009).

Neben einzeln ziehenden Individuen variierte die
Truppgrofie von wenigen Individuen bis zu Verbianden
mit mehr als 500 Vogeln. Sowohl iiber See als auch iiber
den Inseln wurden die grofiten Trupps von Weifiwan-
genginsen gebildet. Uber See zogen auch andere Gén-
searten sowie Enten zum Teil in grofleren Verbdnden
von mehr als zehn Individuen, wahrend die tibrigen
Arten einzeln flogen oder kleinere Trupps bildeten.
Uber den Inseln konnten vor allem Star und Dohle,
teilweise aber auch Ringeltaube, Drosseln, Wiesenpieper
oder Buchfink, in Trupps von mehr als zehn Individuen
beobachtet werden. Dabei gab es zum Teil deutliche
Unterschiede zwischen den beiden Zugzeiten, die, wie
oben geschildert, nicht immer auf unterschiedlich gro-
Ben Individuensummen beruhten. Generell bringt das
Ziehen in Trupps verschiedene Vorteile. Nicht nur sinkt
das Pradationsrisiko (Lind & Cresswell 2006), es kann
auch den Jungvogeln der Weg in die noch unbekannten
Winterquartiere gezeigt werden - bei einigen Arten
werden sie sogar wahrend des Zugs noch weiter von
ihren Eltern gefiittert (Glutz von Blotzheim et al. 2001).
Alle am Formationsflug beteiligten Individuen kénnen
Energie sparen (z. B. Lissaman & Shollenberger 1970;
Badgerow & Hainsworth 1981; Hummel 1983; Weimers-
kirch et al. 2001) und es verbessert sich die Prazision
der Orientierung, je mehr erfahrene Vogel sich im
Trupp befinden (Hamilton 1967; Rabel & Noer 1973;
Alerstam 1990).

Grof3rdumig zeigt die bevorzugte Zugrichtung von
Vogeln tiber Mitteleuropa auf dem Heimzug im Friih-
jahr nach NO und auf dem Wegzug im Herbst nach SW
(z. B. Rabol et al. 1971; Clemens 1988; Berthold 2000).
Im kleinrdumigeren Bild verliefen die mit den vorlie-
genden Zugplanbeobachtungen ermittelten Hauptzug-
richtungen dagegen bei den kiistennahen Inseln Sylt
und Wangerooge eher parallel zur Kiistenlinie (vgl.
schon Drost & Bock 1931a, b). Wahrend Seevogel es
generell vermieden, iber Land zu fliegen, scheuten sich
die Landvogel oft dort, wo sie von Land her kommend
auf die Kiiste trafen, hinaus auf die offene See zu fliegen,

und blieben an der Kiistenlinie (vgl. schon Deelder
1949). Das hatte den Effekt, dass die Flugrichtung der
Landvdgel im Friihjahr iber Wangerooge nach O und
tiber Sylt im Herbst nach S abgelenkt wurde (sehr hoch
fliegende Landvogel werden allerdings von Kiistenlinien
offensichtlich kaum beeinflusst; Kramer 1931). Von See
kommend auf das Land treffend hatten sie dagegen kei-
ne Probleme die Kiistenlinie zu tiberqueren, so dass sie,
wie {iber Sylt im Frithjahr, ihre urspriingliche Flugrich-
tung nach NO fortsetzten und tiber Wangerooge im
Herbst ihre stidwestliche Flugrichtung beibehielten. Von
dem vergleichsweise kleinen und kiistenfernen Beob-
achtungsstandort Helgoland ging zwar fiir die iiber See
fliegenden Végel keine offensichtliche Leitlinienwirkung
aus und sie verfolgten eher die erwartete Zugrichtung.
Auf die abziehenden Landvogel iiber Helgoland im
Herbst wirkte dagegen die Ausrichtung der Hafenmolen
(vgl. Perdeck 1970). Offensichtlich werden Vogel nicht
nur von auffilligen Kiistenlinien sondern auch von
kleineren linienférmigen Strukturen angezogen (vgl.
auch Radarbeobachtungen in Hiippop O et al. 2005b).
Es ist anzunehmen, dass auch in Reihen ausgerichtete
Windenergieanlagen auf See diesen Effekt haben und
tiber das offene Meer fliegende Landvogel dazu verleiten
konnen, sich ihnen zu néhern, um eine Leitlinie zu ha-
ben. Hoch fliegende Vogel diirften davon weniger be-
troffen sein.

Das mit den Zugplanbeobachtungen erfasste Zugge-
schehen tiber der Deutschen Bucht stellt nur den Anteil
der tagsiiber und niedrig gezogenen Vogel dar. Es kann
keine Aussage tiber die néchtliche Zugaktivitat oder
iber hoher geflogene Vogel gemacht werden, denn der
grofite Teil der mit den Zugplanbeobachtungen er-
fassten Vogel waren solche, die nach einer nichtlichen
Ruhephase in den ersten Morgenstunden wieder auf-
brachen, um ihren Zug tagsiiber fortzusetzen. Nur bei
einigen Arten, wie z. B. der Amsel, wurde mit den mor-
gendlichen Beobachtungen zumindest das Ausklingen
der bei dieser Art iiberwiegend nichtlichen Zugaktivi-
tat dokumentiert. Die gegeniiber den kiistennahen In-
seln Sylt und Wangerooge geringe Zahl der erfassten
Individuen tiber Helgoland mag ebenfalls mit der Zug-
hoéhe zusammenhangen, da Landvogel, die von Land
auf See fliegen, ihre Flugh6he erhohen (Deelder 1949)
und somit iiber Helgoland maglicherweise aufSerhalb
des sichtbaren Bereichs flogen (besonders bei Riicken-
winden; Wilcock 1964). Viele Singvogelarten, vor allem
die nachts ziehenden Drosseln, Grasmiicken, Laubsan-
ger und Schndpperverwandten, wurden bei den Tag-
zugbeobachtungen kaum erfasst, obwohl sie regelmaf3ig
in grofer Zahl iiber die Deutsche Bucht wandern, wie
Fang- und Beobachtungszahlen von Helgoland belegen
(Huppop K & Hiippop O 2007; Dierschke J et al. 2010).
Da im Fanggarten allerdings tiberwiegend rastende
Nachtzieher erfasst werden, sind Planbeobachtungen
des Vogelzugs die einzige Methode, befriedigende An-
gaben iiber die Zugintensitit einzelner Arten im Verlauf
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des Tages zu bekommen. Bei etlichen Arten ist anhand
des Verhaltens der Vogel sogar eine Trennung zwischen
Nahrungsfliigen und Vogelzug im eigentlichen Sinne
moglich.

Fiir eine umfassende Einschitzung der Vogelzugin-
tensitdt, insbesondere auf Artniveau, ist eine Kombina-
tion von Methoden, die sowohl die tagsiiber stattfin-
dende als auch die néchtliche Zugaktivitit insbesonde-
re auch hoher fliegender Vogel erfasst, unumginglich.
Hoch fliegende (Klein-) Vogel werden mit den visuellen
Beobachtungsmethoden zumindest an manchen Tagen
sicherlich tibersehen, wodurch falsche Schliisse beson-
ders hinsichtlich der Zusammenhange zwischen Vogel-
zug und Witterung zustande kommen kénnen (Kramer
1931; Deelder & Tinbergen 1947; von Westerhagen
1954; Wilcock 1964). Automatisierte Verfahren (Hill &
Hippop O 2007) ermoglichen die Erfassung des Vogel-
zugs auch an Standorten und in Flughdhen, wo Zug-
planbeobachtungen nicht oder nur bedingt durchge-
fithrt werden konnen. Die in einem grofy angelegten
Projekt tberwiegend auf der Forschungsplattform
FINO 1 mit verschiedenen Techniken automatisierte
Erfassung des Vogelzugs iiber See (Hill & Hiippop O
2007, 2008; Hiippop O et al. 2009) zeigt Moglichkeiten
und Grenzen der Methoden und ihrer Kombination
auf. Die automatisierten Verfahren bestechen durch die
Moglichkeit zur kontinuierlichen Erfassung. So arbei-
teten die Gerdte auf der Forschungsplattform, von tech-
nisch bedingten Ausfallzeiten abgesehen, tiber mehre-
re Jahre téglich 24 Stunden. Beide Methoden sind al-
lerdings sehr personalaufwiandig, die Zugplanbeobach-
tungen bei der Datenerfassung im Feld, die automati-
sierten Verfahren bei der detaillierten Analyse der
Aufzeichnungen im Labor.

Mit der parallel zu den vorliegenden Zugplanbeob-
achtungen vor allem auf der Forschungsplattform
FINO 1 eingesetzten Technik konnte ein guter ganzjih-
riger Uberblick insbesondere iiber die nichtliche Zug-
intensitét (auch in gréflerer Hohe) und ein brauchbarer
Einblick in die Artenzusammensetzung im Offshore-Be-
reich gewonnen werden (Hiippop O et al. 2009; Hiippop
0 2010). Allerdings gaben die verschiedenen dort ein-
gesetzten automatisierten Erfassungsmethoden auch in
ihrer Kombination weder fiir den Tag- noch fiir den
Nachtzug vollstaindig Auskunft iiber die artspezifische
Intensitat des Vogelzugs. Sie bestitigten im Grofien und
Ganzen zwar die Ergebnisse der vorliegenden Zugplan-
beobachtungen, konnten diese jedoch nicht voll erset-
zen. Auch wenn nur etwa ein Drittel aller Vogelarten
regelmiflig am Tage zieht, kann artspezifischer Vogel-
zug, zumindest tagsiiber, deutlich besser mit Sichtbeob-
achtungen von geiibten Beobachtern als mit Messgera-
ten dokumentiert werden. Dies verdeutlicht auch der
Vergleich der Artenzahlen: Innerhalb von drei Jahren
wurden bei der Forschungsplattform FINO 1 mittels
der automatischen Ruferfassung iiber See ,,nur® 97 Ar-
ten bestimmt (Hiippop O et al. 2009; Hiippop O & Hiip-
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pop K 2010). Im gleichen Zeitraum konnten dagegen
mit den Zugplanbeobachtungen beim ,,Hochseestand-
ort“ Helgoland absolut 177 Arten beobachtet werden,
kiistennaher waren es bei Sylt sogar 210 und bei Wan-
gerooge 206 Arten.

5 Zusammenfassung

Im Rahmen eines vom Bundesministerium fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit geférderten Projekts zu
Auswirkungen von Offshore-Windenergieanlagen auf den
Vogelzug wurden vom Herbst 2003 bis Ende 2006 Vogelzug-
planbeobachtungen in der Deutschen Bucht durchgefiihrt.
Die Sichtbeobachtungen ziehender Vogelarten iiber See
(Seawatching) und iiber dem Land (Islandwatching) erfolgten
tagsiiber mit etablierten Methoden an den drei Standorten
Sylt, Helgoland und Wangerooge. Der besondere Wert der
Studie liegt in der synoptischen Beobachtung an drei Stand-
orten zumindest wihrend der Zugzeiten.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen wurde beim Seawatching
an allen drei Standorten und bei fast allen Arten in den Mor-
genstunden der stirkste Zug bemerkt, mittags und abends
war die Zugintensitdt deutlich geringer. Unterschiede zwi-
schen den Stationen bestanden vor allem in der Zusammen-
setzung der dominierenden Arten, was vor allem auf die
unterschiedliche Lage von Brut- und Rastgebieten zuriickzu-
fithren ist, wodurch die Végel die drei Stationen auf dem Zug
mehr oder weniger stark tangierten (besonders auffillig bei
den Ginsen).

Beim Seawatching in den ersten drei Morgenstunden konnten
insgesamt 185 Arten, davon 154 bei Sylt, 137 bei Helgoland
und 148 bei Wangerooge registriert werden. Fiir 23 Arten, die
besonders hiufig auftraten bzw. die hinsichtlich der Gefihr-
dung durch Offshore-Windenergieanlagen als kritisch gelten,
werden jahres- und tageszeitliche Muster der Zugintensitit
geschildert und grafisch dargestellt, die beobachteten Trupp-
grofien fiir 11 Arten und die Zugintensitéit im Tagesverlauf
fiir 15 Arten. Bei vielen Arten war bei Sylt der Wegzug und
bei Wangerooge der Heimzug stiarker ausgepragt, wahrend
fiir Helgoland ein ausgeglichenes Verhéltnis zwischen den
beiden Zugperioden typisch war. In beiden Jahreszeiten war
die tigliche Zugintensitét zwischen den drei Stationen hoch-
signifikant korreliert und zwar sowohl bezogen auf die ge-
samte Zugintensitit aller Arten als auch auf die vieler einzel-
ner Arten. Auch wenn aufgrund der Lage von Brut- und
Uberwinterungsgebieten im Bereich der Deutschen Bucht vor
allem mit Zug entlang einer SW-NE-Achse gerechnet werden
muss, wurde dies beim Seawatching nur auf Helgoland fest-
gestellt. Bei Sylt und Wangerooge zogen die meisten Vogel
entlang der Kiistenlinie, d. h. entlang einer S-N- Achse bzw.
einer W-E-Achse.

Beim Islandwatching in den ersten drei Morgenstunden wur-
den insgesamt 189 Arten beobachtet, davon 165 iiber Sylt, 133
tiber Helgoland und 161 tiber Wangerooge. Ebenfalls fiir
23 héufigere Arten wird die Phédnologie beschrieben und
grafisch dargestellt, die Truppgroflen fiir 10 Arten. Auch beim
Islandwatching war die Zugintensitit {iber Helgoland deutlich
geringer als iiber den beiden kiistennahen Inseln, mit etwa
gleichstarkem Aufkommen zu beiden Zugperioden. Kiisten-
nah galt fiir vielen Arten, dass sie als Folge des von den meis-
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ten Singvogelarten gezeigten Leitlinienzuges {iber Wanger-
ooge vor allem auf dem Heimzug und iiber Sylt vor allem
wihrend des Wegzuges beobachtet wurden: Wéhrend nur
vergleichsweise wenige Individuen tiber Sylt (Herbst) bzw.
Wangerooge (Friihjahr) auf See hinaus flogen, folgte die
grofle Mehrheit der Vogel der Kiistenlinie nach S (Sylt im
Herbst) bzw. nach O (Wangerooge im Friihjahr). Offensicht-
lich scheuten sich Landvogel tagsiiber vor dem Zug auf das
offene Meer hinaus und folgten stattdessen der Kiiste. Die
demzufolge wenigen von See ankommenden Végel beding-
ten daher eine geringe Zugintensitit im Frithjahr tiber Sylt
bzw. im Herbst iiber Wangerooge. Nur fiir Helgoland konn-
te die in Mitteleuropa vorherrschende SW-NE-Richtung des
Zuges bestitigt werden. Doch selbst dort hatten anscheinend
bereits die Hafenmolen eine Leitlinienwirkung, denn im
Herbst zogen zahlreiche Singvogel nach SE und S ab. Die
starken Leitlinienwirkungen von Wangerooge (Frithjahr)
und Sylt (Herbst) sorgten dafiir, dass die den Zug iiber das
offene Meer widerspiegelnden Standorte (Helgoland und
Ankunft Sylt im Frithjahr bzw. Helgoland und Ankunft
Wangerooge im Herbst) sowohl fiir alle Arten gemeinsam
als auch bei Betrachtung einzelner Arten jeweils am engsten
miteinander in Beziehung standen.
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Anhang: Liste aller an den drei Erfassungsstandorten Sylt (S), Helgoland (H) und Wangerooge (W) mit Seawatching und
Islandwatching erfassten Vogelarten. - List of all species observed with seawatching and islandwatching at the three recording
locations Sylt (S), Helgoland (H) and Wangerooge (W).

Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Hockerschwan Cygnus olor X X X X X
Schwarzschwan Cygnus atratus X X
Singschwan Cygnus cygnus X X X X X X
Zwergschwan Cygnus bewickii X X X X X X
Ringelgans Branta bernicla X X X X X X
Kanadagans Branta canadensis X X X X
WeifSwangengans Branta leucopsis b’ X X X X b'
Saatgans Anser fabalis X X X X
Kurzschnabelgans Anser brachyrhynchus X X X X X X
Blédssgans Anser albifrons X X X X X X
Graugans Anser anser X X X X X X
Streifengans Anser indicus X X X
Nilgans Alopochen aegyptiaca X X X
Brandgans Tadorna tadorna X X X X X X
Brautente Aix sponsa X
Schnatterente Anas strepera X X X X
Pfeifente Anas penelope X X X X X X
Krickente Anas crecca X X X X X X
Stockente Anas platyrhynchos X X X X X X
Spieflente Anas acuta X X X X X X
Knikente? Anas querquedula X X X
Loffelente Anas clypeata X X X X X X
Tafelente Aythya ferina X X X X
Reiherente Aythya fuligula X X X X
Bergente Aythya marila X X X X
Prachteiderente"?? Somateria spectabilis X
Eiderente Somateria mollissima X X X X X X
Eisente Clangula hyemalis X X X
Trauerente Melanitta nigra X X X X X X
Brillenente"?? Melanitta perspicillata X
Samtente Melanitta fusca X X X X
Schellente Bucephala clangula X X X X
Zwergsiger? Mergellus albellus X X
Ginsesiger Mergus merganser X X X X X X
Mittelsager Mergus serrator X X X X X X
Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis X
Haubentaucher Podiceps cristatus X X X
Rothalstaucher Podiceps grisegena X X X X
Ohrentaucher Podiceps auritus X X X
Schwarzhalstaucher? Podiceps nigricollis X
Sterntaucher Gavia stellata X X X X X
Prachttaucher Gavia arctica X X X X X
Eistaucher!?? Gavia immer X X X X
Gelbschnabeltaucher?? Gavia adamsii b
Sturmschwalbe??® Hydrobates pelagicus X X
Madeira-Wellenldufer"?? Oceanodroma castro X
Wellenldufer? Oceanodroma leucorhoa X X X
Eissturmvogel Fulmarus glacialis X X X
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Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Grof3er Sturmtaucher’?? Puffinus gravis X
Sepiasturmtaucher??? Puffinus diomedea X X X
Dunkler Sturmtaucher? Puffinus griseus X X X X
Atlantiksturmtaucher???) Puffinus puffinus X X X X
Balearensturmtaucher’?? Puffinus mauretanicus X X X
Basstolpel Sula bassana X X X X X
Kormoran Phalacrocorax carbo X X X X X X
Krahenscharbe!”? Phalacrocorax aristotelis X
Loffler Platalea leucorodia X X
Silberreiher®? Casmerodius albus X X
Graureiher Ardea cinerea X X X X X X
Seidenreiher?? Egretta garzetta b'e
Fischadler Pandion haliaetus X X X X X X
Wespenbussard Pernis apivorus X X X X X
Steppenweihe!?? Circus macrourus X
Kornweihe Circus cyaneus X X X X X
Wiesenweihe? Circus pygargus X
Rohrweihe Circus aeruginosus X X X X X X
Habicht? Accipiter gentilis X
Sperber Accipiter nisus X X X X X X
Rotmilan? Milvus milvus X
Schwarzmilan? Milvus migrans X
Seeadler? Haliaeetus albicilla X
Raufuflbussard Buteo lagopus X X X
Maiusebussard Buteo buteo X X X X
Merlin Falco columbarius X X X X X X
Rotfufifalke’?? Falco verspertinus X X
Baumfalke Falco subbuteo X X X X X
Wanderfalke Falco peregrinus X X X X X X
Turmfalke Falco tinnunculus X X X X X X
Grofitrappe"?? Otis tarda X
Wasserralle Rallus aquaticus X
Austernfischer Haematopus ostralegus X X X X X X
Sébelschnibler? Recurvirostra avosetta X X X
Kiebitzregenpfeifer Pluvialis squatarola X X X X X X
Goldregenpfeifer Pluvialis apricaria X X X X X X
Kiebitz Vanellus vanellus X X X X X X
Flussregenpfeifer Charadrius dubius X X
Sandregenpfeifer Charadrius hiaticula X X X X X X
Seeregenpfeifer? Charadrius alexandrinus X X
Regenbrachvogel Numenius phaeopus X X X X X X
Grofler Brachvogel Numenius arquata X X X X X X
Uferschnepfe? Limosa limosa X X X
Pfuhlschnepfe Limosa lapponica X b'e X X X X
Waldschnepfe Scolopax rusticola X X X X
Zwergschnepfe Lymnocryptes minimus X X X
Bekassine Gallinago gallinago X X X X X X
Odinshiithnchen? Phalaropus lobatus X X
Thorshithnchen"?? Phalaropus fulicarius X X X
Flussuferldufer Actitis hypoleucos X X X X X X
Dunkler Wasserldufer Tringa erythropus X X X X X
Rotschenkel Tringa totanus X X X X X X
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Art, deutsch Art, wissenschaftlich H w S H w
Griinschenkel Tringa nebularia X X X X X X
Waldwasserlaufer Tringa ochropus X X X X X
Bruchwasserlaufer Tringa glareola X X X b's
Kampflaufer Philomachus pugnax X X X X
Steinwilzer Arenaria interpes X X X X X
Knutt Calidris canutus X X X X X X
Sanderling Calidris alba X X X X X
Zwergstrandlaufer Calidris minuta X
Temminckstrandlaufer Calidris temminckii X
Sichelstrandlaufer Calidris ferruginea X X
Meerstrandlaufer Calidris maritima X X X
Alpenstrandlaufer Calidris alpina X X X X X X
Schmarotzerraubmowe Stercorarius parasiticus X X X X X
Falkenraubméwe?? Stercorarius longicaudus X X X
Spatelraubméwe Stercorarius pomarinus X X X X
Skua Stercorarius skua X X X X X
Papageitaucher??? Fratercula arctica X X X
Krabbentaucher Alle alle X X X
Tordalk Alca torda X X X X
Trottellumme Uria aalge X X X
Gryllteiste Cepphus grylle X X X
Dreizehenmowe Rissa tridactyla X X X X
Schwalbenméwe??) Xema sabini X X X X
Rosenmowe!??) Hydrocoloeus roseus X
Zwergmowe Hydrocoloeus minutus X X X X X
Lachméwe Larus ridibundus X X X X X X
Schwarzkopfméwe Larus melanocephalus X X X X
Sturmméowe Larus canus X X X X X
Mantelméwe Larus marinus X X X X X X
Eismowe!?? Larus hyperboreus X
Silberméwe Larus argentatus X X X X X X
Steppenmowe Larus cachinnans X X
Heringsmowe Larus fuscus X X b'e X X X
Polarmowe!?? Larus glaucoides X
Zwergseeschwalbe Sternula albifrons X X X X
Lachseeschwalbe? Gelochelidon nilotica X X
Raubseeschwalbe? Hydroprogne caspia X X
Weififliigel-Seeschwalbe!??) Chlidonias leucoptera X
Trauerseeschwalbe Chlidonias niger X X X X
Brandseeschwalbe Sterna sandvicensis X X X X X
Flussseeschwalbe Sterna hirundo X X X X X X
Kiistenseeschwalbe Sterna paradisaea X X X X
Straflentaube Columba livia f. domestica X X X X X X
Hohltaube Columba oenas X X X X X
Ringeltaube Columba palumbus X X X X X X
Tiirkentaube Streptopelia decaocto X X X X X
Turteltaube Streptopelia turtur X X X
Kuckuck Cuculus canorus X X
Waldohreule Asio otus X
Sumpfohreule Asio flammeus X X X X X X
Mauersegler Apus apus X X X X X X
Fahlsegler"?? Apus pallidus X X
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Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Wiedehopf?? Upupa epops X
Wendehals Jynx torquilla X X
Buntspecht Dendrocopos major X X X
Pirol Oriolus oriolus X X
Neuntoter Lanius collurio X
Raubwiirger Lanius excubitor X X
Elster Pica pica X X X
Eichelhdher? Garrulus glandarius X X
Dohle Coloeus monedula X X X X X X
Saatkrahe Corvus fugilegus X X X X X X
Rabenkrihe Corvus corone X X X X X X
Nebelkrahe Corvus cornix X X X X
Kolkrabe? Corvus corax X X
Beutelmeise Remiz pendulinus X
Blaumeise Parus caeruleus X X X
Kohlmeise Parus major X X X X
Tannenmeise Parus ater X X X
Kurzzehenlerche’?? Calandrella brachydactyla X
Heidelerche Lullula arborea X X X X
Feldlerche Alauda arvensis X X X X X X
Ohrenlerche Eremophila alpestris X X X X X X
Uferschwalbe Riparia riparia X X X X X
Rauchschwalbe Hirundo rustica X X X X X X
Mehlschwalbe Delichon urbicum X X X X X X
Bartmeise Panurus biarmicus X
Schwanzmeise Aegithalos caudatus X X X
Fitis Phylloscopus trochilus X X X X
Zilpzalp Phylloscopus collybita X X X X
Goldhdhnchen-Laubsinger Phylloscopus proregulus X
Gelbbrauen-Laubsinger"?? Phylloscopus inornatus X X
Monchsgrasmiicke Sylvia atricapilla X X X
Gartengrasmiicke Sylvia borin X
Klappergrasmiicke Sylvia curruca X X
Dorngrasmiicke Sylvia communis X X X
Wintergoldhdhnchen Regulus regulus X X X X
Sommergoldhdahnchen Regulus ignicapilla X
Seidenschwanz Bombycilla garrulus X X X X X
Kleiber? Sitta europaea X
Zaunkonig Troglodytes troglodytes X X
Star Sturnus vulgaris X X X X X X
Rosenstar!?? Sturnus roseus X
Misteldrossel Turdus viscivorus X X X X X X
Ringdrossel Turuds torquatus X X X
Amsel Turdus merula X X X X X
Wacholderdrossel Turdus pilaris X X X X X X
Singdrossel Turdus philomelos X X X X X
Rotdrossel Turdus iliacus X X X X X X
Grauschnipper Muscicapa striata X X
Zwergschnipper Ficedula parva X
Trauerschnéapper Ficedula hypoleuca X X X
Braunkehlchen Saxicola rubetra X X X
Schwarzkehlchen Saxicola rubicola X X
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Seawatching Islandwatching
Art, deutsch Art, wissenschaftlich S H w S H w
Rotkehlchen Erithacus rubecula X X X
Blaukehlchen Luscinia svecica
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros X
Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus X X X
Steinschmatzer Oenanthe oenanthe X X X X X X
Heckenbraunelle Prunella modularis X X X X
Haussperling Passer domesticus X X
Feldsperling Passer montanus X X X
Spornpieper’??) Anthus richardi X X X X
Brachpieper? Anthus campestris X X
Baumpieper Anthus trivialis X X X X X X
Wiesenpieper Anthus pratensis X X X X X X
Rotkehlpieper Anthus cervinus X X
Bergpieper? Anthus spinoletta X
Strandpieper Anthus petrosus X X X X X
Gebirgsstelze Motacilla cinerea X X X X X X
Schafstelze spec. Motacilla [flava] spec. X X X be X X
Bachstelze Motacilla alba X X X X X X
Buchfink Fringilla coelebs X X X X X X
Bergfink Fringilla montifringilla X X X X X
Kernbeifler Coccothr. coccothraustes X X X
Gimpel Pyrrhula pyrrhula X X X
Karmingimpel Carpodacus erythrinus X
Girlitz Serinus serinus X X X
Bindenkreuzschnabel"??) Loxia bifasciata X
Fichtenkreuzschnabel Loxia curvirostra X X X X
Grinfink Carduelis chloris X X X X X X
Stieglitz Carduelis carduelis X X X X
Erlenzeisig Carduelis spinus X X X X
Bluthinfling Carduelis cannabina X X X X X X
Berghénfling Carduelis flavirostris X X
Birkenzeisig Carduelis flammea X X
Spornammer Calcarius lapponicus X X X X
Schneeammer Calcarius nivalis X X X X X
Grauammer? Emberiza calandra X
Goldammer Emberiza citrinella X X X
Zippammer"??) Emberiza cia X
Ortolan Emberiza hortulana X X X
Rohrammer Emberiza schoeniclus X X X X X X
Zwergammer"?? Emberiza pusilla X
Waldammer"?? Emberiza rustica X
Summe 158 142 155 165 133 161

U meldepflichtig fiir Avifaunistische Kommission Niedersachsen und Bremen

? meldepflichtig fiir Helgolander Avifaunistische Kommission
% meldepflichtig fiir Avifaunistische Seltenheiten-Kommission Schleswig-Holstein und Hamburg
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