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Flamingos, Flughiihner, Ferradas - Verhaltensbeobachtungen in der Camargue

0«1 Antal Festetics, Institut fiir Wildbiologie der Universitdt Gottingen

Der aktuelle Bezug waren Ort und Programm unserer
Tagung in Saarbriicken: die Nahe Frankreichs und der
Schwerpunkt ,Neozoa® Aber nicht nur Beispiele der
Faunenverfilschung, auch Kulturverfalschung bei Hir-
ten und Camargue-Vieh wurden aufgezeigt. Der Fla-
mingo als emblematische Vogelart der Camargue ist
kaum zu iibersehen. Das Spief3flughuhn als Leitart der
benachbarten Steinsteppe Crau ist hingegen umso leich-
ter zu iibersehen. Diese beiden Landschaften sind in
o6kologischer und besonders ornithologischer Sicht ein-
malig in Europa. Der Bogen spannte sich vom auto-
chthonen Rhone-Biber iiber Ginsterkatze, Hiherku-
ckuck, Brillengrasmiicke, Diinnschnabelméwe und
Brachschwalbe bis zu den grofien Kolonien samtlicher

Baumann S (Wardenburg):

europdischer Reiherarten, die das Deltagebiet mit seinen
Auwildern, Sanddiinen, Salzsteppen, Reisfeldern und
Salicornia-Fluren bevolkern. Schwerpunkte der Verhal-
tensbeobachtungen waren zum einen das Pridator-
Beute-Verhiltnis am Beispiel Mittelmeerméwen und
Flamingos und zum anderen das Vogel-Weidevieh-
Verhiltnis am Beispiel Kuhreiher und Camargue-Pferde.
Diese prichtigen ,,Delta-Rosser sind, zusammen mit
den ebenfalls wildlebenden Camargue-Rindern nicht
nur endemische Rassen, sondern auch wichtige biotop-
gestaltende Elemente der Rhéne-Miindung. Es wurden
schliefllich aber auch kulturhistorische Aspekte der Ca-
margue einschliefllich der Tierqualerei bei den Ferradas
und Korridas aufgezeigt.

Songsharing und stabile Nachbarschaften beim Pirol Oriolus oriolus

b« Sabine Baumann, Zur Forsterei 61, D-26203 Wardenburg; E-Mail: sab-baumann@web.de

Durch telemetrische Untersuchung, Beringung und
sonagraphische Analysen der Lautduflerungen sind fiir
den Europiischen Pirol (Oriolus oriolus) individuelle
und geschlechtsspezifische Gesangsmerkmale, Stro-
phentypendialekte, songsharing mit Partner, Nachbarn
und Helfern nachgewiesen (Baumann 1999a, 2000).
Anschlieflende Untersuchungen tiber mehr als 10 wei-
tere Jahre an insgesamt 43 Brutpaaren konnten diese
Ergebnisse zu populationsbiologischen Parametern in
Zusammenhang stellen.

Pirole sind in der Regel {iber mehrere Jahre stand-
orttreu (max. 9 Jahre beob.) und briiten in lockeren,
kolonieartigen Teilpopulationen mit akustischem Kon-
takt untereinander. Sie verteidigen exklusiv ein Nest-
territorium gegeniiber allen Artgenossen (aufler Hel-
fern) und markieren von Singwarten durch Wechsel-
singen mit Nachbarn ein Streifgebiet, in dem sie Nah-
rung suchen (Baumann 1999b).

Die Ansiedlungsdauer der Brutpaare korrelierte po-
sitiv mit dem Anteil an gemeinsamen Strophentypen
der Nachbarn.

Die Zahl der gemeinsamen Strophentypen zwischen
den Nachbarn korreliert negativ mit der Anzahl unter
standardisierten Bedingungen beobachteten Verfol-
gungsfliigen.

Brutpaare mit stabilen Nachbarschaften sind damit
seltener in energieaufwéndige territoriale Auseinander-
setzungen verwickelt. Sie beginnen bis zu eine Woche
frither mit Nestbau und Eiablage und haben einen ho-
heren Bruterfolg als ,Neuansiedler oder vereinzelt
briitende Paare. Die Ansiedlungsdauer (und damit das
Alter) der Brutpaare korrelierte positiv mit dem Auf-
treten von Helfern am Nest. Brutpaare mit Helfern
(n=14) hatten einen signifikant hoheren Bruterfolg.

In den Fillen, in denen Helfer durch Beringung naher
bestimmt werden konnten, waren es nichtbriitende
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Biogeographie L. Lens) weisen darauf hin, dass
besonders die Weibchen von der Einbindung
von Helfern beim Brutgeschift profitieren,
indem ihre Fiitterungsrate reduziert wird.
Verhaltensstrategien wie ,,songsharing sta-
bile Nachbarschaften, Duettgesang, soziales
Briiten sind vor allem fiir tropische Arten cha-
rakteristisch, die kurzfristig auf geeignete
Brutbedingungen (Nahrungsangebot, Regen-
fille etc.) reagieren miissen (Stutchbury &
Morton 2001; Morton 1996). Als spit im Brut-
gebiet ankommende und bereits Ende Juli das
Brutgebiet verlassende Langstreckenzieher
ohne Zweitbrut stehen die Pirole unter dem
hohen Selektionsdruck, méglichst ziigig mit
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Abb. 1: Hiufigkeit von Verfolgungsfliigen bei der territorialen Auseinan-
dersetzung (,.fights®, y-Achse) korreliert negativ mit dem Anteil gemein-

samer Strophentypen (,ST*, X-Achse), p < 0,001, n=52).

junge Médnnchen aus dem Vorjahr. Diese tragen noch
ein fast weibchenfarbenes Jugendgefieder. Allgemein
briiten europaische Pirole erst im 3. Lebensjahr.

Erstmalig konnte das Gesangverhalten von individu-
ell markierten ,,Helfern dokumentiert und analysiert
werden. Thr Strophenrepertoire deckte sich mit dem der
briitenden Mannchen, war jedoch etwa ein Drittel klei-
ner, beinhaltete aber die regional in der Nachbarschaft
gesungenen Strophentypen. Solche Strophentypen, die
das briitende Ménnchen individuell kennzeichneten
und nur fiir dieses dokumentiert waren, waren nicht
Bestandteil des aktiven Gesangsrepertoires der Helfer.
Junge Pirole beginnen bereits im ersten Jahr zunachst
unvollkommen zu singen, beherrschen im zweiten Som-
mer bereits den typischen ,Pirolgesang® (Baumann,
unverdffentl. Beobachtungen an handaufgezogenen
Pirolen).

Die Haufigkeit des Auftretens von Helfern variiert
moglicherweise regional. Die dargestellten Untersu-
chungen konzentrierten sich auf Norddeutschland, aus
stidlicheren Regionen (mit lingerer Brutzeit, optima-
leren Bruthabitaten?) liegen dazu weniger Beobachtun-
gen vor. Jiingste Untersuchungen (siehe Plenarvortrag

dem Brutgeschift zu beginnen (Synchronisa-

60 tion der Paare und Nachbarn). Die beschrie-

benen Gesangs- und Verhaltensstrategien
kénnten damit in Zusammenhang stehen. Fiir
den Pirol sind prioritdr solche Lebensraume
von besonderer Bedeutung, die grof3 genug
sind fiir die Ansiedlung von mehr als fiinf
Brutpaaren. Bei einer beobachteten Aktions-
raumgrofle (75% der Peilungen) von durch-
schnittlich 40,86 ha (n= 8 besenderte Mannchen) und
Schwankungen je nach Qualitit des Nahrungsangebotes
(Baumann 1999b) sollten diese nach den Untersu-
chungen in Norddeutschland dort die Gréfie von 200 ha
nicht unterschreiten. Nur dann kénnen sich vermutlich
Teilpopulationen langerfristig erfolgreich etablieren.
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Schwerdtfeger O (Osterode am Harz):
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Welche Informationen ergeben sich aus dem Gesang des Raufuf$kauzes Aegolius funereus?

B3 Ortwin Schwerdtfeger, Quellenweg 4, D-37520 Osterode am Harz; E-Mail: o.schwerdtfeger@gmx.de

Die Balzgesinge der Minnchen sind die auffalligsten
Lebensduferungen der Raufufikiuze. Ihr Leben spielt
sich sonst weitgehend im Verborgenen ab. Ihr Vorkom-
men in ausgedehnten Waldgebieten, ihre néchtliche
Lebensweise und ihr Briiten in Schwarzspechthéhlen
bringen fiir die Erforschung ihrer Verhaltensweisen
erhebliche Probleme. Deshalb wurde immer wieder
versucht, allein aus den Gesangsaktivititen der Mann-
chen Schliisse auf ihre Anzahl und ihre Bruten zu zie-
hen. Dabei wurde ein starres Reviersystem als Modell
zugrunde gelegt.

Im Harz gelang es, eine Population des Raufuflkauzes
in einem 200 km? groflen Fichtenwaldgebiet seit 35 Jah-
ren in allen Lebensbereichen zu erforschen. Dabei wur-
den fast alle Weibchen und Minnchen durch Fang,
Beringung und Wiederfang identifiziert. Darunter wa-
ren auch Junggesellen, deren Gesdnge aufgenommen
wurden. Dabei ergab sich eine neue Sicht der Sozial-
kontakte. Der Balzgesang hat hauptséchlich die Funk-
tion des Anlockens eines Weibchens. Neu erscheinende
Minnchen werden kaum abgewiesen, sie werden viel-
mehr angelockt und briiten dann in der ndheren Um-
gebung. Nach einer Verpaarung erlischt der Balzgesang.
Die entstehenden Gruppierungen um meist &ltere
Minnchen haben eine wichtige Funktion fiir die Be-
siedlung neuer Gebiete und fiir den Erhalt bereits be-
stehender Brutgebiete.

Abb. 1: Oszillogramm des Gesangs eines Raufuflkauz Mannchens.
Reaktion auf das Erscheinen eines Weibchens und langsamer Ubergang

zu normalem Gesang. 1 Zeile entspricht 20 sec.

Das Balzverhalten eines Mannchens ldsst sich vier
Phasen zuordnen:

1. Der Gesang ist iiberall zu horen, auch an unty-
pischen Stellen und ohne Hohle.

2. Langanhaltender Gesang von hoher Warte, bis 1 km
weit zu horen. Keine Reaktion aufs Locken.

3. Bebalzen einer geeigneten Hohle. Vielseitiges Ver-
halten, wenn Weibchen in der Néhe ist.

4. Nach einer Verpaarung singt das Mannchen immer
leiser und seltener. Der Gesang erlischt. Leiser Ge-
sang ist bei Stérungen am Brutplatz und beim Fiih-
ren von Fliigglingen moglich.

Diese Phasen finden nicht immer in der genannten
Reihenfolge statt. Es zeigt sich eine grof3e inter- und
intraindividuelle Variabilitdt des Verhaltens und der
Gesinge. Hierzu liegen 250 Tonaufnahmen vor.

Der Balzgesang des RaufufSkauzes setzt sich aus ein-
zelnen Strophen zusammen, zwischen denen Pausen
sind. Das Zeitintervall ,E-Zeit* zwischen den Mitten
benachbarter Tonelemente lisst sich in einem Oszillo-
gramm (Lautstirke in Abhéngigkeit von der Zeit) gut
erkennen. Kurze E-Zeiten entsprechen schnellem Ge-
sang. In einem Gesang stimmen alle E-Zeiten ohne Be-
riicksichtigung von Pausen bis auf sehr wenige Abwei-
chungen genau iiberein (s. Abb. 1). Bei der Analyse von
100 Geséngen lagen die Mittelwerte der E-Zeiten zwi-
schen 0,1 und 0,3 Sekunden. Das entspricht einer Rate
von 10 bis 3,3 Elementen pro Sekunde. In
Abb. 1 sind dies 0,2 sec und 5 pro sec. Die Ele-
mentzeit seines Gesanges kennzeichnet offen-
bar ein Mannchen wihrend seines ganzen
Lebens individuell. Denn bei mehrmals in
einem Jahr aufgenommen Ménnchen konnten
keine signifikanten Unterschiede der E-Zeit
(t-Test) festgestellt werden. Das ergab sich so-
gar bei Minnchen, deren Gesinge in bis zu
funfverschiedenen Jahren aufgenommen wor-
den waren.

Abb. 1 zeigt Veranderungen, die schon in
einem einzigen Gesang und erst recht zwi-
schen verschiedenen Gesangen vorkommen.
Neben den variablen Pausen kann sich auch
die Anzahl der Elemente der Strophen verdn-
dern. Sie variiert zwischen zwei und 20 Ton-
elementen. Auch die Lautstirkeverdnderung
innerhalb der Strophen ist variabel, erkennbar
an der dufleren Form der Graphik. Mogliche
Schwankungen der Tonhdhe, die den Klang
des Gesangs ausmachen, miissen anhand von
Sonagrammen untersucht werden.
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Die stirksten Veranderungen im Verhalten und im
Gesang eines Mannchens ergeben sich, wenn ein Weib-
chen in der Néhe ist. Dabei wirken sich unterschiedlich
starke Balzstimmungen aus. In Abb. 1 bringt das
Mainnchen den charakteristischen Triller (Verlobungs-
gesang) und wechselt dann iiber sich stark verandernde
Strophen (Stottergesang) wieder zu normalen Stro-
phen. Die E-Zeit bleibt dabei immer konstant. Durch
Vergleich dieser Element-Zeiten kann also die Gleich-
heit oder Verschiedenheit singender Méannchen fest-
gestellt werden. Insgesamt gilt: Singende Raufufikiu-
ze sind meistens unverpaarte Mannchen.

265

Literatur

Kuhk R 1953: Lautduflerungen und jahreszeitliche Gesangs-
tatigkeit des Rauhfuflkauzes. ] Ornithol 94: 83-93.

Konig C 1968: Lautduflerungen von Rauhfuflkauz und Sper-
lingskauz. Beihefte der Vogelwelt 1: 115-138.

Konig C, Weick F & Becking J-H 1999: Owls. A Guide to the
Owls of the World. Pica-Press, Mountfield, UK.

Schwerdtfeger O 1997: Hohlennutzung und lokale Dispersi-
onsdynamik beim Rauhfuflkauz. Naturschutzreport 13:
50-60.

Schwerdtfeger O 2013: Monitoring beim Rauhfufikauz. Die
Bedeutung von Balzverhalten und Geschlechterverhiltnis.
In Stubbe M, Mammen U (Hrsg): Populationsokologie
Greifvogel- und Eulenarten 7 (im Druck).

Helb H-W & Roller O (Kaiserslautern, Neustadt a.d.W.):

ArtenFinder - ein neues online-Meldesystem nicht nur fiir Vogel in Rheinland-Pfalz

0 Oliver Roller, Gottlieb-Wenz-Str. 19, D-67454 Haflloch; E-Mail: roeller@pollichia.de

Im Jahre 2011 wurde in Rheinland-Pfalz der ArtenFin-
der, ein neues online-Meldesystem fiir Tier- und Pflan-
zenbeobachtungen, installiert. Es wird von den Natur-
schutzverbinden BUND, NABU und POLLICHIA
getragen, im Zusammenwirken mit dem Umweltmini-
sterium und der Stiftung Natur und Umwelt Rheinland-
Pfalz. Die Koordinierungsstelle (KoNat) befindet sich
bei der POLLICHIA, Verein fiir Naturforschung und
Landespflege Rheinland-Pfalz, gegriindet 1840, E-Mail:
kontakt@pollichia.de.

Der ArtenFinder verfolgt primér zwei Ziele: (1) Daten
von gesetzlich geschiitzten, wildlebenden Tieren und
Pflanzen in Rheinland-Pfalz zu sammeln, ihre Richtig-
keit zu priifen, um sie dann dem behérdlichen Natur-
schutz und dem Verbandsnaturschutz zur Verfligung
zu stellen und (2) Naturinteressierte, speziell an den
heimischen Tieren und Pflanzen interessierte Biirger,
zu informieren und sie anzuleiten, geschiitzte Arten zu
erkennen und zu melden.

Die Anforderungen an eine Meldung sind denkbar
einfach: Wer hat wo, wann, was gesehen. Diese vier In-
formationen geniigen, um eine Meldung in das System
einzugeben. Detaillierte Angaben werden z. B. im Rah-
men von Meldekampagnen wie der im Jahr 2012 durch-
gefithrten Rotmilan-Meldekampagne ,Wo ist Milan?“
erhoben.

Damit eine moglichst hohe Datenqualitét sicherge-
stellt wird, sollen Melder, die KoNat nicht als Artenken-
ner bekannt sind, ihre Meldungen mit einem Fotobeleg
einreichen. Die Meldeseite bietet die Moglichkeit, Be-
obachtungsfotos bequem zu tibermitteln.

Kooperationen mit verschiedenen Einrichtungen ge-
wihrleisten, dass die im ArtenFinder gesammelten Daten

Tab. 1: Dateniibersicht: Melde-Aufkommen im ArtenFinder.
Gesamtzahl der Meldungen, Anzahl der Meldungen bezogen
auf Artengruppen und auf Melder.

Anzahl Melder (Stand 15.10.2012) 969
Top-Melder: Anzahl Meldungen
Platz 1 - Erfahrener Kartierer 7.588
Platz 2 - Neuer Kartierer 5.045
Platz 3 - Neuer Kartierer 4.802
Platz 4 - Erfahrener Kartierer 2.150
Platz 5 - Neuer Kartierer 1.976
Platz 6 - Neuer Kartierer 1.672
Platz 7 - Neuer Kartierer 1.148
Platz 8 - Neuer Kartierer 1.129
Platz 9 - Neuer Kartierer 988
Platz 10 - Erfahrener Kartierer 717
Max Meldungen je Tag 297
Min Meldungen je Tag 1
Max Meldungen je Monat 5.519
Min Meldungen je Monat 678
Top-Artengruppen:

Vogel 40.300
Schmetterlinge 13.000
Libellen 3.800
Heuschrecken 2.600
Reptilien 1.200
Amphibien 1.100
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der Landesforschung und dem Naturschutz in Rhein-
land-Pfalz zu Gute kommen. So existieren z. B. Schnitt-
stellen zum Landschaftsinformationssystem des Landes
Rheinland-Pfalz (LANIS) oder auch zur Landesdaten-
bank Schmetterlinge des AK Entomologie der POLLI-
CHIA. Um Daten zusammen mit anderen Bundesldndern
deutschlandweit zu préasentieren, besteht die Moglichkeit,
seine eigenen ArtenFinder-Daten an naturgucker.de zu
tibermitteln. Eine Zusammenarbeit auch mit anderen
Meldesystemen wie ornitho.de wird angestrebt.

In den ersten 20 Monaten seit Inbetriebnahme des
Systems wurden rund 71.000 Vorkommen von Tieren
und Pflanzen gemeldet. Die meisten Daten von Tierar-
ten betreffen Vogel, gefolgt von Schmetterlingen. Die
in der Tabelle dargestellte statistische Auswertung der
Meldungen zeigt, dass der ArtenFinder erfolgreich ge-
startet ist und sich positiv weiter entwickelt.

Neben der Bereitstellung eines einfach zu bedienen-
den Eingabesystems zur Datenerfassung am PC oder
iiber mobile Erfassungsgerite (Smartphone, Tablet PC)
sind offentliche Veranstaltungen wie Symposien (vgl.
Roéller 2012a), Vortrige, Workshops, Exkursionen und
eine intensive Zusammenarbeit mit den Medien Zei-
tung, Horfunk und Fernsehen erforderlich, um ein

Themenbereich ,,Freie Themen® « Abendvortrag

derartiges Citizen Science-Projekt erfolgreich zu betrei-
ben. Einige Zeitungsartikel {iber den ArtenFinder kon-
nen auf der Internetseite der KoNat ()
eingesehen werden. Regelméflige Aufrufe zur Meldung
bestimmter monotypischer Arten, wie dem Hirschkéfer
(Krebiihl, Lange & Roller 2011) oder den Rotmilan
(Roller 2012b), motivieren Biirger sich im ArtenFinder-
Projekt einzubringen.

In den kommenden zwei Jahren werden im Rahmen
eines durch das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) und
die Stiftung Natur und Umwelt Rheinland-Pfalz gefor-
derten Projekts u. a. Standards fiir die Qualitétssiche-
rung und ein umfassendes E-Learning-Angebot spezi-
ell fiir Citizen Science-Meldesysteme heimischer Tiere
und Pflanzen entwickelt.
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Schroeder J, Nakagawa S & Burke T (Radolfzell, Dunedin/Neuseeland, Sheffield/Groflbritannien):

Der Einfluss von Umweltlirm auf Fiitterungsverhalten und Fitness bei Haussperlingen

b Julia Schroeder, Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, UK;

E-Mail: julia.schroeder@sheffield.ac.ulf

Umweltlarm kann sich negativ auf die Fitness von Vogeln
auswirken, aber die zugrunde liegenden Mechanismen
sind noch nicht vollstindig geklért. Hier prasentieren wir
eine Analyse von Langzeitdaten von mehr als 10 Jahren
von einer Population des Haussperlings (Passer domesti-
cus) auf Lundy Island. Aufgrund der Inselsituation sind
unsere Fitnessdaten relativ unbeeinflusst von Dispersal
und dementsprechend sehr prézise fiir eine wilde Vogel-
population. Auf Lundy wird Elektrizitit durch Genera-
toren erzeugt, welche in einem speziellen Raum in einer
groflen Scheune untergebracht sind. Wahrend die Abgase
von der Scheune weggeleitet werden und nicht wahr-
nehmbar sind, produzieren die Generatoren kontinuier-
lich Larm von etwa 70 dB(A), welcher innerhalb der
Scheune widerhallt. In dieser Scheune befindet sich auch
eine Anzahl von Sperlingsnistkasten. Nistkésten, die von
Larm betroffen waren, produzierten Jungvogel mit ge-
ringerer Kérpermasse, die mit geringerer Wahrschein-
lichkeit rekrutierten, selbst wenn wir, mittels eines Cross-
Foster Experiments, statistisch fiir die genetische Quali-
tdt der Eltern korrigierten.

Die Belegung von Nistkisten, das Datum der Eiabla-
ge, die Brutdauer, die Anzahl der Brutbesuche, die Ge-
leger6f3e und die Anzahl der auflerpaarlichen Kiiken
pro Nest unterschieden sich nicht zwischen Nistkésten,
die dem Larm ausgesetzt waren, und Nistkésten in den
leisen Bereichen. Jedoch fiitterten Sperlingsweibchen
ihre Jungen seltener, wenn sie in der lauten Umgebung
briiteten, als wenn sie in nicht vom Lirm betroffenen
Nistkésten briiteten. Auflerdem reagierten Weibchen
auch innerhalb einer Brut flexibel auf einen erhéhte
Gerduschpegel mit einer Senkung ihrer Fiitterungsrate.
Unsere Ergebnisse lassen vermuten, dass Larm ein kau-
saler Faktor sein kann, der Fitness durch eine Stérung
der Eltern-Jungtier Kommunikation beeinflusst. Eben-
so zeigen unsere Ergebnisse signifikante Fitnesskosten
auf, welche mit dem Briiten in einer lauten Umgebung
verbunden sind. Chronischer Larm ist allgegenwirtig
in der Ndhe von menschlichen Behausungen und es ist
wahrscheinlich, dass auch andere stadtische Singvogel-
arten unter einem derartigen Effekt leiden konnten.


http://www.ff-rlp.de
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Zollinger J-L, Birrer S, Zbinden N & Korner-Nievergelt F (Romanel-sur-Lausanne/Schweiz, Sempach/Schweiz):

Das optimale Alter von Buntbrachen fiir Brutvogel

< Jean-Luc Zollinger, Ch. du Bochet 16, CH-1032 Romanel-sur-Lausanne ; E-Mail: jl.zollinger@bluewin.ch

Buntbrachen (Ackerbrachen mit Wildblumeneinsaat)
werden in der Schweiz seit 1993 als Teil des Okologischen
Ausgleichs geférdert, um den Artenriickgang im Kultur-
land aufzuhalten. Obwohl lokale Untersuchungen einen
positiven Effekt von Buntbrachen auf die Biodiversitat
gezeigt haben, machen sie nur einen kleinen Teil der ge-
samten fiir den Okologischen Ausgleich eingesetzten
Fliche aus, und insgesamt ist der Erfolg des Okologischen
Ausgleichs unbefriedigend. Der Grund fiir den ausblei-
benden Erfolg wird in der mangelnden 6kologischen
Qualitdt der Ausgleichsflichen gesehen.

In der Diskussion tiber die 6kologische Qualitit von
Brachen und Buntbrachen plidieren Okologen mehr-
heitlich fiir rotierende Brachflichen, die in kurzen Zeit-
abstinden (meist zwei Jahre) neu geschaffen werden.

Flade M (Brodowin):

Wir untersuchten die Revierdichte und Artenzahl von
Brutvogeln auf Buntbrachen in Abhéngigkeit des Bra-
chenalters. Die acht regelmassig vorkommenden Brut-
vogelarten hatten ihre hdchste Revierdichte in zwischen
vier (Feldlerche) und sechs (Goldammer) Jahre alten
Brachen. Die hochste Artenzahl wurde in fiinfjahrigen
Brachen beobachtet. Unsere Untersuchung zeigt, dass
Buntbrachen im Alter zwischen vier und sechs Jahren
beziiglich der Brutvogel am wertvollsten sind. Wir emp-
fehlen deshalb, neben kurzlebigen rotierenden Brach-
flachen, welche erwiesenermafien als Nahrungshabitat
fiar viele Vogelarten wertvoll sind, einen Teil der Brach-
flachen langer stehen zu lassen. Diese élteren Brachfla-
chen dienen den typischen, darunter auch seltenen,
Kulturlandvogelarten als Bruthabitat.

Vogel und die iibersehene Klimawende: Wenn Prognose auf Wirklichkeit trifft

5 Martin Flade, Brodowiner Dorfstr. 60, D-16230 Brodowin; E-Mail: hade@dda—web.d4

Arbeiten iiber die Auswirkungen des Klimawandels auf
die Vogelwelt liegen im Trend. In der Regel scheinen
die Ergebnisse zu bestatigen, dass sich Phinologie, Hau-
figkeit und Verbreitung vieler Arten schnell an die er-
warteten Klimainderungen anpassen: Frithere An-
kunft-, Sangesbeginn-, Brut- und Durchzugszeiten (z. B.
Hiippop & Hiippop 2003, 2005, 2010; Peintinger &
Schuster 2005; Schmidt & Hiippop 2007), Verschiebung
von Verbreitungsgrenzen (z. B. Huntley et al. 2007), aber
auch ,,Mismatch“ zwischen Ankunft/Brutzeit von Zug-
vogeln und Phinologie von Vegetationsentwicklung/
Nahrung im Brutgebiet (z. B. Moller et al. 2010; Saino
etal. 2011).

Bei genauerer Betrachtung der Wetterdaten aus
Deutschland (Deutscher Wetterdienst, DWD), insbe-
sondere aus den subkontinentalen Regionen (DWD und
eigene Wetterdaten aus Nordost-Brandenburg), ergibt
sich jedoch ein anderes Bild, das deutlich von den am
haufigsten dargestellten Szenarien der Klimaforscher
abweicht: Zwar sind die Sommer in den letzten 20 Jah-
ren tendenziell wairmer geworden; die Winter werden
jedoch seit 1990 nicht milder, sondern eindeutig
strenger: Kiltesumme, Zahl der Frost- und Eistage so-

wie kumulative Schneeh6he haben in Berlin und Nord-
ost-Brandenburg signifikant zugenommen. In ganz
Deutschland (Mittelwert 58 Wetterstationen; DWD)
haben sich seit 1990 die Kiltesumme nach Hellmann
und die Zahl der Frost- und Eistage pro Winterhalbjahr
tendenziell (aber nicht signifikant) erhoht, die kumu-
lative Schneeh6he hat zugenommen.

Zumindest im Nordosten Brandenburgs hat deshalb
die jahrliche Temperaturamplitude (Differenz zwischen
wirmstem und kaltestem Monat) signifikant zugenom-
men. Auch die Niederschldge haben seit 1990 weder
abgenommen noch sich ins Winterhalbjahr verlagert,
sondern im Sommerhalbjahr stark zugenommen (da-
durch Jahresniederschldge Brodowin 1998-2011 um
30 % hoher als 1960-1990)!

Die Frithjahrstemperaturen haben sich in den letz-
ten 20 Jahren dagegen weder in Deutschland noch in
Nordost-Brandenburg signifikant verandert. Phino-
logische Daten zeigen tendenziell eher wieder eine
Verspitung (Beginn der Haselbliite, DWD; Blithbeginn
der Salweide, Okosystemare Umweltbeobachtung in
den Biosphirenreservaten Brandenburgs; HNE Ebers-
walde unveroft.).
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Nordatlantischer Oszillationsindex ab 1948/49
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Abb.1: Hirte der Winter in Ost-
deutschland, gemessen anhand der
Kiltesumme nach Hellmann (Summe
der negativen Tagesmitteltemperatu-
ren pro Winterhalbjahr) an der Wet-
terstation Berlin-Tempelhof (Mitte;
Deutscher Wetterdienst), im Verhilt-
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onsindex NAOI im Winterhalbjahr
(oben; Climate Research Unit, Univer-
sity of East Anglia http://www.cru.uea
c.uk/~timo/projpages/nao_update
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2003 2009 tny), sowie Verdnderung der Erstan-
kunft der Ménchsgrasmiicke im Rems-
tal und des Zilpzalps bei Eningen/
Reutlingen (Baden-Wiirttemberg; Da-
ten aus Peintinger & Schuster 2005).
Die folgenden drei Phasen sind klar
erkennbar: 1) 1949-1963: Abnehmen-
der NAOI, zunehmende Winterhirte;
1963-1989: zunehmender NAOI, ab-
nehmende Winterharte, Verfrithung
der Erstankiinfte; 1989-2012: abfallen-
der NAOI, zunehmende Winterhirte,

Verspitung der Erstankiinfte.
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Eine genauere Aufschliisselung der Wetterdaten fiir
Ostdeutschland offenbart fiir die Periode 1960 bis 1990
zwar einen deutlichen Trend zu milderen Wintern, zeigt
jedoch einen Wendepunkt um 1990 (Abb. 1). Seitdem
findet bei uns eine gegenlaufige Entwicklung statt. Eben-
so sind die Winter in SW-Europa (z. B. Temperaturmit-
telwerte Dezember-Mdrz in Madrid/Spanien und
Brest/W-Frankreich) seit 1990 kilter geworden. Die
Zahl der Frosttage (Dez.-Febr.) hat in England seit 1990
zugenommen (Mittelwert aus 30 Stationen;
pffice.gov.uk/climate/uk/datasets]).

Diese Befunde korrespondieren mit der langfristigen
Entwicklung der nordatlantischen Oszillation (Abwei-
chung der mittleren Luftdruckdifferenz zwischen Azo-
ren und Island), die das Wetter in Deutschland beson-

tischer Einfluss; Abb. 1). Auch die

in den letzten 20 Jahren warmen

Winter (und Sommer) auf Gron-
land, die zu einem stark beschleunigten Abtauen des
Eisschildes gefiihrt haben, stehen dazu nicht im Wider-
spruch: Bereits im 18. Jahrhundert entdeckten Herrn-
huter Missionare, dass milde Winter auf Gronland
meistens mit kalten Wintern im Mitteleuropa verbun-
den sind und umgekehrt (,,Temperaturschaukel®; Gold-
berger 2009).

Wenn man publizierte Zahlenreihen zu Verfrithung
von Ankiinften, Durchzugszeiten, Sangesbeginn und
Brutbeginn von Vogeln genauer betrachtet, ist der Trend
der Verfrithung zwar fiir den Zeitraum ab 1960 signifi-
kant; seit der ,,Klimawende“ ab 1990 hat sich dieser je-
doch nicht weiter fortgesetzt, sondern ist teilweise wieder
in eine Verspatung umgeschlagen (z. B. Schmidt & Hiip-
pop 2005; Peintinger & Schuster 2005; Abb. 1 unten).
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Die Konsequenz fiir die Analyse vogelkundlicher Da-
ten ist, dass man zum einen die Zeitraume vor und nach
der ,Klimawende® 1990 getrennt betrachten und sich
zum anderen davor hiiten sollte, den global unbestreit-
bar stattfindenden Klimatrend direkt auf Deutschland
zu ubertragen.

Schlussfolgerungen:

+ DieKlimaentwicklung verlauft in Deutschland (ins-
besondere Ostdeutschland), iibrigens auch in SW-
Europa, seit 1990 deutlich anders als bisher ange-
nommen (Abb. 1).

o Die Annahme linearer Entwicklungen und ihre
Fortschreibung in die Zukunft ist irrefiihrend.

+ DieEinschétzung des Einflusses der Klimaentwick-
lung auf die Vogelwelt muss auf Grundlage einer
kritischen und vorurteilsfreien Analyse auf Basis
regionaler Klima-Echtdaten erfolgen.
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Sind Vogel in den letzten 120 Jahren kleiner geworden?
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ker@web.de

Morphologische Verdnderungen bei Vogeln werden als
Reaktion auf die Klimaerwdrmung im Sinne der
Bergmann’schen Regel diskutiert und generell eine Ab-
nahme der Korpergrofien bei steigenden Temperaturen
erwartet. Wir untersuchten Langzeittrends bei Tarsus-
und Fliigellingen sowie dem Kipp-Index (Handschwin-
genprojektion/Fliigellinge x 100) beim Buntspecht und
zehn Singvogelarten aus dem siiddeutschen Raum. Die
Datengrundlage waren Messungen an tiber 4.000 Vo-
gelbilgen aus verschiedenen Museen, die zwischen 1890
und 2010 gesammelt wurden.

Die Auswertung der Daten erfolgte in zwei Schritten
mit Generalisierten Additiven Modellen, die nichtline-
are Variationen der Daten beriicksichtigen. Im ersten
Schritt wurde gepriift, ob neben dem Jahr, in dem ein
Vogel gesammelt wurde, auch die Faktoren Geschlecht,
Alter (vor bzw. nach der ersten Vollmauser) und Monat
in dem der Vogel gesammelt wurde, einen signifikanten

(p <0,05) Einfluss auf die Varianz der morphologischen
Maf3e haben. Anschlieffend wurde mit einem Modell,
das nicht signifikante Faktoren nicht mehr berticksich-
tigte, der Einfluss des Fundjahres auf die morpholo-
gischen Mafle untersucht. Uber den Untersuchungs-
zeitraum variierten die Tarsusldngen bei sechs der elf
Arten signifikant mit dem Fundjahr. Bei zwei dieser
Arten nahmen die Tarsuslidngen ab, bei einer Art nah-
men sie zu und bei drei Arten konnte kein Trend fest-
gestellt werden. Die Fliigellingen zeigten bei sieben
Arten einen signifikant abnehmenden Trend. Bei zwei
Arten war, bei einem signifikanten Einfluss des Fund-
jahres auf die Fliigellange, kein Trend zu erkennen. Bei
zwei Arten bestand kein signifikanter Zusammenhang.
Der Kipp-Index variierte nur bei drei Arten signifikant
mit dem Fundjahr. Bei jeweils einer dieser Arten zeigte
er einen linear zunehmenden, einen abnehmenden und
keinen generellen Trend.
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Die zeitlichen Trends des Grofienmafles Tarsuslange
lassen nicht darauf schlieflen, dass die Zielarten in den
letzten 120 Jahren kleiner geworden sind, bei der Be-
trachtung der Fliigelldngen ist dies aber bei einer Mehr-
heit der Arten der Fall. Variationen der Fliigellinge
konnen jedoch auch mit Veranderungen des Zugver-
haltens oder der Habitatnutzung zusammenhéngen. Die
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damit zu erwartende gréfienunabhéngige Verdnderung
ihrer Spitzigkeit (Kipp-Index) konnte jedoch bei den
meisten Arten nicht festgestellt werden. Unsere Ergeb-
nisse zeigen damit eine iiberraschend hohe morpholo-
gische Variabilitit tiber die letzten 120 Jahre hinweg,
jedoch keinen generellen und artiibergreifenden Trend
zu einer geringeren Korpergrofle.

Metzger B, Antonov A & Dolnik O (Ta* Xbiex/Malta, Kozloduy/Bulgarien, Kiel):

Kuckucke, ihre Wirte und ihre Parasiten - Eine spezielle ,,Ménage a trois“

£« Benjamin Metzger, BirdLife Malta, 57/28 Triq Abate Rigord, Ta’ Xbiex XBX 1120, Malta; E-Mail: benjamin.metzger@

birdlifemalta.org.

Kuckucke (Cuculus canorus) und das Phanomen Brut-
parasitismus haben den Menschen seit Jahrhunderten
fasziniert (Schulze-Hagen et al. 2009) und stellen ein
Lehrbuchbeispiel fiir co-evolutive Prozesse zwischen
Wirten und Parasiten dar. Die hohen Fitnesskosten
fiir den Wirtsvogel haben in Richtung verschiedener
Merkmale selektiert, Brutparasitismus zu vereiteln,
was wiederum zur Evolution von Gegenstrategien auf
Kuckuckseite fiihrte (Davies 2000; Langmore et al.
2003). Als eine Konsequenz des evolutiven Wettriistens
mit diversen Wirtsvogelarten hat sich der Européische
Kuckuck in wirtsartspezifische Rassen, auch ,,Gentes*
genannt, aufgespalten (Fossey et al. 2011; Antonov et
al. 2010).

Allerdings wurde bei der Untersuchung dieses bila-
teralen Systems weitgehend iibersehen, dass sowohl
Kuckucke als auch ihre Vogelwirte eine ganze Reihe
wirbelloser Parasiten beherbergen konnen, woraus
sich eine weitere, bisher nicht untersuchte Dimension
von Wirts-Parasiten-Beziehungen auftut. Da Nestlinge
des Kuckucks direkt mit ihren Wirtseltern Kontakt
haben, nicht aber mit Artgenossen, sollten sie einem
hoheren Risiko ausgesetzt sein, mit den wirbellosen
Parasiten ihrer Wirtseltern infiziert zu werden, als mit
Kuckuck-spezifischen Parasiten. Andererseits stellt fiir
wirbellose Parasiten eine erfolgreiche vertikale Uber-
tragung (d. h. von der Eltern auf die Nachkommen)
das Schliisselereignis in ihrem Lebenszyklus dar
(Valkianas 2004). Fiir artspezifische wirbellose Para-
siten mit direktem Ubertragungsweg wie z. B. Kokzi-
dien sollte die brutparasitische und weitgehend ein-
zelgingerische Lebensweise des Kuckucks eine erfolg-
reiche Ubertragung deutlich erschweren. Der vor
dieser Studie einzige publizierte Nachweis von Kokzi-
dien aus Europiischen Kuckucken war im 19. Jahr-
hundert gelungen (Sérensen 1896).

Beziiglich eines potenziell trilateralen Modells aus
Kuckucken, ihren Wirten und den Parasiten beider

stellten wir uns die folgenden Fragen: Hat der Europé-
ische Kuckuck wirtspezifische, direkt tibertragene Pa-
rasiten? Stammen die Parasiten urspriinglich von den
Wirten, und werden Jungkuckucke bereits im Nest mit
den Parasiten ihrer Wirtseltern infiziert?

Zur Beantwortung dieser Fragen fingen wir zwischen
April und Juli 2011 insgesamt 34 adulte Kuckucke von
mindestens vier Gentes und aulerdem Altvogel der
dazugehorigen Wirte, Sumpf-, Teich- und Drosselrohr-
sdnger sowie Grauammern. Der Fang der Kuckucke
erfolgte mittels Klangatrappe, einem Kuckuckmodell
und Hochnetzen in Zlatia (Bulgarien) und Wilhelms-
haven (Deutschland). Dartiber hinaus wurden Nester
der Wirte gesucht und Jungkuckucke zweier Gentes
untersucht. Die Vogel wurden beringt, vermessen, sowie
eine Kot- und Blutproben genommen. Die Beprobung
fand am Nachmittag statt, weil sich die Kokzidien (Iso-
spora spp.) nur dann im Kot der Végel finden.

Die mikroskopischen Analysen der Kotproben er-
brachte beim Kuckuck eine insgesamt niedrige Infektions-
intensitdt und -Pravalenz mit Isospora spp. Die einzelnen
Parasiten aus den Proben wurden fotografiert, eine kur-
ze Sequenz aus ihrem Genom mittels Einzelzell-PCR
amplifiziert und anschlieflend sequenziert (Dolnik et al.
2009). Es fanden sich zwei klar morphologisch trennbare
Isospora Oozysten-Typen. Interessanterweise liegen die
dazu gehorigen Haplotypen im Kladogramm auf weit
voneinander entfernt liegenden Zweigen.

Einer der Isospora Haplotypen aus einem Teichrohr-
sanger-Kuckuck gehort zur selben Linie wie Isospora
spp. von Singvogeln mit ndchster Verwandtschaft zu
einem Haplotypen aus der Grauammer. Der Fund von
Isospora dieses Haplotyps im Kuckuck deutet also auf
einen rezenten oder historischen Wirtswechsel hin. Der
andere Haplotyp mit hoherer Pravalenz im Kuckuck
bildet einen eigenen Zweig auf unserem vorlaufigen
phylogenetischen Kladogramm. Deutlich unterschieden
von allen Isospora aus Singvogeln, konnte er ein Ver-
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treter von Isospora Parasiten sein, die man in Vogeln
aus der Ordnung der Kuckucke findet. Somit finden
sich im Kuckuck sowohl eigene, direkt iibertragene ein-
zellige Parasiten, als auch solche ihrer rezenten oder
historischen Wirte.

Unser Dank gilt Staffan Bensch fiir Hilfe bei der La-
borarbeit und Thomas Grim fiir Proben von Kuckuck-
Nestlingen. Das Projekt wurde dankenswerterweise
durch die Forschungsforderung der DO-G finanziell
unterstuitzt.
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Hormongesteuertes Brutverhalten bei Flussseeschwalben: Anderung von Prolaktin- und

Kortikosteronwerten iiber die Inkubationsphase

C«dJuliane Riechert, An der Vogelwarte 21, D-26386 Wilhelmshaven; E-Mail: juliane.riechert@ifv-vogelwarte.de

Die Produktion und Bebriitung eines Geleges ist bei
Vogeln mit erheblichen Kosten fiir die Eltern verbun-
den: Mannchen miissen ihre Weibchen mit Nahrung
versorgen, damit diese die Eier produzieren konnen,
die einen erheblichen Anteil des eigenen Gewichtes
ausmachen. Die Messung von Hormonwerten wie Pro-
laktin und Kortikosteron kann dabei wichtige Einblicke
in die Mechanismen und Leistungen wihrend der Re-
produktion liefern, da diese direkt mit dem Brutverhal-
ten und der Kérperkondition in Beziehung stehen. Hohe
Prolaktinwerte sind die Voraussetzung fiir gute elter-
liche Brutfiirsorge, sowohl am Gelege als auch spiter
bei der Jungenaufzucht (Wang & Buntin 1999), wiahrend
ein erhohter Kortikosteronlevel mit Aktivitat oder Stress
zusammenhingt, aber auch Energie liefert (Angelier et
al. 2007). Wir haben zwischen 2006 und 2009 Blutpro-
ben von 57 Flussseeschwalbenpaaren (Sterna hirundo)
mit Hilfe mexikanischer Raubwanzen (Dipetalogaster
maximus) gewonnen (Becker et al. 2006). Dabei wurden
sowohl unerfahrene Paare (beide mit maximal drei Jah-
ren Bruterfahrung) also auch erfahrene Paare (beide
mit 7-17 vorherigen Brutversuchen) beprobt. Jedes In-
dividuum wurde zu Beginn (2-5 Tage nach Vollgelege)
und in der Mitte (9-14 Tage nach Vollgelege) der jewei-
ligen Inkubationsphase sowie am Ende nach Schlupf
der Kiiken beprobt. Die Prolaktinwerte sanken bei den
unerfahrenen Paaren zum Ende der Bebriitung deutlich

ab, wahrend erfahrene Individuen konstant hohe Wer-
te aufwiesen. Kortikosteron wies ein geschlechts- und
altersabhidngiges Muster auf (Abb. 1): Médnnchen hatten
nach dem Schlupf der Kiiken deutlich hohere Werte als
Weibchen, wihrend unerfahrene Tiere direkt nach der
Eiablage (frithe Phase) hohere Kortikosterongehalte als
erfahrene Flussseeschwalben zeigten.

Der Einfluss der Bruterfahrung legt nahe, dass jun-
ge Individuen dieser langlebigen Art mit den Anfor-
derungen der Reproduktion anders umgehen. Even-
tuell sind Bruttrieb oder Investition in die Nachkom-
men bei diesen jungen Brutvogeln noch geringer
(Riechert et al. 2012), um spitere Reproduktionschan-
cen nicht zu gefdhrden (Curio 1983). Die unterschied-
lichen Kortikosteronwerte bei Mannchen und Weibchen
nach Schlupf der Kiiken kénnten mit der elterlichen
Rollenverteilung zusammenhéngen, da das Weibchen
hauptsichlich am Nest bleibt und die Kiiken hudert,
wihrend das Mannchen auf Nahrungssuche geht. Dabei
konnte es vom erhohten Kortikosterongehalt unterstiitzt
werden, der im Zusammenhang mit gesteigerter Akti-
vitit und Energiebereitstellung steht. Die erhohten Kor-
tikosteronwerte der unerfahrenen Individuen direkt
nach der Eiablage konnten Indikator fiir die energetisch
aufwendige Balz sein und andeuten, dass die jungen
Tiere die eigenen Reserven noch nicht wieder aufgefiillt
haben (siehe auch Bauch et al. 2010).
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Abb. 1: Mittlerer Kortikosterongehalt gemessen in der frii-
hen, mittleren und spéten Inkubationsphase bei Flusssee-
schwalben. Hellblau: unerfahrene Mannchen, hellrot: uner-
fahrene Weibchen, dunkelblau: erfahrene Mannchen, dun-
kelrot: erfahrene Weibchen. Stichprobengréfien: 22, 24, 25
und 26; 25, 24, 28 und 29 bzw. 19, 24, 22 und 23.
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Etablierung eines Mikrosatelliten-Verfahrens zur Ermittlung von Familienstammb&dumen von

Flussseeschwalben Sterna hirundo

B« Susann Janowski, Institut fiir Pharmazie und Molekulare Biotechnologie (IPMB), INF 364, D-69120 Heidelberg; E-

Mail: susann.janowski@freenet.de; wink@uni-hd.de

Langzeituntersuchungen an Vogeln stellen die Basis fiir
viele okologische und soziobiologische Fragen dar.
Durch Analyse von Verwandtschaftsverhéltnissen und
Verfolgung von Lebensldufen einzelner Tiere kénnen
zahlreiche Fragen detailliert erforscht werden. Dies setzt
eine einwandfreie Wiedererkennung einzelner Tiere
voraus. Zur Identifizierung eignen sich besonders DNA-
Analysen mit hoch variablen Kernmarkern, wie die
Mikrosatelliten- Analyse. Die hohe Variabilitit und Ver-
erbbarkeit von STR-Loci machen sie zu hervorragenden
Hilfsmitteln fir die Rekonstruktion von Familien-
stammbaumen. Durch moderne Sequenzierungsme-
thoden, wie die Shotgun-Sequenzierung iiber Next
Generation Sequencing (NGS), kann heute in relativ
kurzer Zeit eine grofle Anzahl an STR-Loci generiert
werden. Besondere Sorgfalt ist dennoch bei der an-

schlieffenden Auswahl und Validierung der Loci nétig.
Neben vielen polymorphen Loci ist es entscheidend
wichtig, dass solche mit Nullallelen entdeckt und aus-
geschlossen werden. Diese tduschen eine falsche Ho-
mozygotie vor, was zu Fehlbestimmungen bei Ver-
wandtschaftsverhaltnissen fiihrt. Neben einer grundle-
genden Charakterisierung der Loci mit spezieller Soft-
ware ist daher ein Vergleich von STR-Analysen mit
fundierten und bekannten Daten aus Langzeitbeobach-
tungen wichtig.

Fiir eine langlebige und damit fiir Langzeituntersu-
chungen sehr geeignete Seevogelart, die Flussseeschwal-
be Sterna hirundo, entwickelten wir ein Set aus 18 neu-
en STR-Loci mittels Shotgun-Sequenzierung (NGS) auf
einem GS Junior (Roche, 454 Life Sciences). Zur Ver-
groflerung des Marker-Sets ergédnzten wir drei weitere
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Tab. 1: Vergleich der korrekten Elternzuordnung mit Colony 3.0 (Jones & Wang 2010) unter Angabe bzw. Ausschluss der

Eltern-Genotypen

mit Eltern-Genotypen* ohne Eltern-Genotypen*

Elternzuordnung Anteil Jungtiere Anteil Jungtiere
beide Eltern richtig 65% /92% 59% /80%
ein Elternteil richtig 33% /7% 36% /18%
beide Elternteile falsch 2% /1% 5%/2%

*Nicht unterstrichene Prozentwerte: 21 Loci inkl. Nullallele; unterstrichene Werte: 17 Loci ohne offensichtliche Nullallele

Loci aus Szcys et al. (2005), Given et al. (2002) und
Tirard et al. (2002). Damit genotypisierten wir ausge-
suchte Brutpaare und deren Nachkommen einer lang-
zeituntersuchten Flussseeschwalben-Kolonie am Banter
See bei Wilhelmshaven. Transponder-Markierungen
von allen seit 1992 in der Kolonie geschliipften Jungvo-
geln ermoglichen eine automatische Identifikation ein-
zelner Individuen (Becker & Wendeln 1997). Dadurch
konnten bereits fiir einige Brutpaare und ihre Nach-
kommen Stammbaume erstellt werden. Seit dem Jahr
2000 gibt es DNA-Proben der Kiiken und einiger El-
terntiere, die fiir eine STR-Analyse herangezogen wer-
den konnen.

Wie die meisten Seevogel, so sind auch Flusssee-
schwalben monogam (Gonzalez-Solis et al. 1999). Ge-
netisches Fingerprinting hat bereits gezeigt, dass nahe-
zu alle Jungtiere in einem Nest auch wirklich von dem
dazugehorigen Brutpaar stammen und erfolgreiche
Fremdkopulationen duferst selten sind (Gonzélez-Solis
et al. 2001). Daher konnen wir die bereits bekannten
Stammbéaume fiir unseren Vergleich als ~100 % verléss-
lich annehmen.

Ziel ist es iiber den Vergleich mit bekannten Famili-
enverhiltnissen ein zuverldssiges Marker-Set zu entwi-
ckeln, mit dem fundierte Familienstammbédume erstellt
werden konnen. Untersucht wurden 15 Brutpaare (je
10 verschiedene Weibchen und Ménnchen), die in den
Jahren 2000 bis 2011 tiber Transponder wiederholt iden-
tifiziert wurden. Fiir deren insgesamt 92 Nachkommen,
sowie je fiinf Miitter und Viter, standen DNA-Proben
zur Verfiigung.

Zum tiberwiegenden Teil stimmen die Ergebnisse der
STR-Analyse mit den bekannten Verwandtschaftsverhalt-
nissen der entsprechenden Flussseeschwalben-Familien
tiberein. Dabei wird deutlich, wie stark Fehler durch
Nullallele zu falschen Elternzuordnungen fithren. Ein
»minderwertiges* Marker-Set mit Nullallelen gestattete
nur eine korrekte Zuordnung beider Elternteile zu den
Jungtieren von etwa 2/3 (Tab. 1). Mit einem Loci-Set ohne
offensichtliche Nullallele (vier von 21 Loci ausgeschlos-
sen), konnte die richtige Zuordnung auf 92 % gesteigert
werden. Bei 12 von 15 Familien stimmen die Verwandt-
schaftsverhltnisse bereits zu 100 % tiberein.

Die Fehlzuordnung beider Elternteile von 1% bzw.
2% zeigt, dass unser Marker-Set bereits sehr verlassliche
Ergebnisse bringt. Hervorzuheben ist jedoch, dass ein-
geschlossene Eltern-Genotypen Elternschaftsanalysen
deutlich priziser machen. Folglich sollte fiir die Rekon-
struktion von Familienstammbédumen stets versucht
werden, auch einige DNA-Proben von dazugehorigen
Eltern zu erhalten.

Uber den erbrachten Vergleich der STR-Analyse mit
bekannten Daten wird bestdtigt, dass STR-Analysen
ein hervorragendes Hilfsmittel fiir den Nachweis von
Verwandtschaftsverhéltnissen sind. Deutlich wird
auch, dass das Loci-Set sorgfaltig ausgesucht werden
muss, damit Fehlbestimmungen so gering wie moglich
gehalten werden. Unser Ziel ist es, das STR-Set weiter
zu optimieren, um an eine 100 %ig korrekte Elterzu-
ordnung zu gelangen. Dadurch soll eine umfangreiche
Genotypisierung der Flussseeschwalben-Kolonie am
Banter See ermoglicht werden, die spannende neue
Erkenntnisse zu dieser Seevogelart erwarten lasst.
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Hoffmann J & Wittchen U (Kleinmachnow):

Themenbereich ,,Freie Themen® « Abendvortrag

Vegetationsstrukturen von Ackerkulturen und Abundanzverlauf der Feldlerche

1 J6rg Hoffmann, Julius Kithn-Institut Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, Stahnsdorfer Damm 81,

D-14532 Kleinmachnow; E-Mail: joerg hoffmann@jki.bund.dd

In Ackerbaugebieten haben landwirtschaftliche An-
baukulturen und deren Vegetationsstrukturen grofien
Einfluss auf Vorkommen und Abundanzen von Agrar-
vogelarten. Besondere Relevanz besitzen die Parame-
ter Bestandeshohe, Deckungsgrad und Dichte der
Vegetation und deren Veranderungen wihrend der
Brutzeit, fur die Feldlerche (Alauda arvensis) beson-
ders in der Zeit von Mitte Mirz bis Mitte Juli. Um
Effekte der Kulturen und deren Vegetationsstrukturen
auf Agrarvogelarten zu priifen, wurden nach der Me-
thode der Revierkartierung 29 je 1 km? grof3e Plots in
konventionell bewirtschafteten Ackerbaugebieten
Brandenburgs 2009 und 2010 durch 8 Geldndebege-
hungen von Mirz bis Juli untersucht (Hoffmann et al.

Feldlerche (Winterraps)

S~

Abundanz

2012). Parallel erfolgten schlagbezogene Erfassungen
der Anbaukulturen und deren Vegetationsstrukturen.
Hierbei wurden Hohe, Deckungsgrad und Dichte der
Kulturpflanzenbestinde synchron mit den avifauni-
stischen Kartierungen fiir jede Kultur und jeden ein-
zelnen Ackerschlag geschitzt. Jeweils vier Klassen,
Beispiel Bestandeshohe < 0,25 m, > 0,25 bis < 0,50 m,
> 0,50 bis < 0,75 m, > 0,75 m, wurden unterschieden
und Bestandesheterogenitdten innerhalb einzelner
Ackerschlige durch die Erfassung von Flachenanteilen
der Bestandesparameter beriicksichtigt. Fiir die Feld-
lerche wurde der Abundanzverlauf, als dynamische
Abundanz und mathematische Funktion, auf der Basis
der Einzeldaten Revier anzeigender Individuen (sin-

gende Mannchen) nach der Methode ,fiinf-

tagig gleitende Mittel* (gM5) im Zeitraum
B 16.03. bis 15.07. unter Nutzung der Software
SAS berechnet. Die Anwendung des gM5
erfolgte analog fiir die Berechnung der Dy-
namik der Vegetationsstrukturen aller An-
baukulturen und separat fiir die Einzelkul-
turen (Hoffmann et al. 2012a), Beispiele
Winterraps (689 ha), Winterweizen (609 ha),
Mais (649 ha) sowie fiir die als naturnahe
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Graslandvegetation ~ charakterisierbaren
selbstbegriinten Ackerbrachen (337 ha).
Die Feldlerche weist eine dynamische
Abundanz auf, die durch eine mathematische
Funktion (vgl. Hoffmann et al. 2012b) im
Verlauf der Brutperiode charakterisierbar ist.
In naturnaher Vegetation (Ackerbrachen)
wurden hohe Abundanzen iiber ldngere
Zeitraume mit geringer Abundanzdynamik
(Abb. 1, rechts), in naturfernen Intensivkul-
turen, Beispiel Winterraps, nur zeitlich be-
grenzt hohe Abundanzen (Beginn der Brut-
periode) und starke Abundanzdynamik (Abb.
1, links) festgestellt. Die Analyse der Abun-
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Abb. 1: Dynamische Abundanz (blaue Kurven) der Feldlerche (Alauda
arvensis) und zeitliche Dynamik der Vegetationsstrukturen (hellgriin:
Bedeckungsgrad-Index, rot: Bestandesdichte-Index, orange: Bestandes-
hohe-Index) von Mitte Mérz bis Mitte Juli (gM5) am Beispiel von Win-
terraps (689 ha) und selbstbegriinten élteren Brachen (337 ha) auf Acker-
flichen im 6stlichen Brandenburg 2010, rote Line: Tag der maximalen

Abundanz.
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Verldufen der Vegetationsstrukturen ermog-
licht die Identifikation giinstiger Vegetations-
strukturen fiir die Feldlerche im Wachstums-
verlauf der Kulturen (Abb. 1). Mit Hilfe des
berechneten Abundanzmaximums (Kalen-
dertag) lassen sich optimale Phasen der Ve-
getationsentwicklung fiir Hohe, Deckungs-
grad und Dichte der Kulturen bestimmen.
Diese unterscheiden sich zeitlich sowie im
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Betrag zwischen den Kulturen (Hoffmann et al. 2012b)
sowie besonders zwischen Intensivkulturen und na-
turnaher Vegetation. Wiahrend Kulturen eine phasen-
weise sprunghafte Verdichtung der Vegetation (Im-
pulswachstum) aufweisen, tritt auf Flichen mit natur-
naher Vegetation eine langsamere Vegetationsénde-
rung wihrend der gesamten Brutzeit auf. Ermittelte
Parameter zeigen, dass ein gemeinsames Habitatopti-
mum der Vegetationsstrukturen fiir alle Kulturen nicht
existiert, sondern kulturartenspezifisch differenziert
ist. Die Ergebnisse weisen auf den Bedarf fiir Frucht-
artenvielfalt hin sowie fiir grof8ere Flichenanteilen mit
naturnaher Vegetation und auf Méglichkeiten gezielter
Steuerung der Vegetationsstrukturen zur Verbesserung
der Abundanzen der Feldlerche.
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Wiesenweihen Circus pygargus mittels Next-Generation Sequencing (NGS)
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Beobachtungen iiber mehrere Vogelgenerationen hin-
weg ermdglichen detaillierte Einblicke in die Okologie
und Soziobiologie von Vogelarten. Dadurch lassen sich
Verwandtschaftsverhiltnisse und Lebenslaufe ermit-
teln, sowie Demographie, Philopatrie, Fortpflanzungs-
systeme umfangreich erforschen. In diesem Kontext
gewinnen genetische Analysen mit Hilfe molekularer
Marker an Bedeutung. Besonders geeignet ist die Mi-
krosatelliten- Analyse mit hoch variablen Kernmarkern
(Short Tandem Repeats oder STR-Loci). STR-Loci sind

Tab. 1: Vergleich der Mikrosatelliten-Entwicklung bei Flussseeschwalbe und

Wiesenweihe

kurze Motive aus ein bis sechs Nucleotiden, die in jedem
Individuum unterschiedlich haufig wiederholt werden.
Da sie entsprechend den Mendelschen Gesetzen vererbt
werden, eignen sie sich ausgesprochen gut fiir die Un-
tersuchung von Verwandtschaftsverhaltnissen und zur
Rekonstruktion von Familienstammbédumen. In den
letzten Jahren konnten durch technische Neuentwick-
lungen zahlreiche Marker-Sets fiir verschiedenste Arten
entwickelt werden. Besonders die Shotgun-Sequenzie-
rung weniger Prozente des Genoms iiber Next-Gene-
ration Sequencing (NGS) fithrte zu einer
deutlichen Kosten- und Zeitersparnis
bei der de novo Entwicklungen von STR-
Loci, verglichen mit traditionellen Me-
thoden (Anreicherungsverfahren; San-

Flussseeschwalbe Wiesenweihe ger-Sequenzierung). Uber NGS entwi-

Nutzbare Sequenzen (Megabasen) > 22 Mb >33 Mb ckelten. Wir_neue STR_LO.CI fir zwei

langlebige Vogelarten: die Flusssee-

Durchschnittl. Linge (Basenpaare) 391 bp 391 bp schwalbe (Sterna hirundo) und die Wie-
Sequenzen gesamt > 56.000 > 85.000 senweihe (Circus pygargus).

S SR Loci Die 454 Shotgun-Sequenzierung wur-

equenzen mit STR-Loci 233 448 de an der Technischen Hochschule Wil-

Generierte Primer 80 92 dau durchgefiihrt. Fiir die Sequenzie-

Getestete Primer 40 28 rung gentigte eine einzige DNA—Probg

: einer Flussseeschwalbe bzw. Wiesenwei-

Aktuelles Primer-Set 18 15 he mit jeweils etwa 500 ng genomischer
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DNA. Mittels Emulsions-PCR wurden die DNA-Frag-
mente fiir die anschlieflende Sequenzierung auf einem
Roche 454 GS Junior Sequencer mit Titanium-Chemie
amplifiziert. Bei Flussseeschwalben konnten > 56.000
nutzbare Sequenzen mit einer durchschnittlichen Lén-
ge von 391 Basenpaaren (bp) und einer Gesamtsumme
von > 22 Mega Basen (Mb) generiert werden. Die Wie-
senweihen-Probe erbrachte > 85.000 nutzbare Sequen-
zen mit einer durchschnittlichen Linge von ebenfalls
391 bp und einer Gesamtsumme von > 33 Mb Sequen-
zdaten. Mit der Software msatcommander (Faircloth
2008) wurden die gewonnen Sequenzen nach STR-
Loci durchsucht. Die Primer-Generierung erfolgte mit
Primer3 (Rozen & Skaletsky, 2000). Bei der Flusssee-
schwalbe konnten wir aus 233 STR-Loci Primer-Paare
fur 80 einmalig vorhandene Sequenzen entwickeln. Von
diesen wahlten wir 40 Loci aus, die mindestens sechs
repeats aufwiesen, um sie auf Polymorphie zu untersu-
chen. Bei den Wiesenweihen konnten aus 448 Sequen-
zen mit STR-Loci Primer-Paare fiir 92 Loci (ohne Du-
plikate) generiert werden. Davon testeten wir 28 (mit
mindestens 10 repeats) analog zur Flussseeschwalbe.

Themenbereich ,,Freie Themen“ « Poster

Eine Zusammenfassung der STR-Loci-Suche ist in Ta-
belle 1 angegeben.

Die Entwicklung und Optimierung der beiden der-
zeitigen Marker-Sets ist noch nicht abgeschlossen, so
z. B. eine umfangreiche Charakterisierung nach wich-
tigen Ausschlusskriterien, wie das Vorhandensein von
Loci mit Nullallelen. Da fiir beide Arten noch weitere,
bisher nicht getestete Primer zur Verfiigung stehen, wird
die wirkliche Ausbeute der Sequenzierung letztlich noch
hoher werden. Fiir eine VergrofSerung und Verfeinerung
des Marker-Sets stehen uns daher noch einige Moglich-
keiten offen. Beide Sets werden die Erforschung und
den Schutz von Flussseeschwalben und Wiesenweihen
weiter vorantreiben.
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Seewiesen, Trondheim/Norwegen, Oslo/Norwegen, Bielefeld):

Geografische Variation der Spermienmorphologie der Blaumeise Cyanistes caeruleus

b« Janine Koch, Koln; E-Mail: janine-x@gmx.de

Bislang ist nichts dariiber bekannt, ob und warum Sper-
mienmerkmale wie z. B. die Morphologie oder Schwimm-
geschwindigkeit innerhalb und vor allem zwischen Po-
pulationen der Blaumeise (Cyanistes caeruleus) variieren.
Dies ist aus folgendem Grund interessant: Teilweise ko-
pulieren Blaumeisen neben ihrem sozialen Partner auch
mit anderen Individuen (sogenannte Fremdkopulati-
onen). Die Spermien verschiedener Mannchen konkur-
rieren folglich im weiblichen Geschlechtstrakt miteinan-
der um die Befruchtung der Eizelle. Sexuelle Selektion
findet somit sowohl vor als auch nach der Kopulation
mit verschiedenen Sexualpartnern durch Spermienkon-
kurrenz statt. In vergleichenden Untersuchungen an
Singvogeln konnte festgestellt werden, dass die Spermi-

enlinge und ihre Schwimmgeschwindigkeit mit dem
Ausmaf} an Fremdkopulationen korrelieren. Auflerdem
wurde vermutet, dass man den Variationskoeffizenten
der Spermienldnge zwischen Méannchen als artspezi-
fischen Index fiir das Auftreten von Fremdkopulationen
verwenden kann. Es ist jedoch ungeklart, ob dhnliche
Zusammenhénge auch fiir unterschiedliche Populationen
ein- und derselben Art gelten. Um diese Frage sinnvoll
bearbeiten zu konnen, muss zunéchst untersucht werden,
ob es iiberhaupt Variation in Spermienmerkmalen zwi-
schen Populationen gibt. Hier sollte daher analysiert
werden, ob und in welchen Merkmalen sich die Morpho-
logie der Spermien verschiedener européischer Blaumei-
sen-Populationen unterscheiden.
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Alterseffekte auf die Spermienmorphologie von Blaumeisen Cyanistes caeruleus
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E-Mail: maria.rusche@uni-bielefeld.de

Wie sich das Alter von Individuen auf den Befruch-
tungserfolg auswirkt, wurde bereits {iber verschiedene
Arten mit unterschiedlich strukturierten Fortpflan-
zungsgemeinschaften hinweg untersucht. Bei sozial
monogamen Singvogelarten mit regelmaflig auftre-
tenden Fremdkopulationen spielen das Erlangen von
Fremd-vaterschaften und die Sicherung der Vater-
schaften in der eigenen Brut eine wichtige Rolle bei der
Maximierung des Gesamtbefruchtungserfolgs. Bei
mehreren Arten, unter anderem der Blaumeise Cyani-
stes caeruleus, wurde gezeigt, dass éltere Mannchen
erfolgreicher Fremdvaterschaften in anderen Bruten
erlangen, wihrend sie Fremdvaterschaften in der eige-
nen Brut minimieren. Bisher sind Ursachen, die diesen
altersabhéngigen Fertilisationserfolg erklaren, jedoch
weitgehend unbekannt. Eine bislang unbeachtete Er-

klarung konnte ein Alterseffekt auf die Spermienmor-
phologie sein, wodurch éltere Individuen bei der Sper-
mienkonkurrenz bevorteilt werden, vorausgesetzt sper-
mienmorphologische Merkmale sind individuell pha-
notypisch plastisch. Spermienmorphologische Merk-
male zu identifizieren, mit deren Hilfe man individu-
ellen Fremdvaterschafts- sowie Gesamtfertilisationser-
folg erklaren kann, wiirde helfen, die Evolution von
Spermiendesign und -funktion besser zu verstehen.
Hier analysierten wir die natiirliche altersabhingige
Variation von Spermienmerkmalen einer wilden Blau-
meisenpopulation Cyanistes caeruleus, einem sozial
monogamen Singvogel mit Fremdkopulationsverhalten.
Wir untersuchen in longitudinalen, sowie cross-sekti-
onalen Analysen, ob sich die Spermienmorphologie
zwischen Altersstufen unterscheidet.

Wellbrock A, Bauch C, Rozman J & Witte K (Siegen, Miinchen):

Blut abnehmen oder nicht? - Validierung von Speichelproben als DNS-Quelle im Vergleich zu
Blutproben fiir die molekulargenetische Geschlechtsbestimmung bei Vogeln (am Beispiel des

Mauerseglers Apus apus)

5«0 Arndt Wellbrock, Fachgruppe Okologie und Verhaltensbiologie, Abteilung Biologie und ihre Didaktik, Department
Chemie und Biologie, Naturwissenschaftlich-Technische Fakultét, Universitit Siegen, Adolf-Reichwein-Strafle 2,

D-57068 Siegen; E-Mail: wellbrock@biologie.uni-siegen.de.

Die Entnahme einer Speichelprobe ist eine schnelle und
einfache Methode, minimal-invasiv genetisches Mate-
rial fiir molekulargenetische Untersuchungen zu gewin-
nen. Bisher gibt es jedoch nur wenige Veroffentlichungen
zu genetischen Untersuchungen an Vogeln, die Spei-
chelproben als DNS-Quelle einsetzen, insbesondere fiir
die Geschlechtsbestimmung im Nestlingsalter (Well-
brock et al. 2012). Gerade bei sehr jungen Nestlingen,
die zu klein fiir eine Blut- oder Federprobenentnahme
sind, oder auch bei gefihrdeten oder stressanfilligen
Arten stellt die Entnahme einer Speichelprobe eine ge-
eignete Alternativmethode dar, genetisches Material fiir
eine Geschlechtsbestimmung zu erhalten.

Wie zuverldssig eine Geschlechtsbestimmung mit
Hilfe einer Speichelprobe im Vergleich zur Verwendung
einer Blutprobe ist, wurde bislang nur unzureichend
untersucht. Um eine Validierung der Methode durch-
zufithren, entnahmen wir Mundschleimhautabstriche
von jungen Nestlingen (0 bis 14 Tage alt) und von Alt-

vogeln des Mauerseglers (Apus apus). Die Entnahme
einer Speichelprobe erfolgte nach dem Protokoll von
Adam et al. (2010) mit Hilfe eines schmalen Streifens
Chromatographiepapiers (aus reiner Zellulose; Abb. 1).
Die eingespeichelte Spitze des Papiers wurde abge-
schnitten und in ein Eppendorfgefiff mit einer
Chelex100'-Suspension iiberfithrt (Komplexbildner,
Bio-Rad Laboratories GmbH, Miinchen). Mit Hilfe von
Chelex100" lasst sich die DNS ohne jegliche Pipettier-
schritte in weniger als 30 Minuten isolieren (Adam et
al. 2010). Zum Vergleich wurde denselben Individuen
Blut durch Punktierung der Fliigelvene entnommen (bei
den Nestlingen im Alter zwischen 18 und 21 Tagen).
Mit Hilfe molekulargenetischer Methoden wurde dann
das Geschlecht jedes Individuums zweimal bestimmt,
einmal mit DNS aus der Speichelprobe und einmal mit
DNS aus der Blutprobe (fiir Details s. Wellbrock et al.
2012). Insgesamt war die Polymerase-Kettenreaktion
(PCR) mit DNS aus der Speichelprobe bei 89 % der
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Nestlinge (47 von 53) erfolgreich. Bei 46 der 47 Nest-
linge (98 %) gab es eine Ubereinstimmung zwischen
der Geschlechtsbestimmung anhand der Speichelprobe
und der anhand der Blutprobe. Bei 10 der 11 Altvogel
(91 %) erhielten wir ein PCR-Produkt mit DNS aus der
Speichelprobe. In allen 10 Fillen (100 %) stimmte das
Geschlecht, das aus der Speichelprobe bestimmt wurde,
mit dem aus der Blutprobe iiberein. Die Vervielfaltigung
der geschlechtsspezifischen genetischen Sequenz in der
PCR anhand DNS aus der Speichelprobe wurde nur
einmal pro Individuum durchgefiihrt. Somit sind die
PCR-Erfolgsraten von 89 % (Nestlinge) bzw. 91 % (Alt-
vogel) vergleichsweise hoch (Wellbrock et al. 2012).
Bei der Validierung setzten wir Primer (Oligonukle-
otide, die als Startpunkt fiir die DNS-Polymerase die-
nen) in der PCR ein, die mit einem fluoreszierenden
Farbstoff markiert wurden. Damit ist das entstehende
PCR-Produkt durch einen Laser zur Fluoreszenz an-
regbar und es ldsst sich dessen genaue Basenlange von
einem DNS-Sequenzierautomaten detektieren. Der
Einsatz fluoreszenzmarkierter Primer war notig, da wir
ein Standard-Primerpaar (P8/P2; Griffiths et al. 1998)
verwendeten, mit dem Abschnitte auf den Geschlechts-
chromosomen (Z bzw. W) vervielfiltigt werden, die sich
beim Mauersegler jedoch nur um 10 Basenpaare (bp)
in der Lange unterscheiden (Z-Chromosom: 370 bp,
W-Chromosom: 380 bp). Damit lassen sich die zwei
verschieden langen PCR-Produkte bei einem Weibchen
(ZW) kaum mit einer standardmaflig angewandten
Agarose-Gelelektrophorese trennen, was mit Hilfe eines
Sequenzierautomaten hingegen moglich ist. Um jedoch
letzteren teuren Schritt zu umgehen, testeten wir ein
Primerpaar von Suh et al. (2011a; fiir CHD]1 intron 9),
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Abb. 1: Speichelprobenentnahme bei ei-
nem frisch geschliipften Mauerseglerkii-
ken mit einem Streifen aus Chromatogra-
phiepapier (etwa 10 cm lang und 4 mm
breit).

mit dem ein Genabschnitt auf den Geschlechtschromo-
somen vervielfaltigt wird, der aufgrund des Fehlens bzw.
Vorhandenseins eines Restes eines springenden Gens
(Retroposons, Lange: 500 bp) eine Geschlechtsbestim-
mung bereits auf einem Agarose-Gel auch beim Mau-
ersegler ermdglicht (Suh et al. 2011b).

Somit haben wir neben einer simplen Methode zur
DNS-Isolierung (Adam et al. 2010) auch ein Primerpaar
gefunden, mit dem die vorher aufwendige Geschlechts-
bestimmung beim Mauersegler nun einfach, schnell und
kostengiinstig durchgefithrt werden kann. Uberdies
zeigte die Validierung, dass die Entnahme einer Spei-
chelprobe eine geeignete Methode darstellt, genetisches
Material auch schon in der frithen Nestlingsphase zu
entnehmen. Daher empfehlen wir, Speichelproben bei
zukiinftigen genetischen Untersuchungen an Vogeln
einzusetzen.
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Antibakterielle Aktivitiat von Biirzeldriisensekreten
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In der Vogelhaut finden sich drei unterschiedliche For-
men von Driisen. Am auffilligsten ist die dorsal der
Schanzbasis gelegene und unter Vogeln sehr weit ver-
breitete Biirzeldriise (Glandula uropygialis). So verfiigen
mit Ausnahme von Laufvogeln wie z. B. Strauf3e und
Nandus, sowie einige Tauben- und Papageienarten alle
Vogel tiber eine Biirzeldriise. Diese Driise besteht aus
zwei Lappen (Lobus glandulae uropygialis) und miindet
in der Biirzelzitze (Papilla glandulae uropygialis), iiber
die ein 6liges Sekret abgegeben wird. Bei der intensiven
Gefiederpflege holen sich die Vogel mit dem Schnabel
einen Sekrettropfen und schmieren damit ihr Gefieder
ein. Diese Verhaltensweise macht zwischen 5 und 30 %
des Zeitbudgets von Vogeln aus und fithrt bei manchen
Arten zu einer Verdreifachung des Grundumsatzes.
Dass Vogel diesen Aufwand trotzdem in Kauf nehmen,

Tab. 1: Minimale Hemmkonzentrationen (MHKs) und minimale bakterizide
Konzentrationen (MBK) von Biirzeldriisensekret gegen unterschiedliche Bak-

terienarten und -stimme.

lisst eine herausragende Rolle des Putzverhaltens ver-
muten.

Die chemische Zusammensetzung von Biirzeldriisen-
sekret ist komplex. Es besteht es u. a. aus hunderten
verschiedener Monoester aus Fettsduren und Alkoho-
len, freien Fettsduren und Triacylglyceriden. Wasserab-
weisende Lipide verleihen dem Federkleid indes seine
wasserfeste Eigenschaft und machen es geschmeidig.
Daneben konnten Biirzeldriisensekrete wichtige Funk-
tionen hinsichtlich der Wérmeisolation, der Abwehr
von Fressfeinden und der sexuellen Selektion spielen.
Auch bei der Gefiederhygiene werden den Sekreten
wichtige Aufgaben zugesprochen, denn die Biirzeldrii-
sensekrete einiger Arten, wie z. B. Wiedehopf (Upupa
epops), Baumhopf (Phoeniculus purpureus) und Haus-
gimpel (Carpodacus mexicanus), sind gegen Pilze und
Bakterien wirksam. In der vorlie-
genden Arbeit wurden die antibak-
teriellen Eigenschaften der Biirzel-
driisensekrete von Haustruthiithnern
(Meleagris gallopavo) untersucht.

Dazu wurde das Biirzeldriisense-

Mikroorganismus Biirzeldriisensekret Antibiotika kret durch sequentielle Extraktion
MHK MBK MHK mit Isopentan, Dichlormethan, Me-
(ug/ml) (ug/ml) (ug/ml) thanol und Wasser fraktioniert. Die
E. coli * 234’5 + 93,6 234)5 + 93,6 22,4 + 8,2 1 unterschiedlichen Fraktionen und
XL1- Blue MRF’ (n=6) (n=6) (n=26) das gesamte Biirzeldriisensekret
E. coli® 16620 1660 317 WElrdf?n mit Gumn'li'al'rabikum i'n
ATCC 25922 En:g) &nzg) (n,:l) wassriger Phase stabilisiert und die
aktive Fraktion mittels Plattendiffu-
K. pneumoniae® nicht aktiv nicht aktiv 1,62 sionstests identifiziert. Die geringste
ATCC 700603 (n=3) n=3 (n=1) Konzentration des Biirzeldriisense-
P. aeruginosa® 9,32+ 0 9,32+ 0 3,12 krets, die notwendig ist, um Bakte-
ATCC 27853 (n=3) n=3 (n=1) rienwachstum vollstindig zu hem-
1 men (minimale Hemmkonzentrati-
M. luteus* 57’(1ni;61)9’2 70’(2ni61)5,2 26’(6ni;2169)’ 6 on, MHK), wurde durch Mikrodilu-
- tionen auf Mikrotiterplatten be-
B. megaterium* 72,0 + 47,7 72,0 + 47,7 1,7+0,6! stimmt. Dafiir wurden eine Reihe
ATCC 14581 (n=6) (n=6) (n=19) von Bakterienarten zwolf unter-
MRSA B 60,7 + 18,3 60,7 + 18,3 2,3+1,0° schiedlichen Konzentrationen der
NCTC 10442 (n=9) (n=9) (n=8) Proben ausgesetzt und die Mikroti-
S. aureus® 5822 +0 582,240 0,83 terplatten 18 bis 24 h bei 37 °C inku-
ATCC 25923 (n=3) (n=3) (n=1) biert. Nach der Inkubation wurde als
VRE - VanB?® nicht aktiv nicht aktiv 25+0,0° Wachstugl Sin<cilika.t0r(§),0 1(;%] Resazu:[
rin zugeben, das in der Gegenwar
ATCC 51299 (n=6) (n=6) (n=2) lebendger Zellen von seinemgblauen
Die Werte geben Mittelwerte + SD der. Dichlormethanfraktif)p"_bzw. des Ursprungszustand in eine reduzierte
gesa.mzen Sekrets® an. Alf Referenzantibiotika wurden Ampicillin’, Strepto- lila Form iiberwechselt. Die gering-
mycin® und Vancomycin’ verwendet. ste Konzentration des Biirzeldriisen-
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sekrets, die nicht zu einem Farbumschlag nach lila
fithrte, wurde als minimale Hemmkonzentration no-
tiert. Um bakteriostatische von bakteriziden Effekten
unterscheiden zu konnen, wurden Agarplatten mit Pro-
ben aus allen blauen Napfchen der Mikrotiterplatten
beimpft und 48 h bei 37 °C inkubiert. Die geringste
Konzentration, die auf den Agarplatten kein Bakterien-
wachstum zeigte und somit die Bakterien abtétete, wur-
de als minimale bakterizide Konzentration (MBK)
festgehalten.

Dabei stellte sich heraus, dass das Biirzeldriisensekret
von Haustruthiihnern die Eigenschaft besitzt, das Wachs-
tum von gram-positiven und gram-negativen Mikroor-
ganismen zu hemmen und diese abzutéten (Tab. 1).

Sieben der neun Bakterienstimme, u. a. auch der mul-
tirestente MRSA, wurden in ihrem Wachstum gehemmt.
Die antimikrobielle Aktivitit konnte in der Dichlorme-
thanfraktion, die lipophile Wirkstoffe enthélt, nachge-
wiesen werden. Die geringste minimale Hemmkonzen-
tration und minimale bakterizide Konzentration wies
Micrococcus luteus mit einer MHK von 57,1 pg/ml und
einer MBK von 70,2 pg/ml auf. Unter den pathogenen
Bakterien war MRSA NCTC 10442 mit einer MHK und
MBK von 60,7 ug/ml am empfanglichsten. Die empfind-
lichsten gramnegativen Bakterien waren E. coli XL1-Blue

Flinks H (Borken):
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MREF* mit einer MHK und einer MBK von 234,5 pg/ml.
Diese antimikrobiellen Eigenschaften von Biirzeldriisen-
sekret konnte ein Hinweis darauf sein, weshalb Vogel
weniger anfillig fiir Hautinfektionen sind als Sauge-
tiere.
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Zunehmende Uberwinterungen von Schwarzkehlchen Saxicola torquata im nordwestlichen
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Mitteleuropéische Schwarzkehlchen sind Kurzstrecken-
zieher, die in der Regel im Mittelmeerraum (Helm et al.
2006) iiberwintern. Die frither seltenen Winterbeobach-
tungen in Mitteleuropa haben jedoch in den letzten
Jahren deutlich zugenommen (Wink et al. 2005). In der
Diiffel am Unteren Niederrhein (51° 47’ N, 06° 01’ E)
und im Heubachgebiet am Westrand der Miinsterschen
Bucht (51° 48’ N, 07° 08’ E) gab es zwischen 1976 und
2006 nur zwei Winterbeobachtungen, wéahrend zwi-
schen 2006 und 2012 insgesamt 28 Schwarzkehlchen
festgestellt wurden.

Wetterbedingungen im Winter: Zwischen 2006 und
2012 waren die Winter (November bis Februar) durch-
schnittlich 0,4 °C wérmer als im langjéhrigen Mittel
(1971 bis 2000; 4° C). Die Winter mit Beobachtungen
von Schwarzkehlchen waren dabei um 1,1 °C warmer,
die ohne um 1,0 °C klter. In den beiden Wintern ohne
Schwarzkehlchen gab es im Durchschnitt 55,5 Frosttage,
in denen mit Winterbeobachtungen nur 30,3 Frosttage.
Der Uberwinterungsversuch aller acht Schwarzkehl-

chen im Winter 2008/09 scheiterte wegen eines spéten
Schneeeinbruchs im Januar (Abb. 1).

Uberwinterung missgliickt

Merkmale der Uberwinterer: Bei den 28 Uberwinterern
handelte es sich um 20 Minnchen und acht Weibchen.
Von 18 markierten Schwarzkehlchen waren bis auf ein
mehrjahriges Weibchen alle einjéhrig (Altersbestimmung
vgl. Flinks 1999). Die meisten Individuen (n=15)
stammten aus spiten Bruten. Mitte Oktober verlieflen
die lokalen Schwarzkehlchen das Gebiet. Nur 2008 waren
drei Jungvigel durchgehend anwesend. Die Uberwinte-
rer erschienen im November und Dezember und blieben
Anfang bis Mitte Februar. Ein Mannchen, ein Weibchen
und ein Paar siedelten sich fiir die folgende Brutzeit im
Untersuchungsgebiet an. Wahrend des Winters lebten 15
Minnchen sowie drei Weibchen einzeln und zehn
Schwarzkehlchen paarweise. Das durchschnittliche Kor-
pergewicht war mit 16,1 g etwa 2 ghoher als zur Brutzeit.
Winternahrung: Nach 22 Kotproben aus dem Winter
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Abb. 1: Anzahl iberwinternder Schwarzkehlchen und Wet-
terbedingungen in den Untersuchungsgebieten

2006/2007 setzt sich die Winternahrung (Dezember bis
Februar) im Mittel aus 23 % Spinnen (Araneae), 30 %
Kifern (Coleoptera), 22 % Fliegen (Diptera), 16 % Wan-
zen (Heteroptera), 5 % Schmetterlingsraupen (Lepido-
ptera) und 4 % andere Nahrungstiere zusammen.
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Fazit

Schwarzkehlchen iiberwintern vor allem in milden
Wintern im Untersuchungsgebiet. Das hohe Korperge-
wicht lasst auf eine hinreichend gute Nahrungssituation
schlieflen. Bemerkenswert ist der hohe Anteil einjahri-
ger Schwarzkehlchen aus der Zweit- und Drittbrutpha-
se. Die sich beschleunigende globale Erwarmung lasst
erwarten, dass die Uberwinterungen zunehmen. Zu-
kiinftige Untersuchungen sollen zeigen, ob der Anteil
der lokalen Brutvogel weiter ansteigt und ob sich deren
Reproduktionsrate dandert.
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Waldvogelarten mit Bindung an Altbaumbestande und
mit mafliger Dispersionsfahigkeit sind in stiddtischen
Lebensrdumen meist nur inselartig verbreitet und oft
in viele, voneinander isolierte Kleinpopulationen zer-
splittert (z. B. Landmann 1998; Fernandez-Juricic 2004;
Chace & Walsh 2006). Als typische Voralpenart ist der
Gartenbaumldufer (GBL) in Tirol auf die Tieflagen und
Auen der breiten Alpentiler beschriankt (Landmann &
Lentner 2001). Im Innsbrucker Stadtgebiet kommt die
Art zwar konstant vor, tritt aber in kleinen Griinflachen,
Ufergalerien und Alleen mit erheblicher Unstetigkeit
auf. Vorstudien in ausgewéhlten Parkanlagen der Stadt
(Landmann 1993) haben nahegelegt, dass zwischen dem
Vorkommen sowie der Stetigkeit und Dichte des Auf-
tretens dieser Art und der Lage von Griininseln sowie
der Ausprigung und den Strukturmerkmalen der

Baumschicht enge Zusammenhange bestehen. In einer

aktuellen Felderhebung im Stadtgebiet Innsbrucks sind

wir daher folgenden Fragen naher nachgegangen:

1) Wie grofd sind die Bestinde, wo liegen die Schwer-
punkte des Vorkommens?

2) Welche Aspekte des Umfelds/des Baumbestandes
bestimmen das Auftreten?

3) Welche Strukturen und Straten an Biumen werden
vom GBL wie und wozu genutzt?

Material & Methoden

Von Februar bis Juli 2012 wurden in allen starker
durchgriinten Stadtteilen Innsbrucks auf ca. 800 ha
GBL kartiert. An jedem GBL-Antreffpunkt haben wir
jeweils festgehalten: 1) Baumdichte und Baumtypen
im Umfeld (r = 50 m), 2) Baumvariable (Art, Hohe,
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Abb. 1: Auftreten des GBL in Griinflichen Innsbrucks in Abhéngigkeit von der Baumdichte. a) Baumzahl im Radius von
50 m um Zihlpunkte. Nach ganzjdhrigen Daten aus 48 Griinflichen. 26 Punkttaxierungen {iber 2 Jahre (Landmann 1993).
b) Distanz des Antreffbaums zum néchsten Nachbarbaum in der Brutzeit 2012. Boxplot: Box = Median mit 25 % und 75 %
Perzentilen; Linien = 10 % und 90 % Perzentile; Punkte = Extremwerte (einmal 49 m nicht dargestellt).

Dicke, Borkentyp, Isolation), 3) Aufenthaltsplatz und
Titigkeit des GBL am Baum. Weitere Daten stammen
aus einer zweijahrigen Vorstudie.

Ergebnisse und Diskussion
Mit etwa 45 Revieren auf 800 ha erreicht der GBL in
Innsbruck erhebliche Raumdichten (ca. 0,6 Reviere/10ha)
mit kleinflachig hohen Dichten von > 8 Paaren pro 10
ha (vgl. dazu Daten in Glutz von Blotzheim & Bauer
1993). Die Reviere sind aber sehr ungleichmaflig tiber
das Stadtgebiet verteilt und massieren sich in Alleen
und Griinflichen entlang oder in der Néhe der grofSeren
Stadtfliisse (Inn und Sill). Die Baumdichte beeinflusst
nach unseren Daten stark die Frequenz des ganzjahrigen
Auftretens in Griinflachen (Abb. 1a) und die Nutzung
von Einzelbdumen in- und auflerhalb von Revieren
(Abb. 1b). Diese starke Bindung an von Bdumen be-
standene Linearstrukturen und an Flédchen mit hoher
Baumdichte ist unseres Erachtens ein starker Hinweis
darauf, dass GBL, die ohnehin nur tiber geringe Strecken
wandern (Glutz von Blotzheim & Bauer 1993), in gro-
Beren Stadten starkere Dispersionsprobleme haben.
Die Vorkommen werden zudem von der Art des
Baumangebotes beeinflusst. In Innsbruck wurden grob-
borkige, reife und ufernahe Baume klar bevorzugt.
Uberproportional zum Angebot werden vor allem Sil-
berweiden (Salix alba), Schwarzpappeln (Populus nigra)
und Robinien (Robinia pseudoacacia) genutzt, wahrend
z. B. die im Stadtgebiet haufigen, glattborkigen Birken
(Betula pendula) nur selten ,,beklettert” werden. Diese
Priferenzen stimmen auch gut mit der Morphologie
des Schnabels und der Krallen des GBL iiberein.

Was Stratenpriferenzen betrifft, so war auffillig, dass
sich GBL unabhiéngig von der Gesamthohe des jeweils
genutzten Baums vor allem in mittleren Hohen auf-
hielten (33 % von 235 vermessenen Kontakten lagen
in Hohen von 40 bis 60 % der Gesamthdhe, nur 11 %
der Kontakte betrafen bodennahe und nur 19 %
kronennahe Baumteile). Vor allem bei der Nahrungs-
suche bevorzugten GBL nach unseren Daten zwar
deutlich stammnahe Vertikalstrukturen (70 % von 233
Kontakten), nutzen aber daneben geneigte, diinnere
Nebeniste signifikant haufiger als iiberwiegend hori-
zontale Hauptaste (25 % vs. 6 % aller Beobachtungen;
p < 0,001; X>-Test).
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Einfluss von Habitatfragmentierung auf die Infektion von Regenwaldvigeln mit Blutparasiten

(Sporozoa: Haemosporida) in Costa Rica
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D-89069 Ulm; E-Mail: haXimilian.vollstaedt@uni—ulm.d

Habitatfragmentierung fithrt zum lokalen Verlust vieler
Vogelarten (Stouffer & Bierregaard 1995) und kann
zusétzlich das Auftreten mancher Parasiten fordern.
Insbesondere generalistische Parasiten konnen sich z. B.
in kleinen Fragmenten besser vermehren (LoGiudice
et al. 2008). Dadurch erho6ht sich das Infektionsrisiko
vor allem bei Parasiten, die sich {iber Vektoren, wie Ze-
cken oder Miicken verbreiten (Ostfeld 2009). In den
Tropen, die heute zum Teil stark fragmentiert sind, ist
die Parasitenfauna sehr divers. Trotzdem ist der Zusam-
menhang zwischen Fragmentierung und Parasitierung
in tropischen Lebensrdumen noch vergleichsweise we-
nig erforscht.

Im Rahmen eines Projektes sollte die Frage gekldrt
werden, ob sich Habitatfragmentierung und anthro-
pogene Storungen in den resultierenden Fragmenten
auf die Privalenz von Blutparasiten bei Vogeln aus-
wirken konnen. Dazu wurden zwischen Miarz und Juni
2012 in fiinf verschiedenen Fragmenten im Norden
Costa Ricas, Vogel mit Japannetzen gefangen. Diese
wurden biometrisch vermessen (Kérpermasse, Mus-
kel, Fettdepot, Schnabellinge, Linge der 3. Hand-
schwinge, Fliigelldnge, Tarsus, Steuer), bevor ihnen mit
einer Mikro-Kapillare ein Tropfen Blut aus der Unter-
armvene entnommen wurde. Daraus wurden Blutaus-

striche gefertigt und am Mikroskop analysiert
(Valkitnas 2005). Zusitzlich wurden in den Frag-
menten auf jeweils zehn Transekten Habitatstruktur-
parameter aufgenommen (Kronenhdhe, Bodende-
ckung, vertikale Stratifizierung, Anzahl Pflanzen auf
Brusthohe, Durchmesser auf Brusthohe, vorherr-
schender Pflanzentyp) und tiber Fernerkundungsdaten
(Sesnie et al. 2008) die Vegetationstypen, sowie die
umliegende Matrix charakterisiert.

Unsere vorlaufigen Analysen zeigten bisher fiir zwei
unserer Fokusarten (Abb. 1) Waldzaunkénig (Henico-
rhina leucosticta) und Weifibandpipra (Manacus candei),
dass in stark anthropogen beeinflussten Bereichen je-
weils signifikant mehr Tiere mit Haemosporidien infi-
ziert waren, als in wenig gestorten Fragmenten. Diese
ersten Ergebnisse deuten darauf hin, dass sich Habitat-
fragmentierung in den Tropen der neuen Welt auf die
Parasitenpravalenz bei Regenwaldvogeln auswirken
konnte. In stark gestorten Fragmenten, in denen z. B.
viel Holz geschlagen wird, waren bei beiden Arten mehr
Individuen infiziert, als in Fragmenten mit geringem
bis fehlendem menschlichen Einfluss. Der Waldzaun-
konig, ein Unterholz Spezialist, der oft in Paaren und
Gruppen auf Nahrungssuche geht, zeigte eine hohere
Blutparasitenpravalenz, als der Weifibandpipra, der

Abb. 1: Die zwei bislang untersuchten Fokusarten Waldzaunkonig (a) und WeiSbandpipra (b).
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dichten Sekundédrwuchs bevorzugt (Stiles et al. 1989).
In weiteren Analysen bleibt zu kldren, ob sich dieser
Zusammenhang auch bei anderen Arten zeigt.

Literatur

LoGiudice K, Duerr STK, Newhouse MJ, Schmidt KA, Kil-
lilea ME & Ostfeld RS 2008: Impact of host community
composition on Lyme disease risk. Ecology 89: 2841-
2849.

Sesnie SE, Gessler PE, Finegan B & Thessler S 2008: Integrat-
ing Landsat TM and SRTM-DEM derived variables with

Themenbereich ,,Freie Themen“ « Poster

decision trees for habitat classification and change detection
in complex neotropical environments. Remote Sensing of
Environment 112: 2145-2159.

Stiles FG, Skutch AF & Gardner D 1989: A guide to the birds
of Costa Rica. Christopher Helm.

Stouffer PC & Bierregaard RO Jr 1995: Use of Amazonian
forest fragments by understory insectivorous birds. Ecolo-
gy 76(8):2429-2445.

Ostfeld RS 2009: Biodiversity loss and the rise of zoonotic
pathogens. Clin Microbiol Infect 15(1):40-43.

Valkitinas G 2005: Avian malaria parasites and other Haemo-
sporidia. CRC Press, Boca Raton, Florida, USA.

Spith T, Bai M-L & Severinghaus LL (Gottingen, Taipei/Taiwan):
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Prinzen-Paradiesschnipper haben im gesamten Ver-
breitungsgebiet geringe Gelegegrofien. Eine Steigerung
der Reproduktionsleistung konnte daher vor allem
durch Zweitgelege erfolgen. In temperierten Regionen
scheinen diese wegen der spaten Ankunft ausgeschlos-
sen. Wir stellten fest, dass die bisher nicht untersuchte
Unterart T. a. periophthalmica auf Orchid Island, 60 km
ostlich von Taiwan, zwei Monate langer verweilt als die
Nominatform in Japan. Dennoch gab es nur wenige
Zweitgelege und dies ausschliefllich bei Paaren mit
Minnchen im Adultgefieder. Wir
untersuchten daher den Einfluss
von Legezeitpunkt und Mannchen-
typ auf die Reproduktionsleistung.
Paare mit subadulten Ménnchen,
die im weibchenfarbigen Gefieder
briiteten, hatten eine generell gerin-
gere Erfolgsrate und litten unter
hoheren Priadationsraten. Die Zu-
sammensetzung der Nestlingsnah-
rung dnderte sich deutlich mit der
Abnahme einer massenhaft auftre-
tenden Zikadenart gegen Mitte der
Brutsaison. Die Nestlingsgewichte
folgten diesem abnehmenden Trend
in der Nestlingsnahrung aber nur
bei Erstbruten. Adulte Mannchen
erlangten anscheinend infolge der
fritheren Besetzung besserer Terri-
torien die entscheidenden Vorteile.
Bei Weibchen nahmen in beiden
Fallen die Fiitterungsfrequenzen im

Verlauf der Saison zu, bei solchen, die mit subadulten
Minnchen verpaart waren, signifikant. Ménnchen
zeigten dagegen in beiden Féllen gleichbleibend geringe
Anteile an der Brutfiirsorge und wahlten anscheinend
andere Maximierungsstrategien.
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Abb. 1: Minnlicher Prinzen-Paradiesschndpper Terpsiphone atrocaudata im
Adultkleid verfiittert Zikade Euterpnosia kotoshoensis.
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Temminck was here - berithmte Ornithologen und andere Besucher in Johann Friedrich

Naumanns Vogelkabinett
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Die Sammlungen des Naumann-Museums in Kothen
beinhalten neben Johann Friedrich Naumanns (1780 bis
1857) originaler Vogelsammlung und seiner nachgelas-
senen Korrespondenz unter anderem auch die vollstin-
dige historische Bibliothek dieses Wegbereiters der deut-
schen Ornithologie. Unter den etwa 500 Banden befinden
sich nicht nur bibliophile Rarititen, sondern auch so
manches iiberraschende Zeitdokument. Der Fund eines
Géstebuchs aus den Jahren 1815 bis 1821 ermoglichte
nun erstmals genauere Einblicke darin, welche Besucher
Naumann in diesem Zeitraum in seinem Vogelkabinett
in Ziebigk empfing und woher diese kamen.

Die rund 750 Eintrage wurden zundchst transkribiert.
Anschlieflend wurden fiir jeden Museumsgast folgende
Parameter erfasst: Besuchsdatum, Beruf, Geschlecht,
Herkunftsort sowie dessen Entfernung nach Ziebigk
und politische Zugehorigkeit. Auflierdem wurden an-
hand verschiedener Quellen weitere biografische An-
gaben zu den jeweiligen Personen recherchiert. Die
folgenden Fragen wurden untersucht: Wieviele Besu-
cher hatte Naumanns Vogelkabinett pro Jahr bzw. pro
Quartal? Wie hoch war der Frauenanteil an den Samm-
lungsgésten? Woher kamen die Besucher (Entfernung
und politische Zugehorigkeit)? Welchen Berufsgruppen
entstammten die Besucher bzw. was war ihr Verhiltnis
zu Naumann?

Besucherzahl und Frauenanteil: Obwohl die Anzahl
der Giste relativ stark schwankt, ldsst sich erkennen,
dass die meisten jeweils auf das zweite und dritte Quar-
tal entfallen. Dies spiegelt vermutlich die besseren Stra-
Benverhiltnisse im Sommer wider. Naumanns zwei-
monatige Abwesenheit wahrend seiner ersten Nordsee-
reise (14. Mai bis 11. Juli 1819) ist ebenfalls als leichter
Riickgang in den Besucherzahlen zu erkennen. Unter
den insgesamt 756 Eintrédgen befanden sich 409 Méanner
und 231 Frauen. Das Geschlecht der restlichen 116 Be-
sucher war nicht bekannt. Trotzdem ergibt sich somit
immerhin ein Mindestanteil von 30,6 % Frauen unter
den Besuchern.

Entfernung und politische Zugehorigkeit: Die tiber-
wiegende Anzahl der Géste stammte aus der Umgebung
von Ziebigk. Die Familie Naumann war seit fiinf Gene-
rationen dort ansissig, daher bestanden natiirlich auch
enge Kontakte zu benachbarten Familien, z. B. durch
Verschwigerung und Patenschaften oder gemeinsames
Engagement in der Landwirtschaft. Haufig im Géste-
buch auftauchende Namen sind zum Beispiel Bieler,
Kremser, Kermes oder Troitzsch, die zur weitldufigen

Verwandtschaft der Naumanns gehorten. Dass einige
Besucher durchaus Strecken von iiber 500 km zurtick-
legten, zeigt aber auch, welche Bedeutung die Naumanns
als Naturforscher zur damaligen Zeit bereits hatten. Der
weitaus grofite Teil der Géaste stammte aus den anhal-
tischen Herzogtiimern, vor allem aus Anhalt-Kéthen.
Viele Besucher kamen aber auch aus benachbarten Be-
reichen des Konigreichs Sachsen und den preuflischen
Provinzen Sachsen und Brandenburg. Immerhin zehn
Personen kamen aus dem nicht-deutschsprachigen Aus-
land (Frankreich, GrofSbritannien, Niederlande, Russ-
land und Ungarn) zu Naumann nach Ziebigk.

Berufsgruppen: Von Beruf waren Naumanns Besu-
cher vor allem Theologen, Lehrer, Mediziner, Forster
und andere Naturkundler. Einen groéleren Anteil stellen
auflerdem lokale Amtspersonen, benachbarte Land-
wirte und Familienangehdrige.

Wihrend der Zeitspanne, die unser Géstebuch ab-
deckt (1815 bis 1821), hatte sich Johann Friedrich Nau-
mann bereits einen Namen in der wissenschaftlichen
Welt geschaffen, nicht zuletzt durch seine Arbeiten am
Werk seines Vaters Johann Andreas Naumann. Auch
seine Vogelsammlung war in Fachkreisen bekannt und
viele Kollegen aus dem In- und Ausland kamen, um
sich diese anzusehen, darunter Grofien wie Coenraad
Jacob Temminck oder Georg August Wilhelm Thiene-
mann. Beide Naumanns waren Mitglied in mehreren
Naturforschergesellschaften, unter anderem in Halle,
Waltershausen und Dreifligacker, Hanau, Marburg,
Genf, Leipzig oder Berlin.

Naumanns Landesherren waren die Herzége von
Anhalt-Kothen, allen voran Herzog Friedrich Fer-
dinand, welcher 1821 Naumanns Sammlung fiir 2000
Reichstaler aufkaufte und sie 1835 im Kéthener Schloss
aufstellen lief3, wo sie noch heute zu sehen ist. Die fiirst-
liche Familie, weitere Angehorige des Hofs und etliche
Verwaltungsbeamte trugen sich ins Géstebuch ein.
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Die Tagebiicher von Margarethe Koenig - Beobachterin hinter den Kulissen

0] Renate van den Elzen, Rainer Hutterer, Adenauerallee 160, D-53113 Bonn; E-Mail: r.elzen@zfmk.d.

Margarethe Koenig (3.9.1865 bis 14.5.1943) war die
Gattin von Alexander Koenig (8./20. 2.1858 bis
16.7.1940), dem Griinder des nach ihm benannten Zo-
ologischen Forschungsmuseums (ZFMK) in Bonn. Sie
heirateten 1884.

Margarethe Koenig hat ihren Mann von 1885 bis 1913
aufallen Forschungsreisen begleitet. Wahrend Alexan-
der sammelte, fotografierte Margarethe Koenig, nadel-
te Kafer oder zog Jungvogel auf. Wihrend der ersten
Reisen am Nil (1896 bis 1903) legte sie auch ein Herbar
an. Die Strapazen vor allem der frithen Reisen im nérd-
lichen Afrika haben sie hdufig bis an die duf3erste Gren-
ze ihrer korperlichen Leistungsféahigkeit gebracht (Niet-
hammer 1964).

Beide Eheleute fithrten Tagebuch, hiufig iiber diesel-
ben Ereignisse, aber jeder aus einem unterschiedlichen
Blickwinkel. A. Koenig fertigte knappe Aufzdhlungen
der Tagesaktivititen und Ausbeuten der Sammeltitig-
keiten. Margarethe Koenig war die genaue Beobachte-
rin, die in ihren authentischen und ausfiihrlichen Rei-
sebeschreibungen Landschaften, Stimmungen und das
Alltagsleben fiir die Nachwelt festhielt.

Transkription des Tagebucheintrages von Margarethe
Koenig von Freitag, 5.2.1897: ,Von Maghaga bis Beni-
hassan [Beni Hasan] 65 Seemeilen, dazu 6 Tage ge-
braucht! Wieder kein Wind, die Dahabiye wird geseilt,
Alex. geht um 7 Uhr aus, ich spiefle Kifer. Da, endlich
erhebt sich ein giinstiger Nordwestwind, der uns herr-
lich fordert, so dass wir endlich in Miniye [al-Minye]
sind mittags um 12 Uhr. Alexander ist bis hierhin ge-
gangen, langt gleichzeitig mit uns an. Mourad geht,

Abb. 1: Alaemon margaritae (= Chersomanes duponti mar-
garitae) Koenig, 1888; Auf der dritten Tunesienreise 1891
gesammeltes Exemplar.

Einkédufe zu machen, wir sind ungeduldig iiber sein
langes Ausbleiben. Es kommen Méinner und Frauen,
die Fleisch, Brot fiir Diener (prachtiges Weiflbrot fiir
uns wird an Bord gebacken), Gefliigel, wie Tauben,
Hiihner, Puter, Gemiise und Obst, Eier, Eis bringen. 10
[?218] Tage hielt das von Kairo mitgebrachte Eis. Miniye
ist eine ziemlich grofle Stadt und ganz freundlich gele-
gen. Vor uns am Ufer werden Steine aus Nilschlamm
gefertigt, letzterer mit Wasser gemengt, geformt und
gebrannt. Um % 3 Uhr geht es weiter mit herrlichem
Wind, die Inseln im Nil mehren sich, gegen 10 Uhr
halten wir vis-a-vis Benihassan, die Leute essen, dann
geht es weiter aber wir sitzen 2 mal fest, werden mithsam
losgestofen und bleiben um ¥ 12 Uhr vor Anker liegen.
Ich sandte P. Walb Grufikarte.”

Alexander Koenig hat die Leistung seiner Frau hoch
geschitzt und auch gewiirdigt. So beschrieb er 1888
Alaemon margaritae (Abbildung 1), weil Margarethe
ihn auf diese Vogel aufmerksam gemacht hatte. Er wid-
mete ihr sein wichtigstes Werk, den ,,Katalog der nido-
oologischen Sammlung“ (Koenig 1931) und erwahnte
auch an vielen anderen Stellen lobend ihren Beitrag zu
seinen Veroffentlichungen.

Die Originale der Tagebiicher von Margarethe Koenig
sind bisher nicht zugénglich gemacht worden und ihr
genauer Inhalt daher nur in Teilen bekannt. Die wert-
vollen Informationen der Tagebiicher mit Fundortbe-
schreibungen und Vogelbeobachtungen werden nun
unter der Initiative der Global Biodiversity Information
Facility (GBIF-D) der Allgemeinheit als digitale Fotos
zugénglich gemacht. Die Transkription der Texte wird
noch einige Zeit in Anspruch nehmen, da die Hand-
schriften sowohl von Margarethe als auch von Alexan-
der Koenig sehr ausgeprigt und damit stellenweise
schwer lesbar sind.

Die Rolle von Margarethe Koenig als Wissenschaft-
lerin, die ihrer Zeit weit voraus war, wird am ZFMK
durch den Margarethe Koenig Preis gewiirdigt, der
jungen und hervorragenden Forscherinnen zuerkannt
wird. Der Preis umfasst einen Arbeitsvertrag tiber 12
Monate und ist gedacht, Ergebnisse zu publizieren, an
Fortbildungen oder Kongressen teilzunehmen und Be-
werbungen oder Antrége zu schreiben.
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Der Mittelspecht (Dendrocopos medius) ist
nach EG-Vogelschutzrichtlinie Anhang I ge-
schiitzt und eine Art, fiir die Deutschland
wegen ihrer Verbreitung besondere Verant-
wortung tragt. Da er schwierig zu erfassen
ist, werden seine Bestinde eher unterschatzt
(Felgenhauer 2007; Hennes R, Vortrag DO-G
Fachgruppe Spechte 2012, siehe Bericht in
Vogelwarte 51/1; 2013). Weil derzeit keine
belastbaren Aussagen iiber Erhaltungszu-
stand und Trends moglich sind, sollte die
Pilotstudie Grundlagen fiir ein ambitioniertes
Monitoring und Schutzkonzepte im Saarland
liefern. Die Autorin kartierte im Jahr 2012 an
82 Tagen von Anfang Februar bis Anfang Juni
Mittelspecht-Reviere im stidostlichen Saar-
land (vgl. Andretzke et al. 2005). Es handelte
sich um Laubwaldgebiete von zusammen ca.
20 km? auf 71 Minutenfeldern, die sich ver-
streut groflenteils im Biosphéren-Reservat
Bliesgau des Saar-Pfalz-Kreises befinden. Das
vielen Feldornithologen nicht vertraute ,,Ki-
xen“ wurde wie das ,,Balz-Quiéken” und ,,Schimpfen*
als Reviermarkierung gewertet. Teils wurde kursorisch
nur einmal mit Klangattrappe kartiert, teils intensiv
mit bis zu sechs Begehungen und Hohlensuche. Die
neuen Kartier-Standards der DO-G-Fachgruppe
Spechte, wonach Mittelspechte vor dem Laubaustritt
und nur bei optimaler Witterung zweimal mit Klangat-
trappe kartiert werden sollen (Hertel mdl.) waren bei
dieser Studie noch nicht bekannt und wurden daher
nicht erprobt.

Es wurden 135 ,Papier-Reviere® in 53 Minuten-
feldern und 15 Hohlenbdume mit 10 erfolgreichen
Bruten gefunden. Im Vergleich zum saarldndischen
Brutvogelatlas (Bos et al. 2005) wurden im Untersu-
chungsgebiet in mehr als doppelt so vielen Minuten-
feldern in teils hoher Siedlungsdichte Mittelspechte
nachgewiesen. Der Bestand wird aufgrund dieser Stu-
die fir den Saar-Pfalz-Kreis auf 200 bis 300 Paare ge-
schatzt und fiir das Saarland auf etwa 1000 bis 1500
Paare hochgerechnet. Er lige damit etwa fiinfmal so
hoch wie nach Brutvogelatlas und ADEBAR (Roth
briefl.) vermutet.

Zeigt der Mittelspecht im Saarland folglich einen stark
positiven Trend? Ist sein Erhaltungszustand sehr gut?
Die Pilotstudie kann diese Fragen nicht beantworten.
Der Mittelspecht-Bestand wurde bei fritheren Kartie-
rungen vermutlich aus zwei Griinden um den Faktor

Abb. 1: Mittelspechte an Bruthohle in toter Eiche bei Niedergailbach/
Saarland am 2.6.2012.

vier unterschitzt: Erstens, weil zu wenige Begehungen
durchgefiihrt wurden, und zweitens, weil die Kix-Ruf-
reihe, englisch ,,rattle-call“ (Pasinelli 2003) nicht aus-
reichend bekannt war. Anhand von Sattigungskurven
von erfassten Papier-Revieren wird gezeigt, dass bei
einer Begehung hochstens die Hilfte der Reviere regis-
triert wird. Die Datenauswertung belegt, dass die Zahl
der Fundpunkte bei einer Begehung ohne Kenntnis der
Rufreihe hochstens halb so hoch wire.

Inzwischen wurde ein Antrag auf Projektférderung
im Rahmen des Bundesprogramms Biologische Vielfalt
abgelehnt. So wird die komplett in Eigenleistung er-
brachte Pilot-Studie im Saarland wohl nicht professio-
nell fortgefiihrt.
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Schitzung des Geschlechterverhiltnisses aus Netzfingen
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Das Geschlechterverhiltnis unter Adulten spielt eine
wichtige Rolle in der Okologie, Evolution und in der
Naturschutzbiologie. Publizierte Schitzungen des Ge-
schlechterverhaltnisses bei Vogeln basieren oft auf Netz-
fangen. Einige Studien deuten jedoch darauf hin, dass
Netzfinge deswegen einen Ménncheniiberschuss auf-
weisen, weil Minnchen leichter in Netzen gefangen
werden als Weibchen.

Anhand eines Datensatzes von einer ,,Constant Effort
Site“- Beringungsstation zeigen wir, wie geschlechts-
spezifische Fangwahrscheinlichkeiten geschitzt und
dazu verwendet werden konnen, das Geschlechterver-
hiltnis unverzerrt zu schitzen. In den Netzfingen aus
19 Studienjahren betrug der Anteil Minnchen fir die
Amsel (Turdus merula) 57 % und fiir die Monchsgras-
miicke (Sylvia atricapilla) 55%. Wird fiir die Berech-
nung des Geschlechterverhiltnisses jedoch die ge-
schlechtsspezifische, jahrliche Fangwahrscheinlichkeit
beriicksichtig, dann ist der Anteil Ménnchen statistisch
nicht mehr von 50 % zu unterscheiden. Der Médnnchen-

iberschuss war also in unserem Fall nur scheinbar vor-
handen und verschwand, wenn die geschlechtsspezi-
fische Fangwahrscheinlichkeit beriicksichtigt wurde.
Unsere Studie zeigt, dass publizierte Geschlechter-
verhiltnisse mit Vorsicht zu behandeln sind, wenn diese
auf dem beobachteten Geschlechterverhéltnis aus Netz-
fangen beruhen. Wir zeigen auch, dass Daten von ,,Con-
stant Effort Site” - Beringungsstationen wertvolle Infor-
mationen zum Geschlechterverhiltnis liefern konnen,
wenn Fang-Wiederfang-Modelle fiir dessen Bestim-
mung verwendet werden. Schliesslich diskutieren wir
wichtige Annahmen solcher Modelle, wie z. B. dass un-
terschiedliches raumliches Verhalten zwischen den Ge-
schlechtern, oder die Existenz von durchziehenden, nicht
sesshaften Individuen berticksichtigt werden miissen.
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