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Juvenile Dismigration auf einem unbewohnten Erdteil: Junge Spanische Kaiseradler in Afrika

Der Spanische Kaiseradler Aquila adalberti wurde
lange Zeit als eine Unterart des Kaiseradlers Aquila
heliaca angesehen, dessen Verbreitung in Europa in
zahlreiche Einzelvorkommen zersplittert ist. Heute wird
der Spanische Kaiseradler als eine eigenstindige Art be-
trachtet, die in Spanien und Portugal sowie in Marokko
briitet. Sie ist langlebig, monogam und ganzjihrig
territorial. Auf der Iberischen Halbinsel ernéhrt sie sich
fast ausschliefllich vom Europdischen Wildkaninchen
Oryctolagus cuniculus. Die Fortpflanzungszeit liegt zwi-
schen Februar und Oktober, wobei eine stabile Popu-
lation einen jahrlichen reproduktiven Erfolg von 0,75
fliiggen Jungen pro Paar benétigt. Mit einem Alter von
4,5 Monaten beginnen die Jungtiere die Umgebung
auflerhalb des elterlichen Reviers zu erkunden und ab
5,5 Monaten besiedeln sie die ersten vorlaufigen eigenen
Reviere. Diese Erkundungsphase nach dem Verlassen
des Nestes dauert bis zu acht Monate. Bis die Jungtiere
ein eigenes festes Revier besetzen, wandern sie regel-
maflig zuriick zu thren Herkunftsgebieten (Ferrer 1993).

In den 1960er-Jahren verschwand der Spanische
Kaiseradler als Brutvogel aus Afrika, einhergehend mit
einem starken Bestandsriickgang auf der Iberischen
Halbinsel. In der Mitte des 20. Jahrhunderts galt die Art
mit nur noch 50 Brutpaaren als eine der gefahrdetsten
Greifvogelarten der Welt. Folglich wurden Querungen
der Strafle von Gibraltar nur noch selten beobachtet
und als zufillig eingestuft. Dank erfolgreicher Schutz-
mafinahmen wuchs der Bestand auf der Iberischen
Halbinsel von 103 Brutpaaren im Jahr 1980 auf iber
500 im Jahr 2018 an (Ferrer 2001). Infolgedessen stieg
die Anzahl der Jungvogel, welche die Strafie von Gibral-
tar in Richtung Afrika iberqueren, in neuerer Zeit wie-
der an (Amezian et al. 2015). Jedoch kommen Wild-
kaninchen in Afrika nicht vor und die Adler miissen
dort auf andere mittelgrofie Nager als Beute auswei-
chen, deren Bestandsgréfen mit den saisonalen Regen-
fallen stark schwanken. Die Haufigkeit und die Ver-
teilung der potenziellen Beutetiere sollte das Verhalten
der jungen Adler beeinflussen und konnte einen limi-
tierenden Faktor fiir eine mogliche Wiederbesiedlung
der Gebiete ehemaliger nordafrikanischer Populationen
darstellen.

Die Autoren von der Oregon State University in
Corvallis (USA) und dem Spanish National Research
Council (CSIC) in Sevilla sowie dem Internationalen
Zentrum fiir Vogelmigration (CIMA) in Cadiz statteten
juvenile Spanischer Kaiseradler in Andalusien (Siid-

spanien) mit GPS/GSM-Sendern aus, um deren Dis-
migrationsbewegungen zu untersuchen. Da einige der
besenderten Tiere wie erhofft die Strafle von Gibraltar
nach Nordwestafrika iiberquerten, konnten die Autoren
die Unterschiede in den Ausbreitungsmustern und im
zeitweiligen Ansiedlungsverhalten zwischen Siidspanien
und Nordafrika analysieren. In Afrika gab es starkere
Ausbreitungsbewegungen und die temporéaren Ansied-
lungsbereiche waren grofer als auf der Iberischen Halb-
insel. Weiterhin blieben die Individuen in Afrika linger
in den einzelnen Gebieten und legten zwischen diesen
auch weitere Strecken zuriick als in Spanien. Die Autoren
sind der Meinung, dass die Ergebnisse sich am besten
durch die Anwendung des Grenzertragstheorems (Mar-
ginal Value Theorem; Charnov 1976) erklaren lassen,
welches tibertragen besagt, dass Individuen ein Nah-
rungsgebiet verlassen, wenn dort die Beuteverfiigbar-
keit auf ein dhnliches Maf$ wie im Umland sinkt. Sie
vermuten, dass der Anstieg in den Nachweisen der Art
in Afrika dort zu einer Wiederbesiedlung durch Vogel
aus der iberischen ,,Quellpopulation® fithren konnte,
allerdings nur, wenn der dortige Bestand weiterhin
wichst. Sie empfehlen aus der Sicht des Artenschutzes
die Ermittlung dieser voriibergehend genutzten Ansied-
lungsgebiete und dort den Ausbau von Schutzmafinah-
men, insbesondere zur Vermeidung von Leitungsopfern
an Strommasten (Amezian et al. 2015). Schutzmafinah-
men in diesen Bereichen, speziell zur Verringerung der
Jungensterblichkeit, seien eine Vorbedingung fiir eine
zukiinftige Wiederansiedlung der Art als Brutvogel in
Nordafrika.

Amezian M, Irizi A, Errati A, Loran H, El Khamlichi R,
Morandini V, Gonzilez DG & Garrido JR 2015: Spanish
Imperial Eagles and other eagles found electrocuted in
Morocco and proposition of correction measures. IUCN
Rep.  https://www.academia.edu/download/54186743/
SpanishImperialEaglesandothereagleselectrocutedinthe-
Morocco.pdf (letzter Zugriff am 26.03.2020)
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Beeinflussen die tiglichen Schwankungen der Umgebungstemperatur oder des Niederschlags das

Brutverhalten von Kohlmeisen?

Das Brutverhalten der Vogel wird von einer Vielzahl
von Faktoren beeinflusst. Zum Beispiel sind Effekte
durch die Gelegegrofie (Thomson et al. 1998), das Pra-
dationsrisiko (Conway & Martin 2000), den Status der
Entwicklung (Basso & Richner 2015), das Fiitterungs-
verhalten des Mannchens (Bambini et al. 2019), der
Phénologie (Simmonds et al. 2017) sowie der Wetter-
bedingungen belegt oder werden vermutet. Besonders
die Arten, bei denen ein Elternteil die Brut alleine iiber-
nimmt, miissen die Tiere hdufig zwischen der Aufrecht-
erhaltung der Eitemperatur oder ihrer eigenen Kondi-
tion abwigen: Verlassen sie das Nest, um zu jagen oder
zu fressen, kithlen die Eier aus, da die Umgebungstem-
peratur in der Regel niedriger als die zur Embryonal-
entwicklung optimale Temperatur von 36 bis 40 °C ist.
Die Eitemperatur sollte aber nicht unter 24 bis 26 °C
fallen, um negative Auswirkungen auf die Entwicklung
zu vermeiden, wihrend Temperaturen iiber 40,5 °C
letal sind (Drent 1975; Durant et al. 2013). Zu bertick-
sichtigen ist auch noch, dass die Aufrechterhaltung
einer konstant hohen Eitemperatur energetisch viel
glinstiger ist, als das Autheizen der nach einer Pause bei
der Bebriitung ausgekiihlten Eier. Um den Energieauf-
wand der Brut moglichst gering zu halten, sollten die
Vogel bei niedrigen Temperaturen eher die Eier warmen
und das Fressen auf die wiarmeren (Tages-)Perioden
verlegen. Diese Uberlegungen lassen einen Effekt der
Umgebungstemperatur auf das Brutverhalten vermuten
(Deeming 2002), der umso grof3er ist, je weiter diese
von der optimalen Eitemperatur entfernt ist. Da die
Umgebungstemperatur im Tagesverlauf schwankt, sollte
auch das durch sie induzierte Brutverhalten einem tages-
zeitlichen Rhythmus folgen, wie er von anderen Brut-
parametern schon lange bekannt ist (Prinzinger 1978).

Die Autoren des Institutes fiir Wildbiologie und Jagd-
wissenschaft der Universitit fiir Bodenkultur in Wien
analysierten vor diesem Hintergrund den Einfluss der
lokalen Temperatur- und Niederschlagsbedingungen
auf das Brutverhalten weiblicher Kohlmeisen Parus
major und berticksichtigten dabei die tageszeitlichen
Rhythmen der Wetterbedingungen (Scholl et al. 2019).
Hierzu identifizierten sie diejenigen Zeitrdume in den
ersten acht Bebriitungstagen, in denen sich die Tiere
im Nistkasten aufhielten oder ihn verlieflen (Off-Bout),
mithilfe von Temperaturdatenloggern. Mit den Geriten,
die unter den Eiern in den Nestern in den Nistkésten
platziert waren, registrierten sie die Nesttemperatur. Als
,Off-Bout® definierten die Autoren einen Tempera-
turabfall von mindestens 1,5 °C fiir mindestens drei
Minuten. Sie starteten die Untersuchung mit der Ver-
vollstindigung des Geleges. Das Untersuchungsgebiet
war ein von Buchen dominierter Gebirgswald in Nie-

derosterreich (48° 3' N, 15° 55" O) mit einer Umge-
bungtemperatur im Untersuchtungszeitraum von 2,2
bis 22,5°C und einem Niederschlagsmaximum in den
Nachmittagsstunden. Leider konnten die Autoren von
den insgesamt 34 bestiickten Nistkdsten nur die Daten
von 13 Nestern auswerten: Die Bruten in sechs Nist-
kasten wurden aufgegeben oder von Feinden gepliindert
und in 15 Féllen waren die Logger wahrscheinlich zu
tief im Nest platziert, so dass sie keine interpretierbaren
Daten lieferten. Somit war der zugrundeliegende Stich-
probenumfang relativ klein.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Niederschlidge keinen
erkennbaren Einfluss auf das Brutverhalten hatten.
Hingegen standen die Anzahl und die Dauer der Off-
Bouts in einem negativen Zusammenhang mit der Um-
gebungstemperatur, welche im Laufe des Tages variier-
te. Die Weibchen unternahmen wihrend der frithen
Morgenstunden, bei niedrigen Temperaturen, lingere
Ausfliige als im weiteren Tagesverlauf. Die Autoren
vermuten, dass die Weibchen nach einer Nacht ohne
Nahrungsaufnahme gerade in den frithen Morgenstun-
den nach Nahrung suchen miissen, um das Energiede-
fizit wahrend dieser kalten Temperaturperioden auszu-
gleichen und deshalb das Auskiihlen der Eier in Kauf
nehmen. Dariiber hinaus zeigt die Studie, dass die
Weibchen mit fortschreitender Brut weniger Zeit au-
erhalb des Nests verbrachten. Leider hatten die Auto-
ren in der Untersuchung keine Daten {iber das Fiitte-
rungsverhalten der Midnnchen erhoben. Bei der Inter-
pretation des Nahrungsbedarfes der Weibchen miissen
diese Daten jedoch mit berticksichtigt werden, da das
Fiitterungsverhalten der Mannchen das Brutverhalten
der Weibchen beeinflusst (Bambini et al. 2019). Die
Autoren empfehlen, dass zur Interpretation der Muster
im Brutverhalten die unterschiedlichen Temperatur-
verhaltnisse wihrend des Tages auf jeden Fall beriick-
sichtigen werden sollten.
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Wer zahlt die Zeche? Die Effekte unterschiedlicher Gelegegrofien auf die Physiologie von Eltern

und Nestlingen

Die Life-historie-Theorie besagt, dass in Zeiten extre-
mer energetischer Anforderungen Tiere moglicherwei-
se die physiologische Leistungsfihigkeit bestimmter
Funktionen gegen die von anderen biologisch wich-
tigeren Funktionen ,gegenrechnen® und einen Kom-
promiss finden miissen. Dies konnte vor allem auf die
Zeit der Fortpflanzung zutreffen, wenn Eltern versu-
chen miissen, einen Kompromiss zwischen ihrer eige-
nen Erhaltung und der ihrer Kinder zu finden, wobei
auch deren zukiinftige Fitness berticksichtigt werden
muss.

Forscher aus den USA und Kanada haben sich gefragt,
wie Vogel auf einen gesteigerten Stress wihrend der
Brut reagieren (Ruhs et al. 2019). Hierzu manipulierten
sie im Jahr 2016 experimentell die Gelegegrofien von
Schwarzkopfmeisen Poecile atricapillus und Hudson-
meisen Poecile hudsonicus in Nistkdsten in einem Gebiet
in der Ndhe von Rimouski (Quebec, Kanada). Im Ver-
gleich zu einer Gruppe mit einer unveranderten Gele-
gegrofle (funf Nester; ohne Manipulation; natiirliche
Vergleichsgruppe) vergroflerten oder verkleinerten sie
bei jeweils vier Nestern die Gelegegrofie um jeweils zwei
Nestlinge (vergroflerte/verkleinerte Gruppe). Sie ana-
lysierten dann verschiedene Blutparameter (z. B. Im-
munreaktionen) sowohl von den Eltern als auch von
den Nestlingen. Auflerdem erfassten sie die Stoffwech-
selrate der Eltern im Feld und deren Fiitterungsrate.
Bei den Nestlingen erhoben sie Parameter ihrer Ent-
wicklung, wie zum Beispiel deren Gewichtsentwicklung
oder die Tarsenldnge im Alter von 13 Tagen. Die Hy-
pothesen der Forscher waren, dass die Eltern auf die
vergroflerten Gelege mit vergroflerter Anstrengung
reagieren, um alle Nestlinge in gleicher Kondition fliig-
ge zu bekommen, oder ihren Aufwand mehr oder we-
niger konstant halten, dass sie nicht an ihre Leistungs-
grenzen zu kommen (Elliot et al. 2014; Fowler & Wil-
liams 2015). Durch die gleichzeitige Untersuchung
sowohl der Eltern als auch ihrer Nestlinge sollte sich

eine Entscheidung zwischen den beiden Hypothesen
treffen lassen (Fowler & Williams 2017).

Die Ergebnisse der Forscher zeigten jedoch, dass die
Elterntiere ihren Energieumsatz nicht als Antwort auf
die verdnderte Gelegegrofle anpassten. Auch waren
keine Unterschiede in der Kérperzusammensetzung der
Eltern oder bei Entziindungsreaktionen zu finden. Le-
diglich die Korpermasse der Elterntiere war in der
Gruppe mit verkleinertem Gelege grofler, ebenso die
Anzahl der Besuche am Nest.

Die Nestlinge in der verkleinerten Gruppe hatten
weniger IgY-Antikorper, aber die Manipulation hatte
nur einen minimalen Einfluss auf ihre Entziindungsre-
aktion. Hingegen waren in der Kérpermassenentwick-
lung und im Tarsenwachstum deutliche Unterschiede
zwischen den beiden manipulierten Gruppen feststell-
bar. Eine Vergroflerung der Gelege resultierte in einem
geringeren Wachstum der Nestlinge.

Zusammenfassend zeigte das Experiment, dass die
Eltern, wenn sie gezwungen waren, hérter zu arbeiten,
die ,,Kosten® hierfiir ihren Jungen aufbiirdeten, anstatt
Parameter ihrer eigenen Physiologie zu verandern, was
zu einem Nachwuchs von geringerer Qualitét fithrte.
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Erster fossiler Bartvogel (Aves, Ramphastidae) aus Sibirien

Bartvogel sind Waldvogel, die trotz ihres bunten Gefie-
dersim Laub der Baume gut getarnt sind. Thre Nahrung
besteht aus Insekten und Friichten. Sie sind in erster
Linie in den tropischen Wildern westlich der Wallace-
Linie in Asien, Stidamerika und Afrika verbreitet, feh-
len jedoch auf Madagaskar.

Die Familie der Bartvogel wurde 1838 beschrieben
und gilt heute als paraphyletisches Taxon. Urspriinglich
war sie zu den Spechtvogeln gestellt worden. Namens-
gebend waren die dem Schnabelgrund entspringenden,
steifen Borsten. Heute werden die Bartvogel entweder
unter den Spechtartigen (Picoidea) in vier Familien
aufgeteilt: die Afrikanischen Bartvogel (Lybiidae), die
Amerikanischen Bartvogel (Capitonidae), die Asia-
tischen Bartvogel (Megalaimidae) und die Tukan-Bart-
vogel (Semnornithidae), wobei die Tukane (Ramphas-
tidae) eine weitere Familie der Spechtartigen bilden.
Andererseits werden die Bartvogel manchmal auch mit
den Tukanen zu einer monophyletischen Gruppe zu-
sammengefasst. Die taxonomische Zuordnung ist
jedoch noch im Fluss und wird kontrovers diskutiert.
Die Untersuchungen der Kern- und Mitochondrien-
DNA von Bartvogeln aus den drei tropischen Regionen
geben Hinweise auf eine Monophylie der Arten (Moyle
2004), wobei die afrikanischen und siidamerikanischen
Arten Geschwistergruppen sind und beide zusammen
wiederum eine Geschwistergruppe der asiatischen
Arten bilden.

Auch die Evolution der Bartvogel ist bis heute noch
kaum verstanden. Das liegt unter anderem daran, dass
fossile Funde dieser Waldvogel extrem selten sind. Bis
vor kurzem gab es nur die Beschreibungen zweier in
Deutschland gefundener Bartvogel-Arten, die dem frii-
hen und mittleren Miozén zugeordnet werden konnen

(Ballmann 1983; Mayr 2006). Daneben gibt es nur noch
zwei weitere, lediglich in der Literatur erwdhnte Fossi-
lien-Fragmente aus Osterreich und Florida, die aber
nicht weiter beschrieben sind.

Eine Forscherin aus dem Paldontologischen Institut
der Russischen Akademie der Wissenschaften in Moskau
berichtet von den ersten Funden fossiler Bartvogel in
Ost-Sibirien am Baikal-See (Volkova 2019). Sie be-
schreibt eine ?Capitonides sp. aus dem mittleren Mio-
zén, basierend auf einem distalen Teil des Humerus,
einem Teil des Rabenschnabelbeins und einem distalen
Stiick der Ulna. Die Forscherin konnte anhand der
Morphologie des Fossils keine Zuordnung zu einer der
modernen Bartvogel-Gattungen vornehmen, weshalb
sie vermutet, dass ?Capitonides sp. ein Stammlinien-
vertreter der Gruppe ist. Diese Funde dokumentieren
eine bislang unerwartet grof3e geographische Verbrei-
tung der Bartvogel wihrend der wiarmsten Phase
(Klima-Optimum) des Miozans. Die fiir das mittlere
Miozin festgestellte Ahnlichkeit der Wald-Avifauna
Westeuropas mit der von Ost-Sibirien lasst die Autorin
einen breiten Regenwaldgiirtel vermuten, der einmal
Europa und Asien verband.

Ballmann P 1983: A new species of fossil barbet (Aves: Pici-
formes) from the Middle Miocene of the Nordlinger Ries
(Southern Germany). J. Vert. Paleontol. 3(1): 43-48.

Mayr G 2006: First fossil skull of a Palaecogene representative
of the Pici (woodpeckers and allies) and its evolutionary
implications. Ibis 148: 824-827.

Moyle RG 2004: Phylogenetics of barbets (Aves: Piciformes)
based on nuclear and mitochondrial DNA sequence data.
Mol. Phylogenetics Evol. 30: 187-200.

Volkova NV 2019: The first fossil barbet (Aves, Ramphastidae)
from Siberia. J. Ornithol. doi 10.1007/s10336-019-01719-x.
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Geteilte Gewisser: Der Einfluss von Freizeitkajaksport auf mausernde Hockerschwine Cygnus olor

Die kiistennahen Bereiche des Meeres sind sehr arten-
reich und fiir Vogel, Fische oder Sdugetiere von grofier
Bedeutung. Haufig kann in Kiistengewissern eine Viel-
zahl unterschiedlicher Lebensraume gefunden werden,
wobei die verschiedenen Lebewesen am Meeresgrund
(Benthos), im Wasser (pelagische Organismen) oder
tiber Wasser (Vogel) in enger Beziehung stehen. Viele
Kiistengewdsser sind seit einiger Zeit zunehmenden
menschlichen Freizeitaktivitdten ausgesetzt, so auch in
Nordwesteuropa. Beispiele hierfiir sind die vielfiltigen
Wassersportmoglichkeiten wie Segeln, Surfen, Kajak-
fahren, Kitesurfen oder Angeln. Parallel dazu steigen
folglich auch die davon ausgehenden stérungsbedingten
Auswirkungen auf die dort vorkommenden Wildtiere.
Hierdurch werden dann letztlich die Kiistenlebensrdume
in ihrer 6kologischen Bedeutung beeintrichtigt.

Um die Auswirkung der Freizeitaktivititen nédher
zu untersuchen, haben fiinf dinische Wissenschaftler
einen Versuchsaufbau ersonnen, um den Effekt von
Freizeitkajaks auf mausernde Hockerschwine Cygnus
olor zu untersuchen (Clausen et al. 2020). Sie haben
im danischen Roskilde Fjord im August 2019 kontrol-
liert Storungen in einem natiirlichen Umfeld ausgel6st
und die Reaktionen der Vogel aus verschiedenen Blick-
winkeln mit Hilfe von Drohnentechnologie und Beob-
achtungen vom Boden aus erfasst. Der Roskilde Fjord
ist ca. 123 km? grof3, im Mittel 3 m tief und ein bedeu-
tendes Natura 2000 Gebiet, das in grofiem Umfang auch
als Naherholungsgebiet genutzt wird. Er beherbergt
jedes Jahr von Juli bis September grofie Mengen mau-
sernder Hockerschwine (2.200 bis 3.200 Individuen),
die sich dann flugunfihig zu grofien Gruppen zusam-
menschlieflen (Andersen-Harild 1981a; McCleery et al.
2007) und die Seegraswiesen Zostera marina abweiden
(Andersen-Harild 1981b). Die Forscher hatten als Sto-
rungsreiz ein zweisitziges Kajak gewdhlt, wie es im
Roskilde Fjord hiufig benutzt wird. Sie haben sich den
Vogeln unter definierten Bedingungen (konstante Ge-
schwindigkeit, Richtung etc.) mit dem Boot gendhert.
Der Abstand, bei dem die Schwiéne begannen, von

einem naherkommenden Kajak wegzuschwimmen
(Fluchtdistanz), betrug im Mittel 297 m, und die
Schwine legten im Schnitt eine Strecke von 376 m
(Ausweichentfernung) zurtick, wahrend sie im Mittel
8:40 min schwammen. Die von den mausernden
Schwinen empfundene Gefahr (die sich der Annahme
der Forscher zufolge, in ihrer Schwimmgeschwindigkeit
widerspiegelte) stand in negativer Beziehung zum Ab-
stand des Kajaks und wurde sehr stark durch dessen
Ausrichtung beeinflusst; besonders bedrohlich wirkte
ein direkter Kurs auf die Vogel. Verglichen mit unge-
storten Vogeln erhohte eine Stérung durch ein Kajak
merklich das Lokomotionsverhalten und reduzierte
die fiir die Nahrungsaufnahme genutzte Zeit sowohl
wihrend des Storereignisses als auch danach. Die Daten
deuten an, dass der aus der erfassten Aktivitat errech-
nete Energieverbrauch wihrend einer Kajakvorbei-
fahrt um etwa 34 % hoher lag als vor der Stérung. Um
die Auswirkungen von Freizeitkajaksport auf mau-
sernde Schwine gering zu halten, empfehlen die For-
scher einen Mindestabstand von 300 m. Auch sollte
man es vermeiden, direkt auf die Schwéne zuzufahren
oder in geschiitzten Buchten mit seichtem Wasser zu
paddeln.

Andersen-Harild P 1981a: Migration of Cygnus olor ringed
in Denmark in winter and during moult. In: Matthews GVT
& Smart M (Hrsg) Proceedings of the second international
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