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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird ein intermittierender Flysch-Wienerwaldbach
(Lainzerbach, im Westen Wiens, Osterreich) im Hinblick auf die makrozoobenthi-
sche Wiederbesiedelung untersucht. Organismen, die als Primér- bzw. Endbesied-
ler vorgefunden wurden, werden unter dem Gesichtspunkt ihrer Anpassungsstrate-
gien diskutiert. Die durch die AbfluBvariabilitit bedingte Verdnderung der Zusam-
mensetzung der makrozoobenthischen Z6nose spiegelt sich in der zeitlichen Ab-.
folge der Erndhrungstypen-'und Regionsverteilung wider. Beim Vergleich mit
einem anthropogen beeintrichtigten hartverbauten Gewésserabschnitt wird deut-

lich, daB8 die groBe Sensibilitit eines durch laufende Stdrungen geprigten, peri-
odisch trockenfallenden FlieBgewissers besonders beriicksichtigt werden muf und
folgedessen wasserbauliche MaBnahmen ausschlieBlich mit entsprechender oko—
logischer Begleitplanung durchzufiihren sind.

Abstract

The recolonisation-dynamics of benthlc invertebrates in an |ntemuttent
flysh brook of the Vienna Woods

In this work an mtermlttent flysh-brook of the Vlenna Woods (Lainzerbach, in
the west of Vienna, Austria) is examined regarding the macrozoobenthic recoloni-
sation. Organisms, which were found as primary or final settlers, are discussed
under the criterion of their adaptation strategies. The modification of the commu-
nity-structure of the benthic invertebrate coenosis due to the runoff variability re-
flects itself in the temporal sequence of the feeding guilds and distribution along
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longitudinal regions. The comparison with an anthropogenic affected river-stretch
makes it clear, that the considerable sensitivity of a periodically drying running
water, which is steadily shaped by disturbances, must be considered particularly
and that construction measures at rivers should only be carried out together with
appropriate ecological studies.

1. Ein]eitulig und Zielsetzung

Das Hauptcharakteristikum periodischer FlieBgewisser ist das immer wieder-
kehrende Trockenfallen des Bachbettes. Es bedingt massive Verdnderungen der
Umweltbedingungen, insbesondere der hydraulischen und morphologischen Ver-
haltnisse und stellt somit einen extremen Selektionsfaktor fiir die Fl1eBgewasser—
Biozoénosen dar. :

Periodisch flieBende Gewisser lassen sich in solche mit einem relativ reguld-
ren, saisonal intermittierenden AbfluB - temporire bzw. intermittierénde FlieBge-
wiisser (WiLLiaMs & HYNES 1976, Towns 1985) - und solche, die nur nach unvor-
hersehbaren Niederschlagsereignissen flieBen - ephemere bzw. episodische Flief3-
gewisser (BayLy & WiLLiaMs 1973) - unterteilen. Die makrozoobenthischen Be-
wohner rekrutieren sich aus Arten perennierender FlieBgewisser, aus fakultativen
Formen, die sowohl perennierende als auch periodische Gewisser besiedeln sowie
aus Spezialisten, die besonders gut an die Bedingungen austrocknender Gewisser
angepaBt sind und oft nur in diesen vorgefunden werden (WiLLIaMs & HYNES 1977).
Diese spezialisierten Formen verfiigen iiber zahlreiche Anpassungsstrateglen auf
die im Kapitel 4.3 néher eingegangen wird.

Die Erforschung intermittierender FlieBgewisser trigt zu einer neuen Auffas-
sung der Sukzessions-Theorie, der Einschitzung der Stabilitit eines Okosystems
und der Mechanismen der Wiederbesiedelung bei, da diese die Moglichkeit bieten,
die Auswirkungen von Durchflul und Austrocknung auf die benthische Organis-
mengemeinschaft direkt zu beobachten (BouLton & Suter 1986).

Der ideale FluB zur Untersuchung von Sukzessionsabfolgen ist einer, der lau-
fend schweren Stérungen unterliegt (FisHer 1983). Ein temporir flieBendes Ge-
wiisser, wie der hier untersuchte Flysch-Wienerwaldbach Lainzerbach, erfiillt die-
ses Kriterium und wird daher im Rahmen dieser Arbelt hinsichtlich seiner Rekolo-
nisationsdynamik untersucht.

2. Untersuchungsgebiet

Flysch-Wienerwaldbiche haben den Charakter von Mittelgebirgsbichen mit
teilweise sehr starkem Gefille (PLEskoT 1953). Der rasche OberflidchenabfluB bei
starken Regenfillen ist charakteristisch fiir Wienerwaldbiche, da durch die grofie
Quellfihigkeit der Boden das Eindringen des Wassers seht verlangsamt wird (JE-
LeM 1972). Die Wasserfiihrung dieser Wildbiche reagiert sehr empfindlich auf Nie-
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derschldge und schwankt mit diesen sehr stark, sodaB kurze, aber michtige Hoch-
wiisser entstehen konnen. Der héufigste Wasserstand ist der Niederwasserstand,
wihrend langer Trockenperioden konnen die Biche vollkommen austrocknen. Der
- Lainzerbach ist dem pluvionivalen AbfluBregimetyp zuzurechnen (MADER et. al.
1996). Die Periodizitit zwischen oberflichigem AbfluB und Trockenfallen ist mehr
oder weniger konstanten saisonalen Schwankungen unterworfen. Einer Uberstro-
mung im Winter und Friihjahr folgt ein starker Riickgang des Wasserspiegels bis
hin zur vélligen Austrocknung des Bachbettes wihrend der sommerlichen Trok-
kenperiode, die bis in den Herbst anhélt. Durch den herbstlichen Laubfall kommt
es zu einem massiven Eintrag von allochthonem grobpartikuldrem Material, wel-
ches sich im trockenen FluBbett akkumuliert bzw. in verbleibenden Pools ausge-+
- laugt wird. Sobald der Bach wieder Wasser fiihrt, wird ein GroBteil des organi-
schen ‘Materials ausgeschwemmt und teilweise in stromungsberuhlgteren Berei-
- chen abgelagert (vgl. ForsTER 1996; PHiLipp 1997). .

Der Lainzerbach ist ein intermittierender Oberlauf der 2., bzw. nach der Ein-
miindung des Katzengrabens 3. FluBordnungszahl (STRAHLER 1957) im Ubergang
Krenal-Epirhithral (ILLies & BoTtosaneanu 1963) der collinen Laubwaldstufe (EL-
LENBERG 1986) mit tempordrem FlieBcharakter, auf kalkhiltig-flyschigem Unter-
grund der St. Veiter Klippenzone im Wienerwald (GOTZINGER 1946). '

Aufgrund der 6komorphologischen Giitebewertung nach WerTH (1987) und der
Studie des BMUJF iiber die Ausweisung naturnaher FlieBgewisserabschnitte, in
Osterrelch (MUHAR et al. 1993) ist der Lainzerbach im Bereich des Lainzer Tier-
gartens als naturnahes FlieBgewisser einzustufen. An den intermittierenden Ab-
schnitt innerhalb des Lainzer Tiergartens folgt auBlerhalb der Tiergartenmauer ein
kurzer Bachabschnitt mit permanenter Wasserfiihrung, die auf Grundwasserein-
fluB zuriickzufiihren ist. An diesen Untersuchungsbereich schlieBt ein 0,5 km lan-
~ger Hartverbau an, der im oberen Teil von einem 0,64 ha groBen Teich unterbro-
chen wird. Im unteren Drittel wird der verfugte Hartverbau durch einen unverfug-
ten Teil strukturell etwas .aufgelockert. Die darauffolgende Renaturierungsstrecke
" weisteine Linge von 150 m auf. Nach weiteren 800 m Hartverbau flieBt der Lain-
zerbach als unterirdischer Kanal dem WienfluB zu (Abb. 1).

3. Material und Methoden

Im Zuge der Untersuchungen zur Rekolonisationsdynamik des Makrozoo-
benthos erfolgten die Probenentnahmen vorwiegend im naturnahen, intermittie-
renden Abschnitt des Lainzerbaches innerhalb des Lainzer Tiergartens (Untersu-
chungsabschnittsbezeichnung NNI), wobei vorwiegend organische Choriotope
besammelt wurden (PHiLiPr'1997). Weiters wurden zur vergleichenden Diskussion
der naturnahe Abschnitt auBerhalb der Tiergartenmauer, welcher iiber perennie-
rende Wasserfithrung verfiigt (NNP), sowie die hartverbaute, vei'fugte Regulie-

- rungsstrecke (HVV) beprobt (ForsTer 1996). Die Entnahme und Aufarbeitung der
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Abb. 1: Lageskizze und Untersuchungsabéchnitte des Lainzerbaches

Proben erfolgte gemi8 Onorm M 6232. Die qualitative Beprobung wurde noch
wihrend der Trockenphase im Herbst 1994 begonnen und endete mit dem Einset-
zen der nichsten Austrocknungsphase im Sommer 1995. Die Haufigkeitsschiit-
zungen des Makrozoobenthos wurden vor Ort nach der Sstufigen Skala der ONorm
M 6232 vorgenommen. Die Individuen wurden in 70%igem Alkohol fixiert und
bis zum niedrigstmoglichen taxonomischen Niveau determiniert. Fiir die Durch-
filhrung von Bestimmungsarbeiten bedanken wir uns bei folgenden Fachspeziali-
sten: Dr. M. Car (Simuliidae), Dr. W. Grar (Trichoptera, Plecoptera), Dr. B. JaN-
ECek, Dipl. Ing. W. STOCKINGER (Diptera, Chironomidae, Coleoptera, Odonata), H.
NESEMANN (Hirudinea, Gastropoda, Bivalvia, Isopoda, Cr_ustacea),' Dipl. Ing. A.
ROMER, Diplﬂ Ing. A. ScumipT-KLOIBER, Dr. P. WEICHSELBAUMER (Ephemeroptera).

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in Anlehnung an die FAUNA AQua-
TIcA AusTRIACA (MooG, 1995) anhand ausgewihlter biozonotischer KenngroBen,
wie FreBtypenverteilung, biozonotische Regionsverteilung sowie im Hinblick auf .
individuelle Anpassungsstrategien diskutiert. Die biozonotische Analyse wurde an

“der Abteilung Hydrobiologie der Universitit fiir Bodenkultur in Wien, unter
Verwendung eines speziellen Analysenprogrammes, ECOprof (Moog et al. 1997),
durchgefiihrt. ]
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4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Taxaprisenz

In die Berechnung der Taxaprisenzen der einzelnen Untersuchungsabschnitte
gehen (ausgenommen der in der Artenliste ausgewiesenen Adultfinge) sowohl Arten
als auch hohere taxonomische Einheiten ein, sofern eine Determmatlon auf Artni-

'veau nicht mdglich war (Tabelle 1 und 2).

TAXA/ UNTERSUCHUNGSABSC—HN ITT

.SCHWAMME
" SPONGILLIDAE
Spongillidae Gen.sp.
NESSELTIERE
" HYDRIDAE
Hydra sp. -
WENIGBORSTER
LUMBRICIDAE
Eiseniella tetraedra (SAVIGNY, 1826)
- OLIGOCHAETA '
Oligochaeta Gen.sp. :
EGEL
GLOSSIPHONIIDAE
Alboglossiphonia heteroclita (L[NNAEUS 1761)
Glossiphonia complanata (LINNAEUS, 1758)
Helobdella stagnalis (LINNAEUS, 1761)
- HAEMOPIDAE
Haemopis sanguisuga (LINNAEUS 1758)
* ERPOBDELLIDAE
Dina punctata JOHANNSON, 1927)
Erpobdella octoculata (LINNAEUS, 1758)
SCHNECKEN
PHYSIDAE
Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805)
LYMNAEIDAE
Galba truncatula (MULLER, 1774)
Radix peregra (MULLER, 1774)
PLANORBIDAE -
Ancylus fluviatilis (MULLER, 1774)
Gyraulus albus (MULLER, 1774)
MUSCHELN
SPHAERIIDAE
Casertiana obtusalis (LAMARCK, 1818)
Musculium lacustre (O.F. MULLER, 1774)
Pisidium casertanum (POLI, 1791)
KREBSE
ASELLIDAE
Asellus aquaticus (LINNAEUS, 1758)
GAMMARIDAE '
~ Gammarus fossarum (KOCH, 1835)

NNI NNP HVV

- X -
R X R
X - .
X X X
. X R
R X R
R X R
- X ©oxX
X X X
- x -
- X X
X - -
X X X
X R
X X X
X X -
. R X -
X X -
X X X
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TAXA /UNTERSUCHUNGSABSCHNITT

EINTAGSFLIEGEN

BAETIDAE

Baetis rhodani (PICTET, 1843-45)
Baetis vernus (CURTIS, 1834)
Centroptilum luteolum (MULLER, 1776)
Centroptilum sp. (EATON)

Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761)
Cloeon simile (EATON, 1870)
SIPHLONURIDAE

Siphlonurus aestivalis (EATON, 1903)
Siphlonurus armatus (EATON, 1870)
Siphlonurus sp.

HEPTAGENIIDAE

Electrogena sp.

Electrogena quadrilineata (LANDA, 1969)
Electrogena ujhelyii (SOWA, 1981)
Rhithrogena rolandi (WEICHSELBAUMER, I995) (E)
LEPTOPHLEBIIDAE

Habrophlebia fusca (CURTIS, 1834)
Habrophlebia sp.

EPHEMERELLIDAE

‘Ephemerella ignita (PODA, 1761)

CAENIDAE

Caenis'horaria (LINNAEUS, 1758)

Caenis macrura (STEPHENS, 1835)
STEINFLIEGEN

NEMOURIDAE

Amphinemura standfussi (RIS, 1902)

Nemoura cinerea (RETZIUS, 1783)

Nemurella pictetii (KLAPALEK, 1900)
CAPNIIDAE

Capnia bifrons (NEWMAN, 1839)
PERLODIDAE

Isoperla tripartita (ILLIES, 1954)

LIBELLEN.

LIBELLULIDAE-

Orthetrum albistylum (SELYS, 1848)
WASSERWANZEN

NEPIDAE

Nepa cinerea (LINNAEUS, 1758)
NOTONECTIDAE

Notonecta sp.

VELIIDAE

Mesovelia furcata (MULSANT & RAY 1852)
Microvelia sp.

Velia sp.

Veliidae Gen.sp.

WASSERKAFER

HELOPHORIDAE

Helophorus brevipalpis (BEDEL, 1881)

.

NNI

NNP

]

L ]

>

> ox =,

HVV

M T I
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'TAXA / UNTERSUCHUNGSABSCHNITT

HALIPLIDAE

Haliplus sp.

DYTISCIDAE

Agabus chalconatus (PANZER, 1796)
Hydroporinae Gen.sp.

Dytiscidae Gen.sp.

SCIRTIDAE

Cyphon sp.

HYDROPHILIDAE

Hydrophilidae-Gen.sp.

ELMIDAE

Elmidae Gen.sp.

Limnius sp.

KOCHERFLIEGEN

RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila hirticornis (McLACHLAN, 1879)
GLOSSOSOMATIDAE ’
Synagapetus moselyi (ULMER, 1938)
POLYCENTROPODIDAE

Plectrocnemia conspersa (CURTIS, 1843)
PSYCHOMYIIDAE

Tinodes pallidulus (McLACHLAN, 1878)
Tinodes waeneri.(LINNAEUS, 1758) (A)
LIMNEPHILIDAE

Anabolia furcata (BRAUER, 1857)
Glyphotaelius pellucidus (RETZIUS, 1783)
Limnephilus auricula'(CURTIS, 1834) (A)
Limnephilus lunatus (CURTIS, 1834) (A)
Micropterna lateralis (STEPHENS, 1834)
Potamophylax cf. rotundipennis (BRAUER, 1857)
GOERIDAE

Lithax obscurus (HAGEN, 1859)

‘Goeridae Gen.sp.

LEPTOCERIDAE

Athripsodes aterrimus (STEPHENS, 1836)
Athripsodes cf. albifrons (LINNAEUS, 1758) (A)
Athripsodes bilineatus (LINNAEUS, 1758) (A)
Athripsodes sp.

BERAEIDAE

Beraeodes minuta (LINNAEUS, 1761) (A)
KRIEBELMUCKEN

SIMULIIDAE

Eusimulium aureum (FRIES, 1824)
Prosimulium tomosvaryi (ENDERLEIN, 1921)
Simuliidae Gen.sp.

ZUCKMUCKEN

CHIRONOMIDAE ]
Chaetocladius piger (GOETGHEBUER, 1913) (E)
Chironomus luridus (STRENZKE, 1959)
Chironomus sp.

NNI

>

yoX oM =,

]

NNP

>

13
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TAXA / UNTERSUCHUNGSABSCHNITT - NNI NNP HVV

Corynoneura lobata (EDWARDS, 1924) (E)
Diplocladius cultriger (KIEFFER, 1908) (E)
Euorthocladius thienemannii (KIEFFER, 1906)
Micropsectra notescens (WALKER, 1856)
 Micropsectra sp. )
Chironomidae Gen. sp. , : X
rest.ZWEIFLUGLER
DIPTERA
Muscidae Gen.sp.
Psychodidae Gen.sp.
Stratiomyidae Gen.sp.
Tipulidae Gen.sp.
Limoniidae Gen.sp.
Culicidae Gen.sp.
Ceratopogonidae Gen.sp.
PTYCHOPTERIDAE
Ptychoptera sp.

o I I
)
'

.
x x X,
.

CEETE
\

'
»
'

Tabelle 1: Taxaliste des Lainzerbaches (NNI = natufnah intermittierend, NNP =
. naturnah perennierend, HVV = Hartverbau verfugt A = Adultfang, E = Finge aus
Emergenzfalle)

Untersuchungsabschnitt ' Taxazahl -

Naturnah intermittierend (NNI) 41
Naturnah perennierend (NNP) - 61
Hartverbau verfugt (HVV) = . 29

Tabelle 2: Taxazahlen der einzelnen Untersuchungsabschnitte des Lainzerbaches

* Im austrocknenden naturnahen Untersuchungsabschnitt innerhalb des Lainzer
Tiergartens (NNI) konnten wihrend des Untersuchungszeitraumes 41 Taxa nach-
gewiesen werden, die sich vorwiegend aus anspruchsvollen und austrocknungsre-
sistenten Arten zusammensetzen. Die hohe Selektivitit durch hirtere Lebensbe-
dingungen wird als Grund fiir die im Vergleich zum perennierenden Gewsserab-
schnitt niedrigere Taxazahl angesehen (vgl. KaMLER & RiepeL 1960; WiLLiams &
Hynes 1976a). Voraussetzung fiir die Besiedelung intermittierender FlieBgewisser
durch eine aquatische Fauna ist das regelmiBige Auftreten der Uberflutungsperi-
ode und eine bestimmte Mindestdauer. Wihrend der Trockenphasen ist die benthi-
sche Besiedelung duBerst gering und lediglich auf Gumpenbereiche beschrinkt.
Erst bei permanenter Uberstromung der Gewiissersohle eignen sich die Lebensbe-

" dingungen fiir eine artenreichere Zénose. Mit der Dauer des kontinuierlichen Durch-
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flusses kann auch ein Ansteigen der Taxazahl beobachtet werden.

Der naturnahe Abschnitt auBerhalb des Lainzer Tiergartens (NNP) verfiigt im
Gegensatz zum intermittierenden naturnahen Abschnitt innerhalb des Tiergartens
iiber eine permanente, in Niedrigwasserperioden allerdings stagnierende Wasser-
fiihrung, die auf GrundwassereinfluB zuriickzufiihren ist. Dieser Umstand ermog-
licht eine benthische Besiedelung wihrend des gesamten Jahres, woraus sich eine
Gesamizahl von 61 Taxa ergibt. Die Zonose setzt sich hier sowohl aus eurydken
- Arten als auch aus ausgesprochenen Spemahsten wie Quell- und Reinwasserfor-

men zusammen. .

In der hartverbauten Reguherungsstrecke (HVV) wnrd dle benthische Besiede-
lung massiv beeintrichtigt: Fehlende Ufervegetation, kiinstlich versiegelte Sohle
und Boschungen sowie vergleichmiBigte Breiten- und Tiefenverhéltnisse bewir-
ken eine extreme Strukturverarmung im Gewdésserbett, eine negative Beeinflus-
‘sung der hydraulischen Verhiltnisse, unterbinden den Kontakt mit dem Interstitial
und reduzieren dadurch die Bodenfauna in diesem Bachabschnitt auf lediglich 29
nachgewiesene Taxa. :

4.2 Primir- und Endbesiedler i im naturnahen, 1nternuttlerenden Abschnitt
“des Lamzerbaches

Die Wiederbesiedelung.imermittierender FlieBgewdsser nach erneutem Was-
serfluB erfolgt oft in einer bestimmten Reihenfolge;, die aber gebietsspezifisch ist.
Organismen, die nach Einsetzen des Durchflusses als erste das Bachbett besiedeln,
bezeichnet man als-Primirbesiedler; Endbesiedler sind Organismen, welche der

- Austrocknung am lidngsten widerstehen. Die Erholung der Fauna tritt oftmals schon
nach einem Monat (FisHER et al. 1982; GrimM & FisHErR 1989) durch die schnelle
Rekolonisation von Makroinvertebraten mit kurzen Lebenszyklen ein (Gray 1981).
Die Rekolonisation nach der Trockenheit erfolgt durch vier Hauptquellen (WiLLI-
AMS & Hynes 1976):

- Drift, - :

- FluBaufwartsmlgratlon innerhalb des Wassers,

- Migration innerhalb des Substrates und .

- Rekolonisation aus der Luft (z.B. Eiablage anfliegender Insekten).

Untersuchungen an einem kanadischen FluB ergaben, daB3-die Anteile dieser
Quellen an der Wiederbesiedelung in obiger Reihenfolge 41,4%, 18,2%, 19,1%, .

"28,2% betragen (WiLLiams & Hynes 1976). Rekolonisationsstudien von FlieBge-.
wissern haben gezeigt, daB die Organismen relativ schnell wieder auftreten (z.B.
MOULLER 1954, WATERS I964). Jedoch kann die taxonomische Diversitit und die
Populationsdichte, abhingig von der Heftigkeit und Dauer des Stresses und der

" Verfiigbarkeit von unversehrten Regionen als Quellen der Wiederbesiedelung

(Cans et al. 1971) nicht ganz so schnell wiederhergestellt werden (WiLLIAMS &

HynEes 1976).
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PRIMARBESIEDLER ENDBESIEDLER
Oligochaeta Gen. sp. Asellus aqicaticus
Pisidium casertanum Habrophlebia fusca
Asellus aquaticus . Nepa cinerea

Cloeon simile . Agabus chalconatus (Ad.)

- Nemura cinerea

Isoperla tripartita
Micropterna lateralis -
Chironomidae Gen.sp.
Muscidae Gen. sp.
Psychodidae Gen. sp.
Tipulidae Gen. sp.
Agabus chalconatus

.« Hydroporinae Gen.sp.

Tabelle 3: Primir- und Endbesiedler im naturnahen intermittierenden Abschnitt
des Lainzerbaches

4.3. Anpassungsstrategien

Nach WiLLiams & HynEs (1977) konnen bei den makrozoobenthischen Besied-
lern temporirer FlieBgewdsser drei Kategorien unterschieden werden:

- Arten perennierender FlieBgewisser besitzen keine speziellen Anpassungen fiir
" ein Leben in intermittierenden FlieBgewissern. Sie konnen jedoch aufgrund
ihrer hohen Toleranz gegeniiber Umweltfaktoren kiirzere Trockenperioden in .
feuchten Riickzugsrdumen iiberdauern.

- Fakultative Arten, die sowohl lotische als auch lenitische Gewdsser besiedeln
und in der Lage sind, diese Lebensriume schnell zu kolomsleren (z. B. flugfi-
hlge Organismen, wie Coleopteren und Hermpteren)

- Spezialisten, die gut an die Bedingungen temporirer FlieBgewdsser angepaBt -
sind und oft nur in diesen vorgefunden werden. Sie haben verschiedenste Stra-
tegien entwickelt, um die Trockenperiode zu iiberdauern.

Zu den Anpassungsstrategien, die es den benthischen Makroinvertebraten er-
moglichen, derart extreme Lebensrdume zu besiedeln, zidhlen Verhaltensweisen,
um der Austrocknung zu entgehen, physiologische und morphologlsche Anpas-
sung sowie die zeitliche Synchronisation des Lebenszyklus:

- Organismen, die keine trockenresistenten Dauerstadien besitzen und die Trok-
kenperioden im aktiven Zustand iiberdauern, besiedeln nach dem Austrocknen
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des Baches nahegelegene perennierende Gewisser, ziehen sich in Pfiitzen, un-
ter Steine, tiefen Schlamm zuriick oder leben terrestrisch weiter- (Vermeidung,
Verhaltensanpassung). ' B

- Um die sich dndernden Bedingungen im austrocknenden Bachbett (schwankende
Wasserstinde, gednderte chemisch-physikalische Bedingungen, wie z. B. er-
" hohte Temperaturen, niedriger Sauerstoffgehalt, erhthte Ionenkonzentrationen)
ertragen zu konnen, verfiigen manche Arten iiber physiologische Toleranz (z.B.
Reduzierung der Stoffwechselaktivitit) bzw. morphologlsche Anpassungen (wig
z. B. Grabwerkzeuge schildkrétenartige Panzer).

- 'I‘iere, die ihren Lebenszyklus auf die saisonale Wasserfiihrung abstimmen, besit-
zen mehrere Moglichkeiten: Synchronisation des Schliipfens, der Flugperiode,
der Paarung und der Eiablage, Uberspringen von'Larvengenerationen oder Uber-
dauerung in einer gegen Austrocknung resistenten Cyste, als Eistadium, als

- Larven- oder Puppenstadium bzw. als Adultstadium.

(LEGIER & TALIN 1973, WiLLiams & HyYNEs 1977, WRIGHT et al. 1984)

Einige .Organismengruppen die in der gégensténdlichen Untersuchung als Pri-
mir- bzw. Endbesiedler vorkommen, sollen unter dem Geswhtspunkt ihrer Anpas-
sungsstrategien dlskutlert werden. .

Mollusca

Pisidium casertanum, eine Erbsenmuschel, die als Lebensraum Klein- und Tem-
porirgewasser bevorzugt (FECHTER & FALKNER 1989), ist im Lainzerbach als Pri-
mirbesiedler auffillig. Diese Art ist eine der 6kologisch am weitestverbreiteten
ihrer Gattung und gegeniiber schwankenden Umweltparametern, wie Temperatur,
Wasserfuhrung und .pH-Wert, extrem tolerant (GLOER & MEIER-BroOK 1994). Da
die genannten Faktoren in einem intermittierenden FlieBgewdsser stark schwan-
ken, ist diese euryoke SiiBwassermuschel aufgrund ihrer hohen Toleranz in diesem

 Gewisser iiberlebensfihig. Die Besiedelung durch Galba truncatula setzt spiter
ein, aber auch dieses Tier ist euryok lebend und wird oft auBerhalb des Wassers
unter Buchenlaub vorgefunden (GLOER & MEIER-BroOOK 1994). Vorwiegend besie-
delt Galba truncatula kleine und kleinste Wasseransammlungen, in groeren Ge-
wissern ist ihr Vorkommen auf den Verlandungsbereich.beschrinkt (FECHTER &
FaLknerR 1989). Weiters vermag diese Art im Sediment vergraben langere Trok-
kenzeiten zu uberdauem (ENGELHARDT 1989).
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Isopoda ‘

Asellus aquaticus wird im gesamten Untersuchungsabschnitt sowohl als Pri-
mir- wie auch als Endbesiedler vorgefunden. Sie ist jener Organismus, der am
lingsten im austrocknenden Bachbett verbleibt. Dieses epigiisch lebende, detriti-
vore Tier ist aufgrund seiner Nahrungsanspriiche in der Lage, im hyporheischen
Liickenraum bei guter Sauerstoff- und Néhrstoffversorgung zu iiberleben (M6ss-
LACHER 1994). Dieser unterirdische Riickzugsort erméglicht dem Tier eine schnel-
le Besiedelung des Bachbettes kurz nachdem die Wasserfiihrung einsetzt und eine |
maximale Ausnutzung desselben bis zum Trockenfallen. Zudem dienen oft Rest-
kolke, die aufgrund des anstehenden Grundwasserspiegels iiber lange Zeit erhal-
ten bleiben, als Refugialrdume. Voraussetzung ist, daB diese gut mit organischem
Material versorgt sind (WiGGINs et al. 1980).

Ephemeroptera ' S

'Die Ephemeropteren-Larve Habrophlebia fusca ist zu jenen Organismen zu
zihlen, die am lingsten im austrocknenden Bachbett verbleiben (Endbesiedler).
Sie 16st die toleranteren Larven von Siphlonurus aestivalis in der Besiedlungsab-
folge relativ spit ab. Larven von Habrophlebia fusca durchlaufen einen univolti-
nen Winterzyklus mit einer Flugzeit von Mai bis Septemiber (Lanpa 1968). Im -
Untersuchungsgebiet wurden die Larven Anfang Juni bis Mitte Juli (Beginn der .
Austrocknungsphase) gefunden. Die Uberlebensstrategie von Habrophlebia fusca
scheint im Riickzug der Larven in kleinste Pfiitzen zu bestehen, denn die Flugzeit
stimmt mit dem Zeitpunkt der weitgehenden Austrocknung des Bachbettes iiber-
ein (vgl. FIEDLER & BoHLE 1994). -

Zudem nehmen FoLTyN et al. (1996) an, daB Habrophlebia fusca eine langsam
wachsende Wintergeneration, aber auch eine langsam wachsende Sommergenera-
tion ausbildet, wodurch eine Larvalgeneration entfillt, die in der Trockenperiode
bzw. in den Restkolken mdglicherweise auch nicht iiberleben kénnte. -

Bei der Gattung Siphlonurus wird von einer Uberdauerung in der Eiphase aus-
gegangen, wobei die Larven nicht vor dem kommenden Friihling schliipfen (WiG-
aIns et al. 1980, Hyngs 1958). Zwar fanden wir die ersten Larven von Siphlonurus
" aestivalis bereits Ende Jdnner, aber erst im Mirz waren sie zahlreich vorhanden.

Plecoptera

Die Nymphen verschiedener Plecopterenlarven - besonders Jjene Arten der Fa-
milie der Capniidae - unterziehen sich einer Diapause wihrend der Sommermona-
te. Diese Adaptation ermdglicht jenen Arten in FlieBgewissern, die wihrend des
Sommers hohe Temperaturen erreichen und in weiterer Folge in dieser Jahreszeit
austrocknen, zu iiberleben. Die Diapause beginnt in einem frithen Larvenstadium
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und fiihrt bei den Nymphen zu einer morphologischen Veriinderung im Gegensatz -
zu anderen Larvenstadien.. Kennzeichnend dafiir ist, daB der Korper der inaktiven '
Nymphe sich mit Fettglobuli fiillt, welche ihr eine charakteristisch bleiche Farbe
verleihen. Der Hauptvorteil gegeniiber einer Eidiapause ist der, dal die nymphale
~ Diapause der Nymphe erlaubt, einen geeigneten Platz zur Uberdauerung der Trok-
kenperiode aufzusuchen. Haufig befindet sich der ausgewihlte Platz im Sediment
(WrLiams 1987). Fiir Capnia bifrons wurde von Kxoo (1964) und PucsLEY & HynEs
(1985) beschrieben, daB diese Spezies im 4. und 5. Larvalstadium eine Sommer-
diapause, bei ldngerer Lichteinstrahlung und hdheren Temperaturen, durchléuft.
Im Gegensatz zu Capnia bifrons hat die ubiquitire Art Nemoura cinerea eine
Eidiapause, die es ihr ermoglicht, die Sommermonate in trockenfallenden Gewis-
. sern zu iiberdauern (LEGER & TALIN 1973, Casey & LabLe 1976, KHoo 1964).
- Untersuchungen von WRIGHT et al. (1984) zeigen, daBB Nemurella pictetii im Unter-
schied zu Nemoura cinerea nicht in intermittierenden Gewissern vorkommt. Es
wird daher angenommen, daB diese Art keine speziellen Anpassungen fiir die Aus-
trocknung ‘entwickelt hat und die Biache durch ihre Verbreitungsfliige besiedelt.
Nemurella pictetii wird nur an einem Probentermin mit geringer Abundanz doku-
mentiert, was ebenfalls dafiir spricht, daB es sich um keme typische Art fiir inter-
mittierende Gewisser handelt. .
Fiir Amphinemura standfussi ist eine Qu1eszenz im Eistadium bekannt (SaL-

- vEIT 1977, in LiLLEHAMMER 1988), wobei der beobachtete kontinuierliche Schlupf '

bei niedrigen Temperaturen als Risikostreuung verstanden werden kann. Im Lain-
zerbach wurde das Vorkommen der Larven von April bis Mai mit einem Maximum
Mltte Mai beobachtet

Trichoptera

- Einige Arten der im Lainzerbach vorgefundenen Gattungen Limnephilus, Gly-.
photaelius und Anabolia (Familie Limnephilidae) weisen spezielle, genetisch fi-
xierte entwicklungszyklische und ethologische Anpassungen an ihre austrocknen-
den Brutgewisser auf (WARINGER & GRrAF 1997). Vertreter der Gattung Limnephi-
lus (L. auricula, L. lunatus) schliipfen im Friihjahr vor der beginnenden Austrock-
nung, um das Trockenfallen der Eier zu vermeiden. Diese Adulti verfiigen iiber
unterentwickelte Gonaden und machen eine sommerliche Imaginal-Diapause durch.
Erst im Herbst erfolgen Kopula und Eiablage.

Eine weitere Anpassung an intermittierende Gewisser stellt die Elablage an
terrestrische Uferstrukturen dar, wie dies bei den Weibchen von Glyphotaelius pel-
lucidus beobachtét wurde (OTTO0 1986), wobei das gemeinschaftliche Eiablagever-
halten vieler Weibchen die Austrocknung der Eiballen verhindern soll. Die Larven
von Glyphotaelius pellucidus bevorzugen als Lebensraum quellnahe, stark beschat-
tete Waldbiche und Teiche, die auch austrocknen kénnen. Anabolia furcata durch-
lauft hingegen wihrend der Sommermonate eine larvale Dlapause dle der
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Synchronisation des Schlupfes der Imagines im September und Oktober dient
(WARINGER & GRAF 1997). Weiters kann die ausgedehnte Schliipfphase der Larven
von A. furcata bei unvorhergesehenen Umweltbedingungen einen Vorteil darstel-
len. ' . .

WiGGINs (1973) beobachtete bei einigen Vertretern der Limnephilidae ein Uber-
dauern der Trockenperiode durch eine Eidiapause. Eine besondere Funktion erfiillt
dabei die Matrix, die das Ei den Sommer iiber umgibt. Durch die Matrix, mit der,
das Ei zumeist an Holzstiicken befestigt ist, ist ein Uberleben bis zu sechs Mona-
ten moglich. Die wasserunabhingige Oviposition ist deutlich-vom Eiablageverhai-
ten jener Trichopterenarten perennierender Gewdsser abgeleitet; jedoch ist diese
Anpassung nicht ausschlieBlich auf Arten intermittierender Gewasser beschrinkt
(WiGains 1973). Die Larven verweilen wihrend der Trockenperiode bewegungs-
los im Ei und schliipfen, sobald der WasserfluB wieder einsetzt. Den Larven von
‘Micropterna lateralis geniigen bereits sehr geringe Mengen an Wasser, um ihre
freilebende Existenz zu beginnen (Wicains et al. 1980).

Wihrend Anpassungen der Larven der Glossosomatiden in Form der Struktur
des Kochers an die starken Schwankungen in der Wasserfiihrung belegt sind (Bos-
LE 1994), ist iiber solche wihrend der Imaginalphase und Gelegephase bisher we-
nig bekannt. Sowohl die Imaginalphase als auch die Gelegephase fallen jedoch in

_ihrer jahreszeitlichen Einordnung .in den Zeitraum, der durch ein besonders hohes
Austrocknungsrisiko zu charakterisieren ist. Durch die Ablage mehrerer Gelége
eines Weibchens sowie durch den langen Schlupfzeitraum der Larven pro Gelege
wird die Wahrscheinlichkeit fiir ein Schliipfen von einigen Larven bei giinstigen
Umweltbedingungen erhoht (Prinzip der Risikostreuung). Die Untersuchungen iiber -

. das Schliipfverhalten von Synagapetus moselyi (FisHEr & BOHLE in press) zeigen,

dafB bei schwacher Austrocknung (umgebende Luftfeuchtigkeit 100 %) die Anzahl
der geschliipften Larven pro Gelege von 13 auf 8 sinkt. Extreme Trockenfallereig-

nisse konnen nur sehr schlecht ertragen werden. Der Schlupferfolg sinkt bei 35-

40-%iger umgebender Luftfeuchtigkeit auf unter eine geschliipfte, Larve pro Gele-
ge. Dies konnte die Bindung der Synagapetus-Arten an bewaldete Gewdisserab-
schnitte erkldren. Untersuchungen von FisHeEr & BoHLE (in press) belegen, daB ein

Trockenfallen unmittelbar nach der Eiablage nur sehr schlecht ertragen werden

. kann, hingegen nach einer zweiwdchigen bzw. vierwochigen vorherigen Entwick-
lungsdauer die Austrocknungstoleranz deutlich zunimmt. Bei lange andauernden
Trockenperioden schliipfen die Larven eines Geleges mit zunehmender Synchro-
nisation. Kiirzere Entwicklungsdauer bei der Embryonalentwicklung sowie eine
Zunahme der Synchronisation scheinen somit bei langer Austrocknung durchaus
sinnvoll zu sein. . 4 , '

~ Eine faunistische Besonderheit stellt der Fund der Goeridae Lithax obscurus
dar. Diese Trichoptere wurde bisher hauptsachlich im mediterranen Bereich nach-
gewiesen. Durch den Fund im Lainzerbach gliickte der Nachweis von Lithax obs-
curus erstmals fiir den Wiener Bereich. Aufgrund der relativ langen Flugzeit (Mai
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— Juni) k6nnen in den Wintermonaten alle fiinf Larvalstadien von Lithax obscdrus
angetroffen werden (WARINGER & GRAF 1997; MaLiTzKy 1993).

Coleoptera

. Agabus chalconatus kommt in der larvalen wie auch in der adulten Form im
gesamten Untersuchungsabschnitt als Primérbesiedler vor. Die adulte Form der
rein rduberisch lebenden Dytiscidenart Agabus chalconatus konnte aufgrund ihrer
Fihigkeit zur Luftatmung unter den bis zur volligen Trockenheit im Bachbett vor-
kommenden Organismen dokumentiert werden. Diese Art wurde groBtenteils in
den stromungsarmen Bereichen der Kolke gesammelt. A. chalconatus ist einerseits
in der Lage, im Sediment eingegraben die Trockenperiode in einem Ruhestadium
zu iiberdauern und andererseits durch oftmals weite Uberlandfliige, die sie in der

Fortpflanzungszeit unternehmen, ein anderes Gewisser zu besiedeln (ENGELHARDT

- 1989). Durch die Fahigkeit, das Sediment des ausgetrockneten Bachbettes als Riick-
. zugsort zu nutzen, ist es dieser Art moglich, dhnlich wie Asellus aquaticus den
Bach kurz nach Einsetzen der Wasserfithrung wieder zu besiedeln.

Wicains et al. (1980) stellten fest, daB Eier der Gattung Agabus in verbleiben-
den Pools iiberdauern kénnen. JacksoN (1958) beschreibt, daB die Eier von Agabus
chalconatus fiir ungefihr 10 Monate im trockenen Sediment iiberdauern kénnen.

Weiters zeigen sich Abweichungen von anderen Coleopterenarten hinsichtlich der .

Eiablage. Im Gegensatz zur iiblichen Eiablage an submersen Pflanzen legt Agabus

chalconatus oftmals seine Eier in das absedimentierte organische Material eines -

Restkolkes ab (JacksoN 1958). ) ‘ ‘
* Die Eier dieser Arten unterscheiden sich dadurch, da8 sie ein undurchlissige-
res und hirteres Chorion haben und im Verhiltnis zu anderen Gattungen grofler
sind. All diese Merkmale tragen zu der Resistenz der Eier gegeniiber Trockenheit
bei. ' R

Jene Strategien, die es den Organismen im Lainzerbach erméglichen, die Trok-
kenheit zu liberdauern, sind in Tabelle 4 zusammengefaBt.

4.4 Lingenzonale Verteilung der Organismen nach biozonotischen
Regionen

Die Auswertung der Regionszugehorigkeit nach der Fauna A(\luatica Austriaca
(Moogc 1995) ergibt fiir den naturnahen Abschnitt des untersuchten Gewéssers dem
Leitbild entsprechend einen Schwerpunkt im Krenal-Epirhithral (ForsTer & MooG
1996). Zum Zeitpunkt, wo Storungen - wie ein Hochwasserereignis oder die
beginnende Austrocknung — einsetzen (Juni, Juli), sowie bei extremem Niedrig-
wasser dominieren Faunenelemente des Potamals und Litorals, wihrend beim
. Einsetzen der Stromung (Februar) die Litbral—Elemen_te zuriickgehen und der An-
teil der Krenal-Fauna zunimmt. Bei durchgehender, relativ konstanter Was-
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ORGANISMUS

MOLLUSCA
- Pisidium casertanum
- Galba truncatula

OLIGOCHAETA
- Eiseniella tetraedra

ISOPODA

- Asellus aquaticus

EPHEMEROPTERA
- Siphlonurus aestivalis

- Habrophlebia fusca

PLECOPTERA
- Nemourd cinerea

- Nemurella pictetii
- Amphinemura standfussi
- Capnia bifrons

- Isoperla tripartita

TRICHOPTERA
- Micropterna lateralis

- Synagapetus moselyi

- Anabolia furcata
.- Glyphotaelius pellucidus

- Limnephilus auricula
- Limnephilus lunatus -

DIPTERA
- Diplocladius cultriger

COLEOPTERA
" - Agabus chalconatus

ANPASSUNGSSTRATEGIE

- Riickzug in Restkolk

- Riickzug .

1. terrestr. unter Buchenlaub

2. im Sediment vergraben ii.dau.

- Diapause

- Riickzug in den Hyporheos

- Eidiapause

- Uberspringen einer L.generation -

" - Eidiapause

- keine Anpassung bekannt - '
- Quieszenz im Eistadium
- nymphale Diapause

- keine Anpassung bekannt

- Eidiapause

- Anp. in Struktur des Kéchers

- kiirzere Entwicklungsdauer bei
Embryonalentwicklung

- Zunahme d. Schliipfsynchronisation

- larvale Sommerdiapause

- Schliipfsynchronisation

- gemeinschaftliche Eiablage an
terrestrischen Uferstrukturen

_ - imaginale Sommerdiapause
- imaginale Sommerdiapause

- Riickzug
1. umliegende Gewiisser
2.im 2. Lv.Stad. — terrestrisch

- Uberlandfliige zu uml. Gewiisser *
- Diapause im Sediment

- verdnderte Eiablage

- Eidiapause

Tabelle 4: Anpassungsstrategien des Makrozoobenthos

V
A
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REFERENZ

GLOER & MEIER-BROOK 1994
GLOER & MEIER-BROOK 1994
ENGELHARDT 1989

REYNOLDS 1977

WiLLams & HYNEs 1974
WIGGINS ET AL. 1980
BreTscHko 1981
MossLACHER 1994

WiLLiams & HYNEs 1976

‘'WIGGINs ET AL. 1980

FoLTYN ET AL. 1996

LEGIER & TALIN 1973

KHoo 1964

WRIGHT ET AL. 1984
LILLEHAMMER 1988
PucsLEY & HynEs 1985
WiLLiams 1987, KHoo 1964

WiGGins 1973

WIGGINS ET AL. 1980
BoHLE 1994

FiscHER & BOHLE (in press)

FiscHErR & BOHLE (in press)
WARINGER & GRAF 1997

Orro 1986

WARINGER & GRAF 1997
WARINGER & GRAF 1997

MoLLer PiLioT 1984
WiLLiams 1987

ENGELHARDT 1989
ENGELHARDT 1989

Jackson 1958

WIGGINS ET AL. 1980

JamEs 1969

JaN Kopapa (miindl. Mitt.)
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serfilhrung (Mirz — Mai) setzt sich die benthische Zonose leitbildkonform zu ei-
nem groBen Teil aus Quell- und Reinwasserformen zusammen (Abb. 2).
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Abb. 2: Zeitliche Abfolge der biozonotischen Regionsverteilung im naturnahen,
intermittierenden Abschnitt des Lainzerbaches (EUK = Eukrenal, HYK = Hypo-
krenal, ER = Epirhithral, MR = Metarhithral, HR = Hyporhithral, EP = Epipo-
tamal, MP = Metapotamal, HP = Hypopotamal, LIT = Litoral, PRO = Profundal)

4.5 Verteilung der funktionellen Ernihrungstypen

Die Austrocknungsphase des Lainzerbaches stimmt zeitlich mit dem herbstli-
chen Laubfall iiberein. Dadurch wird beim Wiedereinsetzen der Stromung ein Puls
von organischem Material freigesetzt, der zerkleinernde und detritusfressende Er-
ndhrungstypen fordert. Wie die Auswertung der zeitlichen Erndhrungstypenvertei-
lung des Lainzerbaches zeigt (Abb. 3), dominieren bei beginnender Wasserfiih-
rung Detritivoren und Shredder das Verteilungsbild, wihrend die Bedeutung der
Weideginger mit der Andauer des Wasserflusses zunimmt.
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Abb. 3: Zeitliche Abfolge der Erndhrungstypenverteilung im naturnahen, intermit-
tierenden Abschnitt des Lainzerbaches (ZKL = Zerkleinerer, WEI = Weideginger,
AFIL = aktive Filtrierer, PFIL = passive Filtrierer, DET = Detritivoren, MIN =
Minierer, HOL = Holzfresser, RAU = Riuber, PAR = Parasiten, SON = Sonstige)

4.6 Die Auswirkungen anthropogener Beeintrichtigungen

Intermittierende FlieBgewisser sind Okosysteme mit hoher riumlicher und zeit-
licher Dynamik. Erosions- und Depositionsvorginge nach Hochwasserereignissen
verursachen auch am Lainzerbach deutliche Verinderungen in der Morphologie
des Bachbettes, ein Puls von organischem Material wird freigesetzt und massive
Ansammlungen von Totholz (debris dams) entstehen. Blitter, Aste und Holzstiik-
ke der Ufervegetation als allochthone Strukturen spielen sowohl als Besiedelungs-
strukturen wie auch als Nahrungsgrundlage eine dominierende Rolle in FlieBge-
wissern niederer Ordnung. Die Entfernung derartiger Strukturen aus Béchen kann
einen Riickgang der Invertebratenfauna um 60 - 90% zur Folge haben (BiLy &
Likens 1980, Speaker et al. 1984). Die Untersuchungen am Lainzerbach belegen
eine Schidigung der Makrozoobenthoszénose durch die extreme Strukturverar-
mung im Hartverbau um 53% der Taxazahl. Quantitative Analysen (FORSTER &
Mooc 1996) ergaben eine Reduktion der zoobentischen Biomasse um 94,4%.

Die benthische Zonose der naturnahen Abschnitte des Lainzerbaches setzt sich
sowohl aus umwelttoleranten Arten als auch aus ausgesprochenen Spezialisten,
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wie Quell- und Reinwasserformen sowie austrocknungsresistenten Tieren zusam-
men (FORSTER & MooG 1996). Dem Leitbild gemélB dominieren Shredder (Nemou-
ra cinerea, Radix peregra, Micropterna lateralis, Anabolia furcata) und Detritivo-
ren (Asellus aquaticus) das Gefiige der Ernéhrungstypen (Abb. 4).
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Abb. 4: Raumliche Verteilung der funktionellen Erndhrungstypenverteilung im Mai
1995 (ZKL = Zerkleinerer, WEI = Weidegénger, FIL = Filtrierer, DET = Detritivo-
ren, HOL = Holzfresser, MIN = Minierer, RAU = Riuber, PAR = Parasiten, SON
= Sonstige)

Auch die Auswertung der lingenzonalen Verteilung ergibt eine unbeeintrich-
tigte 6kologische Funktionsfihigkeit des Oberlaufabschnittes (Abb. 5). Im natur-
nahen Bereich mit perennierender Wasserfithrung kommt es durch die starke Ak-
kumulation von grobpartikuldrem organischem Material in den stagnierenden Be-
reichen zu einer deutlichen Abflachung der Regionsverteilungskurve. Der domi-
nierende Quellanteil (Synagapetus moselyi, Gammarus fossarum) wird von euryo-
ken Formen (Asellus aquaticus, Ancylus fluviatilis, Siphlonurus aestivalis, Hirudi-
nea) begleitet, jedoch kommt es noch nicht zum Ausfall empfindlicher Arten (Liz-
hax obscurus, Rhyacophila hirticornis).

Der Schwerpunkt der leitbildkonformen Erndhrungstypenzusammensetzung im
naturnahen Bereich verlagert sich im Hartverbau durch den fehlenden CPOM-Riick-
halt zugunsten der Weideginger und Detritusfresser. Die Versiegelung der Sohle
des hartregulierten Abschnittes bewirkt ein volliges Verschwinden von Quellfor-
men, die auf eine Verbindung mit dem Interstitial angewiesen sind. Anspruchs-
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Abb. 5: Rdumliche Verteilung der biozonotischen Regionen im Mai 1995

(EUK = Eukrenal, HYK = Hypokrenal, ER = Epirhithral, MR = Metarhithral, HR
= Hyporhithral, EP = Epipotamal, MP = Metapotamal, HP = Hypopotamal, EUL =
Eulitoral)

volle und gefihrdete Arten, wie z. B. Synagapetus moselyi und Lithax obscurus
fehlen daher ginzlich. Die Trichopteren sind lediglich durch die vorwiegend im
Epipotamal und Litoral vorkommende Leptoceride Athripsodes atterrimus vertre-
ten. Der hohe Litoral-Anteil wird durch den starken Algenbewuchs der Sohlplatten
hervorgerufen. Die am hiufigsten auftretenden Organismen wihrend der gesam-
ten Untersuchungsperiode sind hier die verschmutzungstoleranten sich iiberwie-
gend durch Beweidung von Aufwuchsalgen ernidhrenden Gastropoden Physella
acuta und Radix peregra sowie Asellus aquaticus, die sich vorwiegend detritivor
ernihrt. Der Filtriereranteil ergibt sich aus dem héiufigen Vorkommen von Simu-
liidae und Bivalvia (Musculium lacustre).

Durch die Auspflasterung des gesamten Bachbettes mit nicht standortsgetreu-
en Materialien (Pflastersteine, Beton) werden Biache zu AbfluBgerinnen degradiert.
An die Stelle von struktureller Vielfalt treten Monotonie und Uniformitét. Derarti-
ge wasserbauliche Eingriffe bewirken in einem FlieBgewisser meist drastische
Verinderungen hinsichtlich Morphologie, Hydrologie, Stoffhaushalt, Temperatur-,
Strémungs- und Substratverhiltnissen. In der Folge kommt es zu einer Verdnderung
und/oder Verarmung der aquatischen Lebensgemeinschaft sowie zu einer Verrin-
gerung der Selbstreinigungskapazitit. Die makrozoobenthischen Organismen wer-
den durch wasserbauliche MaBnahmen bis zu 70% der Taxazahl und 95% der Bio-
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masse geschiadigt (Mooc 1989). Zusiitzlich verursachen Begradigungen durch die
verinderten AbfluBverhiltnisse und erhohten FlieBgeschwindigkeiten ein Sinken
des Grundwasserspiegels. Weiters unterbindet die Versiegelung des Gewisserbet-
tes den Kontakt zum Hyporheal vllig, wodurch eine wichtige Wiederbesiedelungs-
quelle fiir das Zoobenthos verlorengeht. AuBerdem besteht bei beginnender Aus-
trocknung des Bachbettes keine Méglichkeit fiir die Orgamsmen snch in den schiit-
zenden Liickenraum zuriickzuziehen.

Da Organismen intermittierender FlieBgewdsser aufgrund ihrer spezifischen
Anpassungsweisen mehr noch als in perennierenden Gewdssern auf strukturelle
Vielfalt angewiesen sind, ist jegliche anthropogene Beeintrichtigung zu vermei-
den. Wasserbautechnische MaBnahmen stellen einen massiven Eingriff in das na-
tiirliche Regime und das Gleichgewicht des Okosystems dar und sind daher jeden- -
falls naturnah unter Aufrechterhaltung der okologischen Funktionsfahigkeit durch-
zufiihren. Weiters ist im Sinne wasserwirtschaftlicher Uberlegungen zu bedenken,

.daB auch bei hervorragenden Giiteverhiltnissen in der abfluBreichen Periode inter-
mittierende FlieBgewisser als Vorfluter ungeeignet sind, da die Selbstrelmgung
des Gewissers bei Trockenfallen nicht gegeben ist.

5. Literatur

Barry, I. A.E. & W. D. WiLLiams (1973): Inland waters and their ecology. Longman: Melbourne.
BiLBy, R. E. & G. E. Likens (1980): Importance of organic debris dams in the structure and function of
stream ecosystems. Ecology 61: 1107-1113
BouLe, H. W. (1994): Geh#use der Kocherfliegen - Struktur, Entstehung und Funktion. Verh. Westd.
’ Entom. Tag 1994. Lobbecke-Mus., Diisseldorf 1995: 143-154
Boutton, A. J. & P. S. Lake (1988): Australian temporary streams - Some ecological characteristics.
Verhandlungen der Internationalen Vereinigung fiir Theoretische und Angewandte Limnolo-
gie 231 1380-1383
Boutton, A. J. & P. S. Lake (1992 a): The ecology of two intermittent streams in Victoria, Australia: II1.
Temporal changes in faunal composition. Freshwater Biology 27: 123-138 )
BouLron, A. J.-& P. S. LakEe (1992 b): Benthic organic matter and detritivorous macroinvertebrates in
* two intermittent streams in south-eastern Australia. Hydrobiologia 241: 107-118
BouLton, A. J. & P. S. Lake (1992 c¢):The macroinvertebrate assemblages in pools and riffles in two
) intermittent strams (Werribee and Lerderderg rivers, southern central Victoria).. Occasmnal
- papers from the Museum of Victoria 5: 55-71
BouttoN, A. J. & P. J. SuTer (1986): Ecology of Temporary Streams an Australian Perspective. P.
'DECKER & W. D. WiLLiams (eds.) Limnology in Australia: 313-327
‘ BRE,TSCHKO G. (1981): Vertical distribution of zoobenthos in an a]pme brook of the Ritrodat-Lunz
study area. Verh. Int. Ver. Limnol. 21: 873-876
CAIRNs, J. JR:, J. S. CrossMman, K. L. Dickson & E. E. Herricks (1971): The recovery of damaged
streams. Ass. South-eastern Biol. Bull. 18: 79-106
CasEey, H. & M. LabpLE (1976): Chemistry and biology of the South Winterbourne, Dorset, England
Freshwater Biology 6: 1-12
Cummins, K. W. & M. J. KLuG (1979): Feeding ecology of stream invertebrates. Annual Review of
Ecology and Systematics 10: 147-172
ELLENBERG, H. (1986): Die Vegetation Mitteleuropas. Ulmer Verlag, Stuttgart. 4. verbesserte Auflage
EncELHARDT, W. (1989): Was lebt in Tiimpel, Bach und Weiher? - Stuttgart: Franckh’sche Verlags-



28 - ANDREA PHILIPP & ROSEMARIE B: FORSTER

buchhandlung

FecHTER, R. & G. FALKNER (1989): Die farbigen Naturfiihrer - Welchtnere Hrsg Gunter Stembach
Miinchen: Mosaik- Verlag

FiscHER, F. & H. W. BoHLE (in press): Anpassungen von Glossosomatiden an einen astatischen Le-
bensraum. Eiablageverhalten und Eientwicklung (Glossosomatidae, Agapetinae, Agapetini).

FISHER S. G. (1983): Succession in streams. In ,,Stream Ecology - Application and Testing of General
Ecological Theory“. In: J. R. BARNEs & G. W. MINsHALL {eds). Plenum Press: New York and
London: 7-27

FISHER S. G, L.J. Gray, N. B. Grimm & D. E. Busch (1982): Temporal succession in a desert stream
ecosystem following flash flooding. Ecol. Monogr. 43: 93-110

FoRsTER, R. (1996): Die Makrozoobenthos-Fauna naturnaher, hartverbauter und renaturierter Abschnitte
des Lainzerbaches. Dlplomarben der Universitiit fiir Bodenkultur: 168 pp

ForsTER, R. & O. MooG (1996): Die Bodenfauna als Indikator der okologlschen Funktionsfihi gken -
Fallstudie Renaturierung Lainzerbach. - In: Symposiumsband: Wiener Wasserbau - ,,0kolo-
gie und Schutzwasserbau in der Stadt?*, Wien 1996: 135 - 141

GLOER, P. & C. MEeier-Brook (1994): SiiBwassermollusken. Deutscher Jugendbund fiir Naturbeobach- -
tung: 136 pp

GOTZINGER (1946): Landschafts- und formenkundliche Lehrwanderungen im Wienerwald. - In: LEi-
TER, H. (Hrsg.): Wiener Geographische Studien. - Wien: Touristik-Verlag

GRray, L. J. (1981): Species composition and life histories of aquatic insects in a lowland Sonoran .
desert stream. Amer. Midl. Nat. 106: 229-242

GrimM, N. B. & S. G. FisHER (1989): Stability of periphyton and macroinvertebrates to disturbance by
flash floods in a desert stream. Journal of the North American Benthological Soc1ely 8:293-
307

ILLies, J. & L. Borosaneanu (1963): Problemes et methodes de la classification et de la zonation °
ecologique des eaux courantes, considerées surtout du point de vue faumstxque Int. Ver. f.

. theoret. und angew. Limnologie 12: 1-57

Jackson, D. J. (1958): Egg-laying and egg-hatching in Agabus bipustulatus L., wnh notes on oviposi-
_tion in other species of Agabus (Co]eoptera Dytiscidae). - Trans R Ent. Soc. Lond. 110: 53-
80

JeLem, H. (1972): Der Wienerwald. -In: Naturgeschichte Wiens, Band 3: 6 - 43. - Wien, Miinchen:
Jugend und Volk.’

KAMLER, E. & W. RiepeL (1960): The effect of drought on the fauna Ephemeroptera, Plecoptera and

 Trichoptera of a mountain stream. Pol. Arch. Hydrobiol. 8: 87 - 94
KHoo S. G. (1964): Studies on the biology of Capnia bifrons (NEwmaN) and notes on the diapause in
) " the nymphs of this species. Gewisser u. Abwiisser 34/35: 23 - 30

LEGIER, P. & J. TALN (1973): Comparaison de ruisseaux permanents et temporalres de la Provence
calcaire. Ann. Limnol. 9: 273 - 29

LILLEHAMMER, A. (1988): Stoneflies (Plecoptera) of Fennoscandia and Denmark. Kobenhaven Fauna
Entomologica Scandinavica 21: 165 pp

MaDER, H., T. STEIDL & R. WIMMER (1996): AbfluBregxme osterrelchlscher FheBgewasser - Beltrag zu
einer bundesweiten FheBgewassenypologle Bundesmmlstenum fiir Umwelt, Jugend und Fa-
milie, Wien

Mavitzky, H. (1993): Rote Llsle der gefdhrdeten Kdcherfliegen (Tnchoptera) Osterreichs. In: Gepp,
H. (1994): Rote Liste der gefihrdeten Tierarten Osterreichs. — Griine Reihe des Bundesmini-
steriums fiir Umwelt, Jugend und Familie 2: 207 - 214 -

MOSSLACHER, F. (1994): Beobachtungen eines Grundwasser-Okosystems im. Frelland (Lobau, Wien) .
und experimentelle Untersuchungen iiber die Respirometrie, FreB- und Bewegungsaktivitét
einiger SiiBwasserisopoden (Crustacea, Asellidae). Diplomarbeit 69 - 72

Moo, O. (1989): Makrobenthologische Aspekte bei der Wiederherstellung naturnaher FluBabschnit-
te. - In: Wiener Mitteilungen 88: 55 - 103

Moog, 0. (Ed.) (1995): Fauna Aquatica Austriaca, Lieferung Mai/95. - Wasserwirtschaftskataster,

. Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Wien.



Die Rekdlonisationsdynamik der wirbellosen Bodenfauna . . . 29

Moog, O. & M. Car (1995): Simuliidae. - Teil (III), 8 pp., in Moog, O. (Ed.): Fauna Aquatica Austria-
' ca, Lieferung Mai/95. - Wasserwirtschaftskataster, Bundesministerium fiir Land- und Forst-
wirtschaft, Wien )
Moog, O., A. ScumibT-KLoIBER & R. VoaL (1997): Entwicklung und Erprobung eines Auswertungs-
" modelles zur Beurteilung der 6kologischen Funktionsfihigkeit auf Basis benthischer FlieB-
gewisserzonosen. - Endbericht. - Bundesmmlslenum fiir Land- und Forslwmschafl Sektion
IV, Wien
MUHAR, S., et al. (1993): Ausweisung naturnaher F]leBgewasserabschmtte in Osterreich - Vorstudie.
Blaue Reihe Bd. 1, BMUJF, Wien
MULLER, K. (1954): Investigations on the organic drift in north Swedish streams. Rep. Inst. Freshwat.
Res. Drottningholm 35: 133 - 148
Ortro, C. (1986): Adaptive egg laying behaviour in two specnes of caddis flies. Proceedings of the 5th
International Symposium on Trichoptera: 171 - 174 '
PuiLiep, A. (1997): Die Besiedelung intermittierender FlieBgewisser unter besonderer Beriicksich-
tigung der organischen Habitate. Diplomarbeit der Universitt fiir Bodenkultur: 126 pp
PLeskoT, G. (1953): Beitrige zur Limnologie der Wienerwaldbiche. Wetter und Leben, Sonderheft ll
216 pp
PuGsLey, C. W. & H. B. N. Hynes (1985): Summer diapausc and nymphal development in Allocapnia
pygmaea (BURMEISTER), (Plccoptera Capmldae) in the Speed River, Southern Ontario. Aquat.
Insects 7: 53 - 63
SPEAKER, R., K. MOORE & St. GREGORY. (1984): Analysis of the process of retention of organic matter in
" stream ecosystems. Verh. Internat. Verein. Limnol. 22: 1835 - 1841
STRAHLER, A. N. (1957): Quantitative analysns of watershed geomorphology. Trans. Amer Geophys.
Union 38: 913 - 920
Towns, D. R. (1985): Limnological characteristics ofaSouth Australian intermittent stream, Brown-
hill Creek. Aust. J. Mar. Freshw. Res. 36: 821 - 837 )
WARINGER, J. & W. GRAF (1997): Atlas der sterreichischen Kocherfliegenlarven unter EinschluB der
angrenzenden Gebiete. Wien: Facultas-Universititsverlag
Warters, T. F. (1964): Recolonization of denuded stream bottom areas by drift. Trans Am Fish. Soc.
.93:311-325 .
WeRTH, W. (1987): Okomorphologische Gewasserbewertung. Oberosterrelch.—osterr. Wassérwirtschaft,
39. Jahrg., H. 5/6: 122 - 128
WiGaGins, G. B. (1973): A contribution to the biology of caddisflies (Trlchoptera) in temporary pools.
Roy. Ont. Mus. Life Sci. Contr. 88* 1 -28.
WiGains, G. B., R. J. Mackay & 1. M. Smith (1980): Evolutionary and ecologlcal strategies of animals
“in annual temporary pools. Archiv fiir Hydrobiologie Suppl. 58: 97 - 206
WiLLiams, D. D. (1987): The ecology of temporary waters: - Portland: Timber Press, 205 pp
WiLniams, D. D. & H. B. N. Hynes (1974): The occurence of benthos deep in the substratum of a
stream. Freshw. Biol. 4: 233 - 256
WiLLiams, D. D. & H. B. N. Hynes (1976a): The Ecology of Temporary Streams 1. The Faunas of two
Canadian streams. Internationale Revue der gesamten Hydrobiologie 61: 761 - 787
WiLuiams, D. D. & H. B. N. Hynes (1976b): The recolonization mechanismus of stream benthos.
) Oikos 27: 265 - 272 . ' )
WiLLiams, D. D. & H. B. N. Hynes (1977): The Ecology of Temporary Streams II. General Remarks .
on Temporary Streams. Internationale Revue der gesamten Hydrobiologie 62: 53 - 61 )
WRriGHT, J.F.,, P. D. HiLey, D. A. CooLING, A. C. CAMERON, M. E. WigHAM & A. D. BERRIE (1984): The
invertebrate fauna of a small chalk stream in Berkshire, England, and the effect of intermit- -
tent flow. Archiv fiir Hydrobiologie 99: 179 - 199



30 ANDREA PHILIPP & ROSEMARIE B. FORSTER

Name und Anischrift der Verfasser:

Mag. Andrea PHiLipp
Abteilg. Wasserwirtschaft
Landhauspl. 1

~ Haus 15, WA 2

3109 St. Polten

Mag; Rosemarie B FORSTER
Neulassing 128
8900 Selzthal



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Wissenschaftliche Mitteilungen Nieder&sterreichisches
Landesmuseum

Jahr/Year: 2000
Band/Volume: 13

Autor(en)/Author(s): Philipp Andrea, Forster Rosemarie B.

Artikel/Article: Die Rekolonisationsdynamik der wirbellosen Bodenfauna
eines intermittierenden Flysch-Wienerwaldbaches. (N.F. 433) 7-30


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=2343
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=26355
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=72433

