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Diversitit und Struktur von Libellengemeinschaften an
Augewissern in den March-Auen

Martina Staufer, Christian H. Schulze
Zusammenfassung

Durch weit reichende flussbauliche Maflnahmen in der ersten Hilfte des 20.
Jahrhunderts wurde die Uberschwemmungsdynamik der March dramatisch veréndert.
Die Neubildung von Altarmen wurde verhindert und bestehende Altarme verlanden
zunehmend. Trotzdem weisen die March-Auen noch eine Vielfalt an Augewiéssern
auf, die bedeutende Lebensrdume einer reichen Libellenfauna darstellen. Der
osterreichische Teil der March-Auen beherbergt heute 48 Libellenarten, im gesamten
trilateralen Bereich (d. h. inklusive der tschechischen und slowakischen Teile) der
March-Thaya-Auen wurden rezent 54 Arten nachgewiesen. In den Jahren 2008 und
2009 wurde die Libellenfauna der Augewasser im Osterreichischen Teil der March-
Auen zwischen Hohenau und Marchegg systematisch untersucht. Insgesamt wurden
dabei entlang von 24 Transekten mit einer Lange von jeweils 50m 7.056 Individuen
aus 34 Arten erfasst. Davon wurden 29 Arten mit 6.748 Individuen in mindestens
einem Transekt als autochthon bewertet. In den einzelnen Transekten waren zwischen
drei und 18 Arten bodenstindig, der jeweilige Artenreichtum war dabei stark vom
Gewidssertyp abhingig. Die geringsten Artenzahlen wurden an komplett in Wald
eingebetteten Standorten festgestellt und am artenreichsten waren stark besonnte
Abschnitte groferer stehender, permanent wasserfithrender Gewésser. Gewésser mit
einer groBeren Artenvielfalt wiesen gleichzeitig einen tendenziell héheren Anteil an
gefdhrdeten Arten auf. Die Artenzusammensetzung der Libellenzonosen der einzelnen
Gewdsser zeigte eine ineinander verschachtelte Struktur, auch wenn eine deutliche
Abweichung von der maximal erreichbaren nestedness der Artengemeinschaften
erkennbar war. Die Artenzusammensetzung wurde dabei am stirksten vom
Gewissertyp und der Wasserfithrung bzw. dem Austrocknungsregime der Standorte
beeinflusst. Das Spektrum aller Libellenarten und der gefdhrdeten Arten der Roten
Listen Osterreich und Niederdsterreich an den Augewissern ist deutlich geprigt von
Arten stehender und temporérer Gewdsser. Dies deutet darauf hin, dass die gesamte
Artenvielfalt stark durch eine reduzierte hydrologische Dynamik des Auensystems
beeinflusst wird.
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Abstract

Diversity and structure of dragonfly communities at backwaters in the

Morava floodplains
Hydrological dynamics at the Morava underwent dramatic changes in the first half
of the 20th century due to river regulations that prevented the formation of new
backwaters and simultaneously supported silting up processes. Nevertheless, the
Morava floodplains are still characterised by a wide range of water bodies providing
important habitats for a rich dragonfly fauna. The Austrian part of the Morava
floodplains is home to 48 species of dragonflies and damselflies. Within the whole
trilateral area (including the Czech and Slovakian parts) of the Morava floodplains, a
total of 54 species have been recorded. The Odonata fauna at backwaters from Hohenau
to Marchegg was surveyed in 2008 and 2009. A total of 7,056 adult dragonflies
belonging to 34 species were observed along 24 transects, each with a length of 50
meters. Twenty-nine species with 6,748 individuals were classified as autochthonous
at any of the survey sites. Species richness of individual sites varied between three
and 18 species and differed between water body types. Lowest species numbers
were recorded for water bodies completely embedded in forest whilst sunny parts of
larger, permanent water bodies showed the highest species richness. Our data indicate
a tendency towards an increasing percentage of endangered species with increasing
species richness at backwaters. Species assemblages proved to be significantly nested,
although a clear deviation from maximum nestedness was evident. From all tested
parameters, the water body type and the degree of desiccation had the strongest
effect on species composition. A considerable proportion of all Odonata species
and endangered species was represented by dragonflies and damselflies that favour
standing waterbodies or ephemeral conditions, indicating that the entire species
assemblage is strongly affected by the reduced hydrodynamic conditions within the
floodplain system.

Keywords: Conservation, dragonflies, habitat preferences, Odonata, silting up
processes, species richness, species composition, Morava-Dyje-floodplains

Suhrn: Roznorodost a Struktura spolocenstiev vazok na vodnych plochach niv rieky
Moravy

V dosledku rozsiahlych tprav v prvej polovici 20. storocia sa dynamika zaplav na
Morave dramaticky zmenila. Zabréanilo sa vytvaraniu novych ramien a staré ramena
boli postupne zanesené naplaveninami. Napriek tomu existuji v nive Moravy
rozmanité vodné plochy predstavujuce vyznamné zivotné prostredie pre vazky. V
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rakuskej Casti nivy Moravy sa dnes vyskytuje 48 druhov vazok, a v celej trilateralnej
oblasti (tzn. vratane Ceskej a slovenskej Casti) niv Moravy a Dyje sa v sticasnosti
preukazal vyskyt 54 druhov. V rokoch 2008 a 2009 sa uskuto¢novalo systematické
pozorovanie vazok na vodnych plochéach v raktiskych nivach Moravy medzi obcami
Hohenau a Marchegg. Celkovo sa pritom na 24 transektoch dlhych 50m podarilo
zaregistrovat’ 7 056 jedincov 34 druhov. Z nich bolo 29 druhov v pocte 6 748 jedincov
minimalne v jednom transekte vyhodnotenych ako autochtéonne. V jednotlivych
transektoch boli usadené 3 az 18 druhov, pricom bohatstvo druhov v jednotlivych
pripadoch bolo silne zavislé od typu vodnej plochy. Najmenej druhov sa vyskytovalo
na miestach, ktoré sa kompletne nachédzali v lese. Na druhy najbohatSie spolocenstva
boli na Castiach vacsich permanentnych vodnych ploch so stojatou vodou, na ktoré
silne svietilo slnko. Vodné plochy s vaésim poctom druhov zaroven vykazovali
aj vys$i podiel ohrozenych druhov. Druhové zloZenie spoloCenstiev vazok na
jednotlivych vodnych plochach vykazovalo do seba zapadajticu Struktaru, aj ked’ sa
dala jasne rozoznat znacna odchylka od maximalne dosiahnuteného uhniezdenia
druhového spolocenstva. Druhové zlozenie bolo pritom najsilnejSie ovplyvnené
typom vodného biotopu a rezimu jeho zavodnenia prip. vysychania. Spektrum druhov
vazok a ohrozenych druhov z Cervenej listiny Raktiska resp. Dolného Rakiiska na
vodnych plochach niv je vyznamne ovplyviiované typom stojatych a periodickych
vod. To poukazuje na to, ze celkova rozmanitost' druhov bude silno ovplyvnena
znizenou hydrologickou dynamikou luzného systému.

Shrnuti: Diverzita a struktura spolecenstev vazek v luzinach Moravy

Nasledkem rozsahlych regulacnich zasahti v prvni poloviné 20. stoleti doslo k
dramatickym zménam v dynamice zaplav na fece Moravé. Bylo zabranéno vzniku
novych fecist, zatimco stavajici fecisté jsou postupné zanasena. Piesto se luziny podél
feky Moravy mohou chlubit mnohocetnosti luznich vodstev, ktera predstavuji prostiedi
zivotné dulezita pro bohata spolecenstva vazek. Rakouska strana moravskych luzin je
domovem pro 48 druhti vazek a v celé trilaterarni oblasti moravskych luzin (tzn. v
Ceské + slovenské + rakouské) byl nedavno dolozen vyskyt 54 druhti. V letech 2008 a
2009 byly populace vazek v luzich na rakouské strané mezi Hohenau a Marcheggem
systematicky studovany. Dohromady bylo pfitom zaznamenano 7056 jedincti z 34
druhti podél 24 transekti (urazena trasa) o délce 50 m. Z toho bylo 29 druhu ¢itajicich
celkem 6748 jedinct v pfinejmensim jednom transektu oznaceno jako autochtomni.
V jednotlivych sledovanych transektech se vyskytovaly 3 az 18 domorodé druhy,
pocet druhti byl zjistén na téch lokalitach, které jsou kompletné zanofeny do lesa,
zatimco nejvyssi pocet druht byl zaznamenan na silné oslunénych lokalitach
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velkoplosnych stojatych vod s permanentnim pfisunem vody. Vody s vys$§im poctem
druhti vykazuji tendencielné také vyssi podil druht, které jsou ohrozené. Pro skladbu
druhti ceno6z vazek v jednotlivych vodnich habitatech je typicka prokladana struktura,
i kdyz zde byla zjisténa markantni odchylka od maximalniho dosazeného stupné
hnizdovitosti (nestedness) ve spoleenstvech druhti. Skladba druht byla pfitom
nejsilnéji ovlivnéna typem vodniho habitatu a tokem vody resp. rezimem periodického
vysychani téchto stanovist’. Celé spektrum vSech druhi vazek a ohrozenych druht v
luzinnych oblastech podchycenych v Rudé listiné Rakouska a Dolniho Rakouska je
vyrazné definovano typem vod stojatych nebo temporarnich. To ndm napovida, ze
celkova rozmanitost druhd velmi siln€ podléha redukované hydrologické dynamice
luznich systému.

Einleitung

Die March-Auen sind aufgrund der besonderen hydrologischen und klimatischen
Rahmenbedingungen von internationaler Bedeutung. Weit reichende flussbauliche
MaBnahmen in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts haben den Lebensraum
jedoch dramatisch verdndert. Der landschaftsgestaltende Charakter der March ging
weitgehend verloren und besteht nur noch dort, wo Hochwisser grofere Teile der
Umgebung erreichen kénnen. Seit der Regulierung und Verbauung der March wird
die Neubildung von Altarmen verhindert, bestehende Altarme verlanden zunehmend
und sind auf ldngere Sicht vom vollstindigen Verschwinden bedroht (ZuLka 1999).
Trotzdem weisen die March-Auen in ihrer heutigen Ausdehnung noch eine besondere
Vielfalt an Augewissern auf, die eine einzigartige Artenvielfalt und auch eine reiche
Libellenfauna beherbergen. Die Lage in der pannonischen Klimazone begiinstigt
zusitzlich das Vorkommen von Arten mit mediterraner Verbreitung.

Die meisten Libellen verbringen den grofiten Teil ihres Lebens als Larve im
Wasser, die Abundanz lokaler Populationen wird jedoch durch demografische Prozesse
gesteuert, die alle drei Stadien (Ei, Larve und Imago) eines Libellenlebens betreffen
(CorBET 1999). Dabei beeinflussen lokale abiotische Faktoren wie Temperatur und
Wasserchemismus und biotische Faktoren wie die Verfiigbarkeit verschiedener
Nahrungsressourcen, Fressfeinde und Parasiten Uberleben, Wachstum und Fertilitit
der Individuen an bestimmten Standorten (McPEeek 2008). Die entscheidende Wahl
des richtigen Habitates obliegt dabei den Imagines, insbesondere den Weibchen.
Aufgrund der engen Beziehung zwischen dem Vorkommen von Arten(-Gesellschaften)
und bestimmten Habitatparametern eignen sich Libellen gut als Bioindikatoren zur
Bewertung des 6kologischen Zustandes von Gewissern (vgl. dazu u. a. Scumint 1989,
CHOVANEC 1999, CHOVANEC & WARINGER 2001, 2006, OErTLI 2008).
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Im Rahmen dieser Studie wurden die Diversitdt und die Struktur von
Libellengemeinschaften an Augewidssern in den March-Auen untersucht. Im
Speziellen wurde dabei versucht, die Bedeutung einzelner Gewdssertypen und
Gewisservariablen fiir den Artenreichtum und die Artenzusammensetzung, sowie das
Auftreten gefdhrdeter Arten zu quantifizieren.

Material und Methoden

Untersuchungsgebiet

Anhand geomorphologischer Charakteristika und aufgrund der Verbreitung von Tier-
und Pflanzenarten lassen sich die dsterreichischen March-Auen grob in vier Abschnitte
gliedern: Obere March-Auen (Hohenau bis Jedenspeigen), Mittlere March-Auen
(Jedenspeigen bis Zwerndorf), Untere March-Auen (Zwerndorf bis Marchegg) und
unterhalb von Marchegg beginnend der Miindungslauf in die Donau (Zuna-KRATKY
1999). Im Einzugsbereich der March bei Hohenau sind auBlerdem die kiinstlich
angelegten Absetzbecken der ehemaligen Zuckerfabrik als Libellenlebensraum von
Bedeutung. Zubringer, wie die schwach stromenden Tieflandbache Zaya, Weidenbach
und Sulzbach sind zum Teil stark anthropogen beeinflusst, weisen in einigen naturnahen
Bereichen aber trotzdem eine artenreiche Libellenfauna auf. Der Stempfelbach ist im
unteren Abschnitt hingegen als naturbelassener, médandrierender Aubach erhalten.

Libellenfauna der March-Auen

Bisher wurden in den Osterreichischen Teilabschnitten Obere, Mittlere und Untere
March-Auen (inkl. Absetzbecken bei Hohenau) 48 Libellenarten sicher nachgewiesen
(RaaB 1999, BArkER 2003, Schurtz 2005, RaaB et al. 2006, Karpes & Kaprpes 2008,
Staurer 2010a, b, M. Staufer, eigene Beobachtungen). Das Arteninventar dhnelt sich
in den verschiedenen Teilgebieten stark und nur wenige Arten sind auf einen der
Abschnitte beschrankt (Tab. 1).

Im tschechischen Teil des trilateralen Ramsar-Schutzgebietes March-Thaya-Auen
wurden bisher 51 Arten nachgewiesen, darunter die nur dort festgestellten Arten Kleine
Zangenlibelle Onychogomphus forcipatus, Schwarze Heidelibelle Sympetrum danae,
Sumpf-Heidelibelle Sympetrum depressiusculum und Schabracken-Konigslibelle
Anax ephippiger (DoLNY et al. 2007, HoLusa, pers. Mitteilung). Die Libellenfauna des
slowakischen Teils der March-Auen umfasst insgesamt 49 Arten, darunter die Vogel-
Azurjungfer Coenagrion ornatum und die Gefleckte Smaragdlibelle Somatochlora

flavomaculata (HoLusa, pers. Mitteilung). Die gesamten March-Thaya-Auen beher-
bergen damit 53 Libellenarten, ohne Beriicksichtigung der Wanderlibelle A. ephippi-
ger, die in unseren Breiten nur in gilinstigen Jahren als Vermehrungsgast auftritt.
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Tab. 1: Libellenarten der Abschnitte Obere, Mittlere und Untere March-Auen (M-A) sowie kiinstlicher
Gewisser der ehemaligen Zuckerfabrik bei Hohenau-Ringelsdorf mit Angabe des Gefdhrdungsstatus
laut Roter Liste Osterreich (Raab 2006). * Gefihrdungskategorien: CR = critically endangered — vom
Aussterben bedroht, EN = endangered — stark gefahrdet, VU = vulnerable — gefihrdet, NT = near threatened
— Gefahrdung droht, LC = least concern — nicht gefahrdet

Obere kiinstl. Mittlere  Untere Rote
M-A Gew. M-A M-A Liste*

Art

Calopterygidae (Prachtlibellen)

Calopteryx virgo (LINNAEUS, 1758) X X NT
Lestidae (Teichjungfern)

Lestes barbarus (FABRICIUS, 1798) X X X X EN

Lestes macrostigma (EVERSMANN, 1836) X CR

CR

"
"

Lestes virens (CHARPENTIER, 1825)

Platycnemididae (Federlibellen)

Coenagrionidae (Schlanklibellen)

Coenagrion puella (LINNAEUS, 1758) LC

"
el
"
<

CR

"
"

Coenagrion scitulum (RAMBUR, 1842)

Erythromma viridulum (CHARPENTIER, 1840) LC

"
el
"
el

Ischnura pumilio (CHARPENTIER, 1825)

Aeshnidae (Edellibellen)

Aeshna affinis VANDER LINDEN, 1820

"
el
"
el
Z

"
<
"
<
g

>
B
=
@}

Aeshna grandis (LINNAEUS, 1758)

Aeshna mixta LATREILLE, 1805

>
>
>
>
8

Anax parthenope (SELYS, 1839)
Gomphidae (Flussjungfern)

Gomphus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)

>
B
B
=
Q

>
>
>
>
&

Corduliidae (Falkenlibellen)

Somatochlora metallica (VANDER LINDEN, 1825) X X X LC
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Tab. 1: Fortsetzung

Obere kiinstl.  Mittlere  Untere Rote

Art
M-A Gew. M-A M-A Liste*

Libellulidae (Segellibellen)

Libellula depressa LINNAEUS, 1758 X X X X LC
Libellula fulva MULLER, 1764 X X EN
Libellula quadrimaculata LINNAEUS, 1758 X X X LC
Orthetrum albistylum (SELYS, 1848) X X X X LC
Orthetrum brunneum (FONSCOLOMBE, 1837) X X X NT
Orthetrum cancellatum (LINNAEUS, 1758) X X X X LC
Crocothemis erythraea (BRULLE, 1832) X X X X LC
Sympetrum flaveolum (LINNAEUS, 1758) X X X CR
Sympetrum fonscolombii (SELYS, 1840) X X X NT
Sympetrum meridionale (SELYS, 1841) X X X CR
Sympetrum pedemontanum (ALLIONI, 1766) X X %48
Sympetrum sanguineum (MULLER, 1764) X X X X LC
Sympetrum striolatum (CHARPENTIER, 1840) X X X X LC
Sympetrum vulgatum (LINNAEUS, 1758) X X X X LC
Leucorrhinia pectoralis (CHARPENTIER, 1825) X X CR
Summe Arten 43 34 34 41

Gewiissertypen in den March-Auen

Ein primédres Kriterium bei der Wahl der Fortpflanzungs- und Eiablagehabitate
ist fiir Libellen die Unterscheidung zwischen flieBenden und stehenden Gewéssern
(McPEeek 2008). Bei stechenden Gewissern ist die Wasserfithrungsdauer (standig was-
serfiihrend bis saisonal austrocknend) von Bedeutung (u. a. SCHINDLER et al. 2003).
Verschiedene Augewdsser konnen grundsétzlich nach morphologischen, hydrolo-
gischen und biozonotischen Faktoren in Miander, Ausstinde, Altarme, Auweiher
und Autiimpel eingeteilt werden (vgl. WEIGAND & WINTERSBERGER 1999, CHOVANEC
& WARINGER 2006, WARINGER et al. 2006). Aufgrund des ungewdhnlich niedrigen
Wasserstandes im Untersuchungsgebiet im Hauptuntersuchungszeitraum 2008 wurden
die Augewisser in erster Linie nach deren Auspriagung und den damit vornehmlich auf-
tretenden Libellenzonosen in diesem Jahr bewertet. Die Zuordnung der Gewéssertypen
weicht damit bei einigen Gewdssern vom unten angefiihrten Schema ab.

Augewisser mit direkter Stromverbindung und andere dynamische Augewésser-
systeme (Méander) sind gekennzeichnet durch Uferbereiche mit hoher hydrologischer
Dynamik. Leitart fiir diesen Gewissertyp ist die Gebédnderte Prachtlibelle Calopteryx
splendens (Gomphus-Calopteryx splendens-Zonose), als potentielle Begleitarten
kommen in den March-Auen die Asiatische Keiljungfer (Gomphus flavipes,
Abb. 1), die Gemeine Keiljungfer (G. vulgatissimus) und die Griine Flussjungfer
(Ophiogomphus cecilia) vor. Aufgrund der reduzierten Gewésservernetzung sind
Maiander in den Osterreichischen March-Auen nicht mehr vorhanden. Die typischen
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FlieBgewisserarten finden nur noch an der March und den direkt benachbarten
Bereichen geeignete Fortpflanzungs- und Larvalhabitate.

GroBle, offene und flussnahe Altarme (Ausstinde) sind durch einen tiefen
Wasserkorper, grole Wasserflaichen und eine offene Verbindung am flussabwiérts
gelegenen Ende gekennzeichnet. Sie werden bei steigendem Wasserpegel der March
als Erstes geflutet. Verlandungszonen treten nur am flussaufwérts gelegenen Ende
auf, liber weite Bereiche ist der permanente Wasserkorper von Steilufern umrahmt,
Schwimmblattvegetation fehlt oft vollstindig (z.B. Boretsch und Pressenmarch,
Drosing). Am hiufigsten findet man hier Arten mit breiter 6kologischer Amplitude
wie Hufeisen-Azurjungfer Coenagrion puella, Grof3e Pechlibelle Ischnura elegans
und Blaue Federlibelle Platycnemis pennipes. Weiters treten in Flussndhe vermehrt
auch rheophile Arten auf, in Verlandungsbereichen kommen zudem Vertreter der
Orthetrum-Libellula depressa-Zonose (s. u.) hinzu.

Weiter vom Hauptgerinne entfernte Altarme werden nur bei den regelmiflig im
Friihjahr auftretenden Hochwéssern iiberschwemmt. Abschnitte abgetrennter Altarme
weisen daher eine starke Verlandungstendenz auf (z.B. Pommersee, Hohenau und
Alte March, Baumgarten). Es sind dies hiufig weiherdhnliche Gewisser mit grofleren
Freiwasserbereichen und ausgepriagter Schwimmpflanzenvegetation. Leitart hierfiir
ist die GroBe Konigslibelle Anax imperator (Erythromma-Anax imperator-Zonose),
Begleitarten sind in den March-Auen Grofles Granatauge Erythromma najas,
Kleines Granatauge E. viridulum (Abb.3) und Vierfleck Libellula quadrimaculata.
Mit zunehmender Verlandung entstehen offene schlammige oder schotterige, vege-
tationsarme Uferbereiche, die gerne von Blaupfeilen genutzt werden. Leitart fiir
diesen Habitattyp ist daher der Grof3e Blaupfeil Orthetrum cancellatum (Orthetrum-
Libellula depressa-Zonose), Begleitarten sind in den March-Auen hiufig Ostlicher
Blaupfeil Orthetrum albistylum, Plattbauch Libellula depressa und Grof3e Pechlibelle
Ischnura elegans.

Auweiher sind permanent wasserfilhrende Kleingewdsser — Reste ehemaliger
Altarme, die durch den Hochwasserdamm bereits lange Zeit von der Uberschwem-
mungsdynamik des Hauptgerinnes abgekoppelt sind und nur noch durch Grundwasser
gespeist werden. Charakteristisch sind Uferbereiche mit dichten Roéhrichtbestdnden
(z.B. Geillsee, Drosing und Hufeisenteich, Grub). Leitart der Auweiher ist die Keilfleck-
Mosaikjungfer Aeshna isosceles, Begleitarten sind in den March-Auen Vertreter der
Erythromma-Anax imperator-Zonose und der Lestes-Sympetrum-Zonose.

Im Gegensatz dazu sind Autiimpel nicht permanent mit Wasser gefiillt. Sie
trocknen wahrend der Sommermonate vollstdndig aus, konnen durch Niederschlage
aber kurzfristig wieder etwas Wasser fithren. Leitart solcher temporiren Gewisser
(z.B. Schiffahrt, Drésing und Kienwolf, Hohenau) ist in den March-Auen die Kleine
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Binsenjungfer Lestes virens (Lestes-Sympetrum-Zonose), Begleitarten sind Siidliche
Mosaikjungfer Aeshna affinis (Abb.2), Blutrote Heidelibelle Sympetrum sanguineum,
Gefleckte Heidelibelle S. flaveolum und Siidliche Heidelibelle S. meridionale.

s iy I8 T - N

Abb. 1: Die Asiatische Keiljungfer Gomphus flavipes
hat ihren osterreichischen Verbreitungsschwerpunkt
an der March, wo sie entlang der gesamten
FlieBstrecke bodenstindig ist. Marchufer bei
Ringelsdorf, 8. Juli 2010, W. Schweighofer

Abb. 2: Die Studliche Mosaikjungfer Aeshna affinis
bevorzugt sommertrockene Gewisserbereiche; in
den March-Auen ist sie weit verbreitet und eine
der héaufigsten GrofBlibellen. Hohenau, 21. Juli
2010, T. Hochebner

Abb.3: Das Kleine Granatauge Erythromma viridulum ist an allen grofleren stehenden Gewissern der
March-Auen haufig anzutreffen. Marchegg, 5. September 2008, MS

Untersuchungsfliichen

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde die Libellenfauna an 24 Augewdssern im
osterreichischen Teil der March-Auen zwischen Hohenau und Marchegg-Bahnhof
untersucht. An jedem der Gewisser wurden dabei alle Libellen entlang eines
50-m-Transektes systematisch erfasst. Die genaue Lage der einzelnen Transekte in den
Teilgebieten Obere, Mittlere und Untere March-Auen ist aus Abbildung4 ersichtlich.
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Die ausgewdhlten Transekte verteilen sich dabei wie folgt auf die zuvor beschriebenen
Gewissertypen: vier Ausstinde, sechs Altarme, fiinf Weiher und fiinf Timpel. Vier
Transekte an unterschiedlichen Gewissertypen waren in den geschlossenen Auwald
eingebettet und wurden daher der Kategorie ,,Wald“ zugeordnet, da die ginzliche
Beschattung hier als der wichtigste die Libellengemeinschaft strukturierende Faktor
angenommen wird.

Erfassungsmethodik

Die Erhebung der Libellenfauna erfolgte im Zeitraum von 10. Juni-12. September
2008 und von 19. Mai—-15. August 2009. Jeder Transekt wurde je einmal in jeder der
folgenden Perioden begangen: (1.) 10.—22. Juni 2008, (2.) 6.—19. Juli 2008, (3.) 27.
Juli-6. August 2008, (4.) 10.-25. August 2008, (5.) 3.—12. September 2008, (6.) 19.
Mai—17. Juni 2009 und (7.) 11. Juni—15. August 2009. Eine Ausnahme stellt Transekt
Nr. 12 dar; hier fand aufgrund der Unzuginglichkeit des Naturschutzgebietes ,,Untere
March-Auen” im Sommer 2009 keine 7. Begehung statt. Die allgemeine Methodik
folgte den methodischen Standards fiir Libellenerhebungen (Chovanec 1999). Die
Transektbegehungen fanden bei Schonwetter und keinem bis wenig Wind von 10:00
bis 17:00 Uhr MESZ statt und dauerten jeweils 30 bis 60 Minuten. Die Reihenfolge
der bearbeiteten Transekte wurde bei jedem Durchgang variiert, um einen Einfluss der
Tageszeit auf die Artenzusammensetzung und die jeweiligen Abundanzen auszuschlie-
Ben. Das Hauptaugenmerk der Untersuchung lag dabei auf den Imagines; ihre maximale
Individuenzahl pro Art wurde gezdhlt bzw. im Falle sehr hdufiger Arten geschitzt. Die
Identifizierung erfolgte hauptséchlich iiber Sichtnachweis, wenn ndtig mithilfe eines
Fernglases (10x42). Individuen dhnlicher Schwesterarten (z. B. Lestes viridis — L. par-
videns und Lestes sponsa — L. dryas), die auf Distanz nicht exakt zu bestimmen waren,
wurden fotografiert oder mit dem Kescher gefangen und in der Hand mithilfe einer
Lupe bestimmt. Exuvien wurden nicht systematisch gesucht, Zufallsfunde wurden je-
doch aufgesammelt und als Bodenstindigkeitsnachweis beriicksichtigt.

Autochthonie und Okologie der Arten

Libellen sind sehr mobile Tiere und mittels Markierungsexperimenten wurde eine zum Teil
hohe Dispersionsfahigkeit nachgewiesen (z. B. STETTMER 1996, CoNrAD et al. 1999, WARD
& ML 2007, MicHIELS & DHonDT 2008). Gerade in einem Gebiet mit einer Vielzahl an
nahe beieinander liegenden Gewissern ist es deshalb oft schwierig, jene Arten, die sich am
Gewisser entwickeln (bodenstéindige bzw. autochthone Arten), von zufélligen Gastarten
zu unterscheiden. Als sicher im Transekt bodenstdndig wurden Arten gewertet, wenn
Exuvien und/oder frisch geschliipfte Imagines gefunden wurden. Bei der Beobachtung
von Fortpflanzungsverhalten (Kopula, Tandem, Eiablage) oder juvenilen Imagines
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Abb.4: Lage des Untersuchungsgebietes und der Transekte, an denen Libellenerhebungen durchgefiihrt
wurden. Transekte sind durch Punkte dargestellt, die GroBe indiziert die Anzahl der nachgewiesenen
Libellenarten. Schwarze Zahlen geben die Transektnummern, graue Zahlen die Flusskilometer der March
an (Karten erstellt von Eike Julius).

wurde die Art als wahrscheinlich bodenstindig eingestuft. Zusitzlich wurden Arten als
wahrscheinlich bodenstindig bewertet, wenn Imagines iiber einen lingeren Zeitraum
(>1Monat) im Transekt beobachtet wurden, mehrere Imagines anwesend waren oder die
Bodenstéindigkeit der Art in anderen Bereichen desselben Gewéssers nachgewiesen wer-
den konnte (vgl. auch CHovaNEC 1999, CHOVANEC & WARINGER 2006). Informationen zu
Habitatpréferenzen, Austrocknungstoleranz und Eiablageorten der Libellenarten wurden
der Literatur entnommen (STERNBERG & BucHwaLD 1999, 2000). Die Austrocknungstoler-
anz bezieht sich hier auf Standorte, die im Hochsommer (im Untersuchungszeitraum frii-
hestens am 6. Juli) austrocknen, nicht jedoch auf die winterliche Trockenresistenz.
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Habitatparameter

Die Habitatselektion scheint bei Libellen iiber das Erkennen bestimmter Merkmale
bzw. eines Merkmalskomplexes zu erfolgen und konnte in den vier Erkennungsstufen
Biotop-, Habitat-, Subhabitat- und Substratwahl ablaufen. Dabei erhalten Libellen durch
bestimmte Zeigerfaktoren wie z.B. Gewissermorphologie oder Vegetation Auskunft
iiber die Habitatqualitit (STERNBERG 1999). Zur Beschreibung der Untersuchungsflichen
wurden die Habitatparameter Bewaldung (kein Wald, Wald an Transektseite, Wald
an der dem Transekt gegeniiberliegenden Uferseite, Wald an beiden Uferseiten),
Wasserfithrung oder Austrocknungsregime (permanent mit Wasser geflutet, im Sommer
partiell austrocknend, im Sommer vollstindig austrocknend), Gewésserbreite (max.
Breite der Wasserflache) und Breite der Verlandungszone (max. Breite) notiert.

Rote-Liste-Status

Dadie letzte Fassung der Roten Liste (RL) der Libellen Niederdsterreichs aus dem Jahre
1995 stammt (RaaB & CHwaLa 1997) wurde zusitzlich die aktuellere Kategorisierung
des Gefihrdungsgrades der Libellenarten fiir Osterreich herangezogen (Raas 2006).
Die Siidliche Heidelibelle Sympetrum meridionale, welche in der RL Niederosterreich
noch als ,,ausgestorben oder verschollen” (Kategorie 0) gefiihrt wird, wird hier
aufgrund aktueller Nachweise aus dem Untersuchungsgebiet auf 1 heruntergestuft
(Scuurtz 2005, RaAB et al. 2006). Arten der Kategorie 6 werden als ,,ohne RL-Status*
klassifiziert.

Datenanalyse

Um die Vollstindigkeit der Libelleninventarisierung fiir die Gesamtheit der
untersuchten Augewésser abschitzen zu konnen, wurde mit dem Programm Estimate
S8.0 eine Artenakkumulationskurve (Mao-Tau-Funktion) berechnet sowie der
zu erwartende Gesamtartenreichtum mittels des Extrapolationsverfahrens Chao2
geschitzt (CoLweLL 2005).

Mithilfe eines allgemeinen linearen Modells wurde die Bedeutung der
Gewisservariablen Bewaldung, Austrocknung, Habitatdiversitit, Gewésserbreite
und Breite der Verlandungszone fiir den Libellenartenreichtum mit dem Programm
Statistica vers. 7.1. analysiert (STATSOFT, INc. 2005).

An den Gewisserabschnitten festgestellte Libellengemeinschaften wurden
mit der Software BINMATNEST auf nestedness getestet (RODRIGUEZ-GIRONE &
Santamaria 2006). Dabei wurde die ,,Systemtemperatur” der Inzidenzmatrix mit
der Durchschnittstemperatur von 1.000 randomisierten Inzidenzmatrizen verglichen.
Fir die Analyse wurden die empfohlenen Standardeinstellungen verwendet (vgl.
Anweisungen im Programm BINMATNEST; RobRriGUEZ-GIRONE & SANTAMARIA 2006).
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Ahnlichkeiten der an einzelnen Gewissern erfassten Artengemeinschaften
wurden mithilfe des Bray-Curtis-Index quantifiziert. Abundanzen wurden dafiir
quadratwurzel-transformiert, um den Einfluss dominanter Arten auf den Indexwert
zu verringern und dadurch selteneren Arten eine hohere Bedeutung beizumessen.
Effekte von kategorialen Gewisservariablen auf die Artenzusammensetzung wurden
mit einfaktoriellen ANOSIMs getestet. Auf Zusammenhénge zwischen Bray-Curtis-
Ahnlichkeiten und Distanzmatrizen fiir parametrische Gewisservariablen wurde
mit Spearman-Matrix-Rangkorrelationen getestet. Ahnlichkeitsbeziehungen von
Libellengemeinschaften wurden mit einem nichtmetrischen multidimensionalen
Skalierungsverfahren (basierend auf Bray-Curtis-Werten) in einer zweidimensionalen
Ordination visualisiert. Die Ordination der Bray-Curtis-Werte wird dabei als
ausreichend gute Darstellung der tatsichlichen Ahnlichkeitsbeziehungen betrachtet,
wenn der berechnete stress-Wert (als Maf3 fiir die Anpassungsgiite) kleiner als 0,20
ist (CLARKE 1993). Bray-Curtis-Ahnlichkeiten, einfaktorielle ANOSIMs sowie
Spearman-Matrix-Rangkorrelationen wurden mit dem Programm Primer vers. 5
berechnet (CLARKE & GORLEY 2001).

Um zu analysieren, in welchem Zusammenhang die Abundanzdaten hiufigerer
Libellenarten (mehr als fiinf Individuen) mit Gewésservariablen stehen, wurde
eine kanonische Korrespondenzanalyse (TER Braak 1986) gerechnet, welche als
multivariate Form der linearen Regressionsanalyse betrachtet werden kann. Sie
erlaubt es, eine beliebige Anzahl an Arten und Habitatvariablen in einer Grafik
abzubilden. Die Habitatvariablen werden dabei als Vektoren unterschiedlicher Lange
und Inklination dargestellt. Je kleiner der Winkel zwischen einem Vektor und einer der
beiden Achsen der Grafik ist, desto enger ist der Zusammenhang. Je ldnger ein Vektor
ist, desto grofer ist sein relativer Beitrag zur Lage der Arten im Plot entlang der mit ihm
assoziierten Achse. Die Arten werden als Punkte abgebildet, die den Habitatvariablen
am néchsten liegen, von denen sie am stirksten beeinflusst werden (TER Braak
1986). Monte-Carlo-Randomisierung (199 Permutationen) wurde verwendet, um
auf Signifikanz der Ergebnisse der Kanonischen Korrespondenzanalyse zu testen.
Zu Beginn der Analyse wurden alle Habitatvariablen standardisiert, um Effekte
zu eliminieren, die auf der Verwendung unterschiedlicher MafBeinheiten beruhen,
und damit direkt vergleichbare Vektorlingen zu erreichen (TER Braak 1986). Die
Kanonische Korrespondenzanalyse wurde mit der Software CANOCO 4.55 (TErR
Braak & SMILAUER 2002) gerechnet.

Alle weiteren parametrischen (lineare und logistische Regression, einfaktorielle
ANOVA ) undnichtparametrischen Analysen (Chi*>-Test, Spearman-Rangkorrelationen,
Kruskal-Wallis-~ANOVA) wurden mit Statistica vers. 7.1. gerechnet (STATSOFT, INC.
2005).
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Ergebnisse

Artenreichtum und Abundanzen

Wihrend der Kartierungen in den Jahren 2008 und 2009 konnten insgesamt 40
Libellenarten festgestellt werden. Davon wurden 34 Arten mit insgesamt 7.056
Individuen entlang der 24 Transekte an Augewdssern nachgewiesen. Ein Vergleich
der Artenakkumulationskurve mit der Schiatzung des Gesamtartenreichtums (Chao2-
Extrapolationsverfahren, 100 Permutationen) zeigt auf, dass die am Ende der Chao2-
Kurve erreichten relativ stabilen Schitzungen des Gesamtartenreichtums nur knapp
iiber der tatsdchlich nachgewiesenen Artenzahl liegen (Abb.5). Insgesamt konnten
95,9% der knapp tiber 35 im Untersuchungsgebiet an Augewissern zu erwartenden
Arten beobachtet werden.

40 T Chao2

304
T Abb.5: Artenakkumulationskurve (Mao Tau-

LDUEY Funktion) fiir Libellengemeinschaften, welche

c i
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Werden nur als bodenstindig eingestufte Libellenvorkommen beriicksichtigt,
verringert sich die Artenzahl auf 29 (mit insgesamt 6.748 Individuen). Die Anzahl
entlang einzelner Transekte insgesamt nachgewiesener Libellenarten schwankte
zwischen fiinfund 20 bzw. zwischen drei und 18 bei ausschlielicher Berticksichtigung
von bodenstidndigen Arten. Im Durchschnitt (= und Standardabweichung) wurden
14,54 (£ 3,55) Arten bzw. 10,75 (+ 3,82) bodenstiandige Arten pro Transekt festgestellt.

Ein hoher Anteil der in den March-Auen nachgewiesenen Libellenarten wird in
der RL fiir Niederdsterreich und/oder Osterreich mit einem Gefihrdungsstatus gefiihrt
(Abb.6).

Der Anteil an Libellenarten, die entweder in der RL Niederdsterreich und/oder
RL Osterreich als mindestens potenziell gefihrdet (4 bzw. NT) gefiihrt werden, nahm
tendenziell mit steigender Artenzahl pro Gewésser zu (Spearman-Rangkorrelation:
r,=0,37;, p=0,079; Abb. 7).
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Abb.6: Anteil der an 24 Augewdssern nachgewiesenen Libellenarten mit unterschiedlichem Geféhr-
dungsstatus nach den Roten Listen Niederdsterreich (a) und Osterreich (b)
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Die mittlere maximal pro Gewésser gezahlte Individuenzahl einzelner Libellenarten
nahm mit der Anzahl der jeweils insgesamt besiedelten Gewdésserabschnitte zu.
Dieser Zusammenhang konnte sowohl fiir Kleinlibellen (Zygoptera) als auch
GroBlibellen (Anisoptera) gefunden werden (Abb. 8). Libellenarten mit einem hohen
Gefdhrdungsgrad in der RL Niederdsterreich traten generell in einer geringeren
Abundanz auf und konnten an durchschnittlich weniger Standorten nachgewiesen
werden als ungefdhrdete Arten (Abb.9). Allerdings waren nur Unterschiede
hinsichtlich der mittleren Anzahl besiedelter Standorte signifikant (einfaktorielle
ANOVA: F, . =3,15; p=0,039), auch wenn statt der RL Niederosterreich die RL

3,30
Osterreich herangezogen wurde (F. . =3,07; p=0,043).

3,30
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Abb.8:  Zusammenhang  zwischen
mittlerer Abundanz (Individuen pro
Transekt) und regionaler Verbreitung
(Anzahl der Transekte mit Vorkommen)
von Groflibellen- (Anisoptera) und
Kleinlibellenarten (Zygoptera) in den
March-Auen, beschrieben durch lineare
Regressionen  (Anisoptera:  12=0,80,
r=0,89; p<0,001; y=-0,07+0,10x;
Zygoptera: 1*=0,67; r=0,82; p<0,001;
y=-0,07+0,16x%)
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Mithilfe eines allgemeinen linearen Modells wurde die Bedeutung der
Gewisservariablen Bewaldung, Austrocknung, Habitatdiversitit, Gewésserbreite und
Breite der Verlandungszone auf den Libellenartenreichtum analysiert. AusschlieBlich
die Pradiktorvariable Waldbedeckung zeigte einen signifikanten Effekt auf den
Artenreichtum (sieche Tab.2). Reichte der Auwald an beiden Ufern direkt bis an den
Gewisserrand, hatte dies eine deutliche Abnahme des Gesamtartenreichtums zur
Folge (Abb. 10).

Tab.2: Ergebnisse allgemeiner linearer Modelle zur Analyse der Effekte unterschiedlicher
Gewdsservariablen auf den Artenreichtum von Libellengemeinschaften an Augewdssern; signifikante
Effekte von Gewisservariablen sind durch Fettdruck hervorgehoben

Variable FG KQ F p
Konstante 1 48,50 5,70 0,031
Habitatdiversitat 1 0,19 0,02 0,884
Austrocknung 2 1,20 0,14 0,869
Bewaldung 3 38,06 4,47 0,020
Gewisserbreite (log x-transformiert) 1 0,02 <0,01 0,960
Breite Verlandungszone (log (x+1)-transformiert) 1 15,43 1,81 0,198
Fehler 15 8,51

Die pro Transekt festgestellten Artenzahlen unterschieden sich demnach ebenfalls
signifikant zwischen den fiinf untersuchten Gewéssertypen (einfaktorielle ANOVA:
F,,=5,26; p=0,005). Giénzlich in Wald eingebettete Gewédsser wiesen einen
signifikant niedrigeren Artenreichtum auf als Gewdsser, die als Ausstinde, Altarme
und Weiher klassifiziert wurden (Abb. 11).
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Artenzusammensetzung

Ein Test der an den Gewisserabschnitten festgestellten Libellengemeinschaften auf
nestedness zeigte, dass die Artenzusammensetzungen eine ineinander verschachtelte
Struktur aufwiesen (BINMATNEST: T=19,33; p<0,001). Die relativ hohe
Matrixtemperatur wie auch die maximal gepackte Inzidenzmatrix (Abb. 12) weisen
jedoch auf eine deutliche Abweichung von der maximal erreichbaren nestedness der
Artengemeinschaften hin.

Von allen untersuchten Gewdsservariablen zeigten sowohl der Gewdissertyp
als auch das Ausmal der Gewisseraustrocknung einen Einfluss auf die
Artenzusammensetzung (Tab. 3). Diese Effekte blieben auch nach einer Bonferroni-
Korrektur der Signifikanzschwellen fiir alle in Tabelle 3 angefiihrten Tests bestehen.

Die paarweisen Vergleiche der fiinf Gewassertypen weisen auf eine distinkte
Artengemeinschaft der Waldgewidsser und Timpel hin. Keine signifikanten
Unterschiede wurden zwischen den Gewdssertypen Ausstand, Altarm und Weiher
gefunden (Tab.4). Die deutlichen Unterschiede zwischen den Gewassertypen Wald
und Timpel im Vergleich zu allen anderen Gewissertypen sind auch im NMDS-
Ordinationsdiagramm  (basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten) —erkennbar
(Abb. 13a).

Den Austrocknungsgrad betreffend zeigen paarweise Vergleiche der Gewésser-
gruppen signifikante Unterschiede zwischen Transekten, die an Gewésserabschnitten
lagen, die im Sommer vollstindig austrockneten, und solchen, die permanent
vollstandig geflutet waren (R=0,39; p=0,0006) oder teilweise austrockneten (R=0,34;
p=0,003). Kein signifikanter Unterschied existierte zwischen Gewésserabschnitten,
die nie und nur teilweise austrockneten (R=0,01; p=0,432; siche auch Abb. 13b).



Transekt-Nr.

Diversitét und Struktur von Libellengemeinschaften an Augewéssern

Pla pen
Lib dep

Libellenarten

Aes mix
Les vire

Sym str
Sym vul
Lib qua

Cal spl

Cor aen

Croery

189

Isc pum
Som met

23 21 20 17 19 14 14 15 12 15

15

"

10

10 8 5

4 4 3

3

Anzahl Transekte mit Vorkommen

2

2

3

2

2

1

1

11

Abb.12: ,,Gepackte* Inzidenzmatrix fiir an unterschiedlichen Standorten erfasste Libellengemeinschaften.
Spalten reprisentieren Libellenarten, Zeilen repriasentieren die einzelnen Transekte. Am unteren Spaltenende
ist die Anzahl an untersuchten Gewdsserabschnitten angegeben, an denen die einzelnen Libellenarten
festgestellt wurden, am rechten Zeilenrand ist die Gesamtzahl entlang einzelner Transekte beobachteter
Libellenarten angegeben. Beriicksichtigt wurden nur bodenstindige Vorkommen. Die Abkiirzungen der
Libellennamen setzen sich jeweils aus den ersten Buchstaben des Gattungs- und Artnamens zusammen (fiir

vollstindige Artnamen vgl. Tab. 1).
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Tab.3: Effekte verschiedener Gewisservariablen auf die Ahnlichkeit (Bray-Curtis-Index) der Arten-
zusammensetzung der Libellengemeinschaften. Signifikante Testergebnisse sind durch Fettdruck
hervorgehoben

Variable Test Ergebnisse

Gewiissertyp ANOSIM Global R =0,43; p =0,001
Habitatdiversitét Spearman-Matrix-Rangkorrelation Rho =0,13; p =0,095
Austrocknung ANOSIM Global R =0,26; p =0,006
Bewaldung ANOSIM Global R =0,08; p =0,235

Gewdsserbreite Spearman-Matrix-Rangkorrelation Rho =0,08; p =0,163

Breite Verlandungszone = Spearman-Matrix-Rangkorrelation Rho =0,18; p =0,063

Gewiissergruppen Ergebnisse der ANOSIM

Ausstand vs. Wald
Ausstand vs. Tiimpel

R =0,71; p = 0.029

Tab.4: Ergebnisse der paarweisen Vergleiche R =0,63; p =0.024

(ANOSIM) der Artenzusammensetzung ver-

schiedener ~ Gewidssertypen;  signifikante Ausstand vs. Altarm R =0,18 p =0.129

Testergebnisse sind durch Fettdruck hervor- A d i B 0’2()? —0.151

gehoben. usstand vs. Weiher R =0,20; p =0.15
Wald vs. Tiimpel R =0,28; p =0.040
Wald vs. Altarm R =0,73; p =0.005

Wald vs. Weiher
Tiimpel vs. Altarm
Tiimpel vs. Weiher

Altarm vs. Weiher

R =0,83; p =0.008
R =0,65; p =0.006
R =0,51; p =0.024
R =-0,09; p =0.810

Habitatpriiferenzen

Das Spektrum an Libellenarten an Augewéssern in den March-Auen ist vorwiegend
von Arten stehender Gewasser gepragt (Abb. 14a). Auch die im Untersuchungsgebiet
festgestellten Arten mit RL-Status (RL NO) rekrutieren sich vorwiegend aus Arten
mit einer Praferenz fiir derartige Gewésser (Abb. 14b).

Unter Verwendung der Libellenabundanz-Matrix (nur Arten mit > 5 beobachte-
ten Individuen berticksichtigt) und der Habitat-Matrix (mit den Variablen Bewaldung,
Austrocknung, Gewdsserbreite und Breite der Verlandungszone) wurde -eine
Kanonische Korrespondenzanalyse gerechnet. Diese lieferte ein signifikantes Ergebnis
(Monte-Carlo-Randomisierung fiir alle Achsen: F=1,87; p=0,010). Die ersten bei-
den Achsen erkléarten 24,1 % der Varianz der Libellendaten und 85,6 % der Varianz
des Arten-Habitat-Zusammenhangs. Die zweidimensionale Ordination deutet darauf
hin, dass die nachgewiesenen RL-Arten sehr unterschiedliche Habitatanspriiche be-
sitzen. Das Vorkommen mancher auf der RL Niederésterreich gefiihrten Arten, wie
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Abb. 14: Gewisserpriferenzen aller an den untersuchten Augewissern nachgewiesenen Libellenarten (a)
sowie der Arten mit Gefahrdungsstatus (Kat. 1-3) laut Roter Liste Niederosterreich (b)

der beiden Granataugen Erythromma najas und E. viridulum, scheint vornehmlich
von der Gewdsserbreite beeinflusst zu sein (vgl. Abb. 15a). Ein signifikanter positi-
ver Zusammenhang zwischen Abundanzen und der maximalen Gewasserbreite konn-
te fir E. najas (r,=0,41; p=0,046) und E. viridulum (r,=0,49; p=0,016) gefunden
werden. Im Falle der beiden Granataugen nahm auch die Wahrscheinlichkeit eines
Vorkommens mit zunehmender Gewisserbreite zu (logistische Regressionen; . najas:
v*=4,19; p=0,040; E. viridulum: y*=4,03; p=0,045; Abb. 16a-b). Da beide Arten kei-
ne Austrocknungstoleranz aufweisen (Abb. 15b) und auf Wasserflachen zur Eiablage
angewiesen sind (Abb. 15c), spielt die Gewdsserbreite moglicherweise eine entschei-
dende Rolle, da breitere Gewdsser seltener austrocknen. Ein signifikanter Effekt des
Austrocknungsgrades der Gewdsser auf die Abundanzen war sowohl fiir E. najas
(Kruskal-Wallis-ANOVA: H,=8,35; p=0,015) als auch fiir £. viridulum nachweisbar
(H,=7,64; p=0,022). Beide Arten erreichten allerdings ihre hochsten Individuenzahlen
nicht in permanent vollstindig unter Wasser stehenden Gewasserabschnitten, sondern
an Gewissern, die zumindest teilweise austrocknen (Abb. 17a-b).

Die Lage der beiden RL-Arten Siidliche Mosaikjungfer Aeshna affinis und
Kleine Binsenjungfer Lestes virens nahe am Vektor fiir die Habitatvariable Aus-
trocknungsgrad unterstreicht ihre Bevorzugung von Gewéssern mit einem bestimm-
ten Austrocknungsregime (vgl. Abb. 15a,b). Beide Arten weisen eine Préiferenz fiir
Eiablageorte in der unmittelbaren Uferzone bzw. in Verlandungsbereichen auf (vgl.
Abb. 15¢). Tests auf Unterschiede der pro Transekt festgestellten Individuenzahlen
zwischen Gewissern mit unterschiedlichem Austrocknungsgrad verfehlten allerdings
knapp das Signifikanzniveau, sowohl im Falle von L. virens (Kruskal-Wallis-ANOVA:
H,=5,15; p=0,076; nur bodenstindige Vorkommen beriicksichtigt) als auch von
A. affinis (H,=5,95; p=0,051; nur bodenstéindige Vorkommen berlicksichtigt). Die
hochsten Individuenzahlen der Kleinen Binsenjungfer konnten an regelméBig aus-
trocknenden Gewdsserabschnitten festgestellt werden (Abb. 17¢). Dies traf auch fiir
A. affinis zu (Abb. 17d).
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Vektoren) und Libellenarten (dargestellt als Punkte) mit > 5 beobachteten Individuen; die unter-
schiedliche Farbgebung der Punkte weist auf den jeweiligen Rote-Liste-Status fiir Niederdsterreich (a), die
Austrocknungstoleranz (b) bzw. den bevorzugten Eiablagestandort (c) der Arten hin. Die Abkiirzungen der
Libellennamen setzen sich jeweils aus den ersten Buchstaben des Gattungs- und Artnamens zusammen (fiir

vollstandige Artnamen vgl. Tab. 1).
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Abb.16: Veranderung der Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Erythromma najas (a) und E.
viridulum (b) in Abhéngigkeit von der Gewisserbreite, dargestellt in Form logistischer Regressionskurven;
berticksichtigt wurden nur bodenstéindige Vorkommen.
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Abb.17: Auswirkung des Austrocknungsgrades von Gewésserabschnitten auf die Abundanz der beiden
Granataugen Erythromma najas (a) und E. viridulum (b) sowie der Kleinen Binsenjungfer Lestes virens
(c) und der Stdlichen Mosaikjungfer Aeshna affinis (d). Dargestellt sind die mittleren Individuenzahlen
mit Standardfehler pro Gewisserabschnitt. Beriicksichtigt wurden nur bodenstéindige Vorkommen. Der
Austrocknungsgrad beschreibt das Ausmal, in welchem die einzelnen Gewésser austrocknen: 0 — permanent
mit Wasser geflutet, 1- trocknen im Sommer partiell aus, 2 - trocknen im Sommer vollstindig aus.
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Diskussion

Artenreichtum und Abundanzen

Der Vergleich der festgestellten Gesamtartenzahl mit der Schétzung des
Gesamtartenreichtums zeigt, dass das Ausmal} der Untersuchung geeignet war, um
das Arteninventar der March-Auen ausreichend zu erfassen. Insgesamt war der Anteil
an nicht autochthonen Arten in den Transekten relativ hoch (siche Anhang). Dieses
Phianomen wird durch die geringe Distanz zu anderen Gewassern verursacht. Dadurch
steigt die Wahrscheinlichkeit, dass an Gewéssern Arten auftreten, die dort keine
geeigneten Fortpflanzungshabitate finden.

Der Anteil gefdhrdeter Libellenarten am Artenspektrum einzelner Augewasser
war schwach mit der an diesen Gewissern festgestellten Gesamtartenzahl korreliert.
Bei steigendem Artenreichtum sind also auch mehr gefahrdete Arten zu erwarten
und Gewdsser mit einem insgesamt hoheren Artenreichtum besitzen eine hohere
naturschutzfachliche Bedeutung. Geféhrdete Libellenarten traten dabei in geringerer
Abundanz auf und wurden an weniger Gewasserabschnitten nachgewiesen als Arten
ohne Gefihrdungsstatus. Zudem gelangen von Arten mit hohem Gefédhrdungsstatus
oft nur Feststellungen von Einzelexemplaren. Mehrere gefédhrdete Arten, die sich
aufgrund ihrer Priferenz fiir Uberschwemmungsflichen bzw. sommertrockene
Standorte héufig abseits der untersuchten Gewisserbereiche aufhalten (z.B.
Sympetrum meridionale, S. flaveolum, Lestes barbarus und L. dryas), sind in dieser
Studie jedoch aufgrund der Untersuchungsmethodik unterreprésentiert bzw. konnten
nie an einem der untersuchten Gewésserabschnitte nachgewiesen werden.

Libellenarten, die im Untersuchungsgebiet weit verbreitet sind, erreichten
durchschnittlich auch héhere Individuenzahlen. Es handelt sich dabei also entweder
um Arten mit einer breiten dkologischen Amplitude oder es werden bei steigenden
Individuenzahlen zunehmend auch weniger optimale Gewésser(-Abschnitte) besiedelt.
In den March-Auen sind die Blutrote Heidelibelle Sympetrum sanguineum (an 23
Transekten festgestellt) und die Gemeine Binsenjungfer Lestes sponsa (21 Transekte)
am weitesten verbreitet. Beide besiedeln zwar ein breites Spektrum an Stillgewédssern,
sind aber — den 6kologischen Bedingungen im Uberschwemmungsgebiet entsprechend
— sehr gut an eine saisonale Austrocknung der Reproduktionsgewdsser angepasst.

Die Anzahl an bodenstindigen Libellenarten in den untersuchten Transekten
reichte von drei bis 18 Arten, wobei an den Waldstandorten am wenigsten Arten (drei
bis 10) nachgewiesen werden konnten. Reichte der Auwald an beiden Ufern bis an
den Gewisserrand, hatte dies eine signifikante Abnahme der Gesamtartenzahl zur
Folge. Dies gilt insbesondere auch fiir gefdhrdete Arten der RL. Auch der Vergleich
der Gewissertypen zeigt die Bedeutung der Bewaldung auf den Artenreichtum. Nicht
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von Wald umgebene, weiherdhnliche Gewisser mit groeren Freiwasserbereichen
und Verlandungszonen und/oder dichten Rohrichtbestéinden stellten die artenreichsten
Biotope dar.

Artenzusammensetzung
Die Artenzusammensetzungen der an den untersuchten Gewisserabschnitten festge-
stellten Libellengemeinschaften weisen eine ineinander verschachtelte Struktur auf.
Artenarme Libellenzoénosen an ungiinstigen Standorten wie inmitten von Wald re-
présentieren dabei einen Ausschnitt des Artenspektrums artenreicherer Standorte und
umfassen fast ausschlieBlich Arten mit weiter Verbreitung und hoher Abundanz (z. B.
Lestes sponsa und Sympetrum sanguineum) im gesamten Gebiet. Sonderstandorte wie
temporire Gewdsser weisen hingegen zwar im Vergleich zu groferen, stdndig wasser-
fithrenden Gewdssern eine geringere Artenzahl (sieben bis elf) auf, werden aber neben
Ubiquisten auch von spezialisierten stendken Arten (z. B. Lestes virens) besiedelt.
An den nicht vollstindig von Wald umgebenen Gewésserabschnitten wird das
Artenspektrum mafgeblich vom Austrocknungsgrad bzw. der Breite der Gewésser be-
einflusst bzw. hangt das Vorkommen von Libellenarten von ihrer Austrocknungstoleranz
und den notwendigen Eiablageorten ab. Im Rahmen dieser Untersuchung konnte
ein signifikanter Einfluss des Austrocknungsregimes auf die Zusammensetzung der
Libellenfauna bestitigt werden. Die Entwicklung an saisonal vollstdndig austrock-
nenden Standorten erfordert entsprechende morphologische oder phinologische
Anpassungen, wie z.B. eine sehr kurze Entwicklungszeit oder austrocknungsresis-
tente Eier. Fiir Arten ohne diese Anpassungen ist das sommerliche Austrocknen von
Gewissern ein grundlegendes Kriterium, das eine erfolgreiche Entwicklung verhindert.

Habitatpriferenzen

Das Artenspektrum an den fiir die March-Auen repridsentativen Augewdéssern
ist vorwiegend von Arten stehender Gewisser geprdgt. Die nachgewiesenen
gefdhrdeten Arten besitzen jedoch sehr unterschiedliche Habitatanspriiche. Gro3ere
stehende Gewisser werden unter anderem von den beiden Libelluliden Vierfleck
L. quadrimaculata und Spitzenfleck L. fulva und den beiden Coenagrioniden
Erythromma viridulum und E. najas (Kleines und Grofles Granatauge) bevorzugt. [hre
Verbreitung scheint vornehmlich von der Gewisserbreite beeinflusst zu sein. Dieser
Zusammenhang konnte zumindest fiir die beiden Erythromma-Arten bestitigt werden,
deren Vorkommenswahrscheinlichkeit mit zunehmender Gewisserbreite steigt. Sie
erreichten ihre hochsten Individuenzahlen an weiherdhnlichen Gewissern, da diese
nicht vollstédndig austrocknen und eine reiche submerse und emerse Vegetation bieten.
Beide Arten haben eine enge Bindung an Schwimm- und Tauchblattpflanzen (HUNGER
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1996, ScHieL 1996, ScHINDLER et al. 2003), die fiir die Eiablage und von den Ménnchen
als Ansitzwarten genutzt werden. Fehlen diese, nutzt E. viridulum in hoherem Maf3e
auch flotierende Algenwatten zur Eiablage. An permanent gefiillten Wasserkdrpern,
den Ausstdnden, war diese Vegetation im Untersuchungszeitraum jedoch — wenn
iberhaupt — nur spérlich vorhanden.

Stidliche Mosaikjungfer Aeshna affinis und Kleine Binsenjungfer Lestes virens
zeigen dagegen eine deutliche Préferenz fiir stark verlandete Gewisserbereiche.
Auch die Eiablageorte liegen bei beiden Arten im Verlandungsgiirtel. Die weniger
héufige und sensiblere L. virens tritt dabei vorzugsweise an kleineren Gewéssern mit
Rohrichtbestidnden auf. 4. affinis ist hingegen in den March-Auen weit verbreitet und
kommt dort als einzige Aeshnidae in sehr hoher Dichte vor.

Bedeutung der March-Auen fiir Libellen

Im osterreichischen Teil der March-Auen wurden aktuell 48 Libellenarten
nachgewiesen, das sind 61,5% der 78 sicher in Osterreich nachgewiesenen
Libellenarten (Orias 2005, RaaB et al. 2006). Fiir sechs hochgradig gefdhrdete
Libellenarten (RL Osterreich: CR, EN und VU) sind die Vorkommen in den March-
Thaya-Auen von herausragender, fiir acht Arten von groBer Bedeutung fiir den
Fortbestand in Osterreich (STRouMAIER & EGGER 2010). Zum Schutz von insgesamt
elf Arten mit Vorkommen in den March-Auen ist laut RL Osterreich Handlungsbedarf
bzw. akuter Handlungsbedarf gegeben (RaaB 2006).

Von den vier streng rheophilen Arten der March, Calopteryx splendens, Gomphus
vulgatissimus, G. flavipes und Ophiogomphus cecilia, sind alle drei Vertreter der
Gomphidae gefdhrdet bis vom Aussterben bedroht (RaaB 2006). Die Asiatische
Keiljungfer G. flavipes und die Griine Flussjungfer O. cecilia sind zudem europaweit
hochgradig gefihrdet und in Anhang IV bzw. II + IV der FFH-Richtlinie gelistet. G.
Aavipes kommt in Osterreich aktuell nur im Nationalpark Donau-Auen, dem untersten
Abschnitt der Thaya und der March vor (Scaurtz 2005, RaaB et al. 2006, STAUFER
2010b, ScHINDLER, pers. Mitteilung), womit den groflen autochthonen Vorkommen an
der March nationale und internationale Bedeutung zukommt. Aufgrund der reduzierten
hydrologischen Dynamik in den March-Auen fehlen geeignete Lebensrdume fiir
rheophile Libellenarten abseits der March jedoch weitgehend.

GroBere Stillgewisser weisen zwar hiufig eine umfangreiche Libellenfauna auf,
viele der Arten sind aber nicht hochgradig gefihrdet. Seltenere Arten wie Coenagrion
pulchellum, Brachytron pratense, Aeshna isosceles, Libellula fulva und Leucorrhinia
pectoralis sind aktuell auch in den March-Auen nicht hdufig. Eine groBere Population
der Gemeinen Winterlibelle Sympecma fusca konnte nur im Jahr 2010 beobachtet
werden, die ungewdhnlicherweise in den vernédssten Rohringseewiesen bei Drdsing
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schliipfte. Als Besonderheit sind weiters Vorkommen vom Zweifleck Epitheca
bimaculata in den Unteren March-Auen hervorzuheben (RaaB 1999, Schurrz 2005).

Viele Gewisser verlanden zunehmend und in manchen Jahren, wie z.B. im
Untersuchungszeitraum 2008, trocknen groBe Wasserflichen im Laufe des Sommers
teilweise bis vollstindig aus. Ein hoher Anteil der Augewdsser ist daher derzeit
besonders fiir an temporir austrocknende Standorte angepasste Arten wie Aeshna
affinis, Sympetrum sanguineum, Lestes sponsa und L. virens von Bedeutung.

Bleiben nach Friithjahrshochwidssern bis in den Juni und Juli hinein in
ungeméhten Feuchtwiesen und Sutten (in Ackerbereichen liegenden Senken) grofere
Wasserflichen stehen, konnen sich darin an Uberschwemmungsflichen angepasste
Libellenarten entwickeln. Im Jahr 2010 erreichte die Siidliche Binsenjungfer Lestes
barbarus (Abb. 18) in weiten Teilen der March-Auen sehr hohe Bestinde (z. B. Kuse,
Hohenau und Feuchtwiese bei Grub) und die Sidliche Heidelibelle Sympetrum
meridionale (Abb. 19) schliipfte zu hunderten in den noch Anfang Juli ungeméhten
Feuchtwiesen bei Drosing und Rabensburg. Zusitzlich konnte die Glénzende
Binsenjungfer Lestes dryas erstmals in den Mittleren March-Auen bei Dirnkrut
festgestellt werden. Die Bestdnde dieser spezialisierten Libellenarten unterliegen
naturgemdl sehr starken jahrlichen Schwankungen, in Abhéngigkeit von saisonalen
und jahrlichen Unterschieden in der Auspridgung der Feuchtgebiete. Erst nach zwei
aufeinander folgenden wasserreichen Jahren erreichen sie in den March-Auen hohe
Abundanzen. Eine intakte Uberschwemmungsdynamik ist fiir diese und andere
hochgradig gefédhrdete Libellenarten liberlebenswichtig.

Abb.18: Die Sudliche Binsenjungfer Lestes barbarus ~ Abb.19: Die Siidliche Heidelibelle Sympetrum
ist eine Charakterart der Uberschwemmungswiesen  meridionale ist an temporiren Standorten zerstreut
und Sutten, wo sie nach Friihjahrshochwissern in ~ verbreitet, ihre Bestinde unterliegen starken
grofler Zahl schliipft. Rohringseewiesen, Drosing,  jahrlichen Schwankungen. Naturreservat March-
11. Juni 2009, MS Auen, Marchegg, 30. Juli 2009, MS
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Renaturierungsmafinahmen

Einer hohen Anzahl an Stillgewisserarten steht in Mitteleuropa eine relativ kleine
Zahl echter rheophiler Libellenarten groferer Flusssysteme gegeniiber (ASKEW
2004, Dukstra & LewingTon 2006). Libellen erreichen daher in Auensystemen
ihre hochsten Artenzahlen an Gewéssern, die weder stindig mit dem Hauptstrom
verbunden noch total isoliert sind (TockNER et al. 1999, ScHNEEwWEIHS 2008).
Entsprechend fiihrten Uferriickbaumafinahmen im Nationalpark Donau-Auen
zu einem deutlichen Riickgang des Artenreichtums an flussnahen Seitenarmen.
Gleichzeitig wurden diese aber in Abhéngigkeit von der jahrlichen Anbindungsdauer
sehr schnell von den drei FlieBgewisserarten Calopteryx splendens (Gebanderte
Prachtlibelle), Gomphus vulgatissimus (Gemeine Keiljungfer) und Ophiogomphus
cecilia (Griine Flussjungfer) besiedelt (ScuNeewrms 2008). Auch wenn die
hydrologischen Gegebenheiten an Donau und March nur bedingt vergleichbar
sind, wiirden diese drei Arten und Gomphus flavipes (Asiatische Keiljungfer)
voraussichtlich ebenfalls von einer dauerhaften Wiederanbindung von Seitenarmen
an der March profitieren.

Erhielte die March durch Uferrlickbaumafinahmen (Entfernung von naturfernen
Uferverbauungen) wieder mehr flussmorphologischen Gestaltungsspielraum, so
wire zudem eine Forderung vieler weiterer Libellenarten zu erwarten. Im Vergleich
zwischen verbauten und unverbauten bzw. riickgebauten Abschnitten im Bereich
Marchegg zeigten unverbaute bzw. riickgebaute (den natiirlichen Verhiltnissen
entsprechende) Standorte an der March eindeutig die besseren Werte beziiglich des
erhobenen Arteninventars, des Anteils der bodenstdndigen und sensitiven Arten und
der Abundanzen. Zudem wiesen sie ein grofleres und spezifischeres Artenspektrum
auf (Scuurrz 2005).

Dariiber hinaus konnten Renaturierungsmalnahmen auch den langfristigen
Fortbestand des breiten Spektrums an verschiedenartigen Gewissertypen sicher-
stellen. Da die eingeschriankte Flussdynamik kaum noch Unterbrechungen der
Verlandungsprozesse bestehender Augewisser zuldsst und eine Neuentstehung von
Nebengewdssern durch die Flussregulierung vollstindig unterbunden ist, muss lang-
fristig mit dem Riickgang des derzeit noch reichen Angebots an Stillgewissertypen
und der damit verbundenen Artenvielfalt gerechnet werden. Verscharft wird die-
ses Problem noch durch die regulierungsbedingte Eintiefung des Flussbetts der
March und der damit verbundenen Absenkung des Grundwasserspiegels. Von einer
Wiederherstellung einer moglichst naturnahen Gewésserdynamik wire daher grund-
sdtzlich ein langfristiger positiver Einfluss auf die Diversitédt der Libellenfauna und
die Abundanzen der meisten Libellenarten an der March und in deren Einzugsgebiet
zu erwarten.
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Anhang

In den jeweiligen Transekten der 24 Augewdsser nachgewiesene Libellenarten und Gesamtzahl der Imagines. Die Gewésser
wurden nach ihrer Zugehorigkeit zum Gewdssertyp gereiht (' Ausstand, ? Altarm, * Weiher, 4 Timpel, ° im Wald). Die
Gewissernummern entsprechen jenen der Wasservogelgemeinschaften in STRoHMAIER et al. (2011). * im jeweiligen Transekt
nicht autochthon, ** im jeweiligen Transekt ausschlieflich iiber Exuvien nachgewiesen
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Calopterygidae
Calopteryxsplendens 1% 11202 0% 3343
Calopteryx virgo 1*
Lestidae

Lestes sponsa 7 33 3 19 5 7 26 10 4 26 24 91 40 99 46 48 9 13 8 4
Lestes viridis 1* 14 1 36 9 17 9 0** 70 11 13 10 17 21 3* 12 1*
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Somatochlora metallica
Libellulidae

Libellula fulva 4
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Crocothemis erythraea 4

Sympetrum fonscolombii 1*

Sympetrum sanguineum 22 5% 7 8 19 26 23 8 8 20 16 66 16 7 79 10 68 17 22 60 27 3 18 14

Sympetrum vulgatum 4 2% 1* 1* 2 1 1* 2% 7
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