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Vierjihrige Studie eines Rotbauchunkenbestandes (Bombina
bombina LINNAEUS, 1761) in einem Auengebiet an der March
in Ostosterreich

Bernhard Seidel
Zusammenfassung

Eine iiber mehrere Jahre geplante Freilandstudie an einem Bestand der Tieflandunke
(Bombina bombina) in einem Auenschutzgebiet am Miindungsbereich des Flusses March
in die Donau an der Osterreichisch-slowakischen Grenze sollte ab 1995 vergleichbare be-
standsdkologische Daten zu einer Langzeitstudie an Berglandunken (Bombina variegata)
erarbeiten, die seit 1984 im niederdsterreichischen Waldviertel durchgefiihrt wird. Es wur-
de ein vergleichbares, ,,naturnahes* Untersuchungsgebiet mit temporédren Laichgewéssern
wie im Waldviertel gewihlt. Aus Fang-und Wiederfangdaten wurde eine Populationsgrofie
von 966 Unken errechnet und davon wurden in allen Untersuchungsjahren 44 % (n=426)
individuell erfasst. 108 Individuen (26,6 %) von 406 adulten, in den Jahren 1995/96 regis-
trierten Tieren wurden 1997 und 1999 wiedergefangen. Bei der Vergleichspopulation von
B.variegata waren die Wiederfangraten von individuell registrierten Tieren aus 1984/85 in
den Folgejahren hoher und daraus resultierte eine etwa dreimal hohere Turnover-Rate des
B. bombina Bestandes. Auf Grund von Einzelbeobachtungen und der Einschitzung der
Lebensraumsituation wird davon ausgegangen, dass bis zu 15 % der adulten Tiere pro Jahr
durch Fahrzeuge entlang der Giiterwege und in den ausgedehnten Landwirtschaftsflichen
getotet werden. Die Diskussion verweist auf die falsch eingeschétzte Diskrepanz zwi-
schen dem hohen Reproduktionserfolg heimischer Amphibienarten in Flussauen und
der starken Beeintriachtigung der adulten Bestinde durch wirtschaftliche Aktivititen im
terrestrischen Lebensraum-Umfeld und durch Skologische Stressfaktoren der staugere-
gelten Donau. Ein 6kologisches Bewertungsverfahren wurde am Untersuchungsstandort
parallel zur Studie angewendet, mit dem Ergebnis eines stark iiberformten, naturfernen
Gebietes, das zahlreiche offizielle Naturschutzkategorien trégt.

Abstract

Four year study of a Fire bellied toad population (Bombina bombina) situated in a
floodplain area of March/Morava river in eastern Austria

A four year investigation was carried out on a population of Fire-bellied toads, Bombina

bombina, analogous to a long-term study on a Yellow-bellied toad population (Bombina

variegata). The study sites of both populations are located in eastern Austria. The aim was



308 Bernhard Seidel

a comparison of the life history of the two species by application of the same methods
among temporary aquatic breeding conditions. Within the studied B. variegata population
the proportion of registered individuals remained almost constant from 1984/85 to 1988.
The adult part of the B. bombina population situated near the mouth of river March into
river Danube at the Austrian-Slovakian border, showed a three times higher turnover rate
from 1995/96 to 1997 and to 1999 respectively. The estimated size of the population was
966 adult toads and 44 % (n=426) have been individually registered. 26,6 % (n=108) of
406 adult specimens registered in the years 1995/96 have been recaptured in 1997 and
1999. The aquatic sites and the surrounding bush and tree belt are embedded in a cultivated
environment. The author emphasizes that up to 15% of the adult individuals must be
killed per year by traffic and work activities along the transport tracks and by agricultural
work. The huge sedimentations, which are manly the result of upstream artificial storage
lakes along the Danube, add further ecological stress factors and obvious damages. This
report shows that a high reproductive rate of spawning amphibians of this floodplain is
contrasted and interfered with the deficit of the adult population caused by anthropogenic
activities. In context with these results a procedure for ecological assessment confirmed a
lower grade of natural quality of the study area as it is stated by official nature authorities.

Key words: floodplain, Bombina bombina, population ecology, turnover-rate, Bombina
variegata, anthropogenic influence, ecological assessment, low natural quality

Einleitung

In ihrem Verbreitungsgebiet wird die Europdische Rotbauch- oder Tieflandunke, Bombina
bombina, als charakteristisches Amphib von FluBauen bezeichnet (BesHkov & JAMESON
1980). Von ihrem Fortpflanzungsverhalten her wird sie als ,,prolonged-breeding -Art
eingestuft (WeLLs 1977, Szymura & Barton 1986). Die hier behandelte Studie hat-
te zum Ziel, einen Rotbauchunkenbestand mit derselben Methode zu erfassen, mit der
auch ein schitzungsweise gleich grofler Berglandunkenbestand (B. variegata) in einem
aufgelassenen Steinbruchgeldnde im Niederdsterreichischen Waldviertel untersucht wor-
den war (SEmEL 1988, 1999). Der dringende Anlass fiir die vorliegende Untersuchung
war die bei der Gelbbauchunkenpopulation festgestellte und bis dahin unbekannte hohe
Wiederfangrate. Daraus wurde ndamlich bereits nach drei Untersuchungsjahren eine in-
dividuelle Lebenserwartung von mehr als 20 Jahren errechnet (SEmeL 1988) und diese
Berechnung wurde in den Folgejahren auch noch als zu gering bestétigt (SEDEL 1996a).
Die Rotbauchunkenstudie in einem Habitat mit tempordren Laichgewidssern im
Uberschwemmungsgebiet der Donau- und Marchauen sollte mit Fang- und Wiederfang-
Daten einen Vergleich zu dem B. variegata-Bestand ermdglichen. Nach den beiden ersten



Vierjdhrige Studie eines Rotbauchunkenbestandes an der March 309

Untersuchungsjahren lag bereits eine deutliche Diskrepanz zwischen hohem Bruterfolg
und der geringen Anzahl von Wiederfiangen groBer adulter Rotbauchunkenindividuen
vor. Das Faktum von hoher Lebenserwartung, welches man von Bombina-Arten kennt
(SEmEL et al. 2001; M. Yamashita miindl. Mitt.) zu koreanischen B. orientalis, wird auf
Grund der festgestellten Groenfrequenzen und den Erfahrungen mit der B. variegata-
Vergleichspopulation, die eine geringe Introgression von Tieflandunkengenen aufweist,
als gesichert angenommen. Es mussten also Verhaltens- oder Lebensraumparameter die
Ursache fiir die relativ geringen Wiederfang-Ergebnisse sein.

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet der Tieflandunkenstudie bei Markthof an der March
in Niederosterreich (16°58,231°0/ 48°10,423°N, 153mi.NN) wurde nach den
Kriterien der Gelbbauchunkenstudie gewéhlt (SEEL 1988): mehrere naturnahe, von-
einander strukturell unterscheidbare, temporir wasserfiihrende Laichgewdsser in ei-
nem weitgehend storungsfreien Landbereich, der die Gewésser in einer Breite von
ca. 30-50 m umgibt (Abb. 1). Der ausgewdhlte Biotop erfiillte diese Kriterien, jedoch
war es unvermeidlich, dass an diesen Busch- und Baumuferstreifen im Siiden, Westen
und Norden intensiv landwirtschaftlich genutzte Flachen samt einem Giiterwegnetz
anschlieBen. Im Osten befindet sich nach einem etwa 60m breiten Uferwald der
Grenzfluss March, der ab dieser Stelle nach 500 m in die Donau miindet.

Abb. 1: Der zentrale Bereich einer Tiimpelkette, die aus einem ehemaligen Bachlauf entstanden sind. Dieser
Teil des Untersuchungsgebietes wird immer wieder temporédr von Hochwissern der Donau iiberschwemmt.
Das Bild zeigt die Stelle am 28.8.2012. Ein Vergleich, wie diese Stelle am 30.4.1993 und am 15.5.1993 aussah,
findet sich in SEDEL (2011:410). Die Stelle ist heute stark verlandet und verwachsen.
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Methoden

Die Unkenindividuen wurden mit Fotografien der Bauchfleckung identifiziert (SEIDEL
1988). Die individuell registrierten Tiere wurden noch kollektiv durch die Amputation
einer Phalange gekennzeichnet. Fiir die vorliegende Arbeit waren die individuelle
Zuordnung von Fangort und -datum der ersten Registrierung wesentlich sowie die
Wiedererkennung bei einem Fang eines bereits bekannten Tieres. Nach Riickzug einer
Uberschwemmung waren die Gewisserbereiche leicht zu durchwaten und die Tiere
wurden relativ unkompliziert mit der Hand gefangen. Bei hohem Wasserstand, z. B.
Mai 1995, April 1996, Ende Juli 1997; vgl. SEiEL (2011: Abb. 1), wurden wenige Finge
mit einem Kescher vom Kajak aus gemacht. An den meisten Untersuchungstagen (65)
und wiahrend zusitzlicher kurzfristiger Besuche des Gelidndes wurden verschiedene
terrestrischen Bereiche begangen. Im Jahr 1999 wurden drei Stichproben genom-
men, wobei nur die bereits bekannten wiedergefangenen Tiere registriert wurden. Die
Neufange und die subadulten Tiere wurden lediglich gezéhlt.

Im Laufe der Arbeit wurden die landwirtschaftlichen Aktivitidten genauer beob-
achtet, ebenso die Befahrung der Giiterwege durch Autos von Fischern, Jagern oder
Grenzwacheorganen, die tagsiiber als auch nachts selten jedoch regelméfig waren. Die
Giiterwege wurden 1995 dreimal und 1996 zweimal an zwei aufeinander folgenden
Tagen begangen. Insgesamt wurden dabei 13550 Wegmeter gezdhlt, jedoch wurde weit
mehr absolviert (etwa durch die Anfahrt mit dem Fahrrad zur Untersuchungsstelle).

Ergebnisse

Mit Ausnahme von sieben adulten Individuen wurden alle Finge im oder unmittelbar
am Wasser gemacht. Sechs registrierte Unken wurden im Bereich der Giiterwege tot
aufgefunden. In den Untersuchungsjahren 1995, 1996 und 1997 wurden 205 subadulte
und 406 adulte Rotbauchunken individuell registriert (Z=611). Bei Untersuchungen
an drei Tagen (22. April, 10. Juni, 1. Juli) wurden im Jahr 1999 vier bereits registrierte
Individuen und zudem 25 unbekannte Tiere festgestellt (Abb. 2).

In der Zeit vom 14. April 1997 bis zum 16. Juli 1997 wurden insgesamt 97 Unken,
dies entspricht 24% der 95/96 registrierten Tiere (n=406) wiedergefangen. Ein
extremes Hochwasser setzte um den 16. Juli 1997 das Gebiet bis zum Monatsende
unter Wasser. Nur elf der 108 Wiederfiange im Jahr 1997 wurden danach im August
und September gemacht. Von den 281 im Jahr 1997 gefangenen Tieren waren 38,4 %
(n=108) registrierte Wiederfange, 52 Tiere wurden erstmals gefangen und 121 Tiere
waren subadult (Abb. 2). Die 108 wiedergefangenen Unken im Jahr 1997 entsprechen
33,9% der 1995 und 1996 als adult registrierten Tiere. Die wiedergefangenen Tiere
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Abb.2: Prozentuelle Haufigkeiten der im Untersuchungsgebiet der Donau-Marchauen bei der Ortschaft
Markthof in den Jahren 1995 und 1996 registrierten Bombina bombina Individuen und deren Wiederfinge
in den Jahren 1997 und 1999.

wurden zu 67,5% jeweils an einem, dem zentral gelegenen von drei relevanten
Tiimpelabschnitten gefunden (Abb. 1). Aktive kollektive Wanderungen wurde nicht
beobachtet. Es konnte jedoch am 29. April 1997 ein Unkenménnchen am Donauufer,
ca. 550 m vom Erstfangort entfernt, unter einem Baumstamm gefunden werden.

In den Landbereichen konnten sechs tote Unken auf Grund der kollektiven
Kennzeichnung erkannt werden. Deren individuelle Erkennung gelang nicht. Dazu ka-
men noch vier weitere unbekannte Individuen und etwa ein Dutzend Kadaver, die nicht
mehr eindeutig als Rotbauchunken zu identifizieren waren. Die Zahl der nicht entdeckten
Rotbauchunken-Kadaver auf den Giiterwegen ist als erheblich anzunehmen ebenso wie
die in den hundertfach groBeren Landwirtschaftsflichen, die nicht untersucht wurden,
die man jedoch mit diversen Agrar-Techniken mehrmals pro Jahr vollstindig bearbeitet.
Stuft man die Verluste in dem gesamten Gebiet mit nur einem adulten Tier pro Tag der
Vegetationsperiode ein (nach den eigenen Erfahrungen wurden mehr adulte Tiere pro Tag
getdtet), dann lassen sich bereits die hohere Turnover- und die geringe Wiederfangrate
nachvollziehen. Nach der Berechnung der Populationsgrof3e lage der Ausfall bei etwa
15% pro Jahr. Die GroB3e der adulten Population wird unter Verwendung der Zahlen re-
gistrierter Fange im Verhéltnis zu bekannten Wiederfiangen und unbekannten Neufiangen
mit 966 Individuen berechnet (SoutHwoop 1978 analog nach SebEL 1988). Demnach
wurden 44 % (n=426) des adulten Bestandes individuell erfasst.
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Diskussion

Stellt man die Alterserwartung der Rotbauchunke, B. bombina, mit jener von B.
orientalis und von B. variegata gleich (SEIDEL et al. 2001), dann sind die im Verhéltnis
zur B. variegata-Population im &sterreichischen Waldviertel (SEDEL 1988) geringen
Uberlebensraten der adulten Tiere im Gebiet bei Markthof an der March (Abb. 3) nicht
auf eine niedrigere natiirliche Lebenserwartung zuriickzufiihren. Als eine Erkldrung
kédme dann die relativ hohe Lokomotionsdynamik in Frage wie sie von BEstkov &
JamesoN (1980) beschrieben wurde. Die Tiere sind schwimmtechnisch ausreichend
angepasst, so dass gesunde adulte Unken durch Hochwasser passiv nicht aus dem
Gelinde fortgedriftet werden. Den nordlichen Abschluss der Tiimpelreihe bildet
zudem eine lehmige Erhebung, die nicht {iberflutet wird und einen ausreichenden
Stromungsschatten bildet.

Im Zusammenhang mit relativ groen Lokomotionsstrecken sind die intensive
Nutzung des Landlebensraumes und das vorhandene Wegenetz, auf dem es
diversen Fahrzeugverkehr gibt (Grenz-Patrouillen, Landwirtschaft, Jagdpéchter,
Strombauaufsicht, Vogelkundler, etc., fuhren allesamt mit zweispurigen Fahrzeugen),
eine plausible Erkldrung fiir unnatiirliche Ausfalle der adulten Tiere des Bestandes.

Die Auswirkungen von Fahrzeugen auf Amphibienbestidnde sind bekannt (MADER
& PauritscH 1981, Kunn 1987, Ren & Sertz 1991, Fanri et al. 1995), jedoch ist
der volle Schadensumfang im vorliegenden Fall durch die grolen Ackerbauflichen
schwer abzuschdtzen, auf denen jéahrlich flichendeckend und groBflachig etwa ein
Dutzend gravierende Bearbeitungsvorgdnge mit schweren Landmaschinen stattfinden
(Pfliigen, Eggen, Sden, Diingen, Herbi- und Pestizidausbringungen, Ernten, etc.).

Es gibtnoch eine zweite plausible Erklarung zu den individuellen Bestandsverlusten.
Als weitere nachhaltige und irreversible Storfaktoren kommen nédmlich in den
naturnahen Gebietsstreifen im Bereich der Marchmiindung die gigantischen
Feinsedimentverfrachtungen aus den Stauhaltungen der Fluss-Lauf-Kraftwerke zum
Tragen. Dabei sind nicht so sehr die tschechisch/slowakischen Kraftwerke an Thaya
und March ausschlaggebend, sondern vielmehr die Oberlieger-Kraftwerke an der
Donau insbesondere das zur Zeit der Studie in Betrieb gehende Kraftwerk (KW) Wien-
Freudenau. Die Problematik mit den Feinsedimenten wurde in den Planungen oder in
den wasser- und naturschutzrechtlichen Verfahren nicht einmal erwihnt, geschweige
denn gutachterlich ausgefiihrt (STEINER & SEIDEL 1990), obwohl dieses KW-Projekt die
Ablagerungsstitte der Feinmaterialien um etwa 40km niher an den Osterreichischen
Donauauen-Nationalpark und auch an das Untersuchungsgebiet herangefiihrt hat.
Die mehr als zehn groen Hochwasserabfliisse, mit einem Pegel auf Hohe Kienstock
>730 cm gemessen, beginnend mit den beiden Extremhochwéssern im Jahr 2002, haben
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seither sowohl die meisten edaphischen Strukturen durch den Sedimenteintrag versan-
det (Abb. 1), die als Stellen fiir geeignetes Futter in Frage kommen, das auf Sandflachen
nicht vorkommt, als auch aquatisch submerse wie terrestrische Aufenthalts- und
Schutzstellen vernichtet, die als frostgeschiitzte Uberwinterungsplitze gedient haben.
Das Hochwasser im Winter 2011 hat mit hoher Wahrscheinlichkeit die wenigen ver-
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Abb. 3: Die relativen Fangdaten registrierter und unregistrierter Individuen zweier Unkenpopulationen
bezogen auf die berechnete Gesamtpopulation. Links Gelbbauchunke, Bombina variegata / Ottenstein:
Registrierte Unken 1984/85 (n=1098) und die Anzahl der Wiederfinge in den Untersuchungsjahren 1988
(n=282) und 1991 (n=287). Rechts Rotbauchunke, Bombina bombina / Markthof: Registrierte Unken
1995/96 (n=318) und deren Wiederfiange in den Untersuchungsjahren 1997 (n=108) und 1999 (n=29).
Die Balken in den Feldern der einzelnen Untersuchungsjahre geben das relative Verhiltnis von registrierten
Individuen zu unbekannten Neufangen bzw. zu subadulten Tieren an.

bliebenen Strukturen, in denen sich damals aktuell Individuen in Winterruhe befanden,
verschiittet und die jeweiligen Tiere mit Feinmaterial aus dem Stauraum Wien, der von
Freudenau bis Korneuburg reicht, getétet (vgl. SEpEL 1997a). Es ist auffallend aber
unverstindlich, dass gerade im Zusammenhang mit den March/Thaya-Aktivititen
von Naturgeschichtlern und Naturschiitzern in den letzten Jahren, dieser 6kologische
Einschnitt nicht deutlich mit der vorhandenen Fachliteratur belegt wurde bzw. dass
die offiziell aktiven Experten diese erdriickende Faktenlage nicht langst mit eigenen
Studien belegen konnen (,,Zu neuen Ufern™ Wiss. Mitt. Niederosterr. Landesmuseum
22.2011). Nimmt man nimlich auch noch Verluste wiihrend der Uberwinterung durch
Finmaterialauflandungen an, dann muss es verwundern, dass heute tiberhaupt noch
Individuen im Gelénde anzutreffen sind.
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Der Schaden im Populationsaufbau, etwa von fehlenden alten und grof3 gewachsenen
Mainnchen, kann zwar durch das Heranwachsen entsprechender Tiere quantitativ
teilweise kompensiert werden, qualitativ kann dieser Nachwuchs jedoch die Kriterien
nicht erfiillen, die etwa im Rahmen von territorialem Verhalten erforderlich sind, da
ja KorpergroBie und Korpergewicht mit Bruterfolg und individueller Fitness positiv
korrelieren (SEmEL 1999, SEDEL et al. 2001). Daher ergibt ein Fehlen alter Individuen
unweigerlich eine unnatiirliche Entwicklung und absehbar degenerative Prozesse im
Bestand (CrLutTton-Brock 1988, SEIDEL 1996a).

Die (,r-selektierte“=auf grofen Verlusten der Nachkommen aufbauend)
Laichdynamik der in Auen lebenden Anuren fiihrt zwar kurzfristig zu einem
Reproduktionsiiberschuss, die vielen jungen Amphibien sollten aber in einem Gebiet
wie dem der Donau- und Marchauen nicht {iber absehbare Bestandsverluste im
wirtschaftlich genutzten terrestrischen Umland hinwegtduschen. Die zahlreichen
Naturschutzkriterien, die iiber das Untersuchungsgebiet in der jiingeren Vergangenheit
gelegt wurden (Ramsar Schutzgebiet, Landschaftsschutzgebiet, Auen-Nationalpark,
Natura 2000, etc.) sind pauschale Kategorien. Fiir eine tatséchliche 6kologische
Bewertung wurde auf der Grundlage der Langzeitstudie an den Berglandunken (B.
variegata) im Waldviertel ein Verfahren entwickelt, dass die demographische Qualitit
der Bestinde mit den offensichtlichen 6kologischen Standortbedingungen vergleicht
(SEIDEL 1996a,b). Wobei auch schon ldnger vergangene Ereignisse, wie etwa
wasserwirtschaftliche Projekte erkundet werden und in die Bewertung einflieen.
Der besondere Umstand der Langlebigkeit der meisten heimischen Amphibienarten
macht solche Vorgehensweise dringend erforderlich. Die dafiir vorgesehene Matrix
besteht aus einer Verkniipfung von herpetologischen und pflanzensoziologischen
Bestandsfakten und -parameter (SEIDEL 1996b, 1997b). Thre operative Ausarbeitung
bedarf einschldgiger Freilanderfahrung. Die Anwendung dieser Bewertungsgrundlage
am Untersuchungsgebiet bestitigte das Ergebnis der vorliegenden Studie. Das Gebiet
befindet sich demnach in einem 6kologisch naturfernen Zustand und es besitzt nicht
jene dkologische Kapazitit, einen gro3en und gesunden Rotbauchunken-Bestand zu
tragen; es verfehlt daher auch die internationale FFH-Richtlinien klar.

Leider fehlt ein aktueller Lebensnachweis eines der 1995/96 registrierten Tiere,
um die potenzielle Langlebigkeit von B. bombina im Freiland zu verifizieren und um
die hier gemachte Lebensraumhypothese noch weiter zu bestétigen. Die Langlebigkeit
war bis 1992 auch fiir B. variegata nicht anerkannt (Grossenbacher miindl. Mitteilung),
bis den vollig korrekten jedoch ,,unglaubwiirdigen” Berechnungen unwiderlegbare
Fakten folgten (SEIDEL 1992, 1999).

Die Erhaltung der vorhandenen Laichmdglichkeiten in dem Uberschwem-
mungsgebiet der Donau- und Marchauen sollte konsequenterweise mit einem
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weitreichenden Schutz des terrestrischen Lebensraumes fiir Amphibien gekoppelt
werden. Einerseits um deren Schutzstatus gerecht zu werden, und, andererseits, damit
das Gebiet das Pradikat ,,naturnahes Schutzgebiet* aus herpetologischer, 6kologischer
sowie landschaftshygienischer und -dsthetischer Sicht tatsachlich auch verdient.
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