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WWE® MEHR PLATZ FUR OSTERREICHS FLUSSE

VORWORT

,,Osterreichs FlieBgewdsser brauchen mehr Platz!“ Vor allem nach Hochwissern wird dieser
Ruf laut, quer durch alle Bevolkerungsschichten und Fachkreise. Dann ist fiir kurze Zeit eine
gute Zeit fir die Flisse, denn dann sind sie in der Offentlichkeit ein Thema.

FlieBgewasser mit thren Auen sind von Natur aus multifunktional: Sie sind die artenreichsten
und produktivsten Lebensraume Mitteleuropas, sie sind natiirliche Klaranlagen, produzieren
sauberes Grundwasser, sind wichtige Erholungsrdume und auch die besten Hochwasserriick-
halteraume. Doch um all das gewéhrleisten zu konnen, brauchen die Fliisse Platz. Platz, der
ihnen in der Vergangenheit weitestgehend genommen wurde.

Allein in den letzten 50 Jahren wurden in Osterreich durch den Wasserbau, die Errichtung
von Wasserkraftwerken und infolge des Strafenbaus 25.000 bis 30.000 Kilometer
FlieBgewdsser reguliert, dabei wurden einige hundertausend Hektar Uberflutungsraume
abgedammt. Die Folge sind nicht nur 900 gefahrdete Arten, sondern auch zunehmend
drastischere Hochwasser.

Wenn auch von politischer Seite der Ruf nach mehr Platz fiir unsere Flusse wieder laut wird,
stellt sich natiirlich sofort die Frage nach dem wieviel. Um welche Dimensionen geht es hier
eigentlich, wie grof ist die Aufgabe, die vor uns liegt? Um das zu beantworten, hat der WWF
Osterreich diese Studie beauftragt. Das Ergebnis zeigt, daB sich die eingeleitete Trendwende
im Wasserbau drastisch beschleunigen muf, um hier eine substanzielle und nachhaltige
Verbesserung zu erreichen.

Der FluBbau in Osterreich hat zwar die Zeichen der Zeit bereits erkannt - Revitalisieren statt
Regulieren ist angesagt - doch ist die Geschwindigkeit der Revitalisierungen noch viel zu
gering. Im Rahmen der Initiative ,Lebende Flisse* wurden zum Beispiel 1998 insgesamt 59
Kilometer revitalisiert und dabei 113 Hektar neue Uberflutungsraume geschaffen. Ein Erfolg,
aber geht der Riickbau nur in dieser Geschwindigkeit weiter, gewinnen wir in den nachsten 30
Jahren genau soviel zuriick, wie wir seit Ende der 80er Jahre verloren haben.

Wir brauchen ein FlieBgewasserprogramm fiir die niachste Generation. Die Voraussetzungen
dafiir sind gegeben, denn Zeiten des Wandels sind immer auch Zeiten der Chancen. Standen
die letzten Jahrzehnte dieses Jahrhunderts im Zeichen der Verbauung und des Arten-
schwundes, so muf} die Aufgabe der nachsten Generation eindeutig die Renaturierung sein.

Gl S

Dipl. Ing. Ulrich Eichelmann
WWEF Osterreich
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1. Zusammenfassung

An unsere Fliessgewidsser werden eine Vielzahl von Anforderungen
gestellt. Sie sollen Erholungs- und Erlebnisraum sein, Hochwasser ab-
fithren, Grundwasser anreichern, natiirliche Kldranlagen und Lebens-
raum vieler Tier- und Pflanzenarten sein. Dazu brauchen Fliisse Platz.
Platz, der dem Ademetz in den vergangenen Jahrzehnten weitgehend
genommen worden ist. In der jiingsten Vergangenheit wurde immer
wieder mehr Platz fiir Fliessgewdsser gefordert. Doch um wieviel
Raum geht es dabei? Auch im Zuge von Renaturierungen stellt sich
stets die Frage, ab wieviel zusatzlicher Flache Revitalisierung Sinn
macht. Eine Frage, die durch diese Studie erstmals beantwortet wird.

Ziel dieser Studie war es erstmals festzustellen, wieviel Platz das
Osterreichische Adernetz mindestens bendtigt, um die an sie gestellten
Erfordemisse erfiillen zu konnen. Dazu wurde eine fiir die Schweiz
entwickelte Methode, das ,,Konzept des minimalen Raumbedarfs®
(HEEB et al., 1996, im Auftrag der Schweizerischen Bundesamter fiir
Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft, Raumplanung und
Landwirtschaft), angewandt.

Das Pendelband bildet die Basis fiir die Emittlung des Raumbedarfs.
Es umfasst denjenigen Raum, der eine rdumlich-zeitliche Entwick-
lung, d.h. die Ausbildung von Méaandern oder Verzweigungen und ei-
ne damit verbundene Bildung der verschiedenen fliessgewasserspezi-
fischen Lebensrdume (wie z.B. Gleit- und Prallhangstrukturen, Mitte-
linseln, etc.) ermoglicht. Die Berechnung der Pendelbandbreite folgt
einem universal giiltigen, rein hydrodynamischen Ansatz, der sich auf
der natiirlichen Gerinnebreite abstiitzt. Die Bestimmung der natiirli-
chen Gerinnebreite erfolgt iiber eine von den Autoren entwickelte em-
pirische Formel (HEEB et al., 1996, im Auftrag der Schweizerischen
Bundesamter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft,
Raumplanung und Landwirtschaft).

Die Formel fiir die Berechnung der natiirlichen Gerinnebreite wurde
fiir Schweizerische Verhiltnisse entwickelt. Die Ubertragbarkeit auf
die Osterreichische Situation musste deshalb iiberpriift werden. Die
Formel wurde an den drei Testgewidssern Pielach, Lafnitz und
Schwarzach getestet. Die berechneten Werte korrelierten gut mit den
gemessenen Werten (r* lag zwischen 0.57 und 0.94). Damit konnte die
Ubertragbarkeit gewahrleistet werden. Die genannten drei Testgewis-
ser wurden in Absprache mit dem Auftraggeber ausgewihlt. Sie repra-
sentieren wichtige Fliessgewdésser- und Naturraumtypen und zeichnen
sich durch ihren hohen Grad an Naturnihe aus.

Fir die Raumbedarfsermittiung wurden drei Grossenklassen von
Fliessgewassern unterschieden:

Grosse Fliessgewdsser (Fliessgewasser mit einem Gesamtein-
zugsgebiet iiber 500 km?*). Deren Gesamtlinge betrégt nach

Heeb GmbH/WWF Osterreich, 02.03.99
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EICHELMANN et al. (1998, S. 15) 5’265 km, davon machen
die gestauten Bereiche 1’056 km (Messung der Universitit
fiir Bodenkultur, Abteilung Hydrobiologie) aus.

Mittlere und kleine Fliessgewasser (Fliessgewasser mit einem
Gesamteinzugsgebiet unter 500 km? ohne kleinste Fliessge-
wisser). Fiir deren Gesamtldnge wurde ein Wert von 75221
km ermittelt.

Kleinste Fliessgewisser (Fliessgewisser, die auf den Oster-
reichischen Karten 1 : 25 000 nur gestrichelt oder gar nicht
eingezeichnet sind). Fiir deren Gesamtlinge wurde ein Wert
von 19’514 km ermittelt.

Bei der Klasse der grossen Fliessgewidsser wurde nicht das Berech-
nungsverfahren angewandt, sondemn in Anlehnung an PFLUG & JO-
HANNSEN (1989, S. 822) eine konstante mittlere Pendelbandbreite
von 100 m ausgeschieden. Ausnahme: Fiir die gestauten Bereiche
wurde kein Raumbedarf ausgeschieden.

Fir die Ermittlung des Raumbedarfs und der Gesamtlidnge der mittle-
ren und kleinen Fliessgewidsser wurden Naturraumtypen (Gebirge,
Bergland 1 und 2, Hiigelland 1 bis 3, Flachland 1 und 2) und diese re-
prisentierende ,,halbe* Osterreichischen Karten 1 25 000 bestimmt.
Auf diesen wurde die Gesamtldnge der Fliessgewésser sowie der
Raumbedarf iiber die Bestimmung der (variablen) natiirlichen Gerin-
nebreiten beziehungsweise der (variablen) Pendelbandbreiten aller
Fliessgewiasser (ohne grosse Fliessgewisser) ermittelt. Schliesslich
wurde das Ergebnis auf ganz Osterreich extrapoliert.

Fir die Ermittlung des Raumbedarfs der kleinsten Fliessgewasser
wurde von der Schitzung der Gesamtlidnge der Osterreichischen
Fliessgewdsser auf 100’000 km ausgegangen. Zum Vergleich: Die
Fliche der Schweiz ist mit 41°288 km?® praktisch halb so gross wie
diejenige Osterreichs (83’855 km®) und Gesamtldnge der Fliessgewds-
ser wird nach Auskunft des Schweizerischen Bundesamtes fiir Was-
serwirtschaft auf 50’000 - 60’000 km geschatzt. Fiir die natiirliche Ge-
rinnebreite wurde von einem Wert von 1 m (Minimalwert nach Be-
rechnungsverfahren) ausgegangen. Daraus ergab sich eine konstante
Pendelbandbreite von 5.6 m.

Raumbedarf fiir das Pendelband wurde nur ausserhalb geschlossener
Siedlungen. Innerhalb geschlossener beschrankte sich der Raumbedarf
auf die natiirliche Gerinnebreite. Der Anteil der Siedlungen wurde
aufgrund der Auswertung einiger ausgewdhlter Fliessgewdsserab-
schnitte und den Ergebnissen von HEEB & SCHONBORN (1997, im
Auftrag von Pro Natura) unter Beriicksichtigung der Siedlungsdichte
Osterreichs global auf 20 % geschitzt.

Die Resultate der Raumbedarfsermittlung fiir die einzelnen Fliessge-
wasserklassen befinden sich in Tabelle 1.
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Fliessgewis- Raumbedarf Gesamtliange der Fliess-
serklasse gewasser

grosse 440 km® 4209 km ?

mittl. u. kleine 643 km® 75221 km
kleinste 91 km’® 19’514 km

Tab. 1: Raumbedarf und Gesamtlinge der drei Fliessgewisserklassen

D nur ungestaute Bereiche

Um den Handlungsbedarf ableiten zu konnen, wurde dieser Raumbe-
darf (Soll-Zustand) dem gegenwirtig vorhandenen Raum (Ist-Zustand)
gegeniibergestellt.

Die meisten mittleren und kleinen sowie die kleinsten Fliessgewasser
verfiigen iiber einen Randstreifen, das Gerinne ist jedoch in der Regel
eingeengt. Erfahrungen in der Schweiz, die im Verlauf der Studie von
HEEB et al. (1996, im Auftrag der Schweizerischen Bundesamter fiir
Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft, Raumplanung und
Landwirtschaft) gewonnen wurden, haben gezeigt, dass die Summe
von vorhandener Gerinnesohle und Randstreifen ungefahr der natiirki-
chen Gerinnebreite entspricht. Es wird deshalb angenommen, dass der
gegenwirtig vorhandene Raum (Ist-Zustand) bei mittleren und kleinen
sowie bei kleinsten Fliessgewisser der natiirlichen Gerinnebreite ent-
spricht.

Ebenso konnte beobachtet werden, dass der Raumbedarf von grossen
Fliessgewassern gegenwirtig zu rund einem Drittel erfiillt ist. Deshalb
wird davon ausgegangen, dass der bei grossen Fliessgewdssern der
gegenwirtig vorhandene Raum (Ist-Zustand) einem Drittel des Raum-
bedarfs (Soll-Zustand) entspricht.

Die Resultate der Ermittlung des Ist-Zustands befinden sich in Tabelle
2.

Fliessgewas- Gesamtraum Gesamtlange der Fliess-
serklasse gewiisser

grosse 147 km® 4’209 km ?

mittl. u. kleine 114 km® 75’221 km
kleinste 16 km* 19’514 km

Tab.2: Gesamtraum und Gesamtinge der drei Fliessgewasserklassen

? nur ungestaute Bereiche

Der Handlungsbedarf ergibt sich aus der Differenz von Soll-Zustand
und Ist-Zustand. Die Resultate befinden sich in Tabelle 3.
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Fliessgewiisserklasse Handlungsbedarf
Grosse Fliessgewisser 235 km?
Mittlere und kleine Fliessgewasser 529 km?
Kleinste Fliessgewésser 75 km’®
Alle Fliessgewiisser in Osterreich 839 km’

Tab.3: Zusitzlich benttigter Raum fiir die Fliessgewisser in Osterreich

Bei den Fliessgewiissern Osterreichs besteht ein Handlungsbedarf| Bei den Fliessgewissern
von total 839 km? zusiitzlichem Raum. Dies entspricht einem Pro-| Osterreichs besteht ein

zent der Fliche Osterreichs. Handlungsbedarf von 839
km? zusitzlichem Raum.

Heeb GmbH/WWF Osterreich, 02.03.99 5



2.  Ziel und Auftrag

An unsere Fliessgewidsser werden eine Vielzahl von Anforderungen
gestellt. Sie sollen Erholungs- und Erlebnisraum sein, Hochwasser ab-
fithren, Grundwasser anreichern, natiirliche Kldranlagen und Lebens-
raum vieler Tier- und Pflanzenarten sein. Dazu brauchen Fliisse Platz.
Platz, der dem Ademetz in den vergangenen Jahrzehnten weitgehend
genommen worden ist. In der jingsten Vergangenheit wurde immer
wieder mehr Platz fiir Fliessgewdsser gefordert. Doch um wieviel
Raum geht es dabei? Diese Frage soll durch diese Studie erstmals be-
antwortet werden.

Grundlage fiir die Beantwortung dieser Frage bildeten die Studien
»Raumbedarf von Fliessgewidssern“ (HEEB et al., 1996, im Auftrag
der Schweizerischen Bundesimter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt,
Wald und Landschaft, Raumplanung und Landwirtschaft) und
,Raumbedarf Wassemetz Schweiz“ (HEEB & SCHONBORN, 1997,
im Auftrag von Pro Natura). Das in diesen Studien beschriebene und
hier zur Anwendung kommende Berechnungsverfahren wurde wih-
rend drei Jahren in enger Zusammenarbeit mit dem Schweizerischen
Bundesamt fiir Wasserwirtschaft entwickelt.

Heeb GmbH/WWF Osterreich, 02.03.99
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3. Grundlagen

Teile dieses Kapitels wurden der Studie ,Raumbedarf von Fliessge-
wassern (HEEB et al., 1996, im Auftrag der Schweizerischen Bun-
desamter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft,
Raumplanung und Landwirtschaft) entnommen.

3.1 Das Konzept ,,Minimaler Raumbedarf*

Dem Konzept des ,minimalen Raumbedarfs“ von Fliessgewidssemn
liegt die Vorstellung zu Grunde, dass die Fliessgewasser fiir die Er-
fiillung der Fliessgewisserfunktionen wie Transportfunktion (Wasser,
Geschiebe), Biotop- und Landschaftsfunktion (Lebensraum fiir Pflan-
zen und Tiere), Nahrstoffpufferfunktion (Landwirtschaft) und Erho-
lungsfunktion (Wege, Rastplitze) einen minimalen Raum benotigen.

Die Emittiung des minimalen Raumbedarfs von Fliessgew4ssern baut
deshalb nicht auf dem Referenzzustand eines Fliessgewissers der un-
besiedelten Naturlandschaft (z.B. dem Waldbach) auf. Als Leitbild
dient vielmehr die Entwicklung ,.naturnaher Gewisser in der Kultur-
landschaft®.

3.2 Pendelband

Die Moglichkeit der rdumlich-zeitlichen Entwicklung, d.h. die Ausbil-
dung von Madandern oder Verzweigungen und die damit verbundene
Bildung der verschiedenen fliessgewisserspezifischen Lebensriume
(wie z.B. Gleit- und Prallhangstrukturen, Mittelinseln, etc.) stellt eines
der wichtigsten Charakteristika natiirlicher bis naturnaher Fliessge-
wisser dar. Der entsprechende Raum wird als Pendelband bezeichnet.

Heeb GmbH/WWF Osterreich, 02.03.99
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4. Methodik

4.1 Berechnungsgrundlagen

Teile dieses Kapitels wurden der Studie ,,Raumbedarf von Fliessge-
wiassern” (HEEB et al., 1996, im Auftrag der Schweizerischen Bun-
desamter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft,
Raumplanung und Landwirtschaft) entnommen.

4.1.1 Pendelbandbreite

In der vorliegenden Studie erfolgt die Ermittlung des Raumbedarfs der
Fliessgewasser auf Basis des Pendelbands (Ausnahme: geschlossene
Siedlungen). Damit werden nebst der Grundlage fiir eine natiirliche,
dynamische Entwicklung des Fliessgewissers auch die rdumlichen
Bedingungen fiir die Ausbildung einer natiirlichen Gerinnesohle sowie
eines natiirlichen bis naturnahen Uferbereichs geschaffen.

Die Berechnung der Pendelbandbreite erfolgt nach LEOPOLD, L. B.
(1994, S. 56 ff.). Mit einem universal giiltigen, rein hydrodynami-
schen Ansatz wird aufgrund der natiirlichen Gerinnebreite die natiirli-
che Pendelbandbreite von Fliessgewdssern ermittelt. Die von
LEOPOLD (1994) empirisch festgestellte Gesetzmassigkeit ist in Ab-
bildung 1 dargestelit.

Wave length = 11*¥Bs = 5*r

Bs: Gerinnesohle

Abb. 1:  Ein pendelndes Fliessgewasser mit Wellenlinge und Pendelbandbreite
(nach LEOPOLD 1994, S. 58, abgeindert).

Bemerkung: Das Pendelband dient als Raum fiir die zeitlich-raum-

liche Entwicklung des Fliessgewidssers (Mdandrierung und Verzwei-
Heeb GmbH/WWEF Osterreich, 02.03.99

Pendelbandbreite als Ba-
sis der Ermittlung des
Raumbedarfs
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hydrodynamischer Ansatz

Pendelband (Bpb) = 5.6 * Bs

Bs: Gerinnesohle



gung). Fir verzweigte Fliessgewisser fehlen die Grundlagen fiir die
Raumbedarfsermittlung. Beobachtungen in der Schweiz zeigen je-
doch, dass sich der minimale Raumbedarf fiir verzweigte Systeme im
Rahmen der Pendelbandbreite bewegt (HEEB et al., 1996, im Auftrag
der Schweizerischen Bundesdmter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt,
Wald und Landschaft, Raumplanung und Landwirtschaft). Er wird
deshalb dem minimalen Raumbedarf fiir Maander gleichgesetzt.

Ein Pendelband wird dabei generell nur ausserhalb geschlossener  Pendelband wird nur
Siedlungen ausgeschieden. Innerhalb von geschlossenen Siedlungen ~ ausserhalb geschlossener
beschrinkt sich der Raumbedarf auf die natiirliche Gerinnebreite. Siedlungen ausgeschieden

4.1.2 Natiirliche Gerinnebreite

Als Basis fiir die Emmittlung der Pendelbandbreite dient die natiirliche  Natiirliche Gerinnebreite
Gerinnebreite. Die natiirliche Gerinnebreite entspricht derjenigen Ge-  als Basis fiir die Ermitt-
rinnebreite, die an einer Stelle natiirlicherweise vorkommen wiirde. In  lung der Pendelbandbrei-
der vorliegenden Studie wurde diese Breite aufgrund einer von den  te

Autoren entwickelten empirischen, auf jahrlichem Niederschlag,

mittlerer Hangneigung und Einzugsgebietsgrosse basierenden Formel ~ Bestimmung der natiirli-
ermittelt (HEEB et al., 1996, im Auftrag der Schweizerischen Bundes-  chen Gerinnebreite iiber
amter fiir Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft, Raumpla-  eine empirische Formel
nung und Landwirtschaft). Die Formel ist im Folgenden dargestellt:

1. Fall: Einzugsgebiet < 10 km2

B, - (0.876*10‘5 * (;V&, +o.25) *E

{m}

2. Fall: Einzugsgebiet > 10 km?

B, =0.876*107°* GIZQ*E+2.5
{m}

Ist der errechnete Wert kieiner als 1 m, wird Bse = 1 m gesetzt

Bse:  empirische Gerinnesohlenbreite in m

E: Einzugsgebiet in km®

G: mittlere flichengewichtete Gelindeneigung (1 = 100 %, 0 = 0 %);
Minimalwert: 0.07, Maximalwert: 0.2

N: mitterer jahrlicher Niederschlag im Einzugsgebiet in mm

Aufgrund der fehlenden Datengrundlage wurde fiir die mittlere fla-
chengewichtete Geldndeneigung ein konstanter Wert von 0.15 ange-
nommen. Dieser Wert entspricht einem der Erfahrungen in der
Schweiz entsprechenden gewichteten Mittel.

Ein Beispiel fiir die Berechnung der natiirlichen Gerinnebreite und des
Pendelbands ist auf Seite 15 aufgefiihrt.

Heeb GmbH/WWTF Osterreich, 02.03.99 9



4.1.3 Ausnahme: Grosse Fliessgewiisser

Das oben beschriebene Berechnungsverfahren hat nur bei den mittle-
ren und kleinen sowie den kleinsten Fliessgewassern Giiltigkeit. Bei
grossen Fliessgewiéssern mit einem Gesamteinzugsgebiet von iiber 500
km® wurde eine mittlere Breite des Pendelbands von 100 m angenom-
men. Dieser Wert orientiert sich an einer Angabe aus PFLUG & JO-
HANNSEN (1989, S. 822), der die Breite mit 20 - 200 m angibt.

4.2  Verfahren zur Bestimmung des Gesamtraumbe-
darfs der Fliessgewisser in Osterreich (Soll-
Zustand)

4.2.1 Uberpriifung des Berechnungsverfahrens anhand von

drei Fliessgewiissern in Osterreich

Die Formel fiir die Berechnung der natiirlichen Gerinnebreite wurde
fiir Schweizerische Verhidltnisse entwickelt. Um sicherzustellen, dass
das Berechnungsverfahren auch auf die Osterreichische Situation
iibertragbar ist, wurde diese Formel an drei naturnahen Fliessgewas-
sern in Osterreich getestet. Es sind dies die Pielach, die Lafnitz und
die Schwarzach. Diese wurden in Absprache mit dem Auftraggeber
ausgewdhlt. Sie reprdsentieren wichtige Fliessgewadsser und Natur-
raumtypen und zeichnen sich durch ihren hohen Grad an Naturnihe
aus. Lage und Fliessgewissertyp dieser drei Fliessgewésser sind Ta-
belle 4 zu entnehmen.

Fliessgewisser Lage Fliessgewiissertyp
Pielach Niederosterreich Alpenvorlandfluss
Lafnitz Steiermark/Burgenland | Mittelgebirgs- bis Nie-

derungsfluss
Schwarzach Osttirol Hochgebirgsfluss
Tab.4: Lage und Fliessgewissertyp der drei Testgewiasser

Es wurde jewells der gemessene (tatsachliche) Wert der Gerinnebreite
der berechneten natiirlichen Gerinnebreite gegeniibergestellt. Das Er-
gebnis (vgl. Abb. 2 bis 4) zeigt, dass die berechneten Werte gut mit
den gemessenen Werten korrelieren (r* liegt zwischen 0.57 und 0.94).
Damit konnte die Ubertragbarkeit gewihrleistet werden. Die entspre-
chenden Daten dieser drei Testgewdasser befinden sich in Anhang A 1.
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Abb. 2:  Gemessene und berechnete Werte fiir die Gerinnebreite an verschiedenen
Stellen der Pielach
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Abb. 3: Gemessene und berechnete Werte fiir die Gerinnebreite an verschiedenen
Stellen der Lafnitz

Heeb GmbH/WWF Osterreich, 02.03.99 11




25.0 T
20.0 +

150 T

10.0 T

50T

Natirliche Gerinnebreite (m)

Schwarzach

Einzugsgebiet (km 2)

—— gemessen —xx— berechnet

r” =0.57
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Abb. 4 Gemessene und berechnete Werte fiir die Gerinnebreite an verschiedenen
Stellen der Schwarzach

4.2.2 Grossenklassen der Fliessgewisser

Es wurden drei Klassen von Fliessgewissern unterschieden:

Grosse Fliessgewisser: Bei Fliessgewdédssern mit einem Ge-

samteinzugsgebiet von iiber 500 km® wurde in Anlehnung an

PFLUG & JOHANNSEN (1989, S. 822) generell ein kon-
stanter mittlerer Raumbedarf von 100 m Pendelbandbreite
ausgeschieden (vgl. Kap. 4.1.3). Ausnahme: Fiir die gestauten
Bereiche wurde kein Raumbedarf ausgeschieden. Die Ge-

samtldnge betridgt nach EICHELMANN et al. (1998, S.15)
5’265 km, davon machen die gestauten Bereiche 1’056 km

(Messung der Universitit fiir Bodenkultur, Abteilung Hydro-

biologie) aus.

Mittiere und kieine Fliessgewidsser: Darunter fallen samtliche

auf den Osterreichischen Karten 1 : 25 000 durchgingig ein-
gezeichneten Fliessgewasser ohne die grossen Fliessgewis-

ser. Der Raumbedarf der Fliessgewasser dieser Klasse wurde

mit dem im Kapitel 4.2.3 beschriebenen Extrapolationsver-
fahren ermittelt. Fiir die Gesamtldnge ergab sich ein Wert von
75°221 km (vgl. Kap. 5.2).

Kleinste Fliessgewasser: Darunter fallen samtliche auf den
Osterreichischen Karten 1 : 25 000 nur gestrichelt oder nicht

eingezeichneten Fliessgewasser. Die Gesamtlinge der Oster-

reichischen Fliessgewidsser wird auf 100’000 km geschitzt.
Zum Vergleich: Die Flache der Schweiz ist mit 41’288 km’
praktisch halb so gross wie diejenige Osterreichs (83°855

km?®) und die Gesamtlidnge der Fliessgewisser wird nach
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Auskunft des Schweizerischen Bundesamtes fiir Wasserwirt-
schaft auf 50’000 - 60’000 km geschitzt. Aus der Differenz
der Gesamtlange aller Fliessgewdsser und der Gesamtlange
der Fliessgewisser der beiden ersten Klassen ergab sich des-
halb fiir die Gesamtldnge der Fliessgewisser dieser Klasse ein
Wert von 19°514 km (vgl. Kap. 5.3). Aufgrund des sehr klei-
nen Einzugsgebiets der Fliessgewasser dieser Klasse kann fiir
die Raumbedarfsermittlung von einer Gerinnebreite von 1 m
(vgl. Kap. 4.1.2) und damit von einer Pendelbandbreite von
5.6 m (vgl. Kap. 4.1.1) ausgegangen werden.

4.2.3 Extrapolationsverfahren zur Bestimmung des Raumbe-
darfs der mittleren und kleinen Fliessgewiisser

TYPENBILDUNG

Mit der Ubersichtskarte von Osterreich 1 500 000 und der Nieder-
schlagskarte von Osterreich fiir das Normaljahr 1901-1950 wurden die
auftretenden Naturraumtypen hinsichtlich Hohenlage und mittlerem
Niederschlag bestimmt. Es konnten acht verschiedene Naturraumtypen
ausgemacht werden. Anschliessend wurden jene ,,halben* Kartenbl-
ter 1 25 000 (Fliche: 513.6 km?) eruiert, die diese Naturraumtypen
am besten reprasentieren (vgl. Tab. 5).

BERECHNUNG DES RAUMBEDARFS AUF DEN REPRASENTATIVEN
OSTERREICHISCHEN KARTEN

Zunichst wurden auf den reprisentativen ,halben“ Osterreichischen
Karten 1 25 000 die Einzugsgebiete aller ganz eingezeichneten
Fliessgewisserabschnitte eingezeichnet. Anschliessend wurde deren
Flache sowie die Linge der zugehorigen Fliessgewdsserabschnitte
(ohne primire Pendelung) gemessen. Ausserhalb der entsprechenden
Osterreichischen Landeskarte liegende, zum Einzugsgebiet der inner-
halb liegenden Fliessgewasserabschnitte gehorende Flachen wurden
ebenfalls gemessen.

Seen wurden als Fliessgewdsser betrachtet, Gletscher als Raum ohne
Fliessgewisser.

Die natiirliche Gerinnebreite wurde jeweils am oberen (Quelle oder
Karteneintritt) und am unteren (Kartenaustritt) Ende der Fliessgewas-
ser mit der in Kapitel 4.1.2 beschriebenen Formel berechnet (fiir jede
Osterreichische Karte wurde dabei ein mittlerer jahrlicher Nieder-
schlag verwendet, vgl. Tab. 3). Dazwischen wurde die natiirliche Ge-
rinnebreite linear interpoliert. Durch Mittelwertbildung und Multipli-
kation mit der Fliessgewisserlinge konnte der Raumbedarf fiir die
natiirliche Gerinnebreite, durch weitere Multiplikation mit dem Faktor
5.6 fiir die Pendelbandbreite (vgl. Kap. 4.1.1) schliesslich der Raum-
bedarf des Fliessgewidssers berechneten werden (vgl. Abb. 5). Ein Bei-
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Naturraumtyp

Kartenblatt 1 : 25 000

Gebirge

(Hohe grosser als 2’500 m, Niederschlag gro;

sser als 1’750 mm/a)

Nr. 173, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag]
1’800 mm/a)

Bergland 1

(Hohe zwischen 1’800 und 2’500 m, Nieder{
schlag grosser als 1’750 mm/a)

Nr. 112, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag;
1’800 mmy/a)

Bergland 2

(Hohe zwischen 1’800 und 2’500 m, Nieder]
schlag zwischen 1°250 und 1’750 mm/a)

Nr. 129, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag
1’500 mm/a)

Hiigelland 1

(Hohe zwischen 700 und 1°800 m, Niederschlag
grosser als 1’750 mm/a)

Nr. 67, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag
1’800 mmy/a)

Hiigelland 2

(Hohe zwischen 700 und 1’800 m, Niederschlag
zwischen 1’250 und 1’750 mmy/a)

Nr. 73, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag
1’500 mmv/a)

Hiigelland 3

(Hohe zwischen 700 und 1°800 m, Niederschlag
kleiner als 1’250 mm/a)

Nr. 185, obere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag
1’000 mm/a)

Flachland 1

(Hohe kleiner als 700 m, Niederschlag grosser
als 800 mm/a)

Nr. 30, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag]
900 mm/a)

Flachland 2
(Hohe kleiner als 700 m, Niederschlag kleiner

als 800 mm/a)

Nr. 25, untere Hilfte

(Mittlerer Niederschlag]
550 mm/a)

Tab. 5:
diese reprasentieren

Unterschiedene Naturraumtypen und Osterreichische Landeskarten, die

spiel ist auf Seite 15 aufgefithrt. Die Uberschneidungsfliche des
Raumbedarfs verschiedener Fliessgewisser (bei der Einmiindung ei-
nes Fliessgewassers in das andere) ist sehr gering und konnte deshalb
vernachlassigt werden. Durch summieren der so emittelten Raumbe-
diarfe aller innerhalb des Kartenblatts liegenden Fliessgewasserab-
schnitte wurde der Gesamtraumbedarf und die Gesamtfliessgewasser-

lange im Kartenblatt ermuttelt.
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BEISPIEL: BERECHNUNG DER NATURLICHEN
GERINNEBREITE, DES PENDEL. BANDS UND DES
RAUMBEDAREFS FUR DIE FEISTRITZ (KARNTEN)

Die Messung der Fliche des Einzugsgebiets der Feistritz auf der
Osterreichischen Karte 1 25 000 (185 Strassburg) ergibt total 26.53
km?2. Bei einem mittleren jahrlichen Niederschlag von 1’000 mm/a
(Quelie: Niederschlagskarte von Osterreich fiir das Normaljahr 1901-
1950) und einer mittleren Geldndeneigung von 0.15 (vgl. Kap. 4.1.2)
ergibt sich aufgrund der in Kapitel 4.1.2 beschriebenen Formel eine
natiirliche Gerinnebreite von 3.78 m. Die natiirliche Gerninnebreite an
der Quelle betrdgt 1 m (Minimalwert, vgl. Kap. 4.1.2). Die Mittelung
dieser beiden Werte ergibt eine mittlere natiirliche Gerinnebreite von
2.39 m. Durch Multiplikation mit der Fliessgewisserldnge (13 km) er-
hilt man den Raumbedarf fiir das natiirliche Gerinne (0.031 km?2). Die
Pendelbandbreiten an der Quelle und an der Miindung lassen sich
durch Multiplikation der natiirlichen Gerinnebreiten an diesen Stellen
mit dem Faktor 5.6 (vgl. Kap. 4.1.1) berechnen. Demzufolge betrégt
die Pendelbandbreite an der Quelle 5.6 m, an der Miindung 21.2 m.
Die Mittelung dieser beiden Werte ergibt eine mittlere Pendelband-
breite von 13.4 m. Durch Multiplikation mit der Fliessgewisserldnge
(13 km) erhilt man den Raumbedarf fiir das Pendelband (0.174 km?2),
was dem Raumbedarf des Fliessgewassers entspricht. Nach Beriick-
sichtigung des Siedlungsanteils von 20 % (dort wird kein Pendelband
ausgeschieden, der Raumbedarf beschrénkt sich auf die natiirliche Ge-
rinnebreite) ergibt sich ein Raumbedarf fiir die Feistritz von 0.145
km?.

Name des Fliessgewassers Feistritz
Osterreichische Karte 1 : 25 000 185 Strassburg
Koordinaten Quelle 513.500/ 199.600
Koordinaten Miindung 522.300/204.300
Einzugsgebiet direkt 11.99 km2
Einzugsgebiet indirekt (Zufliisse) 14.54 km?2
Einzugsgebiet total 26.53 km2
Mittlerer jahrlicher Niederschlag 1’000 mm/a
Natiirliche Gerinnebreite Quelle Im
Natiirliche Gerinnebreite Miindung 3.78m
Mittlere natiirliche Gerinnebreite 2.39m
Pendelbandbreite Quelle 5.6m
Pendelbandbreite Miindung 212m
Mittlere Pendelbandbreite 13.4m
Fliessgewisserldnge 13 km
Raumbedarf natiirliches Gerinne 0.031 km2
Raumbedarf Pendelband 0.174 km2
Raumbedarf nach Abzug des Siedlungsanteils 0.145 km?2
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Quelle oder Karteneintritt == == =

Naturliche Gerinnebreite

Kartenaustritt == ==

Raumbedarf fir Pendelband

Abb. 5: Raumbedarf fiir die natiirliche Gerinnebreite und fiir das Pendelband

Nicht berechnet wurde der Raumbedarf von innerhalb der entspre-
chenden Osterreichischen Landeskarte liegenden Fliessgewisserab-
schnitten von grossen Fliessgewidssern (Gesamteinzugsgebiet grosser
als 500 km?), deren Raumbedarf separat erfasst wurde (vgl. Kap.
4.2.2). Fiir die entsprechende Flache (nur direktes Einzugsgebiet ohne
Einzugsgebiete der Zufliisse) wurde von einem der iibrigen Fliche des
Kartenblatts entsprechenden Raumbedarf ausgegangen (Multiplikation
des Raumbedarfs der iibrigen Flache mit dem Quotient von Ge-
samtflache und iibriger Flidche, vgl. Abb. 6). Der durch diese doppelte
Erfassung von Fldchen (sowohl fiir den Raumbedarf von grossen als
auch von mittleren und kleinen Fliessgewassern) entstandene Fehler
wurde vernachléssigt. Analog wurde mit der Gesamtlange der Fliess-
gewasser verfahren (Multiplikation der Lénge der iibrigen Fldche mit
dem Quotient von Gesamtfldche und iibriger Flache).

ZUORDNUNG DER NATURRAUMTYPEN

Anhand der Ubersichtskarte von Osterreich 1 500 000 wurden bei
allen Osterreichischen Karten 1 : 25 000 die Anteile der verschiedenen
Naturraumtypen (vgl. Abschnitt ,,Typenbildung“ in diesem Kapitel)
bestimmt (vgl. Abb. 7). Durch Multiplikation der Anteile mit dem
Raumbedarf der entsprechenden Naturraumtypen und der Flache des
Osterreichischen Staatsgebiets auf der entsprechenden Karte konnte
fiir jede Karte der Raumbedarf ermittelt werden.
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Abb. 6: Direktes Einzugsgebiet, iibrige Fliche und Gesamtfliche

Osterreichische Karte 1 25 000

Naturraumtyp Flachland 1
25 %

Naturraumtyp Bergland 2
45 %

Naturraumtyp Hugelland 3
30 %

Abb. 7: Beispiel fiir die Besimmung der Anteile der verschiedenen Naturraumty-

pen auf einer Osterreichischen Karte 1 : 25 000
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KORREKTURFAKTOREN BEI FLACHENMESSUNGEN

Um Ungenauigkeiten bei Flichenmessungen auszugleichen wurden

folgende Korrekturfaktoren verwendet:

Die Summe aller gemessenen Einzugsgebiete auf einer einen
Naturraumtyp reprasentierenden Osterreichischen Karte wur-
de mit einem Korrekturfaktor multipliziert, damit sie der Fla-
che der Karte entsprach. Die Korrekturfaktoren auf den acht
,halben“ Kartenblittern lagen im Bereich von 0.97 bis 1.02.

Die auf den Osterreichischen Karten 1 : 25 000 gemessenen
Flachen Osterreichischen Staatsgebiets wurde mit einem Kor-
rekturfaktor multipliziert, damit deren Summe der Fldche des
Osterreichischen Staatsgebiets (Literaturwert) entsprach. Der
Korrekturfaktor betrug 1.067.

4.2.4 Berechnung des Gesamtraumbedarfs

Der Gesamtraumbedarf wurde durch die Addition der Raumbedirfe
der drei Fliessgewasserklassen ermittelt. Aus pragmatischen Griinden
wurde bei Fliessgewidsserabschnitten innerhalb von geschlossenen
Siedlungen kein Pendelband ausgeschieden. Der Raumbedarf be-
schriankt sich dort auf die natiirliche Gerinnebreite. Der Anteil der
Siedlungen wurde aufgrund der Auswertung einiger ausgewahiter
Fliessgewiasserabschnitte und den Ergebnissen von HEEB &
SCHONBORN (1997, im Auftrag von Pro Natura) unter Beriicksich-
tigung der Siedlungsdichte Osterreichs global auf 20 % geschtzt.

4.3  Ist-Zustand und Handlungsbedarf

Die meisten mittleren und kleinen sowie die kleinsten Fliessgewéasser
verfiigen iiber einen Randstreifen, das Gerinne ist jedoch in der Regel
eingeengt. Erfahrungen in der Schweiz, die im Verlauf der Studie von
HEEB et al. (1996, im Auftrag der Schweizerischen Bundesamter fiir
Wasserwirtschaft, Umwelt, Wald und Landschaft, Raumplanung und
Landwirtschaft) gewonnen wurden, haben gezeigt, dass die Summe
von vorhandener Gerinnesohle und Randstreifen ungefahr der natiirli-
chen Gerinnebreite entspricht. Es wird deshalb angenommen, dass der
gegenwairtig vorhandene Raum (Ist-Zustand) bei mittleren und kleinen
sowie bei kleinsten Fliessgewasser der natiirlichen Gerinnebreite ent-
spricht.

Ebenso konnte beobachtet werden, dass der Raumbedarf von grossen
Fliessgewassern gegenwirtig zu rund einem Dritte] erfiillt ist. Deshalb
wird davon ausgegangen, dass der bei grossen Fliessgewadssern der
gegenwartig vorhandene Raum (Ist-Zustand) einem Drittel des Raum-
bedarfs (Soll-Zustand) entspricht.
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Der Handlungsbedarf ergibt sich aus der Differenz von Soll-Zustand
und Ist-Zustand.
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5. Resultate

5.1 Raumbedarf fiir grosse Fliessgewisser

Die Gesamtldnge der Fliessgewidsser mit einem Gesamteinzugsgebiet  Bei grossen Fliessgewiis-
von iiber 500 km? betrigt 5265 km (EICHELMANN et al., 1998, S.  sern ergibt sich ein

15). Nur zu dieser Fliessgewisserklasse existieren genaue Erhebungen ~ Handlungsbedarf von 235
(MUHAR et al., 1998). Von diesen 5’265 km sind 1’056 km gestaut,  km’ zusiitzlich bendtigtem
wie Messungen der Universitit fiir Bodenkultur, Abteilung fiir Hydro- ~ Raum.

biologie ergaben. Fiir diese Strecken wurde kein Raumbedarf ausge-

schieden. Die ungestauten Bereiche haben demnach eine Gesamtliange

von 4’209 km. Bei einem mittleren Raumbedarf von 100 m Pendel-

bandbreite (vgl. Kap. 4.1.3 und 4.2.2) ergibt sich ein Gesamt-

raumbedarf fiir diese Klasse von 421 km®. Beriicksichtigt man, dass

innerhalb von geschlossenen Siedlungen kein Pendelband ausgeschie-

den wird (vgl. Kap. 4.2.4), so reduziert sich der Raumbedarf auf 352

km?. Der Ist-Zustand betrigt 117 km® (vgl. Kap. 4.3). Daraus ergibt

sich ein zusitzlicher Raumbedarf von 235 km®. Die Werte sind in Ta-

belle 6 festgehalten.

Gesamtraum Fliessgewisserlinge
Soll-Zustand 352 km® 4’209 km
Ist-Zustand 117 km? 4’209 km
Handlungsbedarf 235 km*

Tab. 6: Gesamtraum und Fliessgewisserlange (nur ungestaute Bereiche) der gro-
ssen Fliessgewasser

5.2 Raumbedarf fiir mittlere und kleine Fliessgewis-
ser

5.2.1 Raumbedarf in den verschiedenen Naturraumtypen

Der Raumbedarf der mittleren und kleinen Fliessgewisser in den ver-  Der Raumbedarf in allen
schiedenen Naturraumtypen liegt abgesehen von den Typen  Naturraumtypen liegt bei
,»Hiigelland 3* und ,,Flachland 2“ - durchwegs im Bereich zwischen 2  ca. 1 Fliichen-%.

und 3 km’® pro ,,halbes* Kartenblatt (256.8 km?*) oder bei rund 1.0 %

der Flache (vgl. Tab. 7 und Abb. 8).

Der relativ geringe Raumbedarf der mittleren und kleinen Fliessge-  Ausnahmen: ,JFlachland
wasser im Naturraumtyp ,.Flachland 2 diirfte auf den Umstand zu-  2“und ,Hiigelland 3¢
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riickzufiihren sein, dass in diesem Naturraumtyp nur noch wenige, da-
fiir relativ grosse Fliessgewasser vorkommen, und diese zu einem gro-
ssen Teil iiber die Klasse der grossen Fliessgewisser erfasst wird.
Analog diirfte der eher grosse Raumbedarf im Naturraumtyp
»Higelland 3“ zu erklédren sein: Neben vielen kleinen kommen bereits
einige relativ grosse, aber noch nicht zur Klasse der grossen Fliessge-
wasser gehorende Fliessgewidsser mit einem entsprechend grossen

Raumbedarf vor.
Raumbedarf Gesamt-
linge |
Naturraumtyp inkm®’| in% | inkm
Gebirge (Karte 173 / untere Halfte) 233 10.91% 82.55
Bergland 1 (Karte 112 / untere Halfte) 277 |1.08% 251.25
Bergland 2 (Karte 129 / untere Hilfte) 246 |0.96% 288.94
Hiigelland 1 (Karte 67 / untere Hilfte) 289 [1.13% 23548
Hiigelland 2 (Karte 73 / untere Hilfte) 2.15 }10.84% 193.13
Hiigelland 3 (Karte 185 / obere Hzlfte) 341 |1.33% 270.13
Flachland 1 (Karte 30 / untere Halfte) 264 |[1.03% 355.38
Flachland 2 (Karte 25 / untere Hilfte) 0.87 |0.34% 252.25

Tab. 7. Raumbedarf und Gesamtlinge der Fliessgewasser in den verschiedenen
Naturraumtypen (auf den entsprechenden reprisentativen ,halben Kar-
tenblittern, in km? und in % bzw. in km)
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Abb. 8 Raumbedarf in den verschiedenen Naturraumtypen (auf den entsprechen-
den reprisentativen ,.halben* Kartenblittern)
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5.2.2 Extrapolierter Raumbedarf

Das Resultat der Zuordnung des Osterreichischen Staatsgebiets zu den
verschiedenen Naturraumtypen ist in Tabelle 8 dargestellt. Eine de-

taillierte Auflistung der Zuordnung samtlicher Osterreichischer Karten
zu den Naturraumtypen befindet sich in Anhang A2.
Den Naturraumtypen zuge-
ordnete Fliichen des Osterrei-

chischen Staatsgebiets
Naturraumtyp in km® in %
Gebirge 4’614 5.5%
Bergland 1 6’150 7.3%
Bergland 2 9’126 10.9%
Hiigelland 1 3°738 4.5%
Hiigelland 2 11’792 14.1%
Hiigelland 3 16’590 19.8%
Flachland 1 15’301 18.2%
Flachland 2 16’545 19.7%
Total 83’855 100.0%

Tab.8: Ergebnis der Zuordnung des Osterreichischen Staatsgebiets zu den ver-
schiedenen Naturraumtypen

Aus dem Raumbedirfen und den Gesamtléngen der Fliessgewisser in
den Naturraumtypen (Tab. 7) und den diesen Naturraumtypen zuge-
ordneten Flachen (Tab. 8) wurde der Gesamtraumbedarf und die Ge-
samtlange der Klasse der mittleren und kleinen Fliessgewisser extra-
poliert. Fiir mittlere und kleine Fliessgewasser ergab sich ein Raum-
bedarf von 770 km® und eine Gesamtldnge von 75°221 km. Beriick-
sichtigt man, dass innerhalb von geschlossenen Siedlungen kein Pen-
delband ausgeschieden wird (vgl. Kap. 4.2.4), so reduziert sich der
Raumbedarf auf 643 km®. Der Ist-Zustand betrigt 114 km?® (vgl. Kap.
4.3). Daraus ergibt sich ein zusitzlicher Raumbedarf von 529 km®. Die
Werte sind in Tabelle 9 festgehalten.

Gesamtraum Fliessgewiisserlinge
Soll-Zustand 643 km® 75’221 km
Ist-Zustand 114 km? 75’221 km
Handlungsbedarf 529 km*

Tab.9: Gesamtraum und Fliessgewisserldnge der mittleren und kleinen Fliessge-
wasser
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5.3 Raumbedarf fiir kleinste Fliessgewisser

Aus der Differenz der geschitzten Gesamtlidnge aller Fliessgewisser
in Osterreich von 100’000 km und der Gesamtlinge der Fliessgewis-
ser in den Klassen ,,grosse Fliessgewisser und ,,mittlere und kleine
Fliessgewiasser” ergibt sich fiir die Fliessgewdsser in der Klasse
»kleinste Fliessgewidsser” eine Gesamtlinge von 19°514 km. Der
Raumbedarf betragt bei einer natiirlichen Gerinnebreite von 1 m bzw.
einer Pendelbandbreite von 5.6 m (vgl. Kap. 4.1.2) 109 km?; dieser re-
duziert sich auf 91 km?, wenn man beriicksichtigt, dass innerhalb von
geschlossenen Siedlungen kein Pendelband ausgeschieden wird (vgl.
Kap. 4.2.4). Der Ist-Zustand betrigt 16 km?* (vgl. Kap. 4.3). Daraus er-
gibt sich ein zusétzlicher Raumbedarf von 75 km?. Die Werte sind in
Tabelle 10 festgehalten.

Diese Raumbedarfsermittlung beruht wesentlich auf einer Schitzung
der Gesamtlange aller Fliessgewisser auf 100’000 km.

Gesamtraum Fliessgewiisserlinge
Soll-Zustand 91 km? 19°514 km
Ist-Zustand 16 km® 19’514 km
Handlungsbedarf 75 km?*

Tab. 10: Gesamtraum und Fliessgewisserlinge der kleinsten Fliessgewasser

5.4  Totaler Handlungsbedarf

Bei den Fliessgewissern Osterreichs besteht ein Handlungsbedarf von
839 km’® zusitzlichem Raum (vgl. Tab. 11). Dies entspricht einem
Prozent der Fliche Osterreichs.

Fliessgewisserklasse Handlungsbedarf
Grosse Fliessgewdsser 235 km®
Mittlere und Kleine Fliessgewisser 529 km?
Kleinste Fliessgewisser 75 km?®
Alle Fliessgewisser in Osterreich 839 km*

Tab. 11: Zusitzlich bendtigter Raum fiir die Fliessgewisser in Osterreich
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Anhang

Al

Al.l

Steckbriefe und Daten der Testgewisser

Pielach

DOKUMENTATION DER MESSSTELLEN

Stelle | Koordinaten | Foto ]}emel;kungg
1 677.000 1.21 | Ohne Wasser, vor Zufluss
308.600
2 677.200 1.22 | Ohne Wasser, nach Zufluss
308.900
3 677.400 1.23 | Kein Wasser im Gerinne
309.100
4 678.000 1.20 | Wasser tntt unterhalb” der Briicke auf
310.820 (ohne ersichtlichen Zufluss). Hang-
. wasser aus dem Uferbereich
5 678.200 1.19 [Nach Zufluss
311.080
6 678.200 1.17 | Sehr schmaler, steiler Uferbereich,
315.040 aber ohne Uferuntenkantenverbauung
7 676.800 1.15 | Erste gemessene Stelle nach Einmiin-
318.260 dung des Nattersbachs
8 690.200 1.13 | Fluss fiithrt weniger Wasser als in den
329.140 1.12 | oberen Abschnitten. Wasser fliesst
sehr geméchlich. Geringe Wassertiefe.
9 691.200 1.11 | Wieder bedeutend mehr Wasser im
331.600 Flussbett als bei Stelle 8. Im rechten
Uferbereich befindet sich auf halber
Hohe eine Mauer, ohne aber Einfluss
auf das Gewisser bei Normalabfluss
zu haben.
10 691.600 1.10 | Gemessen auf Briicke. Linke Uferseite
337.900 zumindest stellenweise verbaut
_ (Erosionsseite).
11 687.360 1.09 | Fluss hat viel Raum und sucht sich
341.520 1.08 |setnen Verlauf selber. Grosse Breiten-
und Tiefenvarabilitit. Keine Uferun-
terkantenverbauungen ersichtlich.
Natiirlicher Abschnitt.
12 683.960 1.07 |Naturnaher Abschnitt
341.000
13 677.440 1.05 |Relativ schoner Abschnitt. Sohle nicht
344.360 kolmatiert.

Tab. 12: Dokumentation der einzelnen Messstellen an der Pielach

D Richtungsangaben sind in Fliessrichtung zu verstehen.
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GESAMTEINDRUCK

Es existieren relativ viele naturnahe Stellen, aber vermutlich
eher wenige natiirliche Flussabschnitte. Die haufigen Raum-
konflikte mit der Strasse, z.T. auch mit der Eisenbahn bedin-
gen jeweils zumindest eine einseitig starke Uferunterkanten-

verbauung.

Der Fluss ist in seinem (vergleichsweise grossziigig bemesse-

nen) Lauf gefangen (erosionsseitig oft verbaut).

DATEN
Stelle ITIinzugs- Nieder- Gerinne- Gerinne-
gebiet schlag breite breite
gemessen berechnet
(km?) (mm/a) (m) (m)
1 8.6 1’500 2.0 3.9
2 12.2 1’443 3.5 33
3 14.0 1’387 4.0 3.4
4 21.2 1’330 5.0 3.9
5 24.8 1’273 7.0 4.0
6 51.8 1’160 8.5 5.4
7 110.4 1’103 19.0 8.4
8 285.6 990 14.0 16.2
9 296.9 933 15.0 15.9
10 330.6 877 17.0 16.5
11 414.4 820 15.0 18.9
12 5180 763 20.0 21.6
13 588.8 650 21.0 21.0

Tab. 13: Finzugsgebiet, Niederschlag und Gerinnebreite (gemessen und berechnet)
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Al.2 Lafnitz

DOKUMENTATION DER MESSSTELLEN

Stelle T(g):dinaten Foto ﬁemerkungen
1 710.643 1.03 | Wiesenbach. Ausgepragte Breiten-,
250.500 Tiefenvariabilitit. Vor® Zufluss
2 710.643 1.02 | Ausgeprigte Breiten-, Tiefenvariabi-
250.671 litdt. Nach Zufluss.
3 711.157 1.01
254.025
4 713.214 | 2.36 |Eingeschrankte Breiten- und Tiefenva-
256.636 riabilitit (evtl. nicht natiirlicherweise)
5 713.586 | 2.35 |Eingeschrinkte Breiten- und Tiefenva-
256.436 riabilitit (natiirlich)
6 715846 | 2.34 |Missige Breitenvanabilitit
256.546
7 720.800 | 2.33 |Eingeschrankte Breitenvariabilitit
253.860 (kaum natiirlich). Uferkantenunterseite
z.T. mit Blocksteinen verbaut
8 722.640 2.32 |Eingeschriankte Breitenvariabilitit,
251.560 aber keine Uferkantenunterseite er-
_ sichtlich.
9 227.600 | 2.31 |Ausgeprdgte Breiten-, Tiefenvarabi-
245.380 litit
10 728.800 | 2.30 |Massige Breiten-, Tiefenvanabilitat.
242.700 Abschnitt flussaufwarts: kaum Brei-
ten- und Tiefenvariabilitat (vermutlich
ehemals lebendverbaut)
11 729.500 | 2.29 |Ausgepragte Breiten- und Tiefenva-
239.800 riabilitidt. Bachgerinne. Flussgerinne
im Entstehen: noch kein Gleichge-
wicht zwischen Erosion und Sedi-
mentation. Erosion des Uferbereiches
liberwiegt.

Abb. 14: Dokumentation der einzelnen Messstellen an der Lafmtz

Y Richtungsangaben sind in Fliessrichtung zu verstehen.

GESAMTEINDRUCK

Zwar wird dem Fluss heute viel Platz zugestanden, doch diirfte sich an  natiirlicher Oberlauf
etlichen Orten im Unterlauf) der eigentliche Raumbedarf dieses Ge-

wissers erst im Verlauf der nichsten Jahre einstellen. An einigen Im Mittel- und Unterlauf
Stellen ist der Fluss beidseitig durch steile Uferzonen begrenzt. ES  muss sich der eigentliche
diirften sich dabei um Abschnitte handeln, bei denen das Flussgerinne ~ Raumbedarf des Gerinnes
durch menschliches Zutun tiefergelegt wurde (durch Ausbaggerung  mnoch ausbilden.

oder durch erhohte Sohlenerosion infolge Flussverbauungen). Die

momentane Gerinnebreite entspricht somit (noch) nicht dem Raumbe-

darf des Gewissers, sondern ist noch von den vergangenen Korrek-

turmassnahmen geprigt. Diese Schlussfolgerung wird auf folgenden

Beobachtungen gestiitzt:
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Zwar ist an einigen Stellen eine klare Erosionsseite feststell-
bar, auf der Gegenseite fehlt aber noch haufig die Auflan-

dung.

Auch bei normaler Wasserfithrung ist das Wasser im Unter-
lauf stark bridunlich getriibt. Es ist eine fortwahrende Fest-

stoffverfrachtung im Gange. Es besteht kein Gleichgewicht
zwischen Erosion und Sedimentation.

Die im Mittellauf z.T. vorhandenen beidseitigen Steilufer sind
nicht vereinbar mit den gleichzeitig vorhandenen Miander-
schleifen. Ersteres wird deshalb menschlichen Einfliissen zu-

geschrieben.

Im Mittel- und Unterlauf waren relativ viele Uferuntenkan-
tenverbauungen zu sehen.

Die eingesehenen Stellen im Oberlauf haben demgegeniiber
einen natiirlichen, wenig durch menschliche Einfliisse veridn-
derten Eindruck vermittelt. Es zeigte sich ein flach in den
Uferbereich iibergehendes Bachgerinne mit ausgepréagter

Breiten- und Tiefenvariabilitit.

DATEN
Stelle mzugs- Nieder- Gerinne- Gerinne-
gebiet schlag breite breite
gemessen berechnet
(km*) | (mm/a) (m) (m)
1 3.5 1’000 2.0 1.0
2 5.9 o984 2.5 1.8
3 28.6 968 7.0 3.8
4 64.2 952 7.5 5.5
5 88.9 936 8.5 6.5
6 100.3 920 10.0 7.0
7 167.9 004 0.0 0.8
8 238.1 838 10.5 12.7
9 283.5 872 12.0 14.4
10 284.0 856 14.0 14.2
11 290.4 840 14.0 14.3

Tab. 15: Einzugsgebiet, Niederschlag und Gerinnebreite (gemessen und berechnet)
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Al1.3 Schwarzach

DOKUMENTATION DER MESSSTELLEN

Stelle | Koordinaten | Foto T}femerkungen _
1 361.875 | kein |Kerbtalcharakter. Sedimentationshaltige
204.700 | Foto {Flusssohle.
Flussaufwirts®: viele Stromschnellen
und eng. Flussgerinne vermutlich zu-
mindest teilweise auf Muttergestein.
2 361.925 kein |Kerbtalcharakter, z.T. Inselbildung.
204.600 | Foto
3 363.050 | kein |Flaches Ufer
203.225 | Foto
4 363.375 | kein |Flacher Ubergang zum Ufer
203.075 | Foto
5 363.813 | 2.01 [Ufer rechts: steigt ca. 0.5 m an und ist
202.675 dann eher flach. Ufer links: mittlere
Neigung.
6 364.563 2.02 | Sehr schon. Keine Anzeichen von Ver-
201.925 bauungen. Flacher Ubergang zum Ufer.
7 364.675 | 2.03 |Flacher Ubergang zum Ufer, relativ
201.700 wenig Gefille. Flussabschnitte oben und|
unterhalb der geschétzten Stelle zeigen
_ Uferunterkantenverbauung
8 365.625 | 2.04 |Ufer wieder etwas steiler. Kiesbidnke im
200.338 Fliessgewdsser (wurden nicht mitge-
zihlt). Sehr grosse Breitenvariabilitit.
9 365.925 2.05 |Sehr flach in Uterbereich iibergehend,
198.913 nur flache Gerinneneigung: von daher
ein vergleichsweiser grosser Raumbe-
darf.
10 366.925 2.06 |Platzangebot an Fluss ist gross: Bildung
198.300 ___|von Seitenarmen, viele Inseln.
11 367.950 | 2.07 |Starke Stromung, grosse Breiten-, Tie-
198.075 fenvariabilitit, z.T. Uferunterkantenver-
bauung. Relativ flacher Ubergang in
Uferbereich.
12 371.850 | 2.08 |Seitenbauwerke wie an Stelle 9 (vgl.
197.525 Foto 2.8). Weiter flussaufwirts: voll-
standige Uferunterkantenverbauung.
Geschitzte Stelle liegt in einer Kurve
13 373.575 | 2.09 |Zum Teil verbaut. Flacher Ubergang
197.775 des Gerinnes in Uferbereich
14 375000 | 2.10 |Flacher Ubergang in Uferbereich. Un-
197.813 terhalb der Briicke: linksufrig verbaut
(Erosionsseite). Auflandungstendenz in
_ Innenkurve.
15 379.550 | 2.11 |Seitliche Querverbauungen in Fliessge-
197.950 wasser hinein mit Blocksteinen (siche
Foto 2.11 unten rechts)
16 381.325 2.12 | Geniigend Raum vorhanden:
198.425 Inselbildung im Flussbett. Kleines Ne-
bengerinne vorhanden.
Fliessverhalten: recht ruhig
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17 383.825 2.13 | Geniigend Platz vorhanden. Viele
198.900 Stromschnellen. Starke Breitenvariabi-
litat. Linksufrig: kiinstlicher Steinwall
mit ca. 7m Abstand zum Kemngerinne.

18 384.725 | 2.14 |Vgl. Stelle 5
198.550
19 385350 | 2.15 [Uferunterkante rechtsseitig verbaut,
198.175 linksseitig gewisse Auflandungsten-
denz. Raumangebot: o.k.
20 387.500 | 2.16 [Flusslauf vermutlich reguliert, vermut-
197.950 lich trotzdem in etwa geniigend Rau-
mangebot:

gewisse Auflandungserscheinung auf
Innenseite mit feinerem Geroll (Steine
mit 10-15 cm Durchmesser)

Stromung schwicher, aber immer noch

flott.
21 390.000 2.17 |Flussbett evtl. mit Steinblocken kiinst-
198.575 lich stabilisiert, vermutlich aber natiir-

lich:

Steine sind ungeordnet

Grosse
keine Befestigungen wie Drahtseile
ersichtlich

im Bachbett liegen Blocke mit dhnlicher

22 301.075 | 2.18 |Flussbett hat Schluchtcharakter, ist aber

198.600 natiirlich. Schnelle Stromung.

23 392.600 | 2.19 |Uferunterkante beidseitig verbaut. Dem
199.175 2.20 |Fluss wird aber geniigend Platz gelas-
sen:

unterhalb der Briicke: Inselbildung mit
Geschiebematerial

relativ flache Uberginge zum Uferbe-
reich

Abb. 16; Dokumentation der einzelnen Messstellen an der Schwarzach

D Richtungsangaben sind in Fliessrichtung zu verstehen.

GESAMTEINDRUCK

Die Schwarzach fliesst in einem relativ engen Tal, weshalb dem Fluss
z.T. Kerbtalcharakter zukommt. Sie steht vor allem mit der Strasse
teilweise in einem Raumkonflikt. Dieser wurde mit Uferunterkanten-
verbauungen (Blocksteine) gelost. Dem Fluss wurde dabei an den ein-
gesehenen Stellen ausreichend Platz zugestanden. Uber den ganzen
Flusslauf verteilt lassen sich aber auch unverbaute, natiirlich erschei-
nende Abschnitte finden. Der Oberlauf ist praktisch unverbaut
(vermutlich ab Erlsbach und auf sicher oberhalb der Oberhausalm).

Die Talneigung verursacht eine im Schnitt recht schnelle Stréomung,
die bei Hochwasser eine grosse Geschiebefracht mitfithrt. Das Fluss-
bett enthélt deshalb auch viel grobes Gerdll. Trotzdem haben wir nur
ein einziges durchgehendes Querbauwerk gesehen (Geschieberiickhalt
vor der Einmiindung in die Isel).
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Das Defereggental, in dem die Schwarzach fliesst, wird landwirt-
schaftlich nur wenig genutzt (etwas Viehwirtschaft). Fiir Ackerbau
sind die Raumverhiltnisse zu knapp und aufgrund der Hohenlage das

Klima zu hart. Statt dessen ist viel Tannenwald anzutreffen.

Die Strasse entlang der Schwarzach ist bis Erlsbach eine Passstrasse,
von Erlsbach bis Oberhausalm eine gebiihrenpflichtige Kiesstrasse, ab
Oberhausalm eine Zubringerstrasse mit allgemeinen Fahrverbot.

DATEN
[Stelle I_Einzugs- Nieder- Gerinne- Gerinne-
gebiet schlag breite breite
gemessen berechnet
(km?) (mm/a) (m) (m)
1 16.2 1°800 6.0 3.9
2 35.9 1”770 8.0 5.6
3 36.4 1’740 8.0 5.6
4 36.9 1’710 10.0 5.5
5 40.8 1°680 9.0 5.8
6 43.8 1’650 12.0 6.0
7 44.8 1’620 8.0 6.0
8 56.1 1’590 12.0 6.8
9 76.3 1’560 15.0 8.3
10 76.8 1°530 9.0 8.2
11 RN.5 1’500 12.5 9.2
12 129.4 1’470 18.0 11.7
13 130.4 1’440 18.0 11.6
14 187.0 1’410 13.0 15.2
15 217.5 1°380 18.0 17.0
16 231.2 1’350 12.0 17.6
17 239.6 1’320 10.0 17.8
18 249.9 1°290 13.0 18.1
19 255.8 1’260 13.0 18.1
20 267.7 1230 14.0 184
21 297.2 1°200 15.0 19.7
22 316.9 1’170 11.0 20.4
23 325.2 1’140 25.0 20.4

Tab. 17: Einzugsgebiet, Niederschlag und Gerinnebreite (gemessen und berechnet)

an verschiedenen Stellen der Schwarzach
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A2  Zuordnung simtlicher Osterreichischen Karten
1 : 25 000 zu den verschiedenen Naturraumtypen
Osterr. |Anteil |Ge- Berg- |Berg- |Hiigel- [Hilgel- |Hiigel- |Flach- [Flach-
arte |Oster- |birge [land1 [land2 |land1 [land2 |land3 |[land1 [land 2
1:25000 | reich
1 2% | 0% | 0% 0% 0% | 0%| 0%]| 0% 100%
2 0% | 0% | 0% 0% 0% | 10% | 0% | 0% | 0%
3 2% 0% 0% 0% 0% | 100% 0% 0% 0%
2 2% | 0% | 0% | 0% 0% | 0% | O0%| 0%]| 100%
5 48% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
6| 9%%| 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 0%]| 0% [ 100%
7| 80%| 0% | 0% 0% 0% | 0% | 10%| 0%| 9%
8 53% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
9 27% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
0] 13%| 0% | 0%]| 0% 0% | 0% | 0% | 0%]| 100%
11 % | 0% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% 100%
12 18% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
13 32% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 20% 0%
14 1% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 10% 10%
15 35% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 0% 20%
16 44% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 70% 10%
17| 6% 0% | 0%| 0% 0% | 0% | %0%]| 5%| 5%
18| 100% | 0% | O0%| 0% 0% | 0% | 70%| 10% | 20%
19| 100% | 0% | 0%] 0% 0% | 0% | 50%| 0% | 350%
20 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
21| 100% | 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0%| 0%]| 100%
22| 100% | 0% | 0%| 0% | 0%| 0% | 0%| 0%]| 100%
B | 105% | 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0% 0%]| 100%
24 105% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
25| 101% | 0% | 0% | 0% 0% | 0% | 0%]| 0% 100%
26 35% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
27 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
28 19% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
2% 2B%| 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 0% | 100%| 0%
30| 100%| 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 5%| 95%| 0%
31 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 20%
32| 100% ] 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 20%| 70%| 10%
33 100% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 20% 60%
34 100% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 40% 10%
35| 100% | 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 80%| 20%| 0%
36 100% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 0% 20%
37| 100% | 0% | 0%| 0% 0% | 0% | 50%| 0% | 50%
38 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
39 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 95%
40 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 95%
41 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
42 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%
43 25% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
44 12% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
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45 94% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
46 | 100% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 90% 0%
47 | 100% 0% 0% 0% 0% 15% 5% 80% 0%
48 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 90% 0%
49 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 90% 10%
50| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
51| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 95% 0%
52| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
531 100% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 90% 0%
541 100% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 55% 40%
55| 100% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 55% 40%
56| 100% 0% 0% 0% 0% 5% 25% 50% 20%
57| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 50% 20%
58 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 40% 50%
59| 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
60 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
61 91% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
62 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
63 64% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 80% 0%
64 | 100% 0% 0% 0% 30% 40% 0% 30% 0%
65| 100% 0% 0% 0% 40% 45% 0% 15% 0%
66 | 100% 0% 0% 0% 40% 35% 5% 20% 0%
67 | 100% 0% 0% 0% 40% 40% 0% 20% 0%
68 | 100% 0% 10% 0% 40% 30% 5% 15% 0%
69 1 100% 0% 5% 0% 50% 35% 5% 5% 0%
70 | 100% 0% 0% 0% 15% 65% 5% 15% 0%
71 100% 0% 10% 0% 5% 75% 5% 5% 0%
72 | 100% 0% 10% 0% 30% 50% 5% 5% 0%
73| 100% 0% 0% 0% 2% 90% 5% 3% 0%
741 100% 0% 5% 5% 0% 90% 0% 0% 0%
751 100% 0% 0% 0% 0% 90% 0% 0% 10%
76 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 2% 95%
T7 | 106% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 95%
78 | 105% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 97%
7% 95% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
80 7% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
81 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
82 16% 0% 0% 0% 20% 50% - 0% 30% 0%
83 11% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 0% 0%
84 11% 0% 0% 0% | 100% 0% 0% 0% 0%
85 16% 0% 50% 20% 0% 30% 0% 0% 0%
86 5% 0% 80% 20% 0% 0% 0% 0% 0%
87 5% 0% 85% 15% 0% 0% 0% 0% 0%
8| 3% | 0%| 60%| 20%| 0%| 20%| 0%| 0%]| 0%
89 48% " 0% 15% 0% 30% 55% 0% 0% 0%
| 72%| 0%| 15%| 0%| 10%| 75%| 0%| 0%| 0%
91 69% 0% 5% 0% 30% 65% 0% 0% 0%
92 64% 0% 25% 0% 40% 35% 0% 0% 0%
93 21% 0% 80% 0% 0% 10% 0% 10% 0%
o4 | 105% | 0% | 20%| O0%| 25%| 55%| 0% | 0%| 0%
95| 100% 0% 10% 0% 60% 25% 0% 5% 0%
9% | 100% 0% 50% 0% 20% 20% 0% 10% 0%
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97 100% 0% 50% 10% 10% 15% 10% 5% 0%
98 100% 0% 20% 5% 5% 45% 25% 0% 0%
99 100% 0% 20% 5% 30% 35% 10% 0% 0%
100 100% 0% 25% 15% 10% 50% 0% 0% 0%
101 100% 0% 20% 5% 35% 40% 0% 0% 0%
102 100% 0% 10% 5% 10% 45% 30% 0% 0%
103 | 100% 0% 3% 2% 0% | 40% | 50% 5% 0%
104 100% 0% 1% 9% 0% 40% 45% 5% 0%
105 100% 0% 0% 0% 0% 20% 70% 0% 10%
106 100% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 25% 25%
107 91% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 70%
108 27% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
109 21% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
110 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
111 101% 0% 20% 0% 10% 50% 0% 20% 0%
112 101% 0% 60% 0% 35% 5% 0% 0% 0%
113 37% 0% 80% 0% 20% 0% 0% 0% 0%
114 80% 0% 50% 20% 0% 30% 0% 0% 0%
115 100% 0% 30% 30% 10% 10% 20% 0% 0%
116 85% 0% 25% 5% 0% 40% 20% 8% 2%
117 69% 0% 20% 0% 5% 25% 45% 5% 0%
118 101% 0% 60% 10% 5% 10% 10% 5% 0%
119 100% 0% 30% 30% 0% 20% 10% 10% 0%
120 100% 0% 30% 30% 0% 30% 10% 0% 0%
121 100% 0% 30% 60% 0% 10% 0% 0% 0%
122 100% 0% 20% 60% 5% 10% 5% 0% 0%
123 100% 0% 10% 40% 0% 30% 20% 0% 0%
124 | 1001% | 10% | 10% | 40% 0% | 25% | 15% 0% 0%
125 100% 5% 5% 40% 0% 20% 20% 10% 0%
126 100% 0% 5% 10% 0% 45% 40% 0% 0%
127 100% 10% 20% 50% 0% 5% 15% 0% 0%
128 100% 0% 20% 70% 0% 0% 10% 0% 0%
129 100% 0% 0% 0% 0% 0% 10% 0% 0%
130 100% 0% 10% 40% 0% 30% 20% 0% 0%
131 100% 0% 10% 40% 0% 20% 30% 0% 0%
132 100% 0% 5% 15% 0% 20% 45% 0% 15%
133 100% 0% 0% 0% 0% 10% 75% 0% 15%
134 | 100% 0% 0% 0% 0% 10% 80% 10% 0%
135 100% 0% 0% 0% 0% 5% 95% 0% 0%
136 100% 0% 0% 0% 0% 5% 75% 19% 1%
137 100% 0% 0% 0% 0% 5% 15% 40% 40%
138 75% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 30% 70%
139 7% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
140 2% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 70% 0%
141 8B3% 10% 30% 20% 0% 20% 0% 20% 0%
142 105% 10% 50% 40% 0% 0% 0% 0% 0%
143 100% 20% 30% 50% 0% 0% 0% 0% 0%
144 100% 40% 10% 30% 0% 0% 20% 0% 0%
145 | 100% | 20% 0% | 30% 0% 0% | 350% 0% 0%
146 100% 40% 0% 40% 0% 0% 20% 0% 0%
147 100% 40% 0% 40% 0% 0% 20% 0% 0%
148 105% 10% 20% 40% 0% 10% 15% 5% 0%
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149 105% 40% 20% 30% 0% 0% 10% 0% 0%
150 91% 50% 10% 30% 0% 0% 10% 0% 0%
151 91% 80% 0% 10% 0% 0% 10% 0% 0%
152 100% 60% 10% 20% 0% 0% 10% 0% 0%
153 100% 70% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0%
154 | 100% 50% 0% 40% 0% 0% 10% 0% 0%
155 100% 20% 10% 60% 0% 0% 10% 0% 0%
156 100% 10% 10% 70% 0% 0% 10% 0% 0%
157 100% 0% 0% 40% 0% 0% 60% 0% 0%
158 | 100% 0% 0% 60% 0% 0% 40% 0% 0%
159 | 100% 0% 0% 10% 0% 0% 90% 0% 0%
160 100% 0% 0% 10% 0% 10% 80% 0% 0%
161 100% 0% 0% 10% 0% 0% 80% 0% 10%
162 100% 0% 0% 5% 0% 20% 70% 0% 5%
163 100% 0% 0% 0% 0% 5% 65% 30% 0%
164 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 40% 60% 0%
165 | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 95% 0%
166 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 70% 30%
167 106% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
168 48% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
169 37% 30% 10% 60% 0% 0% 0% 0% 0%
170 48% 70% 0% 30% 0% 0% 0% 0% 0%
171 30% 10% 50% 0% 0% 0% 40% 0% 0%
172 75% 80% 0% 10% 0% 5% 5% 0% 0%
173 96% 80% 0% 10% 0% 0% 10% 0% 0%
174 16% | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
175 5% 30% 0% 40% 0% 30% 0% 0% 0%
176 3% | 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
177 43% 40% 0% 50% 0% 5% 5% 0% 0%
178 105% 40% 0% 40% 0% 0% 20% 0% 0%
179 | 100% | 30% 0% | 20% 0% | 10%| 30%| 10%| 0%
180 100% 10% 20% 20% 0% 10% 40% 0% 0%
181 100% 0% 20% 40% 0% 30% 10% 0% 0%
182 100% 10% 0% 10% 0% 10% 60% 10% 0%
183 100% 0% 0% 40% 0% 20% 30% 10% 0%
184 | 100% 0% 0% | 20% 0% | 10% | 70% 0% 0%
185 100% 0% 0% 0% 0% 30% 70% 0% 0%
186 100% 0% 0% 0% 0% 0% 70% 20% 10%
187 100% 0% 0% 10% 0% 0% 70% 20% 0%
188 | 100% 0% 0% 5% 0% | 20%| 60%| 15%| 0%
189 100% 0% 0% 0% 0% 5% 45% 50% 0%
190 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
191 1060% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
192 | 8% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
193 16% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 80% 20%
194 2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100%
195 21% 0% 20% 30% 0% 40% 10% 0% 0%
196 | 45% 0% | 30%| 20%| 10%| 40% 0% 0% 0%
197 59% 0% 20% 0% 10% 65% 5% 0% 0%
198 75% 0% 20% 0% 10% 60% 10% 0% 0%
199 83% 0% 20% 0% 0% 65% 5% 10% 0%
200 9%6% 0% 5% 10% 0% 45% 25% 15% 0%
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201 | 101% 0% 5% 5% 0% 15% 45% 30% 0%
202 | 100% 0% 0% 0% 0% 15% 15% 70% 0%
203 | 100% 0% 5% 0% 0% 10% 15% 70% 0%
204 | 105% 0% 5% 0% 0% 10% 15% 70% 0%
205 56% 0% 0% 0% 0% 30% 40% 30% 0%
206 43% 0% 0% 0% 0% 5% 45% 50% 0%
207 48% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 80% 0%
208 21% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
209 16% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 100% 0%
210 2% 0% 50% 0% | 40% 10% 0% 0% 0%
211 22% 0% 20% 0% T70% 10% 0% 0% 0%
212 31% 0% 20% 0% 60% 20% 0% 0% 0%
213 11% 0% 10% 0% 80% 10% 0% 0% 0%

Tab. 18: Anteile samtlicher Osterreichischen Karten 1 : 25 000 am Osterreichischen
Staatsgebiet und Zuordnung zu den verschiedenen Naturraumtypen
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WWEF STUDIEN ZU AKTUELLEN UMWELTTHEMEN

Studie 1:

Studie 2:

Studie 3:

Studie 4:

Studie 5:

Studie 6:

Studie 7:

Studie &:

Studie 9:

Studie 10:

Studie 11:

Studie 12:

Studie 13:

Studie 14:

Studie 15:

Studie 16:

Studie 17:

Studie 18:

Studie 19:

Studie 20:

Studie 21:

Studie 22:

Studie 23:

ES GEHT UMS GANZE
WWPF-Naturschutzkonzept flir Osterreich

GUTERVERKEHR AUF DER DONAU
Eine 6kologisch-verkehrswirtschattliche Untersuchung

ENERGIE FUR DIE SLOWAKEI
Handelsoptionen flir eine umweltorientierte Politik

(auch in slowakisch)

BAUKOSTENVERGLEICH ZWISCHEN
DONAU-ODER-KANAL UND BAHN

CONSTRUCTION AND OPERATING OF VARIANT C OF
THE GABCIKOVO-NAGYMAROS PROJECT UNDER
INTERNATIONAL LAW

BIOMASSE UND KLIMA

OKOLOGISCHE ANFORDERUNGEN AN DAS ENERGIE-
KONZEPT 1992 DER OSTERR. BUNDESREGIERUNG
FLUCHTDISTANZ UND BESTAND VON STOCKENTE UND
GRAUREIHER IM BEREICH DES GEPLANTEN
NATIONALPARKS DONAU-AUEN

KONZEPT-ENTWURF FUR EINEN
NO ARTENSCHUTZFONDS

OKONOMISCHE ERFORDERNISSE
DES NATURSCHUTZES IN OSTERREICH

NATURSCHUTZ IN DER EG -
HANDLUNGSBEDARF FUR OSTERREICH

ERSTER UBERBLICK ZUR
BIODIVERSITAT OSTERREICHS

DOSSIER ELEKTROHEIZUNG
NATIONALPARKGERECHTES
WILDTIERMANAGEMENT

NEUE PARTNER?!
AGRARPOLITIK. NATUR- UND UMWELTSCHUTZ

DER KORMORAN
ENTWURF FUR EIN NATURSCHUTZKONZEPT
FUR WIEN

GRUNE ACKER, ANFORDERUNGEN DES NATUR- UND
UMWELTSCHUTZES AN DIE FLACHENSTILLEGUNG

FORUM ENERGIESTEUER

STROMSPAREN STATT DONAUAUSBAU
NATIONALPARKGERECHTES WILDTIERMANAGEMENT
Projektbericht 94 und Managementvorschlige 95

THE SIGNIFICANCE OF THE CENTRAL
EUROPEAN MOOSE POPULATION (Alces Alces)

CITES: GEFAHRDETE TIER- UND PFLANZENARTEN
IM OSTERREICHISCHEN GRENZHANDEL
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Studie 24:

Studie 25:

Studie 27:

Studie 28:

Studie 29:

Studie 31:

Studie 32:

Studie 33:

Studie 34:

Studie 35:

Studie 36:

Studie 37:

GEMEINSAM HANDELN. DAS WWF PROGRAMM
FUR DEN NATURSCHUTZ IN OSTERREICH 1995-2000

DER WOLF (CANIS LUPUS) IN OSTERREICH

HISTORISCHE ENTWICKLUNG UND ZUKUNFTSAUSSICHTEN
WASSERAUSBAU NACH HAINBURG

OSTERR. LISTE GEFAHRDETER PFLANZENARTEN IN LEBENS-

RAUMEN VON EUROPAISCHER BEDEUTUNG

KOMMASSIERUNG

gestern - heute - morgen

TRINKWASSER-SCHONGEBIETE OSTERREICHS

KOSTEN DER GRUNDWASSER-VERSCHMUTZUNG

GRUNDWASSERSANIERUNG ALS CHANCE

FISCHOTTERVORKOMMEN AN DONAU UND MARCH

NATURA 2000 IN DER PRAXIS. Tagungsband

NATURA 2000 in Europa — Chancen und Handlungsbedarf

Landwirtschafl in Osterreichs Natura 2000-Gebieten

Mehr Platz fir Osterreichs Fliisse

Seltene Biume — Kostbarkeiten des Heimischen Waldes: Tagungsband

Dr. Bermhard Drumel
Wien, Oktober 1995

Andreas Zedrosser
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Dipl. Ing. Elmar Bertsch
Wien, Oktober 1996

T. Bauder. G Dick
Wien, April 1997

Dipl. Ing. Reinhard Kraus
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Mag. S. Lughoter und DI S. Portschy
Wien, August 1997

Mag. Simone Lughofer (Projektltg.)
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Mag. Simone Lughofer (Projektltg.)
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Mag. Michael Knollseisen
Wien, Juni 1998

Mag. Michaela Bodner
Litschau, September 199%

Mag. Simone Lughoter ( Projektitg.)
Wien, Mirz 1999

Mag. Simone Lughofer (Projektltg.)
Klagenfurt, im Mirz 1999
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Wien, im Mirz 1999
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Innsbruck, im Mirz 1999



Der World Wide Fund For Nature (WWF) ist die weltweit grof3te unabhangige
Natur- und Umweltschutzorganisation. 5,3 Millionen Mitglieder und Spender
ermoglichten bisher zehntausend Projekte in tGiber 150 Landern dieser Erde.
Unterstiitzen auch Sie die Arbeit des WWF.

Spendenkonto PSK 1.944.000
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