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Fragen der Kanalisation von Wohn- und Industriegebieten
Obersenatsrat Dipl. Ing. Dr. techn. Hans Stadler

Wahl des Kanalisationssystems

Jeder ein Entwisserungsnctz planende Ingenieur hat die unbedingte
Pflicht, alle gegebenen Moglichkeiten auszuschépfen, um dieses unter Be-
dachtnahme auf die erforderliche Zuverlissigkeit rationell und kostenspa-
rend zu entwerfen. Vor Erstellung eines Kanalisierungsprojektes ist dic
Frage zu kliren, welches System angewendet werden soll. Es ist dics eine
Funktion der Leistungsfihigkeit des Vorfluters und der Wirtschaftlichkeit.
Am einfachsten, tbersichtlichsten und im allgemeinen auch am wirtschaft-
lichsten ist das Mischsystem, wo also Regen- und Schmutzwasser als Misch-
wasser in einem gemeinsamen Kanalprofil abgefiihrt wird, das daher in
erster Linie in Erwigung zu ziehen ist. Allgemeine Richtlinien hinsichtlich
der zuldssigen Belastung eines Vorfluters zu geben, ist nicht méglich, hier
hat die Wasserrechtsbehorde das Worl, die sich hiebei auf dic Gutachten
des Amtsarztes, des Biologen und des Chemikers stiitzen mufl. Andernfalls
miifitc das Trennsystem angewendet werden, bei dem Regenwasser und
Schmutzwasser in getrennten Kanalleitungen abgefiihrt werden und das
diher durch die erforderliche Anlage zweier getrennter Kanalnetze so-
wohl baulichce als auch betriebliche Schwierigkeiten, bzw. erhthte Kosten,
bedingt.

Als Ausfithrungsbeispiel beider Systeme sci die Stadt Wien angefihrt,
diec an dem leistungsfiahigen Vorfluter Donau liegt, der bei Mittelwasser
1606 m3isec abfilhrt und damit eine etwa 400fache Verdiinnung der
Schmutzwisser garantiert, die, dank dessen Selbtreinigungskraft, bis zur
Landesgrenze gegen Ungarn, bzw. die Tschechoslowakei, vollstindig auf-
gearbeitet und unschadlich gemacht werden. Der grofite Teil des Stadt-
giebietes (265,6 km?2) wird daher nach dem Mischsystem kanalisiert. Wegen
des zu erwartenden Ausbaues des Albermer Hafens und der Umgestaltung
des Donaukanales zu cinem Hafenumschlagplatz ist bei der derzeitigen
Ausmiindung des rechten Hauptsammelkanales im Donaukanal eine mecha-
nische Hauptkldranlage mit Gasgewinnung projektiert.

Ein kleiner Teil im Siiden der Stadt an den Hingen des Wiener- und
Laaerberges sowie der 23. Bezirk (73,7 km?) hat ebenso wie ein unbedeu-
tendes Gebiet im Norden, Strebersdorf, Trennsystem. Im ersteren [Falle
ist der Liesingbach nicht leistungsfihig genug, das Schmutzwasser des
Gebietes aufzunehmen, so dal es im Wege der Liesingtalsammelkanile
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der Donau zugefithrt werden muf8, wihrend das Regenwasser auf kiirzestem
Wege vou der Liesing aufgenommen wird. Im zweiten Falle war es da-
durch méglich, das Schmutzwasser ohne Profilvergréflerung in den Samm-
ler der Prage: Strafle einzuleiten und einen grofikalibrigen Sammelkanal
mit neuerlicher kostspieliger Ausmiindung in die Donau samt Hochwasser-
schiitze und Pumpwerk zu ersparen. Das anfallende Regenwasser wird ver-
sickert, was im Alluvialschotter Strebersdorfs ohneweiters mdoglich ist. Es
waren also in den genannten Fillen zwel vollstindig verschiedene Ge-
sichtspunkte zur Einfithrung des Trennsystems maf3gebend.

Bei nich¢ geniigend leistungsfihigem Vorfluter kann sogar, um das
Mischsystem anwenden zu kénnen, eine stirkere Belastung der erforder-
lichen Kliranlage und ein Regenriickhaltebecken in Frage kommen. ILin
Beispicl dafiir ist die mechanisch-biologische Kliranlage in Inzersdorf fiir
das Gebiet von Altmannsdorf-Hetzendorf, die es ermdglicht hat, das 17 km
lange Regenwasserkanalnetz des 4,7 km? grofien Einzugsgebietes mit einem
Schlage zum Mischwasserkanalnetz zu machen und dadurch hohe Bau-
kosten und kostbare Zeit zu sparen. Die normal fiir 100 l/sec Abwasser-
anfall berechnete Kliranlage vermag bei Regen das Doppelte aufzunehmen
und auflerdemt in dem 2650 m3 fassenden Regenklirbecken das dariiber
hinaus gehende Schmutzwasser mit einer Durchflufizeit von etwa 18
mechanisch zu kldren. Neuestens geht man, um ein Regenriickhaltebeclen
zu ersparen, so weit, der Kliranlage, allerdings nur dem mechanischen
Teil, die drei- bis fiinffache Schmutzwassermenge zuzuleiten und ste dem-
entsprechend grofler zu dimensionieren.

Konstruktion und Ausbildung von Trennkanilen

Die verschiedenen Typen von Mischwasserkanalprofilen sind einfach
und iibersichtlich. Das gleiche gilt von den dazugehérigen Einsteigschich-
ten und der Putzkammern fir Rohrkandle. Ganz anders beim Trenn-
system. Man wird natiirlich trachten, beide Leitungen in einem Kanalkorper
zu verlegen, um insbesondere am Aushub zu sparen. Die Konstruktion wird
jedoch, namentlich bei den Putzschichten, die man, sofern der Regen-
wasserkanal ein begehbares Profil aufweist, zweckmiBigerweise in die hal-
ben Entfernungen der Einsteigschichte legt, kompliziert. Fir die Haus-
kanalanschliisse miissen Abzweiger vorgesehen werden, die mit den erfor-
derlichen Anschlu8leitungen unterhalb des Betonkdrpers versehen werden,
damit dieser bei der Herstellung eines Anschlusses nicht angestemmt
werden mufl. Die gleiche Anordnung wendet man bei Bacheinwdlbungen
an, die zur miglichsten Kostensparung ebenfalls mit den Schmutzwasscor-
leitungen kombiniert werden. Im Falle beide Leitungen Rohre sind, wird
man sie auch in einem Betonkdrper zusammenfassen und die Putzkan-
mern im gleichen Querschnitt zusammenlegen. Zwischen den Putzkammern
sollen die Rohrstringe nach Moglichkeit gerade gefithrt werden, um eine
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Durchspiegelung zu erméglichen und diec Putzarbeiten zu erleichtern.
Aufler den aufgezeigten baulichen Schwierigkeiten ergeben sich noch be-
triebliche, weil es einer besonders scharfen Uberwachung bedarf, um zu
verhindern, daf8 nicht falsch eingemiindet wird und das Regenwasser in
den Schmutzwasserkanal gelangt und umgekehrt. Es empfiehlt sich deshalb,
bei der Querschnittdimensionierung von Schmutzwasserkanilen einen Zu-
schlag fiir Regenwasser zu machen.

Die Kosten cines StraBBenkanales nach dem Trennsystem stellen sich
gegeniiber einem solchen nach dem Mischsystem bei einem Eiprofil
0,70/1,05 m und einer zugelegten Steinzeugrohrleitung ¢ 20 cm um elwa
20 Prozent héher. Wiirde man die beiden Kanalleitungen getrennt cin-
bauen, dann wiren die Gesamtkosten um rund 60 Prozent hdher anzu-
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setzen. Es kommt allerdings vor, daf} sich dies des 6fteren nicht vermici-
den lafit, weil die Voraussetzung fiir den gleichzeitigen Einbau beider
Kanalleitungen infolge Fehlens der erforderlichen Vorflut nicht gege-
ben ist.

Vorkehrungen zum Schutze des Kanalnetzes

Die Einleitung von fiir den Bestand und den Betrieb der Kanile schid-
lichen Stoffen, wie feuer- und ziindschlaggefihrlichen, siure-, fett- oder
olhaltigen, schidlichen oder widerliche Ausdiinstungen verbreitenden Fliis-
sigkeiten oder sonstigen, insbesondere festen Stoffe ist verboten. Heilse
Flissigkeiten sind vor der Einleitung abzukiihlen, wobei an Temperaturen
iiber 350 gedacht ist. Die diesbeziiglichen Verordnungen werden von der
Baupolizei gehandhabt.

Die fiir das Kanalnetz diesbeziiglich durch die Wahl geeigneter Bau-
stoffe fiir dessen Herstellung zu treffenden Schutzvorkehrungen wurden
bereits im vorjihrigen, Fortbildungskurs erortert. Damit ist jedoch noch
nicht alles getan, besonders wichtig sind auch die in den Betrieben selbst
vorzusehenden Mafinahmen. Wenn auch die Mannigfaltigkeit derselben
zumeist eine individuelle Behandlung erfordert, die nur der Fachmann,
also in erster Linie der Chemiker, aber vielfach auch der Biologe, richtig
bestimmen kann, so sind doch gewisse allgemein giiltige Gesichtspunkte
zu beachten. Es ist zum Teil mdglich und gibt gute Resultate, wenn
Fabriksabwisser mit den hiuslichen zusammen gereinigt werden, doch soll
das Verhiltnis nicht tiber 40 :60 liegen. Insbesondere sind grofle Aus-



24 Dipl. Ing. Dr. techn. Hlans Stadler: Fragen der

gleichsbecken wichtig, um den stoflweisen Anfall von Abwasser abzubrem-
sen und eine Mischung der sauren und alkalischen Wisser und damit eine
Neutralisierung herbeizufithren. Selbstverstindlich sind Schwimmstoffe, wie
Haare, Federn u. dgl., unbedingt schon am Fabriksterritorium zuriick-
zuhalten und Schwerstoffe in entsprechend groflen Becken zum Absetzen
zu bringen. Besonderes Augenmerk ist auf die Zuriickhaltung von Benzin
und Olen zu richten, ersteres wegen seiner besonderen Explosions- und
Feuergefihrlichkeit, letzteres wegen der dadurch bedingten Verdlung der
Vorfluter im Wege der Kanalisation. Es sind daher in den Betriebsrdumen
und Garagen Benzin- und Olfinger mit vorgeschaltetem Schlammfang
vorzusehen, die regelmiflig zu ridumen sind. Mit Riicksicht auf die zu er-
wartende Wasserverknappung beginnt sich die Regenerierung der Betriebs-
abwisser immer mehr durchzusetzen, wobei es des 6fteren méglich ist,
die in ihnen enthaltencn Stoffe riickzugewinnen und neuerlich dem Pro-
duktionsprozef zuzufiihren.

Baudurchfihrung

Aufler der richtigen Wahl der Baustoffe, bei denen das Beste fiir einc
Kanalisierung gerade gut genug ist, ist eine mdglichst intensive Bauiiber-
wachung von grofiter Wichtigkeit. Dies gilt nicht nur bei den Strafen-
kanilen, sondern auch bei den von privater Seite zu erbauenden Haus-
kenilen. Es gibt wohl kaum eine Sparte des Bauwesens, wo soviel bewuft
oder unbewufit gesiindigt, um nicht zu sagen gepfuscht, wird. Dies resul-
tiert vielfach aus der Unterschidtzung, bzw. Unkenntnis, der Materie und
es ist leider Tatsache, daff Kanalisierungsarbeiten von den planenden
Architekten zumeist nicht das erforderliche Augenmerk zugewendet wird.

Die Auswahl der Kanile planenden und ausfithrenden Firmen muf} sorg-
faltig getroffen werden. Aber selbst wenn dies der Fall ist und nur eine
beschriankte Anzahl von ihnen zur Offertstellung herangezogen wird, ist
cine sorgfiltige Plantberpriufung und strenge Bauiiberwachung unerlifi-
lich, weil die Interessen des Auftragsnehmers und des Auftraggebers in
wesentlichen Punkten divergiercn, ganz abgesehen davon, dafl es bei dor
Bauausfithrung letzten Endes auf die Sachkenntnis und Gewissenhaltiglkeit
von Polier und Arbeiter ankommt. In Wien verlangt die stddtische Bau-
polizei nach Fertigstellung von privaten Kanalisationsanlagen schriftliche
Befunde seitens der M.Abt. 30 — Kanalisation, um die der Bauwerber
gegen Erlag einer Verwaltungskostenabgabe einzureichen hat. Dies setzt
voraus, dafy die genannte Abteilung bei Bauvorhaben rechtzeitig vom Bau-
beginn verstindigt wird, um die Bauiiberwachung durch stddtische Bau-
werkmeister veranlassen zu kdnnen.

Besonderes Augenmerk ist der richtigen Trassierung der Strafenkanile
zuzuwenden. Die Kanalachse soll in einem bestimmten Abstande von der
Baulinie, bzw. Strafenfluchtlinie, parallel zu ihr und unter Riicksicht-
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nahme auf die tbrigen Einbauten gefiihrt werden. Die erforderlichen
Winkelpunkte sind auf Iestpunkte zur spiteren Rekonstruktionsméglich-
keit einzumessen, die Bogenelemente genau festzulegen. Die Einsteigschéchte
tollen die Trasse bereits moglichst genau markieren. Bei Rohrkanilen soll
dic Kanalachse zwischen den in Entfernung von 30 bis 35 m liegenden
Putzschichten gerade gefilhrt und ihre Bruchpunkte in die iber Eck
gestellten Putzschichte verlegt werden.

Dic hoéhenmiflige Festlegung der Kanalsohle soll durch Absehladen
geschehen, die in einem bestimmten Abstande von ihr auf Packstile ge-
nagelt sind, die in Entfernungen von etwa 20 m fest eingegraben werden.
Einc gerade Latte mit Querhélzern, die in den Kanalgraben hineingestellt
wird, ermdglicht die Héheniibertragung von der Visierlinie zur Kanal-,
bzw. Aushubsohle. Die Hohe der Absehladen ist sorgfiltigz mit dem Nivel-
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Abb. 2. Nachtriglicher Einbau eines Abzweigers
in eine Steinzeugrohrleitung
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lierinstrument auf einen Festpunkt einzumessen und des ofteren ebenso
wie die Linge der Absehlatte zu kontrollieren. Bei groflen, tiefliegenden
Sammelkanilen mit ganz schwachem Gefille wird es sogar nétig sein, die
Sohlenhéhe mit dem Instrument direkt anzugeben. Nur so ist es méglich,
das Sohlengefille genau einzuhalten. Das bei Maurern, aber auch Polieren,
so beliebte Arbeiten mit der Wasserwaage ist bei Straflenkanilen unbe-
dingt abzulehnen, da es viel zu ungenau ist.

Bei Hauskanilen wird sich das zumeist nicht umgehen lassen. Wichtig
ist jedoch, dafl unbedingt an der Einmiindung in den Straflenkanal
angefangen werden muf}, um unliebsame Uberraschungen durch kreuzende
Gas- und Wasserrohre oder Kabel zu vermeiden. Deshalb empfiehlt es
sich auch, darauf zu dringen, daf} der Kanalgraben von Schacht zu Schacht
in ganzer Linge ausgegraben wird, abgesehen davon, dafl bei dem oft zu
sechenden stiickweisen Arbeiten das Gefille unméglich einzuhalten ist.
Im iibrigen wird auf die O-Norm B 2501, Hauskanalanlagen, Richtlinien
fiir den Bau und Betrieb, hingewiesen.

Am schwierigsten ist die nachtrigliche Herstellung einer Einmiindung
in einen StraBenrohrkanal. Daher miissen die Abzweiger bereits beim Bau
desselben versetzt und genau auf die Schichte eingemessen werden. In
Wien, wo der Hauskanal bis zu seiner Einmindung in den Strafenkanal
im Eigentum und in der Erhaltung des Hauseigentiimers steht und daher
auch das auf Straflengrund liegende Kanalstiick von ihm gebaut werden
muf}, hilft man sich bei noch unverbauten Parzellen, indem man die Ab-
zweiger kanalabwirts der Liegenschaftsmitte mdoglichst gegen deren Ende
versetzt. Da nachtrigliche Anbohrungen aus begreiflichen Griinden ver-
boten sind, muff man in einem solchen Falle improvisieren. Man kann
einen kleinen Vereinigungsschacht aus Beton herstellen oder aber ein
Kanalrohr durch einen Abzweiger samt Stutzen ersetzen, von welchen
Rohrstiicken man die halben Muffen entfernt hat. Durch richtiges Ein-
bringen und Drehung des Abzweigers kann man erreichen, da auch seine
halbe Muffe nach unten zu liegen kommt. Die fehlenden Muffenhilften
kénnen nach Einlegen der Dichtung einbetoniert werden.

Hinsichtlich von Neuerungen auf dem Gebiete der Bauausfihrung wird
darauf verwiesen, dafl mam derzeit in Deutschland mit Erfolg versucht,
Kanalgraben durch Tief-Loffelbagger unter Verwendung besonderer Schutz-
vorrichtungen in Form von rahmensteifen Hilfskonstruktionen zum Einbau
der Pélzung herzustellen, was allerdings nur in absolut standfestem un-
beriihrten Boden mdglich ist. In stiddtischem Boden ist dies wegen der
zumeist vorhandenen iibrigen Einbauten, wie Gas- und Wasserrohre, nicht
durchfiihrbar, deren Schutz wihrend der Bauarbeiten, aber auch nachher,
unbedingt gewihrleistet werden mufl. In Wien werden hiezu die Pdlz-
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pfosten im Kanalgraben belassen und durch Sprengmauern ausgesteift, die
bis zum Schnitt des unter den Rohren beginnenden, unter 450 Neigung
angenommenen Rutschkegels mit der Grabenwand reichen.
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Als erster sei der Grabenverbau mit dem Kanalbohlen-Einbaukorb
System ,Heidbreder” besprochen, dessen rahmensteife, aus Stahlrohren
gebildete Hilfskonstruktion mit der erforderlichen Verbohlung vom Bagger
nach Erreichung der Grabensohle auf diese aufgesetzt wird. Im Schutze
des Stahlrohrgeriistes werden die Bohlen von Arbeitern ausgesteift, worauf
dieses freigemacht, vom Bagger hochgezogen und im anschlieffenden Gra-
benfeld erneut eingesetzt wird.

Dic zweite Art, kifigartige Hilfskonstruktionen, sind die Sicherheits-
korbe nach Lamers-Schilling und das Verbaugerit F. W. Reuber.
Bei ersterem werden am Beginne und am Ende einer kiinftigen Pélzlinge
in dem um 14 bis 15 cm breiteren Graben je ein an ciner Seite offener
mit Stahlrohr-Rahmen und -Aussteifungen versehener, bis zur Grabensohle
reichender Gitterkorb eingesetzt, in dessen Schutze die Arbeiter die Ein-
ziehung der Auskleidungsbohlen und ihre Aussteifung vollbringen. Nach
Beendigung dieser Arbeit werden die Kérbe von Hand aus in die nichste
Pslzlinge getragen.

Ahnlich ist das Verbaugerit Reuber, jedoch mit dem Unterschiede.
daBl dieses Gerit einen nach der Tiefe abgestuften Einbau der P&lzbohlen
gestattet, die von der Decke zweier verschieden hoher Stahlrohrgeriiste
aus erfolgt. Im Schutze des héheren der beiden, des ,Kifigs“, wird die
Grabensohle planiert und die oberste Pélzung eingezogen, wihrend das als
»Tisch® bezeichnete, niedere Geriist nur dem Einziehen der mittleren Pélz-
bohlen dient, die nicht linger als 3 m sein diirfen. Die Hilfskonstruktionen
werden hintereinander im Graben eingebracht und auf Schlittenkufen ver-
schoben. Inwieweit diese Konstruktionen, die den Arbeitern bestimmt einc
erhohte Sicherheit gewihren, wirtschaftlich sind, mufy die Praxis ergeben.

Fir die Dichtung von Betonfalzrohren ist ein besonderes Dichlungs-
band, das sogenannte Tok-Band, herausgebracht worden, das aus einer nach
»heuesten Erfahrungen aufgebauten Komposition auf bitumindser Grund-
lage“ besteht, wie es im diesbeziiglichen Prospekt der Chemieprodukte
GmbH., Leverkusen-Rheindorf, heift, und das in Osterreich mit Lizenz
erzeugt wird. Durch dieses Band wird eine dichte Verbindung von Falz-
rohren, bzw. Eiprofilen, erméglicht, die bisher gefehlt hat. Es weist je
nach Profilgréfle Abmessungen von 10x 8 bis 40X 20 mm auf. Pro Falz-
verbindung werden zwei Binder verlegt, je eines auf der Falz- und auf
der Nutseite. Genaue Anleitungen zur Verwendung desselben werden vom
Erzeuger gegeben, die unbedingt einzuhalten sind, will man eine wirklich
dichte Falzverbindung erzielen.

Auf Grund der guten Erfahrungen hat man das Tok-Band in Dreiecks-
form auch fiir Glockenmuffen herausgebracht, welche Verbindung nach wie
vor sicherer ist. Die Dimensionen gehen von 30/207/6 bis 50/25/6 mm. Um
die Rohre zentrisch einzufiihren, ist im unteren Muffendrittel ein Ab-
standshalter aus Plastelan einzulegen. Die duflere Muffenhilfte bleibt bei
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diesem Verfahren allerdings unausgefiillt, doch kann man dies etwa mit
Lehm oder Tegel tun.
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Arbeiten im Winter

Die neuesten. Bestrebungen auf dem Gebiete des Bauwesens gehen dahin,
moglichst das ganze Jahr hindurch zu bauen, so daf} das Baugewerbe immer
mehr seinen Saisoncharakter verlieren soll. Dies wird beim Hochbau durch
eine dementsprechende Bauorganisation und wohl auch durch kostspielige
Heizanlagen mdglich gemacht. Bis zu — 40 C kann man auch beim Kanal-
bau unter Wasserwdrmen und Schotteraufheizen sowie bei Anwendung von
Frostschutzmitteln noch betonieren, doch steigen die bei Kanalbauten be-
reits vorhandenen Risken hinsichtlich der Betongiite sehr stark an und
gehen die Leistungen bei niederen Temperaturen und insbesondere bei
nassemn Wetter und Schneefall erheblich zuriick. Auch ist die exakte Her-
stellung von. Rohrverbindungen bei Temperaturen unter 00 sehr erschwert
und fraglich gemacht. Die Baukontrolle muff daher besonders intensiviert
werden.

Kanalbauten in stidtischen Straflen werden schon bei gutem Bauwetter
als eine empfindliche Stérung des stidtischen Lebens empfunden, um wie-
viel mehr erst im Winter, wann die Arbeiten moch langsamer vor sich gehen
und des ofteren, wie im Winter 1955/56, zeitweise ganz eingestellt
werden miissen. Wenn da vielleicht noch Verkehrsablenkungen bestehen
bleiben miissen, dann hat die Bevdlkerung sicher kein Verstindnis fiir
die soziale Forderung mach Winterbeschiftigung. Die lange Frostperiode
brachte derart tiefe Temperaturen, dafl sogar die Durchfiihrung der sonst
anstandslos méglichen und zu dieser Zeit auch richtigen unterirdischen
Kanalinstandsetzungsarbeiten gefihrdet war, weil Sand und Schotter zu-
sammenfroren und es niemand lange auf der Strafle aushielt. Es ist mog-
lich, daf3 manche Stidte iiber zu wenig geeignete Bauunternehmer ver-
fiigen und deshalb fiir die Wintermonate relativ giinstige Anbote zur Her-
stellung von Kanalbauten erhalten. Es soll jedoch nicht iibersehen werden,
daB Kanile 100 Jahre und noch linger halten miissen, weil weder die
Zeit noch das Geld da ist, um sie zu erneuern, und daf! man Hochbauten
unvergleichlich leichter instandsetzen und Fehler bei ihrer Herstellung
ohne neuerliches Aufreien der Straflendecke beseitigen kanm.
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