47

Wann und wie ist Abwasser imstande,
die Gesundheit des Menschen zu gefihrden oder zu stéren?

Univ. Prof. Dr. med. A. Schinzel, Innsbruck

Der unbefangene Zeitgenosse stellt sich die Frage, warum gerade jetzt
so viel von ,, Wasserfragen“ und ,,Abwasserproblemen® die Rede ist. Mensch-
liche und tierische Abginge hat es immer gegeben und auch giftige Sub-
stanzen, besonders Krankheitserreger, wurden mit diesen Abgingen immer
schon in die Auflenwelt abgegeben. Und dennoch gibt es erst heute 4b-
wasserprobleme.

Einmal ist es die Industrie, die das Gesicht der Welt verwandelt hat,
zum anderen die Zivilisation. Man geht nicht mehr mit dem Krug zum
Ortsbrunnen und erfihrt dort die neueste Zeitung, sondern wie die Zeitung
ins Haus zugestellt wird, so flieBt das Wasser in scheinbar unbegrenmtejr
Menge ins Haus. Als Abwasser wird es wieder weggeleitet. Und diesem
Abwasser als Transportmittel die hiuslichen und industriellen Abfallstoffe
mitzugeben, liegt nahe und wurde schon in den iltesten Kulturlindern
(Mezopotamien) geiibt. Hier liegt der

erste wesentliche Ursprung der Abwasserproblematik.

Ein zweiter liegt in der Vielfalt v6llig neuer Abfille, besonders aus
allen Zweigen von Gewerbe und Industrie.

Ein dritter liegt darin, daf die hiuslichen Abwisser zum Teil nicht
mehr im kurzen Kreislauf vom Abort und Stall auf den Diinger- und
Komposthaufen und von hier auf die Felder gelangen und wieder nutzbar
gemacht werden, sondern daff man vielfach lieber die Abfille verwirft
und Diinger und Kunstdiinger billiger und einfacher kauft.

Ein viertes Moment liegt darin, daf man bei der Beseitigung der Ab-
fialle bisher nur daran denkt, ob sic moch wertvoll sind und gewinnbrin-
gend weiterverarbeitet werden konnen, daf® man sich aber sonst damit
begniigt, sie aus dem eigenen Bereich wegzubringen, ohne Riicksicht auf
die Nachbarschaft und die Wasserbeniitzer am Vorfluter unterhalb.

Die Abwehr von Seiten dieser in weitem Umbkreis durch die abgeleiteten
Abwisser Betroffenen mufite daher kommen. Es wirkt aber iiberraschend,
daf} dabei hier keineswegs Gesichtspunkte der Stérung und Erhaltung der
menschlichen Gesundheit die Hauptrolle spielen, es werden vielmehr vor-
wiegend wirtschaftliche Momente geltend gemacht, etwa dafl das mit
Abwasser belastete Fluf3- oder Grundwasser fiir diesen oder jenen tech-
nischen Verwendungszweck nicht mehr geeignet ist, oder dafl die Tierwelt
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dadurch gestort wird, z. B. die Fischzucht u. a.; weiters werden noch be-
sonders die Gesichtspunkte des Naturschutzes verfochten, wihrend erfah-
rungsgemifl die Stérungsmomente fiir die menschliche Gesundheit bei den
oft hitzigen Verhandlungen lediglich von Amtssachverstindigen, Ingenieuren
und Arzten zur Geltung gebracht, von den Interessenten kaum wahrgenom-
men werden und sehr oft nur sehr schwierig beriicksichtig werden konnen.
Insbesonders bei den oft schwierigen Fragen der Verhiitung von Durch-
fallserkrankungen im Frithjahr oder Sommer, die wir Hygieniker unter der
Bezeichnung ,, Wasserkrankheit® kenmen und die auch in unserem Lande
weit verbreitet sind, ist es oft sehr schwer, die Bevdlkerung davon zu
iiberzeugen, dafl durch Abwasser verschmutztes Trinkwasser die Ursache ist.
Dort aber, wo das Zusammenspiel zwischen Juristen, Amtstechnikern und
Amtsirzten ein gutes ist, wo die Gesichtspunkte des &6ffentlichen Inter-
esses wirklich. kraftvoll verfochten werden, dort erkennt schlieBlich die
Unternehmerschaft und auch die Bevilkerung, daf sie letztlich gut be-
raten wird und fiigt sich leichter.

\ Das Ausmafd und die Art gesundheitlicher Gefidhrdungen durch Abfall-
stoffe und besonders durch Abwisser richtig abzugrenzen, bediirfte eines
breiteren Raumes. In so kurzer Zeit kann nur in einzelnen Punkten die
Problematik aufgerissen, aber unméglich erschopft werden. Wir lernen
auch tiglich dazu und wissen selbst noch viel zu wenig, um — wie es so
oft von uns verlangt wird — auf jede Frage eine auch nur einigermafien
richtige und erschépfende Antwort geben zu konnen. Vollends sind wir
oft in Schwierigkeiten, billige einfache und verlillich wirkende Abhilfe-
mafinahmen in kurzem Wege zu nennen.

Einteilung der die Gesundheit bedrohenden Schadens-
quellen

A. Gesundheitliche Schidigungen konnen durch einen einmaligen Ab-
wasserstofd, bzw. durch eine hohe, wenn auch vielleicht kurzfristige
Giftkonzentration, z. B. als akute Krankheiten (Typhus usw.) oder
Vergiftung (z. B. Blausiurevergiftung), auftreten oder

B. erst nach langdauernder oder wiederholter Belastung durch die Ab-
fallstoffe, aber vielfach in schwicherer Konzentration verursacht
werden.

Sowohl akute (A) als auch chronische (B) Schidigungen kiénnen wieder

1. durch Krankbeitserreger als Infektionskrankheiten abwasserbedingt
auftreten, oder

2. als Dergiftungen.
Sowohl die einen wie die anderen konnen eine unmittelbare Folge der
Wasser- oder Abfallstoffeinwirkung sein. Dieser Fall kann eintreten,
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a) wenn Abwisser eine Trinkwasserversorgung erreichen kénnen,

b) durch Vermittlung von Badern,

c) durch andere Arten von Einwirkungen, z. B. durch schidliche Dampfe
und Gase oder durch stérende Geriiche aus Abwissern.

Eine mittelbare Gesundheitsstérung kann

d) auf dem Umweg iiber die Pflanzen erfolgen, die z. B. infolge der
Bewisserung durch schidliche Abwisser kiimmerlich gedeihen oder
bei der Bewisserung Geschmacksstoffc aufnehmen, wie wir das bei
Grundwissern unterhalb von Erdélfabriken mehrfach beobachten
konnten; weiters kénnen, wie bei der Bewisserung und besonders bei
der Beregnung, Krankheitserreger iiber die geernteten Pflanzen zum
Menschen oder Tier transportiert werden oder auf diesem Wege
Wurminfektionen erfolgen (siehe die grofle Spulwurmepidemie nach
dem 2. Weltkrieg von Darmstadt ausgehend).

e) Weiters ist die gesundheitliche Schéidigung des Menschen auf dem
Umweg tiber die Tiere mdéglich, die wiederum z. B. eine Infektion
mit Paratyphusbdliterien erleiden kénnen und mnach der Schlachtung
Anlaf} zur sogenanmten [Ileischvergiftung (Fischvergiftung) bei Men-
schen geben kénnen; zum andern kann eine Infektion von Haustieren
durch Genufs von Wissern erfolgen, die mit Krankheitserregern in-
fiziert sind und auf diese Weise die Infektion auf den Menschen
weitergeben werden; dies ist z. B. bei Leptospiren-Infektionen aul
dem Umweg iiber den Hund beim Menschen beobachtet worden.
(Weil'sche Krankheit, Stuttgarter Hundeseuche.)

Solche Fille sind an Vorflutern unterhalb von Schlachthéfen und
anderen Lebensmittelfabriken vorgekommen. Der Transport von Er-
regern aus dem Abwasser zum Menschen kann auch iiber das Nage-
tier, besonders iiber Ratten erfolgen, durch Fliegen (z. B. Bazillen-
ruhrinfektionen) und Miicken. Gar manche Eiterbeule nach e¢inem
Miickenstich kann ihre Ursache letztlich in irgend welchen infektio-
sen Abwissern und Abfallstoffen haben.

Leider liegen die Ubertragungsverhiltnisse keineswegs immer klar zu-
tage. Sehr oft wird das Abwasser als Ursache solcher Stérungen. iiberhaupt
nicht oder erst viel spiter erkannt, wenn bereits groflere Schiden einge-
treten sind, bis endlich ein hygienischer Fachmann zugezogen wird.

f) Noch weit schwieriger sind jene Stérungen der menschlichen Ge-
sundheit einzuschitzen, die nicht in Gestalt eines klar umgrenzten
Krankheitsbildes zutage treten, wohl aber in Gestalt allgemeiner
mehr oder weniger auffilliger bis schwerer Stérungem. So ist mir
der Fall in guter Erinnerung, dafl Personen, die viel Wasser zu
trinken pflegten, durch eine Geschmacksverinderung im Wasser,
hervorgerufen durch ins Wasser gelangte lésliche Phenolkérper oder
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Chlorphenole in ihrem Wohlbefinden so weit gestort wurden, daf}
ihre Arbeitsfihigkeit im Laufe der Zeit durch Magenkatarrhe bis
zu Magen- und Zwélfingerdarmgeschwiiren erheblich beeintrichtigt
wurde. Auch iiber vegetative Stérungen, Gallen- und Nervenstérungen
wird berichtet. Man muf noch daran denken, daf3 solche Stoffe
auch nach der Bewisserung mit industriellen Abwissern in manchen
Genuflpflanzen (Radieschen) wiedergefunden werden konnen.

Manche dieser Abkémmlinge von Teer haben sich als cancerogen er-
wiesen, die von der Wissenschaft als krebsgefihrdend erkannt sind. Bis-
hey sind iiber 200 organische Substanzen bekannt, die solche Wirkungen
entfalten konnen. Meist handelt es sich um Stoffe mit vielfach konden-
sierten Ringsystemen. Aber auch hieriiber wissen wir nur zum Teil Be-
scheid, zum Teil bewegen wir uns noch véllig im Neuland und im Dunklen.

Naturgemifl ist die Wahrscheinlichkeit der Belastung eines Trink-
wassers mit solchen Stoffen besonders groff, wenn Oberflichenwisser zur
Trinkwassergewinnung herangezogen werden.

Die Stadt St. Gallen bezieht Wasser aus dem Bodensee aus ca. 30 bis 40 m
Tiefe. Die meiste Zeit des Jahres ist das Wasser nach Chlorung von einwand-
freier Beschaffemheit und ohne stérenden Geruch oder Geschmack. Aber in den
Zciten, wo es im Bodensee zur Wasserumwilzung zwischen den oberflichlichen
und tiefen Schichten kommt, im Friihjahr und ganz besonders regelmifig im
Hervbst, treten intensive, von Phenolkérpern aus in den Bodensee einfliefenden
Gaswerkabwiissern herrithrende Geriiche und Geschmacksverinderungen auf, die
den Wasserwerken ganz erhebliche Schwierigkeiten und Kosten verursachen. Sie
sind nur schwer zu beseitigen. Durch sogenannte Uberchlorung, Chlordioxyd oder
Ozon kénnen sie zerstort werden. Diesc beanspruchen aber erhebliche Kosten,
zum Teil stéren sie den Geschmackswert ebenfalls.

Eine die Trinkwassereignung einer Ortswasserleitung erheblich stérende
Geschmacks- und Geruchsverdnderung hatte ich kiirzlich (Mirz 1956) zu
begutachten. In einem Grundwasserwerk kam es plétzlich zu unklaren,
aromatischen Geschmacksveranderungen, weniger zu Geruchsverinderun-
gen. Die mutmafBliche Ursache war in einem Kanalsystem zu finden, das
an dem Grundwasserwerk in einer kiirzesten Entfernung von etwa 80 m
voritberfithrt. Der Kanal ist aus Betonrohren errichtet und fithrt haupt-
sichlicli industrielle Abwisser, zum Teil Metall-Beizwisser und Spuren
von Lésungsmitteln. Durch die Aggressivitit der sauren und alkalischen
Beizabwisser offenbar diirften die Betonrohre Schaden gelitten haben,
vielleicht noch unterstiitzt durch nicht ganz sachgemifle Verlegungsarbei-
ten an dem Kanalsystem. Auf diesc Weise diirften die Abwisser in den
Untergrund zur Versickerung gelangt sein. Nach etwa 6 Wochen ging die
Erscheinung zuriick.

Dieses Beispiel muf3te erwihnt werden, um zu zeigen, dafl die Kanalisa-
tion auch in einer von den Behorden bereits gutgeheiflenen Form noch
immer keine Sicherheit gegen Trinkwasser- oder Grundwasserschidigungen
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bietet, wenn man nicht immer wachsam ist. Durch Erhitzen konnte in
diesem Falle der Geschmack véllig beseitigt und der GenuBwert wieder
hergestellt werden. Wenn man mit diesem Wasser Tee kochte, war der
Tee geschmacklich einwandfrei. Wenn man aber Tee oder andere zu
kochende Lebensmittel in kaltem Zustande zusetzte und dann erst erhiizte,
dann waren die gekochten Produkte zum Teil ungenieBbar oder im, Genuf3-
wert stark herabgesetzt. Offenbar haben diese Stoffe vor ihrer Verflich-
tigung Gelegenheit zu einer chemischen Bindung mit verschiedenen orga-
nischen Lebensmittelinhaltsstoffen.

Die Abwisserbelastungen fiir Trinkwasser kénnen auch viel undurch-
sichtiger ablaufen. Vor Jahren wurde ich zur Begutachtung einer Brunnen-
galerie in durchaus geniigender Entfernung von einem Flufl zugezogen,
der durch Zellulosefabriksabwisser nicht unerheblich verunreinigt ist. Die
Verunreinigung hat in der Zwischenzeit eher zugenommen. Das Waszer
wies nicht immer, aber zeitweise einen unangenehm faden Geschmack und
eine gelblich-brdunliche Fiarbung auf. Als ich nach Jahren kiirzlich neuer-
lich zugezogen wurde, waren gerade zufillig die ja schwankenden Ver-
anderungen nicht tibermifig stark ausgeprigt, aber gegeniiber frither war
der chemische Befund ganz wesentlich verdndert, besonders der Sulfat-
wert sehr hoch angestiegen. Gleichzeitig enthielt das Wasser der Brunnen
fast keinen oder gar keinen Sauerstoff. Solche Grundwisser, die durch
einen iibergroflen Sauerstoffbedarf des infiltrierenden Oberflichenwassers
sauerstoffarm oder sauerstoffrei werden, bzw. bleiben, zeigen ganz andere
Losungstensionen gegeniiber den verschiedensten Bodenbestandteilen. So
kénnen z. B. Eisen- und Mangansalze in reduzierter Form als Ferro-, hzw.
Manganoverbindungen in weitaus erheblicher Menge von Wasser gelsst und
zu Tage gefordert werden. Auch aus dem Rohrnetz konnen mit solchen
Wiissern, abhingig von der weiteren chemischen Zusammensetzung, Metalle
gelost werden und unter Umstinden im Zusammenhang mit Eisen-, Schwe-
fel- und Manganbakterien die sogenannte Wasserpest erzeugen. In der Tat
wurden dort auch zeitweise brdunliche Bodensatzbildungen beim Stchen-
lassen des Wassers beobachtet. Eine diesen schwankenden Grundwasser-
beschaffenheiten gerecht werdende Wasseraufbereitung ist nur sehr schwer
moglich. Daher wurde dort von der Belegschaft die Verwendung dieses
Wassers zu Trinkzwecken und zur Speisenzubereitung abgelehnt.

Ich will gerne zugeben, daff in manchen dhnlichen Fillen eine nach ib-
lichen Gesichtspunkten nachzuweisende Gesundheitsgefihrdung nicht vor-
liegen mag. Der Grundsatz, daf% ein Trinkwasser micht nur fret von
gesundheitsstorenden Stoffen sein soll, sondern auch zum Genuf3 einladen
soll, kann hierzulande bei dem noch herrschenden Wasserreichtum und
im Falle einer disziplinierten Abwassergebarung durchaus aufrechterhalten
werden. So sind wir hier noch in der Lage, von einem , Trinkwasser® zu
verlangen, daf} es nicht nur zum Waschen und Kochen, sondern auch zu



52 Univ. Prof. Dr. med. A. Schinzel: Wann und wie ist Abwasser

unmittelbaren Trink- und Genuflzwecken geeignet sein soll, wihrend man
andemmorts zu Trinkzwecken bereits zum ,Sprudel“ oder zu natiirlichen
oder kiinstlichen Mineralwissern greift. was teuer und auch in sozialhygie-
nischer Hinsicht nicht erwiinscht ist, da es dem Alkoholkonsum Vorschub
leistet.

Die vorerwihnten Studien an den nutzbaren Grundwissern haben wuns
auch gelehrt — und zusitzliche Erfahrungen haben es wiederholt bestitigt
—, dafl wir heute weit mehr Wasser aus Grundwiissern (auch Quellwisser
sind Grundwiisser) gewinnen, das von benachbarten Bichen oder Fliissen
genihrt wird, als man bisher glaubte. So konnten wir zeigen, wie weit
Wasser des Traunflusses das flufinahe Grundwasser nihrt und daf} ein an-
sehnlicher Teil der den Inn begleitenden Grundwisser zeitweise oder
dauernd aus dem Fluf herrithrt. Dabei ist aber der Tatsache besonderes
Augenmerk zuzuwenden, dafl die Infiltration ins Grundwasser wohl meist
nicht kontinuierlich erfolgen diirfte, bei tiefem Grundwasserstand und
hohem Flufwasserstand erheblichere Grade erreicht als umgekehrt und daf}
gerade dadurch grofle Schwankungen in der Grundwassergiite zustande-
kommen, die bei der schwankenden Abwasserbelastung durchaus ins Ge-
wicht fallen.

Noch eine ungiinstige mittelbare Beeinflussung des menschlichen Wohl-
befindens darf nicht unerwihnt bleiben. Ich habe sie zweimal in Freibidern
an Seen und Teichen beobachten kénnen. Kommt es dort bei zunehmender
Eutrophierung, meist durch Abwassereinleitung bedingt, zu einem Uber-
wuchern von Algen, dann kann zu einem bestimmten Zeitpunkt, meist im
Spatsommer, eine sogenannte Wasserbliite auftreten. Gegeniiber bestimm-
ten Algen fand ich empfindliche Menschen zu allergischen Reaktionen
bereit, die in Form von Asthmazustinden und Nesselausschligen reagieren.
Diese sind dann vom Badebetrieb oft fiir einige Zeit ausgeschaltet.

Es ergibt sich nun die Frage, ob und wie es méglich ist, die gesundheit-
lich storenden oder gar gefihrdenden Eigenschaften aus den Oberflichen-
und Grundwissern, die durch Abwassereinleitung entstehen kénnen, wieder
zu beseitigen. Im allgemeinen finden die Mafinahmen zur Reinhaltung der
Gewisser, wie sie von den Chemikern und Biologen, von den, Technikern
und vom Naturschutz gefordert werden, auch die volle Unterstiitzung von
uns Hygienikern. Vielfach herrschen aber iiber die Auswirkungen der bau-
lichen Mafinahmen, tber die Wirkung der verschiedenen Kliranlagen auf
die Beseitigung von Giften, vor allem aber von Krankheitserregern véllig
unzutreffende Vorstellungen.

Dafy es durch eine gute Beliftung moglich ist, leicht oxydierbare Gifte,
z. B. die meisten Cyanide, zu zerstoren, dafl man durch Neutralisation
Séure- und Basenwirkungen ausschalten kann, ist bekannt. Vielfach moch
zu wenig geliufig ist vielen von uns die Tatsache, daf} eine stoBweise
Giftbelastung alle Kliranlagen oft sogar fiur lingere Zeit empfindlich in
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der Funktion stéren kann. Dies gilt besonders von allen praktisch vorkom-
menden Phenolkérpern, nicht nur der Karbolsiure, sondern auch allen
denkbaren anderen Phenolverbindungen. Die Mischung von Industrieabwis-
sern in einer stidtischen Kanalisation mit stidtischen Abwissern kann ein-
mal storend wirken. Bei Zyaniden zum Beispiel kann das Eintreten anaero-
ber Milieuverhiltnisse und die Bindung an gewisse organische Substanzen
die sonst iibliche Zerstérung durch Oxydation verhindern. Umgekehrt
kann. die Zumischung von Fakalabwissern den Phenolabbau bis zu
einer bestimmten Konzentration geradezu ideal verbessern, wihrend
stirkere Schitbe von Phenolen diese Bakterienwirkung zerstéoren. Was
die Wirkung der verschiedenen Klirsysteme auf Krankheitserreger an-
langt, so ist zwischen Bakterien, Viren und Eingeweidewiirmern zu unter-
scheiden. Die meisten Eier von Eingeweidewiirmern kénnen durch eine
sorgfiltige, aber auch verlifliche Absetzanlage zu Boden gerissen werden.
In meuerer Zeit hat sich freilich gezeigt, dafd bei sonst normal konstruierten
Absetzanlagen die Durchstromungsverhiltnisse nicht gleichmiflig sind, son-
dern daf® in bestimmten ,Straflen“ noch eine erhebliche Geschwindiglkeit
herrschen kann, die auch Wurmeier mitzureiflen imstande ist. Wichtig ist,
daf} zahlreiche Wurmeier im Schlamm noch eine sehr erhebliche Lebens-
dauer erhalten kénnen.

Durch meine Untersuchungen an Kliranlagen (lit. 1) konnte ich im Jahre
1935 erstmalig nachweisen, dafy Tuberkelbakterien weder durch mechanische
Kliaranlagen noch durch verschiedene biologische Anlagen, noch durch
Faulbehilter vernichtet werden konnen. Neuerdings konnte ich nachweisen,
daf} auch modernste Kliranlagen mit gut funktionierenden biologischen
Tropfkiérpern und Nachklirbecken nicht imstande waren, die im Abwasser
mitgefithrten lebenden Tuberkelbakterien in ihrer Virulenz zu schwichen
und dafl moch aus 1 ¢cm3 Misch-Abwasser soviele Tuberkelbakterien nach-
zuweisen waren, dafl sie ein Meerschweinchen téten konnten. Ahnlich wie
dies fir Tuberkelbakterien nachzuweisen war, konnte inzwischen auch von
anderer Seite fiir verschiedene andere krankmachende Keime machgewiesen
werden, daf} sie durch alle iiblichen Klirprozesse mit Ausnahme einer wirk-
samen Desinfektion hdchstens mengenmiflig vermindert, aber keineswegs
beseitigt werden konnten. Gertrud Miiller fand, daf in Hamburg
nach biologischen Reinigungsanlagen die Abwisser moch zu 40 Prozent
Keime der Salmonella-Gruppe in vollvirulenter Form enthielten, das sind
die Erreger von Typhus, Paratyphus, bzw. der bakteriellen Lebensmittel-
vergiftung. Ahnliches konnte Popp in seinen Untersuchungen an der Olker
nachweisen. Noch weniger werden Viren, wie etwa die Erreger der Kinder-
lihmung durch Kléirverfahren unschidlich gemacht.

Was ist also zu tun? Sollen alle Abwisser aus Siedlungen desinfiziert
werden? Das wiirde eine unertrigliche Belastung der Fliisse, eine Verddung
der Ufer und Schidigungen des Flschbestandes bedeuten und ist also als
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allgemein zu iibende Methode nicht in Erwidgung zu ziehen. Fiir besonders
gefihrdende infektiose Abwisser und bei kleinen Vorflutern kommt die
Desinfektion durchaus als Verfahren in Frage. Wann und wieweit sie jedoch
fir die Abwiisser aus Krankenanstalten schlechtweg, ja sogar fiir Infektions-
stationen zu wihlen ist, miifite der Fachmann je nach den Umstinden im
Einzelfall entscheiden. Ich muff hier jedoch im Hinblick auf die globale
Bedeutung der Erhaltung einer natiirlichen Beschaffenheit der Oberflichen-
wassersysteme sehr zur Zuriickhaltung mahnen. Eine wirklich wirksame
laufende ,,Desinfektion am Krankenbett“ ist von gréfiter Wichtigkeit und
stort im Wasserhaushalt nicht.

Die Desinfektion von Abwissern sollte ndmlich grundsitzlich, wenn sie
als fliefende Desinfektion geiibt wird, nur nach vorheriger mechanischer
und biologischer Klirung Anwendung finden. Aber gerade auf Infektions-
stationen wird diese Klirung heute durch manche Heilmittel, nimlich
Chemotherapeutika, gestért. Nach meinen Beobachtungen greift dieses
Stérungsmoment weniger an den tierischen Lebewesen der Tropfkorper
an, als vielmehr an den die Schlammfaulung und -verrottung bewirkenden
bakteriellen Prozessen. Es wird noch eingehender Studien bediirfen, wie
sie im Hygienischen Institut in Innsbruck bei Lungenheilstittenabwissern
durchgefiihrt werden, um diese Fragen weiter zu verfolgen.

Giinstiger liegen die Aussichten, den Schlamm von Absetzanlagen von
ciner bakteriologischen Gefihrung auszuschalten. Verschiedene Unter-
suchungen haben ergeben, dafl jene Bakterienarten, welche die alkalische
Schlammfaulung zum Teil unter Methanbildung bedingen, durch Antibiose
vielfach besonders die krankmachenden Bakterien schidigen und schlieBlich
vernichten konnen, z. B. die erwihnten Salmonellen (Hans Roediger).
Leider ist diese Wirkung sofort gestort, wenn die Faulung nicht im alka-
lischen Milieu, sondern im gemischten oder gar in saurem Milieu erfolgt.
Auch bei giinstigen Verhiltnissen beansprucht die Wirkung wenigstens
zwei bis drei Wochen, bis die iiblichen pathogenen Bakterien auf diese
Weise unschiddlich werden. Bei viren- und sporenbildenden Keimen (Milz-
brand) ist das Einwirken der Faulnis wirkungsles, bei Tuberkelbakterien
nicht sichergestellt. Damit ist aber gezeigt, dafl man gegen viele Infektionen
durch Heiflgirung im Kompost innerhalb von einem, allenfalls zwei Jahren
eine hefriedigende Schlammdesinfektion erwarten kann.

Schliefilich muff in Hinkunft schon bei der Planung von Abwasserbeseiti-
gungsanlagen auf die gesamte Wasserwirtschaft (insbesonders Wassergiite-
wirtschaft) Riicksicht genommen werden. In erster Linie muff sich diese
Riicksicht auf Trink- und Brauchwassergewinnungsstitten erstrecken. Wo
flunahe Grundwisser gewonnen werden, darf der Flufl nicht oberhalb,
am allerwenigsten auf der gleichen Uferseite, durch Abwasserableitungen
verunreinigt werden. Bei Entnahmen aus Seen mufy in gleichem Sinne auf
den Wasserkreislauf im See, besonders auch auf die ein- bis zweimal
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jahrliche thermisch bedingte Seeumwilzung Bedacht genommen werden.

In zweiter Linie wird man aufl Freibider Riicksicht nehmen miissen.
Dies gilt heute noch besonders fiir Freibider an Seen, denn auf FluB3bider
wird man wohl in Hinkunft mehr und mehr verzichten miissen.

SchlieBSlich darf auf die Geruchshelastung durch Abwisser und Abwasser-
reinigungsanlagen, aber auch auf solche Belastungen, die durch Abwasser-
organismen sowie durch die Miicken, deren Brutplitze in den Kliranlagen
liegen (Psychoda) und andere fliegende Insekten nicht vergessen werden,
die zur Verbreitung von listigen, wenn auch nicht schweren Krankheiten
beitragen kénnen. Es sei auch auf die Belastigung durch faulende Pilz-
belige an Ufern und an der Sohle von Oberflichenwissern erinnert, dic
bei Pilztreiben im Flufl oft weite Strecken bis zu Staustellen fortgetragen
werden und durch. Fiulnis Beldstigung erzeugen.

Weiters ist die Stérung der Fischwelt und der Pflanzenwelt als Nah-
rungsquelle sowohl als auch als Indikator eines gesunden Wassers nicht
zu vergessen. Aber auch ein fir Fische noch gesundes Wasser kann fiir
Menschen durchaus pathogene Keime enthalten, so daff der Indikator Fisch
nur als ein, aber nicht als der Indikator fiir ein gefihrdetes Wasser auf-
zufassen ist. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl auch Fische durch
menschen-pathogene Keime infiziert werden kénnen und diese Infektion
auf den Menschen weitergeben konnen, wenn das Fischfleisch, wie das
hidufig iiblich ist, nicht so lange und nicht so hoch erhitzt wird, wie das
bei Warmbliiterfleisch der Fall ist.

Uberblickt man die verschiedenen Arten der Abfallstoffbeseitigung, so
mufl man anerkennen, dafl die alten bduerlichen Verfahren der Ablagerung
von Dungstoffen auf Diingerhaufen mit regelmifligem Ubergiefien mit
Jauche und machtriglicher Ausbreitung auf den Feldern ohne allen Zweilel
die fir den Menschen gefahrloseste Methode darstellt, die auflerdem in
lohem Mafle die vorhandenen Dungstoffe wirtschaftlich auszunutzen ge-
stattet.

An der Bodenoberfliche erfolgt auch die beste ,Filtration“, die sich
auch auf Bakterien und Krankheitskeime auswirkt. Erst wenn solche Ab-
wasserstoffe unter der Bodenoberfliche, bzw. unter der Humusschichte, in
den Boden versickern, wird die ,Filtration® rapid verschlechtert. Aus die-
sem Grund und wegen der Ausnutzung der Dungstoffe hat man immer
schon und mit Recht auch fiir stidtische und hiusliche Abwisser die land-
wirtschaftliche Abwasserverwertung durch Berieselung oder Verregnung
empfohlen. Es wiirde hier zu weit fithren, alles Fiir und Wider im einzel-
nen vom Gesichtspunkt des Hygienikers darzulegen. Sicher ist, daf} diese
Methoden ceteris paribus dem Schutze des Grundwassers im allgemeinen
besser gerecht werden als jede Untergrundversickerung oder -verrieselung,
auch besser als die Ableitung in Oberflichengewisser. Das Problem liegt
jedoch hier im iiberwiegenden Ausmaf} darin, wo man zur Zeit der Winter-
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ruhe die Abwisser unterbringen kann, ohne den Boden zu iiberladen, wie
man die groflen Lindereien fiir diesen Zweck in Stadtnihe gewinnen kann,
wo sie sonst besonders wertvoll sind und insbesonders, wie man mit Sicher-
heit verhindern kann, daf® auf den so beregneten Feldern keine dem un-
mittelbaren Genufl ohne Abkochen dienenden IFriichte, Salate, Rohgemiise
etc. erntet; allzu grofle Besorgnis bei der Verwendung von Getreidesorten
cte. wird man hinsichtlich der Verregnung bestimmt nicht rechtfertigen
konnen.

So wie die Verhiltnisse heute liegen, wird wohl erst dann einc gut
organisierte und kontrollierte landwirtschaftliche Abwasserverwertung in
breiterem Mafle in Frage kommen, wenn dic Abwasserlieferanten zu dieser
Verwertungsart Kosten beitragen und andererseits der Wert des Abwassers
go weil steigt, dal auch die Landwirtschaft mehr interessiert ist als es
heutc «er Fall ist.

Bis dahin wird es kaum méglich sein, die Abwisser des grofiten Teiles
der menschlichen Siedlungen, wenn auch nach entsprechender Vorreinigung,
anderswo unterzubringen als in Vorflutsystemen, weil es trotz dieser Maf3-
nahmen immer noch der billigste Weg ist. Wir miissen daher trachten, hier
ein Optimum an Wirkung und ein Minimum an Schaden (sicherzustellen.
Immerhin wird aus diesen Tatsachen fiir die Zukunft manche Konsequenz
zu ziehen sein, denn auch bei Einhaltung aller gerechtfertigten Schutz-
mafinahmen wird es nicht mehr zu rechtfertigen sein, das Flufiwasser der
meisten Fliisse zu Badezwecken (Freibider) freizugeben oder — wie das
frither in der Fischa der Fall war — zur Reinigung von Sicken und
anderen Behiltnissen fiir Lebensmittelverwahrung und vielfach auch zur
Trinkwassergewinnung ohne entsprechende Aufbereitung aus ufernahen
Brunnen. Das bhedeutet, dafl die Freibider, deren Entfaltung wir aus
anderen Griinden in hohem Mafle begrufen, im wesentlichen an Seen, sonst
aber in Form kiinstlicher Anlagen errichtet werden diirfen. In folgerichtige:r
Auswertung dieser Entwicklung mufite ich nach dem letzten Weltkrieg
alles daransetzen, dafl die offentlichen Freibider in Wien und unterhalb
Wiens, so weit sie an der Donau oder am Donaukanal bestanden, gesperrt
werden und bleiben. Ich: glaube, daf} diese und ahnliche Konsequenzen als
eine Folge der neuzeitlichen Wasserwirtschaft auch an anderen Stellen un-
vermeidlich. erfolgen miissen.
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