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Kleinkliranlagen
Oberbaurat Dipl. Ing. Richard Kominek

Allgemein muf} zuerst bemerkt werden, dafl iber die Zulissigkeit der
Einleitung von Abwissern in einen Vorfluter oder deren Versickerung
cowie bis zu welchem Grad im Einzelfall die Abwisser in einer Hausklir-
anlage zu reinigen sind und welche Bauart fiir diesen Zweck die geeignetste
ist, die zustindige Wasserrechts- oder Baupolizeibehérde entscheidet. Letz-
tere entscheidet z. B. in Wjen selbstindig nur bei Einleitungen in Regen-
wasserkanile; bei Versickerung in den Untergrund nur im Falle von nicht
faulfihigen Wasch- und Hausbrauchwissern aus einzelnen Hiusern oder
dhnlichem kleinem Umfang unter Vorschreibung entsprechender Seifen-
abscheider. Jedenfalls muf} z. B. im Land Wien die wasserrechtliche Ge-
nehmigung einer Kliranlage der baubehordlichen vorangehen.

Im allgemeinen ist noch folgendes zu bemerken: Das Einleiten von
Niederschlagswasser in eine Hauskliranlage ist unzulissig, da das Abwasser
zu stark verdimnt wird, der in Faulnis befindliche Schlamm aufgewiihlt
und der beabsichtigte Klareffekt micht erzielt wird und schlhiefflich auch
die Ausmafle der Kliranlage zu grol werden. Hauskliranlagen miissen
wasserdicht sein und vor Beniitzung auf ihre Dichtheit gepriift werden.
Alle Teile einer Hauskliranlage miissen zwecks Uberwachung, Riumung,
Reinigung und Instandhaltung gut zuginglich sein. Am Zu- und Ablauf
der Anlagen, bei grofleren oder mehrteiligen Anlagen nétigenfalls auch
an Zwischenstellen, miissen jederzeit Abwasserproben entnommen werden
kénnen, gegebenenfalls sind Prifschichte anzuordnen. Fir gute Ent-
und Beliiftung ist zu sorgen; zumindest sind die Abfallstringe der Aborte
bis iliber Dach zn fithren. Das Abwasser ist in die Hauskliranlagen mit
einem Absturz von mindestens 5 cm einzuleiten.

Beziiglich der Abwassermenge ist zu sagen, daf} in Osterreich mit einer
durchschnittlichen Menge von 150 1 tiglich pro Person gerechnet wird.
Hievon entfallen 30 1 auf menschliche Abginge samt Spiilwisser sowie
10 1 auf Kiichenspiilwasser, also insgesamt 40 1 auf faulfihiges Abwasser,
sodann 60 1 fir Kérper-, Wische- und Haushaltreinigung nebst 50 1 fiir
Bad, also insgesamt 110 1 fiir seifen- und waschmittelhiltiges Abwasser.

Als dlteste, einfachste, aber auch ungeeignetste Art von Hauskliranlagen
ist die Senkgrube mit Uberlauf zu bezeichnen. Durch den Aushau der
Wasserversorgungsnetze wurde der Umbau von Trockenaborten in Spiii-
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klosette und die Einrichtung von Brausen, Bidern, Waschkiichen erméglicht
und geférdert. Deshalb mufiten die Senkgruben viel éfter als vorher ge-
riumt werden; da der Inhalt viel wisseriger war, lag der Gedanke nahe,
eiren Uberlauf herzustellen und so das Uberschuf3wasser in einen Vorfluter
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einzuleiten oder in den Untergrund zu versickern. Dies ist absolut zu
verwerfen, da dieses Wasser angefault ist, Schwimmschlamm fihrt und
den Vorfluter zu stark belastet, sowie iibel riecht. Bei Versickerung belastet
es das an und fiir sich sauerstoffarme Grundwasser. In den Bauordnungen
sind daher Uberliufe von Senkgruben untersagt. Aus dieser primitiven
Art von Abwasserbeseitigung haben sich die Hauskliranlagen, vor allem dic
Faulgruben, entwickelt.

Im Bereich von Wien hat man Abhilfe geschalfen, indem die Baubehdrde die
Sammlung der faullihigen Abwisser aus Aborten und Kiichenabwaschen in Senk-
gruben vorschreibt und die Einleitung der seifenhiltigen Abwisser in einen Regen-
wasserkanal bzw. Vorfluter oder deren Versickerung jedoch nur mjt Vorschaltung
eines Seifenabscheiders gestattet. Er erméglicht die mechanische Abscheidung der
emulgierten seifenhiltigen Abfallstoffe durch Aufschwimmen. Sind nur Fettseifen
in Waschbecken, Bad oder Waschkiiche verwendet worden, so gemiigt eine halb-
bis einstiindige Aufenthaltszeit im Seifenabscheider, um den gréfiten Teil der
Abfallstoffe aus der Emulsion abzuscheiden. Das Wasser weist zwar noch eine
geringe Tribung auf, doch kann es nach Ansicht des Hygientkers unbedenklich
dem Vorfluter oder Untergrund zugefithrt werden, in letzterem Fall jedoch nur
wenn eine Trinkwasserleitung vorhanden ist. Bei Brunnenwasserversorgung darf
das, wenn auch mechanisch gercinigte seifenhiltigze Abwasser nicht versickert
werden, sondern muff in die Senkgrube oder in eine eigene Sammelgrube gelei-
tet werden. Da die in Betracht kommenden Wohnhiuser meist in Gebieten mit
lindlicher Verbauung liegen, kann bei Vorhandensein einer gréfleren Griinfliche
ausnahmsweise das Versprengen des vorher im Seifenabscheider mechanisch ge-
reinigten Abwassers in moglichst grofler Entfernung von Haus- und Nachbar-
brunnen gestattet werden, da der Humus der Griinfliche ein gutes Filter darstellt.

Infolge des auf der ganzen Welt herrschenden Fettmangels werden beim
Wischewaschen immer mehr die Fettseifen von den modernen Wasch-
mitteln, den sogenannten Detergenzien verdringt. In und seit dem zweiten
Weltkrieg hat die Erzeugung dieser Waschmittel einen immer gréfleren
Umfang angenommen. Sie sind bei den Hausfrauen sehr beliebt, bei den
Abwasserfachleuten aber weniger, da man iiber das Verhalten dieser
Waschmittel nach dem Schmutzlésen aus der Wische michts Genaues weif},
aufler daf} sie bakterienschiddlich sind und ein starkes Schiumen in Klir-
anlager: und deren Vorfluter erzeugen. In der ATV-Tagung in Miinchen
1954 wurde zugegeben, daf® man wegen dieser Mittel noch zu wenig Er-
fahrungen gesammelt hat. Ein Vertreter Hollands erklirte, dal man sich
in Zukunft dort intensiv mit diesem Problem beschiftigen werde; seither
hat man nichts mehr gehort.

Auf der ATV-Tagung in Berlin 1955 wurde dieses Thema iiberhaupt nicht er-
ortert. Ich stehe auf dem Standpunkt, dafs die Industrie, welche diese Wasch-
mittel crzeugt. auch dic Pllicht hitte, zu criorschen, wie der Abbau der Schmutz-
stoffe vor sich geht, bzw. Mittel anzugeben, wie dieser Abbau unterstiitzt und
beschleunigt werden kénnte.

Da die mit Schmutzstoffen beladenen Detergenzien zihe in der Emulsion
verharren, wird in Wien eine 24stiindige Aufenthaltszeit des Abwassers
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im Seifenabscheider vorgeschrieben. Fiir Seifenabscheider besteht noch
keine Onorm.

Fiir das einwandfreie Funktionieren von Hauskliranlagen sind eine sorg-
filtige fachminmische Projektierung, eine gewissenhafte, sachgemifle Bau-
ausfihrung und eine stindige und genaue Wartung der Kliranlagen uner-
lafilich. Es muf} daher unbedingt gefordert werden. dafl eine Hausklaranlage
nur von einem Abwasserfachmann geplant, aber auch nur von einem
Abwasserfachmann gebaut werden darf. Dies kaun nicht oft genug betont
werden.

Der éffentliche Beamte. der mit der Beurteilung von Projekten iber
Hauskldranlagen befaBt ist. hat als oberste Pflicht, das Gewisser. gleich-
giiltig ob Oberflichen- oder Grundwasser, vor iibermifiger Verschmutzung
durch Kliranlagen oder sonstige Einleitungen zu schiitzen. Er mufl daher
Abwasserlastpliane, Abwasserkarteien bzw. die Moglichkeit der Untersuchung
der in Frage kommenden Vorflut oder des Grundwassers durch eine
Untersuchungsanstalt stindig zur Verfiigung haben. Er soll sich auch vor
Augen halten, daf8 eine Kliranlage keine Desinfektionsanlage ist; der
Ablauf auch gut funktionierender Kliranlagen kann sehr keimreich sein
und selbstverstindlich auch Krankheitserreger enthalten. Es kann sogar
der Fall eintreten, daf} in einer Kliranlage solche Keime sich vermehren,
z. B. im Schlamm von mechanischen Kliranlagen.

An eine Hauskliaranlage miissen gegeniiber einer Ortskliranlage schirfere
Anforderungen gestellt werden. Dies ist ohne weiteres einzusehen. wenn
man bedenkt, dafl das Abwasser in der gleichen Zusammensetzung und
demselben Zustand in der Hauskliranlage ankommt, wie es die Anfallstelle
in den einzelnen Wohnungen verlifit. Die Kotstoffe gelangen fast unver-
indert in die Anlage, der Harn wird nur mit dem Wasser der Spiilung
verdiinnt, das Abwasser aus Waschbecken, Bad. Brause, Kiichenabwasch
und Waschkiiche fillt in der gleichen Zusammensetzung an. In der Nacht
herrscht eine lingere Ruhepause.

In einer Ortskanalisierung hingegen werden in den oft langen StraBen-
kanilen simtliche Abwisser des Ortes verdiinnt, vermischt, zerkleinert und
haben auch Zeit, aufeinander einzuwirken, bevor sie in der Ortskliranlage
ankommen. Dies alles geschicht ununterbrochen, natiirlich in verschiedener
Intensitit, aber nie so stoflweise wie in einer Hauskliranlage. Deren Klir-
effekt wird daher groflere Schwankungen aufweisen, als bei einer Orts-
kliranlage.

Je nach der Leistungsfihigkeit, d. h. Selbstreinigungskraft, des Vorflu-
ters miissen die hiduslichen Abwisser entweder mechanisch oder teilbiolo-
gisch oder vollbiologisch gereinigt werden, bevor sie in den Vorfluter
geleitet werden.
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Als mechanische Kliranlagen sind zuerst die Fawlgruben zu nennen, die
sich, wie schon erwihnt, aus den Senkgruben entwickelt haben. Sie sind
Absetzanlagen ohne besonderen Schlammfaulraum. Um den Schlamm gut
zu speichern und ausfaulen zu lassen. ist die Faulgrube in mindestens
drei Kammern zu teilen. Die erste Kammer macht man gewdhnlich so
grof}, wie die zweite und dritte zusammen. In den Zwischenwinden sind
Uberldufe mit Tauchwinden bzw. Tauchrohren oder untergetauchte Schlitze
oder Schlitze in der ganzen Fillhéhe angeordnet. Beim Auslauf aus der
Faulgrube ist unbedingt eine Tauchwand oder ein Tauchrohr anzuordnen.
um den Abgang von Schlamm oder Kahmhaut zu verhindern. Die Tauch-
rohre oder -winde miissen mindestens 30 em unter und iiber den Wasser-
spiegel ragen. Die erste Kammer soll mindestens 1,20 m und kann bis
400 m tief sein. Eine groflere Tiefe ist nicht empfehlenswert, da der
Absetzvorgang micht zuverldssig gewihrleistet ist und auch die Raumung
durch die grofle Hubhohe erschwert wird. Die tibrigen Kammern konnen
seichter sein. da auch die Beliftung dadurch besser wirkt.

Um ein Aufwiihlen des faulenden Schlammes in der ersten Kammer zu
vermeiden. empfiehlt sich das Einleiten des Abwassers von Waschkiiche,
Bad. Brause in die zweite Kammer. Die normale Faulgrube ist so zu be-
messen, dafl fiir jeden stindigen Bewohner 0.4 m?* Fassungsraum anzu-
nchmen ist. Der nutzbare Fassungsraum muff mindestens 3 m3 betragen.

Die Klarzeit betrigt daher = 22, Tage. Wenn die Grube geimpft

0
150
wird. braucht sie nur einmal jihrlich gerdumt werden.

Geniigt eine grobe Entschlammung (z. B. bei sehr leistungsfihigem Vor-
[luter). so kann die Faulgrube mit 0,2 m3 pro Bewohner bemessen werden.
Die Klédrzeit betrigt 11/; Tage. Trotz Impfung ist der Fassungsraum so
gering, daB die Grube zweimal jihrlich gerdumt werden muf. Der Abfluf
von Faulgruben hat wegen des Entstehens von Schwefelwasserstoff fauligen
Charakter und bedarf der Beliiftung oder der Verdimmung mit lufthilti-
gem Wasser. Dem gegeniiber steht der Vorteil einer geringen Wartung.

Eine andere Art von mechanischen Kliranlagen sind die zweistéckigen
Klirgruben. Sie sind Absetzanlagen mit einem eigenen Schlammfaulraum,
in den sich die Schmutzstoffe des Abwassers aus dem Absetzraum durch
diec Wirkung der Schwerkraft abscheiden. Thr Vorbild ist der bei Ortsklir-
anlagen bewihrte Emscherbrunnen. Es gibt zwei Arten dieser Klirgruben,
solche mit ringférmigen und solche mit geraden Absetzbecken. Bei der
zweistockigen Anlage sind folgende Raume angeordnet:

L. Der Vorfang an der Einlaufseite. er ist der erste Teil des Absetz-
raumes und ist durch eine Tauchwand von ihm getrennt;
2. der Absetzraum, er liegt zwischen der Einlauf- und Ablauftauchwand;
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3. der Schwimmschlammraum, er wird durch die eingebauten lotrechten
und schrigen Winde vom Absetzraum getrennt;

4. der Schlammfaulraum, er liegt unter dem Absetzraum.

Das Abwasser fliefit der zweistockigen Anlage mit dem obligaten Ab-
sturz von mindestens 5 cm zu. Der Vorfangraum dient zur Zuriickhaltung
der groben Schwimmstoffe und zur Bremsung des zuflieflenden Wassers.
Hierauf flie3t das Abwasser durch den Absetzraum, in weldhem der Kliir-
prozefd stattfindet. Die noch vorhandenen Schwimmstoffe kommen an die
Wasseroberfliche, wihrend die absetzbaren Stoffe entlang der schrigen
Winde durch den 12 ecm breiten Bodenschlitz in den Schlammfaulraum
rutschen. Die Schrigwinde haben eine Neigung von mindestens 1.4 1 oder
560. Sind die Rutschflichen nicht zuginglich, soll ihre Neigung mindestens
1,7 1 oder 600 betragen. Die unteren Kanten der Rutschflichen miissien
sich mindestens um 5 cm horizontal iiberschneiden, um das Eindringen
aufsteigender Schlammfladen in den Absetzraum méglichst zu vermeiden.
Der Schwimmschlammraum reicht vom Wasserspiegel bis zur Oberkante
des Schlitzes. An der Ablaufseite ist ebenfalls eine Tauchwand. welche
den im Absetzraum angesammelten Schwimmschlamm vom Ablauf fern-
hilt. Die Einlauf- und Ablauftauchwand miissen mindestens 20 e¢m ins
Wasser tauchen. diirfen aber héchstens bis zur Mitte zwischen Wasserober-
fliche und Bodenschlitz reichen. Simtliche Teilungs- und Tauchwinde
miissen 10 ¢m iiber den Scheitel der Zufluffoffnung gefiihrt werden. Die
Raumgroflen der zweistdckigen Anlage sind nach Onorm B 2502 zu be-
messen. Der Vorfangraum soll mindestens 20 1 Inhalt haben, bei grofieren
Anlagen 11 je Bewohner; der Absetzraum = 250 4+ (n—5)x 30 1; der
Schwimmschlammraum = 150 -+ m — 5) X 30 1; der Schlammfaulraum =
1000 + (n —5)x70 L. n = 5 ist die Anzahl der stindigen Bewohner. Die
Mindestgroflen sind daher: Absetzraum = 250 1, Schwimmschlammraum =
150 1 und Schlammfaulraum = 1000 1. Der Schlammfaulraum darf nur
bis 20 e¢m unter dem Bodenschlitz gerechnet werden.

Zu diesen Bemessungen ist man folgendermaflen gelcommen: Bei 10stiindigem
Wasseranfall je Tag zu 150 1 pro Bewohmer flieBen pro Stunde 15 1 der Klir-
anlage zu. Die notwendige Klirzeit betriigt wenigstens zwei Stunden, so daf® ein
Absetzraum von 30 | pro Bewohner notwendig ist. Fiir die Ausfaulung des Schlam-
mes ist erfahrungsgemif 70 1 Faulraum pro Bewohner und Jahr notwendig. Rech-
ncet man pro Tag s 1 Faulschlamm pro Bewohmer, so fallen jihrlich iber 90 1
an, Eine Riéumung jahrlich genigt daher nicht. Dabei mufl die Anlage jedoch
geimpft werden, sonst wire die Schlammenge viermal so grof.

Der Schwimmschlammraum von 30 1 pro Bewohner reicht aus, aber nur
wenn die Schwimmdecke mindestens einmal wéochentlich grindlich durch-
16chert wird.

Die Schwimmstoffe miissen regelmiflig vom Vorfangraum und vom Ab-
setzraum abgeschopft und in den Schwimmschlammraum eingebracht wer-
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den. Auch vom Schlammfaulraum wachsen Schwimmstoffe zu, wenn
Sinkstoffe durch Zersetzungsgase aufgetrieben werden. Das selbsttitige
Absinken der durch die Zersetzung wieder schwerer gewordenen Schwimm-
stoffe wird durch den fortwahrenden Zuwachs an Schwimmstoffen von
unter her verhindert. Daher ist die regelméfige griindliche Durchlécherung
unbedingt notwendig, sonst wichst die Schwimmschicht nach unten, bis
sie den Bodenschlitz verlegt und dadurch die Kliranlage stillegt.

Der Sicherheitszuschlag der Mindestgroflen bei der Bemessung grofierer
Hauskldranlagen ist notwendig, da eine zweistockige Kliranlage gegen die
stoflweise Belastung um so empfindlicher wird, je kleiner sie ist.

Aus dem Gesagten ist zu entnehmen, dafl die Wartung von zweistockigen
Anlagen ziemlich umfangreich und nicht angenehm ist.

Bei. Oreskliranlagen hat sich herausgestellt, daff das in Emscherbrunnen
geklirte Abwasser frisch bleibt, d. h. daf es bei zweistiindigem Aufenthalt
im Absetzraum nicht in Fiulnis gerdt, wenn es frisch in die Kliranlage
kommt. Dadurch hat sich der Ausdruck ,Frischwasser-Kliranlage® zum
Unterschied von den Faulanlagen verbreitet. Man hat auch die zweistcki-
gen Kleinkliranlagen so benannt. Dies ist aber unrichtig, da die Erfahrung
gezeigl ‘hat, dafl der Abflufl aus zweistéckigen Hausklidranlagen mehr oder
minder stark angefault ist. Daher ist die Bezeichnung solcher Anlagen als
Frischwasser-Klaranlagen unzutreffend und abzulehnen.

Warum sich kleine Emscherbrunnen anders verhalten als grofie Brunnen, wurde
durch Versuche in Glasmodellen bestitigt. In einem Modell mit Rundgerinne
zeigte sich, dafl das einstrémende Wasser an der Einlaufseite durch die lot-
rechten Winde nach abwirts in den Faulraum gedringt wurde und sich haufig
bis zur Sohle des Klirbrunmens auswirkte. In den Abflufl gelangte daher eine
Mischung aus verdringtem Schlammfaulraum-Wasser und aus Frischwasser. Der
eigentliche Absetzraum wurde vom zu klirenden Wasser iitberhaupt nicht oder
nur teilweise durchflossen.

Giinstiger verhjelten sich bei den Versuchen die Kliranlagen mit gerader Ab-
setzrinne. In diesen wird wohl der Absetzraum durchflossen, doch ist der Wasser-
weg recht kurz und die Strémung erfolgt nur im unteren Teile der Absetzrinne,
nahe dem Bodenschlitz.

Sehr ungiinstig wirkt sich, insbesonders bei den kleinsten Anlagen die
stoBweise Belastung der zweistockigen Klirgrube aus. Bei dem kurzen
Weg des Wassers und der Aufwirbelung des Absetzraumes ist eine feine
Klirung des Ablaufwassers unmdglich. Schliefflich muf8 noch angefiihrt
werden, dafl wihrend der Nacht fiir sieben bis neun Stunden zumeist kein
Ahwasser in eine Hauskliranlage fliefit; in dieser Zeit beginnt das Ahb-
wasser im Absetzraum zu faulen. Dieses Wasser wird am Morgen durch
das stoBweise ankommende frische Abwasser langsam verdringt. Die Ab-
flisse von mehrstockigen Kliranlagen sind daher durchaus nicht frisch,
sondern immer mehr oder weniger angefault und zumeist noch unvoll-
kommen geklirt. Sie fihren feine Schwebestoffe und Kolloide mit. die
Verschlammung und Verschleimung nachgeschalteter Anlagen verursachen.
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Eine weitere Art won mechanischen Kliaranlagen sind die dreistickigen
Klirgruben. Bei diesen Anlagen wird die separate Ausscheidung der
Schwimmstoffe angestrebt. Der dazu untergetauchte Absetzraum steht durch
obere Schlitze mit dem Schwimmschlammraum in Verbindung. Er ist so-
mit von oben her nicht mehr zuginglich, was die Wartung wesentlich
erschwert.

Schliellich sei noch die mechanische Klirung des Abwassers durch
Schlammabscheider. Trenneinrichtungen und sonstige Anlagen erwihnt.
Im Gegensatz zu den iiblichen Absetzanlagen wird hier die Ausscheidung
der Sink- und Schwimmstoffe nicht ausschliefilich unter Zuhilfenahme der
Schwerkraft. sondern auch anderer krifte. wie Fliehkraft und Beharrungs-
vermdgen. erzielt. Solche Anlagen kénnen nur dann zugelassen werden.
wenn ihre Wirkung auch auf die Dauer derjenigen der vorbeschriebenen
Arten mindestens gleichwertig ist. Im allgemeinen lassen sie wegen er-
schwerter Wartung zu wiinschen iibrig.

Einc beliebig weitgehende biologische Teilreinigung von héuslichen Ab-
wiissern kann durch Ausfaulung in vergroflerten Faulgruben erzielt werden.
Unter gimstigen Vorflutverhiltnissen konnen die vergrofierten Faulgruben
mit 1 m3 pro Bewohner bemessen werden. wobei der Nutzinhalt 5 m3 nicht
unterschreiten darf. Bei ungiinstigeren Vorflutverhiltnissen ist eine Ver-
groflerung des Grubeninhaltes hzw. eine Beliiftung des Abflusses — allen-
falls auch beides — vorzusehen.

Die biologische Wirkung der vergrofierten Faulgruben besteht darin, daf3
durch die lingere Aufenthaltsdauel des Abwassers das oberhalb des faulen-
den Schlammes befindliche Wasser durch die aufsteigenden Schlammfladen
mit Féulnisbakterien in Beriihrung kommt und dadurch die Kolloide und
gelosten Stoffe angegriffen und zum Teil abgebaut werden. Die Erfahrung
hat gelehrt, da} ein mehr als 20tigiger Aufenthalt des Abwassers in der
vergroflerten Faulgrube nur mehr geringfiigig wirksam ist. die biologische
Reinigung wie im Tropfkorper oder dgl. nicht herbeifiihren kann und wirt-
schaftlich nicht vertretbar ist.

Bei 20tigiger Ausfaulung ist der Raumbedarf je Bewohner = 150 X 20 =
3000 1 = 3 m3. Da dies bei ausgedehnten Wohnhausanlagen zu sehr _groﬁen
Dimensionen der Kliranlagen fiihren wiirde, hat man auf meine Anregung
in Wien vor mehreren Jahren den Ausweg gewiihlt, dal nur die faulfdhigen
Abwisser mit 40 1 je Bewohner 20 Tage in vergroflerten Faulgruben ab-
gebaut werden, d. h. je Bewohner 800 1 oder 0,8 m3 nutzbarer Fassungs-
raum benétigt wird. Die iibrigen seifenhiltigen Abwisser werden in Seifen-
abscheidern mechanisch gereinigt. Dieses Verfahren hat sich als wirtschaft-
lich erwiesen und sind die Baukosten trotz doppelter Abwasserleitungen
niedriger als bei gemeinsamer Ausfaulung simtlicher Abwisser. Befiirch-
tungen. da in biochemischer Hinsicht dieses Abwasser zu dick wire, haben
sich bis jetzt nicht erfillc.



Kleinkliranlagen 111

Da Spezialfirmen bei geschickter Verwendung der Rundbauweise in Form
von Zentralfaulanlagen solche mit nutzbarem Inhalt bis zu 200 m? herstel-
len kénnen, ist die teilbiologische Reinigung der Abwisser von 250 Bewoh-
nern in einer Anlage méglich.

Wic bei normalen und verkleinerten Faulgruben ist die Wartung bei
vergrolBerten Faulgruben nicht umfangreich. Die Beliiftung nach Faulgruben
kann durch Absturz, Treppen, Kaskaden, Prellplatten, kleine Tropfkérper
{0.06 m3 E). Mischrinnen mit gewellter Sohle u. dgl. erfolgen.

Zur vollbiologischen Reinigung der Abwiisser vor Einleitung in den Vor-
fluter kommen bei kleinen Anlagen nur Tropfkérper in Betracht. Sie setzen
eine stindige Wartung voraus und sind erst ab 30 Bewohnern zu empfehlen.
Als Vorreinigung kommen normale Faulgruben in Frage, da gute Klir-
wirkung die Vorbedingung ist. Zweistockige Kliranlagen sind nicht geeigunet,
da der Tropfkdcper zu rasch verschlammt.

Um der Verschlammung abzuhelfen, ordnen manche Spezialfirmen nach
den zweistockigen Anlagen Kolloidschichte an.

Wegen der geringen Abwassermengen gehioren die Troptkorper der Haus-
kliranlagen in die Kategorie der schwach belasteten Kérper. Sie sind aus
haltbaren, formbestindigen. an der Oberfliche rauhen Brocken aufgeschich-
tet. Durch die Beschickung mit Abwasser entsteht auf der Brockenober-
fliche ein schleimiger Belag aus Bakterien und Kleinlebewesen, der bio-
logische Rasen. Die gelésten Schmutzstoffe des Abwassers werden von
diesem Rasen adsorbiert und aerob abgebaut. Um den abgestorbenen und
abgestofienen Rasen. der noch faulfihig ist. abzufangen, ist nach dem
Troptkorper ein Schlammfang mit Tauchl ohr (Nachklirbecken) anzuordnen.

Der Brockenkdrper mufl pro Bewohner 0.2 m® Rauminhalt. jedoch min-
desten: 4 m3 betragen. Die Korperhihe hangt von verschiedenen Faktoren
ab. Die Durchtropfzeit soll nicht zu kurz sein, da sonst der volle biolo-
gische Abbau nicht vollzogen werden kanm. Sie schwankt zwischen 20 und
60 Minuten. sollte aber doch wenigstens 30 Minuten betragen. Ich habe
bei kleinen Tropfkérpern mit der Stoppuhr Durchtropfzeiten von 4 Minu-
ten festgestellt., der Klireffekt war auch dementsprechend ungeniigend.
Je dicker das Abwasser ist, um so hdher soll der Korper sein, damit der
Reinigungsvorgang und die Reinigungszeit linger werden.

Die Héhe soll aber in kleinen Anlagen nicht zu grof3 sein im Verhiltnis
zum Durchmesser, sonst liuft zuviel Wasser ungereinigt an der Innenseite
der Wand ab .Nach all diesem sollte die Kérperhthe mindestens 1,50 m,
besser 1,80 m betragen, die Brocken sollen aus Koks, Hochofenschlacke,
Lavatuff oder dgl. von 30 bis 80 mm Korngréfle bestehen. Lifit sich
in Ausnahmefillen die Kérperhhe nicht einhalten. so muff die Korngrifie
verringert werden.

Die Koérpersohle mufl so gebaut sein, dal das durchgetropfte Wasser
glatt abflieft und nirgends Schlamm absetzt. Auflerdem mufl die Luft
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[rei von unten durch den Kérper streichen konnen. Meist macht man einen
doppelten Boden. Der obere Boden trigt die Brocken. Er ist geschlitzt
oder gelocht. Der untere Boden fithrt das Wasser ab und ist deshalb mit
Rinnen versehen, die ein Mindestgefille von 2 Prozent haben sollen. Die
Seitenwinde miissen dicht sein. Man schiitzt so den Tropfkérper gegen
kalte Winde und férdert den natiirlichen Luftzug.

Als Beschickungsvorrichtung eignen sich Drehsprenger, Streudiisen und
bei kleinen Anlagen Kipprinnen oder -mulden mit Verteilrinnen. Die zwei
ersten Konstruktionen benstigen ein gewisses Gefiille, sind aber im Betrieb
wesentlich zuverlissiger und liefern eine bessere Verteilung. In die Ab-
wasserzufithrung ist in diesem Falle ein Unterbrecher (Heber, Kippmulde
oder dgl.) einzubauen. da die Verteilvorrichtung nur von einer bestimmten
Wassermenge an richtig arbeitet.

Von grofiter Bedeutung fiir eine gute Reinigungswirkung ist die inten-
sive Durchliiftung des Korpers. Fiir gewdhnlich sollen Tropfkiérper so an-
geordnel sein, daff die Beliiftungséffnungen ca. 20 cm iiber dem Boden
liegen; dies bedingt jedoch in ebenem Gelinde ein Hinaufpumpen des vor-
geklirten Abwassers aul die Korperoberfliche. Wird der Tropfkorper
unterirdisch angeordnet, so sind eigene Be- und Eantliftungsleitungen not-
wendig, die getrennt zu fithren sind. Die Luftzirkulation kann durch Ein-
bau eines Ventilators oder durch Anschluf3 an einen besonderen Kamin
verstirkt werden.

Ein weiteres biologisches Reinigungsverfahren ist die wnterirdische er-
r:eselung Sie ist nur zulidssig belm Fchlcn cines Vorfluters, bei wasscr-
aufnahmefihigem Boden und wenn durch sie keine Tunkwmscl\elsmgung
gefihrdet wird .Beabsichtigt ist cine derartige Verteilung des vorgereinigten
Abwassers im Untergrund. daBl es noch durch kapillares Aufsteigen in den
Aufnahmebereich der Pflanzenwurzeln gelangt. Das zu verrieselnde Ab-
wasser mufy gut entschlammt sein, besonders eignet sich zur Verrieselung
das Abwasser aus normalen Faulgruben, das beliftet ist.

Zwischen Verrieselungsebene und héchstem Grundwasserstand mufl min-
destens 1 m Abstand sein. Die intermittierende Beschickung des Wassers
mittels Heber, Kippmulden oder dgl. ist unbedingt anzustreben, da hic-
durch die Lebensdauer der Verrieselungsanlage verlingert wird. Der Nutz-
inhalt der Beschickungshehilter soll dem Gesamtinhalt des Verteilungs-
netzes entsprechen, damit bet der intcrmittierenden Beschickung die ganze
Fliche gleichmifig belastet wird.

Die Verteilungsrohre mit einem Durchmesser von 8 bis 10 cm sind in
mindestens 50 cm Tiefe und mit héchstens 250 , Gefille zu verlegen.
Pro Bewohner sind je nach Bodenart 10 bis 25 m Verteilungsrohre in
Abstinden von 2 bis 5 m anzuordnen. Die Rohre sind stumpf zu stoflen,
die Fugen von oben her abzudecken und die ganze Leitung mit Kies,
Schotter oder Schlacke in Kérnung von 1 bis § em in ciner Stirke von
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mindestens 15 em zu umpacken. An den Knick- und Endpunkten und in
Abstinden von héchstens 25 m sind Beliiftungsrohre oder -schiichte ein-
zubauen. In dem Bereich eincr unterirdischen Verrieselung soll Rohkost-
gemiise und Wurzelgemiise nicht angebaut werden.

Als biologisches Abwasserreinigungsverfahren ist auch die landwirtschaft-
liche Derwertung, d. h. die Bewisserung von landwirtschaftlich genutzicen
Grundstiicken mit hiuslichem Abwasser anzuschen. Wenn sanitire Beden-
ken mnicht dagegen sprechen, kann mechanisch geklirtes Abwasser auch
landwirtschaftlich verwertet werden. Wenn dic ganzjihrige Unterbringung
des Abwassers auf dem Gelinde nicht gewihrleistet ist, biologische Reini-
gung aber gefordert werden mufl. ist vorher ein Tropfkérper oder eine
vergrofler(c Faulgrube anzuordnen. Im Durchschnitt kann 1 ha das Ab-
wasser von 30 E a 150 1 Tag aufnehmen.

Folgendes ist bei der landwirtschaftlichen Verwertung von hiuslichem Ab-
wasser laut Entwurf DIN 19 650 (Richtlinien fiir die Hygienc der Bewiisserung
und der Verwendung von Abwasserriickstinden) zu heachten:

Es kann {iir Futter- und Zuckerriiben, Faserpflanzen und Olfriichte bis 4 Wo-
chen vor der Ernte, fiir Kartoffel und Getreide bis zur Blite, fiir Griinland
und Futterpflanzen bis mindestens 2 Wochen vor dem Schnitt oder der Bewecidung
angewandt werden. Fir dic Bewiisserung von bestellten Gemiiseanbauflichen und
Erdbeerkulturen soll es nicht heniitzt werden. Ubelriechendes Abwasser darf land-
wirtschaftlich iiberhaupt nicht genutzt werden. Hochinfektidse Abwisser, z. B. die
von Infektionskrankenhiusern, Tbe-Heilstitten, Wasenmeistercien, Scuchenschlacht-
hiiusern w. dgl. diirfen nicht verwendet werden.

Verbaute Grundstiicle, Straflen, Bahnlinien und Bahnhéfe, bewcidete .Griin-
flichen, Obst-, Wein- und Gemiisegirten diirfen bei der Beregnung von Nach-
barflichen durch versprithtes Abwasscr micht getroffen werden. Dies ist u. a.
durch Errichtung ausreichender, mdglichst mit Baum- und Heckenbepflanzungen
verschener Schutzstreifen sicherzustellen.

Beziiglich des Abwasserschlammes wird in dem erwihnten Entwurl folgendes
gesagt:

Schlamm, der in geheizten Trocknungsanlagen bei Temperaturen ither 1009 C
getrocknet und in eine streufihige Form dberfithrt ist, kann als hygienisch cin-
wandfrei angesehen und unbedenklich fiir Diingezwecke verwendet werden.

Lufttrockener oder mechanisch entwisserter ausgefaulter Abwasserschlamm
kann landwirtschaftlich unter folgenden Bedingungen verwendet werden:

Bei Ackerland mufd er eingearbeitet werden; auf Griinland bis spitestens
3 Wochen vor dem Schnitt bzw. der Beweidung aufgebracht werden. Bei Gemiisc-
kulturen mufl er im Herbst aufgebracht und vor der Bestellung eingearbeitet
werden. Bei Bdumen, Strauchwerk und Blumen ist er ebenfalls einzuarbeiten.
Wiisseriger ausgefaulter Schlamm darf auf Griinland nur in diinner Schicht (nicht
iiber 3 cm) verwendet werden.

Nicht ausgefaulter Abwasserschlamm, insbesonders Schlamm aus mchrstockigen
Kliargruben, darf mur nach zweijahriger Kompostierung mit mindestens zweimali-
gem Umsctzen oder nach einer hygienisch gleichwertigen sonstigen Behandlung
als Diinger verwendet werden. Soweit der Entwurf DIN 19 650.

Wenn dic Einleitung der geklidrten hiuslichen Abwiisser in einen Vor-
fluter oder deren unterirdische Verrieselung oder landwirtschaftliche Ver-
wertung nicht méglich ist, wendet man die Persickerung in den Untergrund
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an; sie ist nicht empfehlenswert. Voraussetzung fiir die Anwendung der
Versickerung ist ein wasserdurchlissiger Boden und dic Unméglichkeit
einer Gefihrdung von Trinkwasserversorgungsanlagen.

Zur Versickerung eignet sich as in normalen Faulgruben mechanisch
gereinigte, besser jedoch das in vergréfierten Faulgruben teilbiologisch oder
in Tropfkérpern mit Nachklirbecken vollbiologisch gereinigte Abwasser.
Die Verwendung mehrstockiger Kldranlagen ist abzulehnen, da der Gehalt
des Abflusses an Schwebestoffen und schleimigen Kolloiden sehr grof8 ist
und diese die Poren der Sickerflichen bald verschlieflen.

Die Sohle und der untere Teil der Winde der Sickerschichte miissen
wasserdurchlissig sein. Der Abstand zwischen Sickerschachtsohle und héch-
stem Grundwasserstand mufi mindestens 1 m betragen. Der Schacht ist
mit Brockenmaterial anzufiillen, dessen Korngréfle von unten nach oben
abnimmt. Die oberste Schicht ist als diinne, wasseraufnehmende Feinsand-
schicht auszubilden und gegen Aussplilung durch Anordnen einer Prell-
platte unterhalb des Wassereinlaufes zu sichern. Die Feinsandschicht be-
steht aus der Kérnung 1 bis 3 mm, darunter eine Schichie Riesel 3 bis
10 mm. darunter eine Schichte Kies 40 bis 100 mm.

Zur Erhéhung der Sickerwirkung ist eine duflere Umpackung des Sicker-
schachtes mit Kies empfehlenswert. Eine Be- und Entliftung des Sicker-
schachtes ist notwendig. Die nu(zbare Sickerfliche ist variabel und richtet
sich nach der Durchlissigkeit des Bodens.

Schmutzwassersickerschidchte

Je Person erforderliche wirksame
Einsickerungsfliche bei Sickerschiichten
a I b c
Bodenart
Wohnung Lager Schul
ohnungen (Camping) chulen
me m2 m?
Grober Sand oder Kies 0,93 0,23 0,14
Feiner Sand 1.4 0,37 0,23
Sandiger Lehm oder sandiger Ton 2.3 0.6 0,37
Ton mit beachtlichen Beimengungen von
Sand und Kies 3,7 0,93 0.6
Ton mit geringen Beimengungen von
Kies oder Sand 7.4 1.85 1,25
Schwerer., dichter Ton, Felsen woder
andere undurchlissige Bodenarten ungeeignet
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Eine diesbeziigliche. seit Jahren erprobte Tabelle. die im Gesundheits-
ingenicur Nr. 9/1951 erschien. hat sich gut bewihrt.

Hat man Gelegenheit. Sickerversuche zu machen. empfiehlt sich die For-
mel von Professor Kiker aus der Septembernummer 1950 der Zeitschrift
~Sewage and Industrial Wastes™ wo die Sickerfliche in m? per | Abwass
25.4

t

1181.57

-+ 6.24
gleich ist ¢ — t = Absinkungsdifferenz in mm ‘min.

Am Rande seien noch die Benzinabscheider erwihnt. Bei der fortschrei-
tenden Motorisierung gehért bereits jetzt zu beinahe jedem Haus ein Ein-
stellraum fir Kraftfahrzeuge. Der dort befindliche Benzinabscheider ist
auch eine Art ]\lemk]amnlame tir brenubare Flissigkeiten. In Punkt ?
der beziiglichen Onorm B 5101 wird bedungeun, daB dic Abscheider min-
destens 90 Prozent der zuflieflenden l)rennbmen Flissigkeiten abscheiden
und speichern miissen. Bei Versickerung in den Untergrund kénnte zu-
mindest ein Teil der restlichen 10 Prozent bis ins Grundwasser gelangen
und es geschmacklich ungenieBbar machen. Es empfiehlt sich daher, den
Ablauf des Benzinabscheiders vor dem Sickerschacht iiber ein Filter aus
Heu. Stroh oder Gaskoksstiicken zu leiten. Deren Porem nehmen die Reste
der brennbaren Substanz auf, man kann dieses Filter nach Bedar[ erncuern
und die bisherige Fillung einfach verbrennen.

Nach Besprechung der Sickerschichte sind als ndchster Punkt in der
Onorm B 2502 die Grundlagen fiir die Berechnung der Gréfen der Ilaus-
kliranlagen angefiihrt. Bei der Berechnung der Groflen der Hausklir-
anlagen ist vom Wasserverbrauch eines Haushaltes mit 5 Personen aus-
zugehen. Einem Bewohner sind zur Ermittlung der Abwassermengen der
Anlagen gleichzustellen: Bei Schulen 5 bis 10 Schiiler (zweckmiflig 7). Gast-
hdusern 3 Sitzplitze, Ausflugsgasthiusern (Sonn- und Feiertagsbetrieb)
15 Sitzplatze, Geschédftshdusern und édhnlichen Betrieben 3 Betriebsange-
horvige. Zu erginzen wiren die Daten noch mit folgenden Ziffern: Gasthof
oder Hotel 1 Bett. Fabrik (ohne gewerbliche Abwisser) 2 Beschiftigte,
Boots(Klub-)haus 5 Giste, Theater oder Kino oder Sportplatz ohne Gast-
stittec 30 Besucher. Sonst ist die wahrscheinliche Abwassermenge aus dem
tiglichen Reinwasserverbrauch zu ermitteln. Dieser in Litern ist durch
150 zu teilen. Das Ergebnis entspricht der der Raumberechnung zugrunde
zu legenden Bewohnerzahl.

Wie schon friiher erwihnt, ist die beste Kliranlage zwecklos, wenn sie
nicht regelmifig sachgemifl gewartet wird. Fir den ordnungsgemifien
Betrieb. die einwandfreie Instandhaltung und stindige Wartung ist der
Eigentimer verantwortlich. Fiw die Wartung der Anlage ist eine Person
der Behorde namhaft zu machen. Die Grundsitze fir dic Wartung sind in
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einer Bedienungsvorschrift festzulegen. die von der zustindigen Behérde
genehmigt werden muf}. Diese Bedienungsvorschrift ist an deutlich sicht-
barer Stelle in der Nihe der Kldranlage anzubringen. Bei der Wartung
ist besonders zu achten auf bewegliche Teile, Verstopfungen, undichte
Stellen. Betonzerstérungen, Putzschidden, mangelhaften und fehlenden
Schutzanstrich, Rostzerstéorungen und andere Schiden, dabei auch auf
solche, die fiir Menschen und Grundstiick c¢ine Gefahr bedeuten. Fir so-
fortige Abhilfe ist zu sorgen.

Hauskldranlagen, deren Abliufe in ein Kanaluctz geleitet werden. sol-
len durch die Gemeindeverwaltung iiberwacht werden. Bei anderen I[laus-
kliranlagen soll schon im behérdlichen Verfahren eine Dienststelle mit
der kiinftigen Uberwachung der Anlagen betraut werden.

In Wien werden simtliche Hausklaranlagen, gleichgiltig, ob decren Abliufe
in das Kanalnetz, einen Vorfluter oder in den Untergrund geleitet werden, von
der M. Abt. 30 — Kanalisation iiberwacht und gerdumt. Die Behérde schreibt eime
periodische Untersuchung des Klireffektes der Anlage durch eine autorisierte
Untersuchungsanstalt vor. Aus Zweckmifigkeitsgriinden wird zumeist die Hygic-

nisch-bakteriologische Untersuchungsanstalt der M. Abt. 15 — Gesundheitsamt ge-
nommen.

Zur Unterstitzung all dieser Kontrollen von M. Abt. 15 und M. Abt. 30
schreibt die Behérde seit einigen Jahren die Fihrung eines von mir ver-
faBBten \ormerkbuches fiir Kliranlagen vor. das auch fir industrielle und
gewerbliche Kliranlagen verwendet werden kann. Es ist fir 5 Jahre ver-
wendbar. Die Daten auf der ersten Seite sind von der genehmigenden
Behérde einzusetzen.

Beziiglich der Wartung von llauskldaranlagen gilt im Einzelnen folgendes:

Der Schlammfaulraum ist vor Inbetriecbnahme mit gut ausgefaultem
Schlamm aus einer anderen eingearbeiteten Kliranlage zu impfen. Normale
und vergroflerte Faulgruben sind jahrlich mindestens einmal, verkleinerte
I‘aulgruben und mehrstéckige Anlagen jéhrlich mindestens zweimal so zu
rdaumen, dafl etwa ein Sechstel des ausgefaulten Schlammes im Faulraum
zur Impfung des nachkommenden Schlammes verbleibt. Der Schwimm-
schlamm ist dabei mit zu beseitigen. Der vor der Einlauf- und Ablauf-
tauchwand und im Absetzraum mehrstéckiger Anlagen sich bildende
Schwimmschlamm ist periodisch zu entfernen und in den Schwimm-
schlammraum einzubringen, dessen Schwimmdecke bei diesem Anlafl zu
zerstoren ist. Bei Absetzanlagen mit besonderem Schlammfaulraum ist der
auf den Abrutschflichen festgesetzte Schlamm periodisch abzustreifen.
Vor Inbetriebnahme und nach jeder Raumung sind dic Absetzanlagen mit
besonderem Schlammfaulraum mit frischem Wasser zu fiillen. Die zur
Reinigung erforderlichen Gerite sind vom Eigentiuner bereitzuhalten.

Unterirdische Verrieselungsanlagen miissen halbjihrlich auf ihren Bau-
und Betriebszustand nachgesehen werden. Auf die Beliftungsrohre ist be-
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sonders zu achten. Sind Verteilungsrohre verschlammt oder verstopft, dann
sind sie zu reinigen. Bleibt dies erfolglos, so sind necue Rohrstringe zu
verlegen.

Bei Troptkorpern ist deren Oberfliche periodisch auf gute Durchlissig-
keit zu priifen. Ist der Tropfkérper an der Oberfliche oder in ticferen
Schichten verschlammt und hilft auch eine Durchspiilung nicht, ihn wieder
betriebsfihig zu machen, so sind die verschlickten Schichten durch neuc
Brocken zu ersetzen. Hierbei kénnen moch brauchbare Teile des Tropi-
kérpers, nachdem sie grimndlich gereinigt, gewaschen und ausgesiebt wor-
den sind, beim Aufbau wieder verwendet werden. Bei Anlagen, die das
Wasser mit Rinnen auf den Tropfkérper verteilen, sind diese, sobald sich
in ihnen Schlamm anseizt. auszuspritzen. Bewegliche Teile, insbesonders
die Einrichtungen zur selbsttitigen Unterbrechung der Abwasserzafithrung.
sind laufend auf ihre Betriebsldhigkeit zu priifen und, falls erforderlich.
instandzusetzen.

Sickerschichte miissen periodisch auf ihre Durchlissigkeit nachgesehen
werden. Bei Verschlammung ist die verschlammte Sandschichte abzuheben
und durch eine neue Sandlage zu ersetzen. Durchstochern des Sandes ist
zu vermeiden. da sonst die darunter liegenden Filterschichten verschlam-
men. Verschlammte Filter sind auszurdumen und zu erncuern oder es sind
neue Sickerflichen zu schaffen.

Seifenabscheider sind nach Bedar[ zu rdumen.

Nun will ich einige Beispiele von Bedienungsvorschriften fiir das Gebiet
Wien bringen.

Zuerst fiir eine zweistdckige Anlage:

1. Die Wartung ist einvernchmlich mit der M. Abt. 30 — Kanalisation durch-
zufithren,

2. Vor Inbetriebnahme der Klaranlage ist diese bis zum Ablauf mit frischem
Wasser anzufiillen. In den Schlammfaulraum ist bis zum Ausmall von etwa einem
Sechstel des Rauminhaltes gut ausgefaulter, dunkler Schlamm aus einer anderen
Klaranlage einzubringen (Impfung).

3. Die Kliranlage ist mindestens zweimal jihrlich so zu réumen, daB ungefihr
ein Sechstel des ausgefaulten Schlammes im Faulraum zur Impfung des nach-
kommenden Schlammes verbleibt. Der Schwimmschlamm jedoch ist restlos zu
beseitigen. Nach der Riumung ist die Anlage wieder bis zum Ablauf mit frischem
Wasser anzufiillen.

4. Einmal wochentlich ist der im Vorfangraum vor der Einlauftauchwand und
im Absetzraum vor der Ablauftauchwand angesammelte Schwimmschlamm abzu-
schépfen und in den Schwimmschlammraum einzubringen. Gleichzeitig ist die
Schwimmdecke im Schwimmschlammraum mit einer Holzstange an vielen Stellen
zu durchléchern. Auf den Abrutschflichen des Absetzraumes festgesetzter Schlamm
ist abzustoflen. Der Raum zwischen Ablauftauchwand und Ablauf ist unbedingt
frei von Schwimmschlamm zu halten.

5. Verstopfungen der Zu- und Ablaufleitung sind sofort zu heheben.
6. Einmal wachentlich ist der Ablauf auf Schlammrfithrung zu iberpriifen;
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Schlamm dacf nicht in den Ablauf gelangen. Sollte dies geschehen, ist sofort die
M. Abt. 30 — Kanalisation zu verstindigen.

7. Anfallendes Regenwasser darf nicht in die Kliranlage geleitet werden.

8. Dic Deckel der Anlage miissen jederzeit zuginglich und leicht abhebbar
sein, um dic Anlage iiberpriifen zu kénnen. Sie diirfen nicht zugeschiittet werden.

9. Zeigen sich an den Deckeln irgend welche Zerstérungen oder andere Schi-
den an der Amlage, die eine Gefahr bedeuten kénnen, so sind die Deckel zu er-
neuern, bzw. rasch fiir Abhilfe zu sorgen.

10. Die zur Wartung erforderlichen Gerite sind eine Holzstange von 4 m
Linge und 4 em Durchmesser zum Durchljchern des Schwimmschlammes,
eine am Ende einer Holzstange belestigte Schépfkelle zum Abschépfen des
Schwimmschlammes und ein am Ende ciner 4 m langen Holzstange befestigtes
Querbrettchen zum Abstoflen des an den Abrutschflichen haftenden Schlammes.

11. Uber die Kliranlage ist vom Bedienungsorgan ein Vormerkbuch (V.D. 500,
im Drucksortenverlag der stidt. Hauptkasse in Wien I, Neues Rathaus, erhiili-
lich) zu fihren, in das alle durchgefithrten Arbeiten und Uberpriifungen sowie
auftretende Mingel kalendermifig einzutragen sind. Vierteljahriich ist das Vor-
merkbuch der Hausverwaltung zur Einsichtnahme vorzulegen und die Richtigkeit
der durchgefiihrten Arbeiten und cventueller Reparaturen bestitigen zu lassen.
Das Vormerkbuch ist allen behérdlichen Organen oder von der Behérde beauf-
tragten Organen zur Einsichtnahme und Eintragung von Vermerken unaufgefor-
dert vorzulegen.

12. Diese Bedienungsvorschrift ist an deutlich sichtbarer Stelle in der Nihe
der Kliranlage anzubringen.

Nun die Bedienungsvorschrift fiir ein¢ dreikammerige Faulanlage mit Ver-
bindungsschlitzen zwischen den einzelnen Kammern und Versickerung mn den Unter-
grund:

Die Punkte wegen Wartung der Anlage, Behebung von Verstopfungen, Uber-
prifung des Ablaufes auf Schlammfithrung, Nichteinleiten von Regenwasser, Zu-
ginglichkeit der Deckel, Beobachtung und Behebung von Schiiden, Fithrung eines
Vormerkbuches und Anbringen der Bedienungsvorschrift sind gleichlautend dem
vorigen Beispiel.

Ferner ist noch zu bedingen:

1. Vor Inbetriebnahme der Faulanlage ist in die 1. Kammer etwa ein Sechstel
des Rauminhaltes gut ausgefaulter, dunkler Schlamm aus ciner anderen Klir-
anlage einzubringen (Impfung).

2. Die Faulanlage ist mindestens einmal jihrlich zu rdumen. In der erstem
Kammer mufl etwa ein Sechstel des ausgefaulten Schlammes zur Impfung des
nachkommenden Schlammes verbleiben. Nach der Entleerung darf die Faulanlage
nicht mit frischem Wasser gefiillt werden.

3. Die Ein- und Ausmiindung darf durch Schwimmschlamm nicht verlegt wer-
den. Gegebenenfalls ist die Schwimmdecke mit einem Brett auf einer Holz-
stange abzustoflen.

4. Die Verbindungsschlitze zwischen den einzelnen Kammern sind von Ver-
stopfungen freizuhalten.

Dieser Punkt entfillt natirlich, wenn zwischen den Kammern Tauchwinde
oder Tauchrohre angebracht sind.

5. Das Hantieren mit offenem Licht oder Feuer bzw. das Rauchen bei der
Faulanlage ist verboten.
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6. Die Sickerschdchte sind nach ihrer ersten Beniitzung dahin zu iiberpriifen,
ob die Prellplatten unter dem Abfluf richtig liegen, so daf das ankommende
Wasser wirksam verspritzt wird und keinerler Auswaschungen des Filters statt-
finden. Wenn dies nicht der Fall sein sollte, sind die Prellplatten in dic richtige
Lage zu bringen. hzw. ist durch Zulegen von Platten die Prellfliche zu ver-
grofiern.

7. Die Sickerschichte sind wéchentlich auf ihre Durchlissigkeit nachzupriifen.
Zeigt sich auf den Oberflichen ein Schlammbelag oder eine Wasserpfiitze. dahn
sind die obersten Filterschichten mit der Schaufel flach abzustechen und bis zum

schlammfreien Filtersand abzutragen. Hierauf ist neuer Filtersand einzubringen.

8. Durchstochern der Filterschichten, um den Wasserabfluff zu erzwingen, ist
verboten, da sonst der Schlamm in die Tiefe dringt und die Sickerwirkung der
Schichte bald erschépft ist.

9. Benzin- oder &lhiltige Abwisser diicfen nicht versickert werden.

In diesem Zusammenhang will ich auf die Wichtigkeit des Feuer- und Rauch-
verbotes wegen der Zimdschlaggefihrlichkeit des Methangases hinweisen. \or
mehreren Jahren ereignete sich in einer siidlichen Randgemeinde von Wicen cine
Explosion, Eine Faulgrube, welchc ohne baubehérdliche Genehmigung gebaut
wurde, deren Decke aus Ersparungsgriinden mit Quergurten ausgefiithrt wurde und
daher als Gasglocke wirkte, noch dazu keine Entliftung hatte, war der Schau-
platz. Es war Winter und Arbeiter wollten den Einsteigdeckel aus Beton éffnen;
da er eingefroren war, machten sie ein Feuer zum Auftanen an, beim Uffnen des
Deckels entziindete sich das ausstrémende Methangas. Resultat war eine zerstérte
Decke, mehrere Verletzte und ein gerichtliches Nachspiel.

Bei einem Seifenabscheider ist vorzuschreiben. daf3 allwéchentlich durch
Offnenn der Deckel und Augenschein zu prifen ist. ob sich bereits eine
starke Schwimmdeckenbildung zeigt, welche den Zu- und Ablauf der Anlage
gefihrdet. Weiters, dafl der Abscheider nach Bedarf, aber mindestens
einmal jdhrlich wegen der Beseitigung der Sinkstoffe véllig zu entleeren
ist. wobei auch die Schwimmschicht restlos zu entfernen ist. SchlieBlich.
daf} das anfallendes Regenwasser nicht in den Seifenabscheider geleitet,
aber auch nicht im Brauchwasser-Sickerschacht versickert werden darf.
gsondern nur in den hiefiir vorgesehenen Regensickerschichten.

Beziiglich Tropfkirpern ist bei Verteilung des Abwassers in Rinnen vor-
zuschreiben, dafl diese wochentlich auf Schlammablagerungen zu {iber-
priffen sind; treten solche auf, sind sie abzuspritzen. Die Verteilungsrinnen
sind monatlich auf ihre richtige horizontale Lage machzupriifen. Bei der
maschinellen Einrichtung des Tropfkorpers ist die Betriebsanweisung der
der Erzeugerfirme verbindlich. Der im Nachklirbecken sich sammelnde
Schlamm ist monatlich zu iiberpriifen und nach Bedarf zu entfernen. Er
darf keinesfalls in den Ablauf gelangen.

Die Auswertung von Untersuchungen an Kleinkldranlagen in techmischer,
chemischer und bakteriologischer Hinsicht wiren sehr lehrreich und fur
die weitere Entwicklung der Abwassertechnik von grofler Bedeutung. In
Wien konnte dies bisher wegen beruflicher Uberbiirdung der Fachorgane
nicht durchgefithrt werden. Als Durchschnittswerte fiir den BSB; wurden
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mm Jahre 1954 nach Tropfkérperanlagen 30 mg1, nach vergréferten Faul-
gruben 62 mg1l und mach zweistockigen Anlagen 233 mg/l festgestellt.
Da dies Durchschnittswerte sind, schwanken die Einzelwerte sowohl nach
oben als auch nach unten, und zwar bis zu 40 Prozent. In diesem Zu-
sammenhange verweise ich auf einen interessanten Artikel im ,,Gesund-
heitsingenieur, Heft 3/4, Jahrgang 1956 von Dipl. Ing. Friedrich Baldinger,
Vorsteher des Gewisserschutzamtes der Kantonalen Baudirektion Aarau,
iiber Untersuchungen im Jahre 1951 an 54 Einzelkliranlagen im Kanton
Aargau.

Im Juli 1951 wurde die Onorm B 2502 tber Hauskliranlagen heraus
gegeben, ist also fast 5 Jahre alt. Daf sie notwendig ist, braucht mit Riick-
sicht aul den immer dringender werdenden Schutz des Wassers, einem
uncerer Lebenspender, nicht erst betont zu werden. Wer mit dem Problem
Hauskldranlagen befaft ist, weifl, dal die Onorm Ordnung in verworrene
Dinge gebracht hat und eine wichtige Stiitze fiir einen geordneten Wasser-
haushalt ist.

Da in nichster Zeit die Onorm B 2501 tiber Hauskanalisation einer Uber-
prifung unterzogen wird, glaube ich, daf dieser Zeitpunkt fiir die Onorm
B 2502 auch micht mehr fern liegt. natirlich im Einklang mit der kom-
menden Novellierung des Wasserrechtsgesetzes. Da ich mich seit Giiltig-
keit der Onorm B 2502 beruflich mit ihr beschiftigen mufite und daher
auch Erfahrungen sammeln konnte, erlaube ich mir fiir die kiinftige Uber-
prifung der Onorm B 2502 einige Vorschlige zu machen. Ich bin mir
vollkommen bewufdt, da} eine Onorm kein starres Gesetz ist, sondern eine
Sammlung von Richtlinien, deren Einhaltung, da erprobt, empfehlenswert
ist. Unter diesem Gesichtswinkel wiiren auch meine Vorschlige zu be-
trachten.

In Kapitel 1, Geltungsbereich, wire die Héchstzahl der auf die Klein-
kliranlage angewiesenen Einwohner festzusetzen. In der DIN 4261 betrigt
diese Zahl 500.

In Kapitel 2, Allgemeines, wire dic Forderung nach Dichtheit der Klein-
klidranlage und einer Dichtigkeitsprobe vor Inbetriebnahme zu stellen. In
Unterabteilung 3.11 Faulgruben. Abs. 9. kann die Wassertiefe von 3 m
auf 4 m vergroflert werden.

Beziiglich Unterabteilung 3.121 Zweistéckige Anlagen und Unterabtei-
lung’ 3.122 Dreistockige Anlagen. sollte deren Anwendung im Interesse
eines besseren Klireffektes erst bei einer grofieren Zahl als 5 Bewohnern
zulissig sein. Die DIN 4261 gestattet sie erst ab 50 Bewohnern.

Unterabteilung 3.22 Troptkérper. Absatz 28, sollte lauten: Der Trocken-
kérper mufy mindestens 1,80 m hoch sein und je Bewohner 0,2 m3 Raum-
inhalt, insgesamt aber mindestens 4,0 m? erhalten. Lif3t sich ausnahmsweise
die Korperhshe nicht einhalten, so muf8 die Korngrofle verringert werden.
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In Absatz 29 sollte noch zusidtzlich fiir die Brocken eine rauhe Ober-
flache verlangt werden.

In Unterabteilung 3.23 Vergrofierte Faulgruben, sollte aus wirtschaft-
lichen Griinden die maximale Aufenthaltszeit des Abwassers mit 20 Tagen
begrenzt werden.

In Absatz 33 sollten die Beliiftungsmaoglichkeiten niher angefiihrt wer-
den, z. B. kleine Tropfkérper, Absturz, Treppe, Kaskade, Prellplatten,
Mischrinnen mit gewellter Sohle.

In Kapitel 5, Sickerschichte, Abs. 38, wire einzufiigen, da8 Sicker-
schiachte zuginglich und leicht zu rdumen sein und eine 60/60 cm weite
Einsteigéffnung haben sollten. Die maximale Gréfie der Sickerfliche zu
2 m? pro Bewohner wire als ungeniigend zu streichen, da aus der ange-
filhrten Tabelle gder der Formel von Kiker bedeutend groflere Werte
resultieren. Zwischen Sickerschacht und héchstem Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m Abstand sein.

In Absatz 40 wiren die Gleichwerte fiir die Berechnung der Grifien der
Hauskldranlagen fiir Gasthofe, Kinos usw. zu ergénzen.

In Kapitel 7, Betrieb und Wartung, wire die Einfiihrung des in Wien
bewihrten Vormerkbuches fiir Kldranlagen im ganzen Bundesgebiet in Er-
wigung zu ziehen, ebenso die stindige Kontrolle des Klireffektes einer
Anlage durch eine autorisierte Untersuchungsanstalt.

Die in den Absitzen 46, 47, 49, 51 und 55 angefithrten Zeitabstinde wiren
als zu lang einer entsprechenden Korrektur zu unterziehen.

Ich maéchte zum Abschluft noch etwas anderes beriihren. Ich erwihnte friiber
cinen 10stiindigen Wasseranfall je Tag. Diese Zahl hat sich eingebiirgert, solltc
aber meiner Meinung nach korrigiert werden, da sich in den letzten Jahren die
sozialen Verhiltnisse breiter Bevolkerungsschichten besonders in den Stidten und
Industriegebieten gedndert haben. Die frither im Haushalt titigen Familien-
mitglieder gehen jetzt auch einem Verdienst nach und die Kinder sind tagsiiber
in Heimen oder Kindergirten untergebracht. Hiedurch hat sich auch die Dauer
des Abwasseranfalles gedndert und wire dieses Kapitel wohl einer Studie wert.
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