Das Kehrichtproblem
Oberstadtbaurat Dipl. Ing. Franz Fischer

1. Allgemeines

Wihrend die Bedeutung der [fbwasserbeseitigung schon seit langem
srkannt und durch den Bau entsprechender Anlagen in weiten Maflen be-
riicksichtigt wurde, wird der Beseitigung der festen Abfallstoffe. unter
denen man in erster Linie den Hauskehricht versteht, vielfach auch heute
noch nicht jenes Augenmerk zugewendet. das ihr in sanitidrer und &dstheti-
scher Hinsicht zukommt. Daher finden wir wohl fast in allen Stddten
Abwassereinrichtungen. selten jedoch eine befriedigende Kehrichtabfuhr
und -beseitigung. Offene und wahllos angelegte Kehrichtablagerungsplitze.
die nicht nur das Landschaftsbild verunzieren. sondern auch eine hygie-
nische Gefahr bedeuten. sind auch heute noch vor vielen Siedlungen und
an den Rindern von Gewissern anzutreffen. In groflen Stidten wurde
zwar die sanitdre Bedeutung der Kehrichtabfuhr in den meisten Fillen
erkannt, und den Erfordernissen ist durch entsprechende Einrichtungen in
der Kehrichteinsammlung Rechnung getragen worden:; auf dem Gebiet der
Kehrichtbeseitigung ist man jedoch vielfach noch auf der Suche nach cinem
geeigneten Weg. der den Kehricht auf eine wirksame, dabei hygienisch
einwandfreie und wirtschaftliche Weise beseitigt.

Der Kehricht ist ein sehr heterogener Stoff, der aus einem Gemisch
der verschiedenartigsten Einzelteile besteht. Die Zusammensetzung ist so-
wohl nach Lindern als auch nach Jahreszeiten verschieden; es kommen
darin die Lebensgewohnheiten und der Lebensstandard der Bevolkerung
zum Ausdruck (Ablagerungsstitten friitherer Volker sind daher auch uner-
schopfliche Fundgruben fiir die Archiologen). Ein Maf}stab fiir die Lebens-
verhiltnisse der Bevélkerung ist der spezifische Anfall von Kehricht pro
Kopt und Tag: er betrigt z. B. in Wien 0.33 kg. In den westlichen
Liandern ist diese Zahl vielfach héher, sie betrigt etwa 0.5 kg. In den
USA liegt der Anfall von Kehricht pro Einwohner und Tag bei etwa 1 kg.
Die verbesserten Lebensverhiltnisse in Wien im vergangenen Jahr haben
sich auch in einem verstirkten Kehrichtanfall ausgewirkt, indem rund um
30000 m3, d. s. ca. 509 der Gesamtmenge, mehr an Kehricht gesammelt
wurde. Ein weiterer Maf}stab fiir die Beurteilung des Kehrichts ist sein
spezifisches Gewicht. Auch hierin driicken sich die Lebensverhiltnisse der
Bewohner stark aus. So werden in den USA und auch in den nordischen
Lindern di¢ Lebensmittel in weit groflerem Mafle in Papier verpackt an
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die Kaufer abgegeben als bei uns (z. B. Milchemballagen), daher ist der
Papieranteil im Kehricht in diesen Lindern wesentlich gréfler und das
spezifische Gewicht bedeutend geringer; es betrigt in den USA etwa 150
bis 200 kg pro m3. In Wien ist das spezifische Gewicht in den Sommer-
monaten etwa 260 kg pro m3 und steigt in den Wintermonaten durch den
erhohten Aschenanteil auf 350 kg; im Winter ist infolge der vielen Haus-
brandriickstinde der Anfall an Kehricht um rund ein Drittel gréfler als
in den Sommermonaten.

2. Die Kehrichteinsammlung

Der Kehricht, der in einem Haushalt anfillt, wird entweder in ein
Sammelgefifl, von dem sich meist mehrere in einem Haus befinden, ent-
leert oder gleich direkt zum Kehrichtsammelwagen gebracht. In manchen
Lindern findet man auch eine getrennte Sammlung verschiedener Abfille,
in erster Linie die getrennte Sammlung der Lebensmittelabfille, die dann
einer besonderen Verwertung zugefithrt werden. In Wien bestand knapp
vor dem Krieg und wihrend des Krieges die Verpflichtung zur getrennten
Sammlung dieser Abfille, die dann fiir die Schweinefiitterung verwendet
wurden. Jede derartige getrennte Sammlung erschwert und verteuert
naturgemify die Kehrichtabfuhr, so dafl sie daher nicht gern angewen-
det wird.

Dic Aufbewahrung des Kehrichts sowohl in den Wohnungen als auch in
den Hiusern soll in geschlossenen Gefiflen mit dicht schliefendem Deckel
erfolgen, da vor allem bei den Hausgefiflen der offen zutage liegende
Kehricht nicht nur einen hifilichen Amblick bietet, sondern auch leicht
zu einer Ratten- und Ungezieferplage fithren kapn.

Um die Beférderung des Kehrichts aus den Wohnungen zu den Haus-
tonnen zu ersparen, findet man bisweilen auch sogenannte Miillabwurj-
schiichte. In Hochhiusern besitzen derartige Einrichtungen eine gewisse
Beliebtheit. Hiebei wird der Kehricht durch eine Einwurféffnung in einen
Schacht nach abwiirts geworfen. Am Ende desselben, im Erdgeschof3 oder
im Kellergeschof3, ist ein Sammelbehilter aufgestellt, der jeweils ausge-
wechselt wird, wenn er angefiillt ist.

Die Haussammelgefifie und auch die Wohnungsgefife, wenn sie direkt
zum Kehrichtsammelwagen gebracht werden, sollen zweckmiBigerweise
genormt sein, um eine staubfreie Einschiittung derselben in den Kehricht-
sammelwagen zu ermdéglichen. Die Stadt Wien kann auf dem ,Gebiet der
staubfreien Kehrichtabfuhr als vorbildlich bezeichnet werden, da sie iiber
cin einheitliches, staubfreies Abfuhrsystem verfiigt, wie es nur wenige
Grof}stidte besitzen. Staubfreie Gefifdc und staubfreie Einschiittung in den
Kehrichtsammelwagen sind in vielen Grofistidten keineswegs noch eine
Selbstverstindlichkeit, auch nicht in den USA, wo die Kehrichtabfuhr auf
offenen Lastkraftwagen noch in zahlreichen Stidten anzutreffen ist. Gerade
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in den Stidten, wo die Luft durch die vielen Rauchgase aus den Schorn-
steinen und durch die Abgase aus der groflen Zahl von Kraftfahrzeugen
ohnedies stark verunreinigt wird, sollte dieser Zustand nicht durch eine
grofle Staubentwicklung bei der Kehrichteinsammlung noch weiter ver-
schlechtert werden.

Bei den Kehrichtabfuhrwagen hat sich in den letzten Jahrzehnten der
Grofiraumwagen durchgesetzt. Es sind dies Fahrzeuge mit einem grofien
kastenartigen Behilter aus Stahl oder Leichtmetall, der eine Aufnahme-
fahigkeit von etwa 8 bis 12 m3 besitzt. In den meisten Fillen sind in den
Kehrichtwagen besondere mechanische Vorrichtungen in Form von Stopfer-
platten, Forderschnecken u. 4. angebracht, um den Kehricht im Kasten zu
verteilen. Die genannten Vorrichtungen haben moch den weiteren Vorteil,
daf} der Kehricht auf diese Weise verdichtet und hiedurch die Aufnahme-
fahigkeit des Fahrzeuges erhoht wird.

Fast jedes Industrieland hat hesondere Bauarten fiir derartige Kehricht-
fahrzeuge entwickelt, weshalb diese Fahrzeuge fast in jedem Land eine
andere Konstruktion aufweisen. Wien verwendet ausschlieflich sogenannte
Wibro-Wagen, deren Aufbauten von der Wiener Briickenbau- und Eisen-
konstruktions A.G. nach der Lizenz Ochsner, Zirich, gebaut werden.
Bei diesem System besorgt eine Druckplatte den Transport des Kehrichts
nach vorne und seine Verdichtung im Wagenkasten. In einer verbesserten
Ausfiihrung dieser Type, im sogenannten Einheitsmiillwagen, wird unter
anderem auch erreicht, dafd das Verhiltnis der Nutzlast zum Eigengewicht
des Fahrzeuges nahezu 1 1 ist, so dafl ein 10 m3 fassender Aufbau auf
einem Steyr-380-Fahrgestell méglich gemacht wurde, wihrend man bisher
fir derartige Aufbauten nur 5-Tonnen-Fahrgestelle verwenden konnte.
Neben den geringeren Anschaffungskosten hat der kleinere Wagen moch
den Vorteil, daf® er sehr wendig ist und damit in eng verbauten Stadt-
gebieten eingesetzt werden kann.

Fir kleine Gemeinden, fiir welche die Anschaffung eines Kehricht-
sammelwagens mit Kehrichttransporteinrichtungen zu teuer kommt, emp-
fiehlt es sich, jene Ausfithrung zu wihlen, welche die Stadt Wien fir
einzelne Sammelstrecken in den Auflenbezirken verwendet; dort miissen
die Fahrzeuge in erster Linie klein und wendig sein, wihrend der Auf-
nahmebehilter nicht besonders grof8 zu sein braucht, da nur der Kehricht
aus einzelnen, verstreut liegenden Hausern gesammelt wird. Diese, unter
der Bezeichnung Bergmiillwagen in Wien verwendeten Fahrzeuge besitzen
éinen geschlossenen Behilter, der an seinem vorderen Ende, also knapp
hinter dem Fiithrerhaus, die Einschiittvorrichtungen hat. Nach Einkippen
mehrerer Gefifle wird jeweils der Kehricht durch hydraulisches Hinterkippen
des Behilters nach riickwirts gebracht und so der Behilter langsam voll-
getiillt. Das Entleeren des Behilters auf der Ableerstelle erfolgt gleichfalls
durch Hinterkippen, unter gleichzeitigem Offnen der Riickwand.
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Zur Hygiene der Kehrichtabfuhr gehort auch die richtige Aufstellung
der Kehrichtgefifle. In Wien werden die Gefifle entweder auf Mauer-
konsolen aufgehingt oder in ecigenen Gefifistindern festgehalten, so zwar,
daf’ in beiden Fillen ein Abstand des Gefdflbodens vom Terrain von etw:
15 cm gewahrt ist. Dadurch kénnen Verunreinigungen, die durch Daneben-
schiitten des Kehrichts leicht entstehen, auf einfache Weise beseitigt wer-
den. Auflerdem ergibt sich hierbei noch der Vorteil, daff die Gefaboden
nicht so leicht rosten und damit die Lebensdauer der Gefifie erhoht wird.
In Wien wird bei allen Neubauten der Aufstellungsplatz der Kehricht-
gefifle einvernehmlich mit der Abteilung fur Miillabfuhr festgelegt und in
den Bauplinen verzeichnet, so daff sowohl die tramsporttechnischen Belange
als auch die der Architektur weitgehend beriicksichtigt werden. Durch
zahlreiche ausgefiihrte Beispiele ist bewiesen, dafl ein Miilltonnenanfsiel-
lungsplatz, auch wenn er manchmal im Blickfeld von der Strafle liegt,
keineswegs einen unschénen Anblick bieten mufd.

3.Die Kehrichtbeseitigung

a) Kehrichtablagerung

Die élteste und einfachste Art der Kehrichtbeseitigung ist die Ab-
lagerung auf Odland, in Gruben, Schluchten, Sumpfgebieten u. 4. Dieses
Verfahren ist verhiltnismifig billig, sofern die Transportwege zu den
Ablagerungsplitzen nicht zu grof3 sind. Vielfach ist mit dem Ausfiillen von
Gruben und Gelindeunebenheiten der Vorteil verbunden, dafy dieses Ge-
biet wieder als Kulturland verwendet werden kamn, wie z. B. fiir Sport-
oder Erholungsflichen. Als Bauland kann es allerdings erst nach mehreren
Jahrzehnten beniitzt werden, wenm sich der Boden so weit gefestigt hat,
daf} er fiir leichte Bauwerke tragfahig ist.

Dic Methode der Kehrichtablagerung hat jedoch neben der meist durch
sie verursachten Verunstaltung des Landschaftsbildes auch mehrere schwer-
wiegende sanitire Nachteile. Hiezu gehért zunichst die Gefahr fiur das
Grundwasser, dafl durch die Auslaugung des Kehrichts durch das Grund-
wasser selbst oder durch die versickernden Niederschlige die wasserlos-
lichen Substanzen und die Abbauprodukte der organischen Stoffe ins
Grundwasser gelangen. So wurde z. B. in der Nihe einer rheinischen
Grofistadt eine Wasserversorgungsanlage dadurch unbrauchbar, dafl Keh-
richt in eine bis in das Grundwasser reichende Sandgrube abgelagert
wurde.

Ein weiterer Ubelstand bei der offenen Kehrichtablagerung besteht in
ihrer Brandgefahr. Wihrend lingerer Trockenperioden, vor allem in der
wirmeren Jahreszeit, konmen entweder durch Selbstentziindung des Keh-
richts oder durch glilhende Aschenreste im Miill die Halden in Brand
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geraten, wodurch die Umgebung gefihrdet oder zumindest durch die Rauch-
entwicklung stark belidstigt wird .Weitere sanitire Ubelstinde, die durch
die offene Kehrichtablagerung entstehen, sind iible Geriiche, vom Wind
verwehtes Papier, das vielfach weit in der Umgebung herumflattert, ferner
die Rattenplage und die Ungezieferbelistigung. Durch verschiedene Maf3-
nahmen, vor allem Anwendung chemischer Vertilgungsmittel, lassen sich
die beiden letzteren Ubelstinde bis zu einem gewissen Grad einschrinken,
jedoch nie véllig beseitigen.

Eine in hygienischer Hinsicht wesentlich verbesserte Form der Kehricht-
ablagerung ist das in den USA stark verbreitete Sanitary Landfill-System.
Hiebei wird ein 1 bis 2 m tiefer und etwa 3 bis 6 m breiter Graben aus-
gehoben, der den téglichen Anfall des Kehrichts aufnimmt und das
Uberdeckungsmaterial liefert. Die Kehrichtmasse wird in den Graben ein-
gebracht, durch ein Raupenfahrzeug so fest als méglich verdichtet und
dann mit Erde in einer Schicht von etwa 60 cm iiberdeckt.

Daff sich in den USA das Sanitary Landfill-System stark verbreiten
konnte, ist jedoch hauptsichlich auf den Umstand zuriickzufithren, daf
dort in der Umgebung der Stidte noch zahlreiches wertloses Gelinde zur
Verfiigung steht, das fir diese Zwecke beansprucht werden kann. Der
Gelindebedarf beim Sanitary Landfill-System ist nicht gering. Pro a
{100 m?) kann etwa eine Menge von 150 bis 180 m3 Kehricht untergebracht
werden. Der Wiener Tagesanfall an Kehricht betrigt rund 2000 m3,
wofiir 11 bis 13 a oder in 8 Tagen etwa 1 ha Land benétigt wiirden. Im
Jahr wiren dies 40 bis 50 ha oder fast ein 1, km2. Aus diesen Zahlen
ersieht man, dafl die Sanitary Landfill-Methode sich wegen Fehlens des
entsprechend groflen Gelindes bei uns kaum durchfiihren liefe.

In England ist eine dem Sanitary Landfill dhnliche Form der Anschiit-
tung unter dem Namen Controlled Tipping in Verwendung. Der abgelagerte
Kehricht wird hiebei ebenfalls mit einer Schichte Erde iiberdeckt.

Die Methode der Kehrichtablagerung lifit sich fir die meisten Ge-
meinden immer schwerer durchfithren, da es infolge der fortschreitenden
Randverbauungen, vor allem bei gréferen Siedlungen, immer schwieriger
wird, geeignetes Gelidnde fiir diesen Zweck zur Verfiigung zu stellen. Daher
riicken diese Plitze immer weiter vom Kehrichtsammelgebiet weg, wodurch
die Transportkosten stark anwachsen und damit die Gesamtkehrichtabfuhr-
kosten in hohem Mafle ansteigen. Auch die Stadt Wien, die bisher den
Kehricht nur durch Ablagerung beseitigt hat, sieht sich gezwungen, nach
ciner anderen Methode der Kehrichtbeseitigung Ausschau zu halten, da die
Kehrichtablagerungsméglichkeiten in der Umgebung der Stadt in abseh-
barer Zeit erschopft sind.

Es haben sich in den letzten Jahrzehnten, zum Teil aus den vorbeschrie-
benen Notwendigkeiten heraus, zum Teil aus volkswirtschaftlichen oder
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allgemein wirtschaftlichen Uberlegungen, eine Reihe von Kehrichtbeseiti-
gungs- und Kehrichtverwertungsarten entwickelt, auf die, sofern sie grofere
Bedeutung erlangt haben, kurz eingegangen werden soll.

b) Abfallmiihlen

In den USA sind zur Beseitigung der Lebensmittelabfille in grofier Zahl
sogenannte Abfallmiihlen oder Miillwélfe in Verwendung. Diese Apparate
werden im Ausgufl der Kiichenabwasch angebracht. Sie sind elektrisch
angetrieben, zermahlen die Kiichenabfille und schwemmen sie in die Ab-
wasserleitung ab, Die Hausfrau kann damit allen Abfall von Kiiche und
Eftisch sauber und hygienisch beseitigen, ohne sich des Miilleimers zu
bedienen. Da der Anteil der Lebensmittelabfille in der gesamten abzu-
fiithrenden Kehrichtmenge nur etwa 10 0/y ausmacht, miissen, auch wenn
alle Haushaltungen einer Stadt Abfallmiihlen verwendeten, immer noch
die restlichen 90 0y gesammelt und beseitigt werden. Daher bringen die
Abfallmiihlen fiir die Kehrichtabfuhr keine nennenswerten Ersparnisse,
sie sind vielmehr als eine Einrichtung, die der Bequemlichkeit und Hygiene
in der Kiiche dient, zu werten.

Wie Untersuchungen iiber den Einfluf3 dieser zusitzlichen Belastung
fiv die Abwasserlditungen ergeben haben, sind im allgemeinen keine
Schwierigkeiten in der Kanalisation aufgetreten, aufer in sehr flachen
Kanilen. Die Abwasserreinigungsanlagen miifiten jedoch dem vergréflerten
Anfall von festen Stoffen angepafit werden.

In Europa haben die Abfallmiihlen vorldufig noch keine grofie Bedeu-
tung erlangt, doch werden bereits von einzelnen Fabriken derartige Er-
zeugnisse auf den Markt gebracht. Es haben sich auch bereits verschie-
dene Stadtverwaltungen mit den Folgeerscheinungen aus dem Einbau von
Abfallmithlen auf die Abwasseranlagen befafit; in den Schweizer Stddten
Ziirich, Basel, Bern und Luzern wurde der Einbau von Abfallmiihlen im
Hinblick auf die vorhandenen ungeniigenden Abwasserreinigungsanlagen
verboten. Da anzunehmen ist, daf® auch in den europiischen Lindern mit
der fortschreitenden Mechanisierung der Kiicheneinrichtungen die Abfall-
miihlen stirkere Verbreitung finden werden, sollte beim Umbau oder bei
der Neuerrichtung von Kliranlagen darauf Bedacht genommen werden,
so dafl vor allem die Sandfinge entsprechend ausgebildet und die bio-
logischen Teile der Anlage, die Faulriume und die Schlammentwisserungs-
einrichtungen, groffer ausgefiihrt werden.

¢) Kehrichtkompostierung

Die Herstellung von Diinger aus Kehricht beruht auf der Erkenntnis.
daf im Kehricht zahlreiche Pflanzennihrstoffe enthalten sind, die bei
richtiger Aufbereitung den Kehricht zu einem wertvollen Humusdinger
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gestalten. Aufler dem Gehalt an organischer Substanz befinden sich im
Kehricht unter anderem die wichtigen Pflanzennihrstoffe Stickstoff, Phos-
phorsdure und Kali. Ferner sind im Kehricht noch die sogenannten Spuren-
elemente, die fiir ein gesundes Pflanzenwachstum von grofler Wichtigkeit
sind, enthalten. Ein weiterer Vorteil des aus Kehricht gewonmenen Diingers
liegt in seiner Eigenschaft als physikalisches Bodenverbesserungsmittel
durch die Vergroflerung des Wasserhaltungsvermégens und die Verbesserung
der Durchliftung im Boden. Bei der Verwertung des Kehrichts als Diinger
wird dem Boden ein Teil der ihm in Form von menschlichen Nahrungs-
mitteln entzogenen Nihrstoffe wieder zuriickgegeben.
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Durch die fortschreitende Mechanisierung der Landwirtschaft wird die
Menge des anfallenden Stalldiingers immer geringer, so dafl der Bedarf
an organischem Diinger immer mehr ansteigt. Die mineralische Diingung
vermag wohl dem Boden die Kernnihrstoffe zuriickzugeben, keinesfalls
jedoch den fehlenden Humus, der der Haupttriger der Bodenfruchtbar-
keit ist,
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Einfache Anlagen zur Verwertung des Hauskehrichts fiir Diingerzwecke
gibt es in verschiedenen Lindern schon seit altersher. Eine auf neuzeit-
lichen Erkenntnissen fuflende Groflanlage entstand erstmalig im Jahre 1933
in Wijster in Holland. Hier wird der Kehricht aus mehreren Stidten iiber
eine Strecke von 250 km in Spezialwaggons herangefiihrt.

Ir. Frankreich und Italien gibt es zahlreiche Anlagen, bei denen die
Fermentation des Kehrichts in Verrottungskammern oder Girzellen erfolgt.
Die grofite derartige Anlage in Frankreich befindet sich in Avignon. Sie
besteht aus 120 Girzellen mit je 25 m3 Nutzinhalt, in denen der Kehricht
30 bis 40 Tage verbleibt.

In Deutschland wurde im Jahre 1953 eine bemerkenswerte Kehricht-
kompostanlage in Baden-Baden errichtet. Dieses Werk hat sich zur Auf-
gabe gesetzt, Abwasszer-(Faul-)schlamm und Stadtmiill, somit die Gesamt-

Abb. 3. Biomull-_Inlage
Im Dordergrund sind die Fikaliensilos sehen

heit der stidtischen Abfallstoffe, durch gemeinsame Kompostierung in einen
landwirtschaftlich brauchbaren Diinger zu verwandeln.

Die gemeinsame Kompostierung der beiden Abfallstoffe, Klirschlamm
und Kehricht, hat verschiedene Vorteile. Klarschlamm besitzt einen groflen
Wassergehalt und ist sehr schwer zu entwissern und zu trocknen, bzw.
erfordert hiezu teure Anlagen. Das Gemisch von Kehricht und Kléirschlamm
kann dagegen leicht auf den fiir die Kompostierung giinstigen Wasser-
gehalt von etwa 35 0/p eingestellt werden. Ein weiterer Vorteil der gemein-
samen Kompostierung liegt darin, daf} die Ausfaulung des Klirschlammes
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allein héchstens bei 300 C erfolgt, einer Temperatur, die nicht ausreicht,
um die pathogenen Bakterien zu zerstéren. Bei der gemeinsamen Kom-
postierung treten aber Temperaturen von 700 C auf, eine Temperatur, die
geniigt, um die fir den Menschen gefihrlichen Krankheitskeime zu ver-
nichten.

In Osterreich bestand vor dem zweiten Weltkrieg eine Kehrichtkompost-
anlage in Salzburg, unter dem Namen Edaphon-Werk. Bei dem von diesem
Werk entwickelten Verfahren arbeitete man mit Bakterienkulturen, die
dem gesiebten und mit Fikalien vermischten Kehricht beigegeben wurden.
Die Anlage wurde durch Kriegseinwirkungen zerstért und ist nicht wieder
aufgebaut worden.

Ein zweites Miillkompostwerk entstand in Osterreich nach dem zweiten
Weltkrieg in Graz, wo von den Herren Dipl. Kfm. T a g g er und Dipl. Ldw.
Mayer eine kleine Anlage fiir die Erzeugung von Stadtkompost errich-
tet wurde. Das von diesem Werk erzeugte Diingerprodukt hat in landwirt-
schaftlichen Kreisen guten Anklang gefunden.

Als fiur die Stadt Wien das Problem der Kehrichtbeseitigung immer
dringender wurde, entschloff sich die Stadt Wien im Jahre 1955 ein
Kehrichtkompostwerk zu errichten. Dieses sollte einerseits eine Erleich-
terung fiir die Kehrichtbeseitigung bringen, anderseits die Girtnereien
und landwirtschaftlichen Betriebe in der Umgebung der Stadt mit orga-
nischem Diinger versorgen.

Als Herstellungsverfahren wurde das von der Grazer Anlage entwickelte
und durch ein &sterreichisches Patent geschiitzte sogenannte Biornull-
LUerfahren ausgewihlt, da einerseits das mit diesem Verfahren hergestellte
Diingerprodukt qualititsmaBig hochwertig ist, andrerseits das Herstellungs-
verfahren verhiltnismifig einfach ist, und damit keinen hohen Bau- und
Maschinenaufwand erfordert.

Um den Absatz des Fertigdingers schon von Anbeginn weitgehend
sicherzustellen, wurde an dem Miillkompostwerk der Verband der lind-
lichen Genossenschaften fiir Niederosterreich beteiligt, so daff der unter
dem Namen ,Biomull“ gegriindeten Ges.m.b.H. die Stadt Wien, der Ver-
band der lindlichen Genossenschaften fiir Niederdsterreich und die Herren
Dipl. Kfm. Tagger und Dipl. Ldw. Mayer angehéren.

Die Anlage wurde auf dem Ableerplatz Lowy-Grube an der Grenze
des 10. und 11. Wiener Gemeindebezirkes errichtet. Fiir die erste Ausbau-
stufe ist eine Jahreserzeugung von 5000 Tonnen Fertigdiinger in Aussicht
genommen. Das Arbeiitsverfahren besteht im wesentlichen aus folgendem
Vorgang. Die Kehrichtwagen kippen den Kehricht in einen Aufnahme-
behilter, von wo er iiber Forderbinder einer Siebtrommel zugefithrt wird.
Das gesiebte Material gelangt zu einer Mischtrommel, welche die Aufgabe
hat, Fikalstoffe beizumischen. Auf dem Wege zur Mischtrommel kénnen
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noch verschiedene Zusatzstoffe, wie Rohphosphat, Torfmull usw., beigefiigt
werden. Von der Mischtrommel wird das Mischgut zu den Verrottungs-
beeten gebracht, wo auf biologischem Wege die Aufspaltung und Umwand-
lung des Kehrichts in Diinger erfolgt. Der fiir die Dingerverarbeitung nicht
verwertbare Ubergang des Siebes wird einem Leseband zugefithrt, wo
mittels eines Magnetabscheiders das Eisen und von Hand aus die iibrigen
verwertbaren Altstoffe ausgelesen werden. Der Rest wird auf dem Schiitt-
gelinde abgelagert.

Fir die angefiihrte Erzeugungsmenge von jéhrlich 5000 Tonnen Dimnger
wird eine Menge von 20000 m3 Kehricht verarbeitet. Es ist beabsichtigt,
die Anlage gegebenenfalls um ein Mehrfaches zu erweitern, doch wird es
bei einer groferen Produktionsmenge der gréfiten Anstrengungen bediirfen,
den erzeugten Diinger auch zu verkaufen. Die meisten auslindischen Kom-
postwerke haben trotz grioferer finanzieller Zuschiisse aus 6ffentlichen
Mitteln Schwierigkeiten, den erzeugten Kompost in gréfleren Mengen
abzusetzen. Bei der riesigen Menge Miill, die jihrlich in Wien anfillt —
gegenwiirtig sind dies 600 000 m3 — liegt der Wert der Miillkompostierung
fiir Wien nicht so sehr auf dem Gebiete der Kehrichtbeseitigung, sondern
vielmehr in ihrem groflen volkswirtschaftlichen Vorteile der Herstellung
von organischem Diinger. Fiir die Kehrichtbeseitigung Wiens bringt daher
die Miillkompostierung bestenfalls eine kleine Erleichterung, aber keine
Losung des Problems.

d) Kehrichtverbrennung

Die ersten Kehrichtverbrennungsanlagen, die in ihrer Bauart noch sehr
primitiv waren, entstanden in der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts
in England. Mit der Weiterentwicklung der Techmik wurden die Kehricht-
verbrennungsanlagen im Bezug auf ihre Leistung und ihre Bedienung ver-
bessert. Zahlreiche Verbrennungsanlagen entstanden in den folgenden Jahr-
zehnten auch auf dem Kontinent, von denen viele heute noch im Betrieb
sind. In technischer Hinsicht wiesen sie aber noch immer grofle Mingel
auf, so dafl manche Anlagen ihren Betrieb wieder einstellten.

In den letzten Jahrzehnten sind jedoch auf dem Gebiet des Kehrvicht-
verbrennungswesens sehr grofle Fortschritte gemacht worden, so daBl es
heute keine Schwierigkeiten mehr bereitet, Kehricht mit einem Heizwert
von 800 WE ohne Zusatzbrennstoffe zu verbrennen. Auflerdem hat man
gelernt, die bei der Verbrennung entstehende Wirme mit groflem Nutz-
effekt zu verwerten. o dafl den heutigen Kehrichtverbrennungsanlagen
auch eine grofle volkswirtschaftliche Bedeutung durch die Einsparung von
Brennstoffen zukommt. Derzeit bestehen in den meisten europiischen Lin-
dern zahlreiche Kehrichtverbrennungsanlagen, wie in den skandinavischen

Lindern, England, Frankreich, Belgien, der Schweiz, Holland u. a. Auch
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in Siid- und Nordamerika gibt es zahlreiche Kehrichtverbrennungsanlagen,
wie z. B. in den USA, wo rund zwei Drittel des anfallenden Kehrichts
der groflen Stidte verbrannt werden.

Die wichtigsten Lorteile der Kehrichtverbrennung gegeniiber den ande-
ren Beseitigungsarten sind:

1. Die Kehrichtverbrennung fithrt zu einer erheblichen Dolumenredul-
tion des verarbeiteten Kehrichts, da die Schlacke volumenmifig nur ein
Finftel bis ein Zehntel des Ausgangsmaterials betrdgt. Uberdies ist die
Schlacke steril und kann allenfalls nach Aufbereitung fir verschiedene
niitzliche Zwecke, wie im Wegebau, als Streumaterial zur Glatieishekdam)-
fung, im Hochbau, fiir Beschiittungen u. a., verwendet werden.

2. Die Kehrichtverbrennung ist die hygienisch einwandfreieste Art der
Kehrichtbeseitigung. Bei den modernen Kehrichtverbrennungsanlagen gehi
die Entleerung der Kehrichtfahrzeuge in den Kehrichtbunker fir die Um-
gebung véllig staubfrei vor sich, da der Kehrichtbunker unter Unterdruck
steht. Vom Kehrichtbunker wird mittels eines Greiferkranes der Kehricht
in den Filltrichter des Ofens geschafft, so daf’ auch hier keinerlei direkte
Berithrung zwischen dem Bedienungspersonal und dem Kehricht besteht.

3. Die Kehrichtverbrennungsanlage hat einen verhidltnismiaBig fLleinen
Raumbedarf und kann mitten im verbauten Gebiet errichtet werden, wie
es in der Schweiz in Zirich und Bern z. RB. der Fall ist, da bei den
modernen Anlagen praktisch keine Geruchs- und Staubbeldstigung fir die
Umgebung auftritt. Damit kann eine derartige Anlage mitten in das
Kehrichteinzugsgebiet gestellt werden, wodurch sich eine grofie Ersparnis
an Transportkosten ergibt.

Kehrichtverbrennungsanlagen erfordern allerdings verhiltnismiflig hohe
Anschaffungskosten. so daf8 sie nur fiir grofere Stidte, die einen erheb-
lichen Kehrichtanfall besitzen, in Be(racht kommen. Bei den modernen
Verbrennungsanlagen des Kontinents wird auf eine gute Ausniitzung der
gewonnenen Wirme Wert gelegt, und zwar wird diese entweder zur Ge-
winnung von elekirischer Energie verwendet oder., was weit wirtschaft-
licher ist, eine Fernheizanlage mit der nétigen Heizwirme versorgt. Mit
dem aus der verkauften Wirme erziclten Erlés lassen sich zumeist die
Betriebskosten der Kehrichtverbrennungsanlage decken und zusammen mit
denn Ersparnissen aus den verringerten Transportkosten vielfach auch die
Amortisation und Verzinsung des Anlagekapitals bestreiten. Man darf nicht
auler acht lassen, dafl auch die blofle Kehrichtablagerung nicht gering-
fiigige Kosten verursacht — in Deutschland rechnet man hiefiir 1 DM pro
m? Kehricht—, ebenso ist die Kehrichtkompostierung fiir die Stadtver-
waltung melst mit einem mehr oder weniger hohen Geldaufwand wver-
bunden, der jedoch keinesfalls geringer ist als die Kosten fir die offene
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Ablagerung. Es kann damit die Kehrichtverbrennung nebst ihren iibrigen
Vorteilen, bei wirtschaftlicher Ausniitzung der gewonnen Wirme, auch
noch die billigste Art der Kehrichtbeseitigung sein.

Im Hinblick auf die geschilderten Schwierigkeiten in der Kehricht-
beseitigung Wiens hat auch die Stadt Wien die Errichtung einer Kehricht-
verbrennungsanlage in Erwigung gezogen. Nach dem vorgesechenen Projekt
soll im dicht verbauten westlichen Teil Wiens eine derartige Anlage er-
richtet werden, in der rund 60 Prozent des anfallenden Wiener Kehrichts,
d. s. etwa 120000 t jihrlich, verbrannt werden sollen. Die hiebei gewon-
nene Wirme soll als Heizwirme an zwei grofie Krankenanstalten, allenfalls
noch an andere Wirmeverbraucher abgegeben werden. Zur Feststellung
des Heizwertes des Wiener Kehrichts wurden umfangreiche Analysen von
der Technischen Hochschule in Wien und vom stiddt. chem.-techn. Labora-
torium durchgefiihrt. Weiters wurde ein Grofiversuch mit der Verbrennung
von. Wiener Kehricht in der Kehrichtverbrennungsanlage in Bern durch-
gefithrt, zu welchem Versuch 150 t Wiener Kehricht per Bahn in die
Schweiz verfrachtet wurden. Alle diese Untersuchungen haben den Beweis
geliefert, daf der Heizwert des Wiener Kehrichts ausreichend ist, um- den-
selben ohne Zusatzbrennstoff verbrennen zu kénnen. Der Berner Versuch
hat tiberdies das fiir die Wirmeverwertung wichtige Ergebnis geliefert,
daf} aus 1 kg Wiener Kehricht rund 1 kg Dampf gewonnen werden kann.
Die Wirtschaftlichkeitsrechnung fir die Wiener Anlage ergibt damit ein
tiberaus giinstiges Bild, so dafl mit der Errichtung der Kehrichtverbren-
nungsanlage in Wien nicht nur ein wirksamer, sondern auch ein wirt-
schaftlicher Weg zur Kehrichtbe:citigung beschritten werden kann.

4. Zusammentfassung und Schlufl

Das Kehrichtproblem gewinnt in der Stidtehygienc immer mehr an
Bedeutung. Es beginnt bereits bei der geordnetea. sanitir einwandfreien
Abfuhr. Offene Kehrichtgefifie und offene Kehrichtsammelwagen sollten
der Vergangenheit angehiren. Bei der Kehrichtunterbringung spielen neben
hygienischen auch wirtschaftliche Gesichtspunkte eine grofle Rolle. Fiir
kleine Gemeinden wird die Kehrichtablagerung aus wirtschaftlichen Griin-
den noch fiir lange Zeit der einzig gangbare Weg der Kehrichtbeseitigung
cein. Doch sollten hiebei optische und sanitire Riicksichten nicht ganz
auer acht gelassen werden. Fiar grofiere Siedlungen wire die Frage der
Kehrichtkompostierung ernstlich in Erwigung zu ziehen, da diese Methodc
neben der Kehrichtbeseitigung noch den grofien volkswirtschaftlichen Vor-
teil mit sich bringt, die Landwirtschaft mit Humusdiinger zu versorgea.
Vor der Errichtung eines solchen Werkes wire jedoch, um vor spiteren
Enttduschungen bewahrt zu bleiben, die Absatzfrage weitgehead zu kliren,
In Gemeinden mit Abwasserrcinigungsanlagen konnte nach dem Muster



Das Kehrichtproblem 197

Baden-Baden die gemeinsame Ausfaulung des Kehrichts mit Klirschlamm
durchgefiithrt werden. Die Kehrichtverbrennung bleibt wohl nur grofien
Stidten mit groflem Kehrichtanfall als gangbarer Weg zur Kehrichtbesei-
tigung vorbehalten. Fiir diese Stidte, vor allem aber fiir Millionenstidte,
ist sie die wirksamste Art der Kehrichtbeseitigung.

Das Problem der Kehrichtbeseitigung besteht fast fiir jede Gemeinde.
Die Lésung desselben wird jedoch immer unausweichbarer, daher sollte
nicht so lang zugewartet werden, bis sanitire Ubelstinde auftreten, sondern
der nach eingehendem Studium als richtig erachtete Weg unverziiglich
beschritten werden.
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