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Aktuelle Abwasserprobleme in der Steiermark
Landesbaudirektor Hofrat Dipl.-Ing. Paul Hazmuka

Erst seit einigen Jahrzehnten hat unsere mit so viel Zivilisationsgiitern
gesegnete Erde in immer gréflerem Ausmafl mit dem Gespenst der Wasser-
not Bekanntschaft gemacht.

Es gibt einige Liander, die seit jeher mit dem Wasser sorgfiltig, liebevoll
und sparsam umgehen. Dazu gehért China. In seinem groflen gebirgigen
Teil war es der Bevilkerung seit Jahrhunderten nur durch eine wunderbare
Verteilung des Wassers in der Landwirtschaft und vor allem im terrassen-
artiger. Gartenbau maglich, fir den grofiten Teil der Bevolkerung die
notwendige Nahrung, besonders Reis, zu ecrzeugen. Die Chinesen haben
ja diesc Kenntnisse auch anderen Vélkern geschenkt und auf Java werden
seit altersher durch sorgfiltige Wasserverteilung von Terrasse zu Terrasse
und restlose Ausniitzung des Wasserschatzes grofle Ernteergebnisse erzielt.

Im ibrigen hat die Wassernot, die einen groflen Teil unserer Erde
bedroht, verschiedene Ursachen, unter ihnen auch die ungeheure Bevsl-
kerungszunahme von 1 Milliarde im Jahre 1890 auf 215, Milliarden im
Jahre 1956 und wahrscheinlich 4 Milliarden im Jahre 2000.

An zweiter Stelle ist der rasch ansteigende Wasserverbrauch je Kopf
der Bevdlkerung von 20 Liter im Tag auf 100, 200, ja in manchen
Landern auch auf 400 Liter pro Tag eine der Ursachen der Wasser-
verknappung, wobei dieser Wasserverbrauch natiirlich nur den Bedarf
fiir menschliche Zwecke, wie Baden, Waschen, Trinken und Kochen
umfafit.

Vor allem aber tritt eine immer groflere Wasserverknappung in den
industrialisierten Lindern, Westeuropa und Amerika, ein. Hier ist es der
imme:r mehr ansteigende Verbrauch und gleichlaufend die immer rascher
zunehmende Erzeugung von Verbrauchsgiitern aller Art, die am meisten
Wasser verbrauchen.

Da diese Linder in den letzten 20 Jahren ihre industrielle Erzeugung
durchschnittlich auf das Doppelte gesteigert haben, mufite auch die
Gewinnung der erforderlichen Rohstoffe in gleicher Weise erhoht werden.

In Amerika werden nach Mitteilung der Zeitschrift ,,Informationen des
Institutes fiir Raumforschung® aus Bad Godesberg pro Jahr und Einwohner
1350 m® Wasser, d. s. tiglich 3700 Liter je Einwohner aus Grundwasser
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und Oberflichenwasser entnommen. Diese Mengen beinhalten sowohl das
Gebrauchswasser als auch das Industriewasser.

In der westdeutschen Bundesrepublik sind es mach den gleichen An-
gaben nur 165 m3 im Jahr oder 450 Liter pro Tag und Kopf. Dies wiirde
bedeuten, dal man in Amerika mehr als achtmal soviel Wasser je Ein-
wohner verbraucht als in Deutschland. Da die Ursachen dieses Mehr-
verbrauches doch in keiner Weise allein in dem Unterschied der
Zivilisationsanforderungen beider Linder begriindet sein kénnen, kann
die Ursache wohl nur in der aus der Not geborenen sparsameren Aus-
niitzung des Wassers in Westdeutschland erklidrt werden. Sie alle wissen
ja, dafi das Wasser im Rheinisch-westfilischen Industriegebiet in vielen
Gewissern 6- bis 7mal im Kreislauf verwendet wird, bevor es an der
Grenze in nicht idealem Zustand den benachbarten Hollindern zuflief3t.

In Osterreich liegt nach den Angaben von Professor Kar der jihr-
liche Bedarf des ganzen Landes bei ungefihr 500 Millionen Kubikmeter,
das sind pro Kopf der Bevblkerung ungefihr 70 m3 im Jahr oder rund
200 Liter pro Kopf und Tag.

Aus verschiedenen Vergleichen kann man schitzen, dafl in den meisten
westlichen Lindern der Mensch fiir sich selbst ungefidhr ein Drittel bis
ein Achtel von dem Wasser verbraucht, das die Industrie bendtigt.

Wie ein sorgsamer Hausvater anfingt, bei eintretender Knappheit
nachzusehen, iiber wie viel Giiter und Vorrite er verfiigt und wie er sie
sparsamst einteilen kann, so beginnen nun auch die Verwaltungen und
die Wissenschaftler aller Lidnder unserer Erde, Inventur ihres Wasser-
schatzes zu machen.

Wenn nun schon die Angaben iiber Vorkommen von Kohle und Erdésl
recht unverliflich und ungenau sind und oft nach wenigen Jahren um
cinige 100 Prozent geidndert werden, so sind natiirlich die Berechnungen
unserer Wasservorrite und vor allem des Grundwassers auch etwas un-
sicher.

In Steiermark sind wir seit Jahren bemiiht, die Grundwasservorrite
des Landes aufzunehmen. Die Hydrographische Landesabteilung versucht
gemeinsam mit Geologen dieses Problem zu lésen. Leider wird es bei
unserem Geldmangel viele Jahre dauern, bis diese Arbeiten zu einem
Abschlufy gebracht werden koénnen.

Wir wollen hier nur eine rohe Uberschlagsrechnung durchfithren, um
wenigstens annihernd die Groflenordnung zu erkenmen, um die es sich
hier handeln kann.

Steiermark hat eine Bodenfliche von 16400 km? mit einem unge-
fahren mittleren Jahresniederschlag von 1000 mm. Wenn von dieser
Regenmenge 8 Prozent ins Grundwasser einsickern, wiirde das jdhrlich



72 Landesbaudirektor Hofrat Dipl.-Ing. Paul Hazmuka:

ciner Grundwasseranreicherung von 1,3 Milliarden Kubikmeter entsprechen.
Wenr. man von dieser Menge bei Beriicksichtigung von unproduktiven
Flichen und entlegenen Gebirgsgegenden 50 Prozent abstreicht, verblei-
ben 650 Millionen Kubikmeter Grundwasser, die jdhrlich geniitzt werden
kénnen.

Dic genauen Entnahmen liegen nicht fest, jedoch kann in der Gréflen-
ordnung aus den wasserrechtlichen Bewilligungen die Inanspruchnmahme
von Grundwasser fiir industrielle Betriebe mit ungefihr 380 Millionen
Kubikmeter jdhrlich angenommen werden. Wenn man nun noch den
personlichen Wasserbedarf der 1,1 Millionen Steirer rechnet, der im
Laufe der nidchsten Jahre wohl auf 200 Liter pro Kopf und Tag ansteigen
wird, ergeben sich fiir menschliche Zwecke ungefihr 80 Millionen Kubik-
meter pro Jahr, was ungefihr einem Fiinftel des industriellen Wasser-
bedarfes entsprechen wiirde.

So sehr unsere Bemiihungen dahin gehen, die Industrien zum Bezug des
Tagwassers unserer Biche und Flisse zu bringen, sind auch hier die Vor-
riate nicht unerschépflich. Es wurden in Steiermark einigen Industrien
Entnahmebewilligungen fiir FlufBwasser erteilt, die annihernd 8 Prozent
de: Niederwasserfithrung der Biche und Fliisse betragen.

Aber auch andere Linder miissen aus verschiedenen Ursachen heraus
mit dem Wasser sorgfiltiger umgehen als bisher. So wird nach einer
Mitteilung der Zeitschrift ,Korrespondenz-Abwasser® der Grundwasser-
vorrat in Kalifornien im Jahre 1975 erschopft sein, wenn nicht entschei-
dende Mafinahmen getroffen werden. Prisident Eisenhower hat daher vor
einiger Zeit die Wasserfrage zum wichtigsten Problem des Landes erklirt.

Nebenbei bemerkt sind es nicht nur die industriellen Abwisser, die uns
Sorgen machen. Auch Flulregulierungen konnen wesentliche Verdnderun-
gen im Wasserhaushalt eines Landes herbeifiihren. So sind im Schwarzwald
vermutlich durch zu tief gelegte Flu- und Bachregulierungen seit 1945
ungefihr 670 Quellen versiegt.

Ein Zeichen der Wassernot unserer Zeit ist die Tatsache, dafl sich
Stutigart, die rasch emporblithende Hauptstadt Wiirttembergs, einen gro-
flen Teil des Wassers kiinftighin von dem ungefihr 100 km entfernten,
Bodensee holen mufl. Die bestehenden Behilter der Gemeinde IUien fiir
das wunderbare Quellwasser, das sie aus dem steirischen Hochschwab-
gebiet holt und aus dem Berefich des Schneeberges bekommt, reichen nicht
mehr aus, so dafl das Quellwasser zu Zeiten geringeren Bedarfes im
grofdten Speicher Europas in Neusiedl bei Steinfeld mit 600 000 m3 Inhalt
gesummelt werden muf}. Die grofle Wassernot zwingt aber auch die
Gemeinde Graz das fehlende Wasser durch eine Anreicherung des Grund-
wascers aus dem Andritzbach und der Mur zu ergiinzen.
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Wer vor 30 oder 40 Jahren den Rhein bereist hat, wird bei eineim
neuerlichen Besuch leider feststellen miissen, dafl der Verschmutzungsgrad
dieses herrlichen Stromes ein unvorstellbares Ausmaf} erreicht hat.

Aber leider ist es auch mit einem Teil unserer dsterreichischen Biche
und Flisse nicht viel besser; die March, die Leitha, der Liesingbach, die
Krems, die Dellach. der Miihlbach, die Péls, Kainach, Mirz uwnd Mur —
sic alle haben sich von klaren, lebenspendenden Bichen und Flissen zu
stinkenden Abwasserkandlen gewandelt.

In Steiermark sind die Verhiltnisse besonders schwierig, denn die beiden
Flisse Mur und Miirz miissen nicht nur die Abwisser der Stidte Juden-
burg, Knittelfeld, Leoben, Bruck, Kapfenberg und Graz, sondern auch die
Abwisser der vielen an diesen Fliissen und ihren Zubringern konzentrier-
ten Industrien aufnehmen.

Obwohl Steiermark flichenmifig 20 Prozent und bevélkerungsmifiig
nur 16 Prozent von ganz Osterreich umfafit, birgt dieses Land doch
93 Prozent des Erzes, 60 Prozent der Kohle, 54 Prozent des Magnesits
und 25 Prozent des Holzeinschlages von ganz Osterreich. Nahezu ein Drittel
der osterreichischen Industrie befindet sich in Steiermark.

Zur Zeit des allgemeinen Wasseriiberflusses war es verstindlich, daf} die
Industrien sich des scheinbar unerschépflichen Grundwasserschatzes be-
dient haben. Es ist begreiflich, da man seinerzeit bei industriellen An-
lagen, die meistens mit viel kleineren Erzeugnismengen begonnen haben,
antillicl: der Bewilligung der Abwissereinleitung in die Vorfluter sehr
entgegenkommend gewesen ist.

Der heutige Zustand fast aller Industrieabwiésser lifit sich nun mit dem
Zustand zur Zeit der alten Wasserrechtsbewilligung in keiner Weise ver-
gleichen. Die Erzeugungen haben sich an vielen Stellen verzehnfacht und
sogar verhundertfacht. Aulerdem kommt vielfach zur Vergroflerung der
Abwassermengen auch noch eing betrichtliche Steigerung der Konzentration
der Abwisser hinzu.

Wir sind derzeit in einer klimatisch verhiltnismiflig giinstigen Lage.
Die Niederschlige der letzten Jahre waren ausreichend. Wir diirfen nicht
vergessen, dafl die knappen Niederschlige, die wir in den Jahren 1946,
1947 und 1948 hatten, den Grundwasserstand auch ohne stirkere indu-
strielle Tatigkeit bedrohlich abgesenkt hatten.

So muf} leider festgestellt werden, dafl wir bei Beibchaltung der heuti-
gen Verhiltnisse in der Beniitzung und Ausniitzung unserer Gewdsser im
Falle einer mehrjihrigen Trockenperiode in eine Lage kommen, in der
wir dann in fast ganz Osterreich weder der Industrie noch der Bevélke-
rung ausreichend Wasser zur Verfiigung stellen kdnnten.



74 Landesbaudirektor Hofrat Dipl.-Ing. Paul Hazmuka:

Es ist kein Zweifel, dafl in einer solchen Situation die Befriedigung
des menschlichen Wasserbediirfnisses dem der Industrie vorgezogen wer-
den miifite, was aber selbstverstindlich eine bedeutende Einschriankung
der Industrien und damit natiirlich Arbeitslosigkeit zur Folge hitte.

Um nun kurz auf die steirischen Verhiltnisse einzugehen, will ich er-
wihnen, daf8 wir in Steiermark im wesentlichen vier Gruppen von Indu-
strien und gewerblichen Betrieben haben, die Abwisser in die Vorfluter
einfithren.

In erster Linie sind es gegen 100 Betriebe mit hauptsichlich organischen
Abfzllstoffen, darunter Textilwerke, Molkereien, Gerbereien, Brauereien,
Papierindustrien, Zellulose-, Seifen-, Speisefett- und Wagenfettfabriken.

Eine zweite Gruppe erzeugt in ungefihr 70 Betrieben im wesentlichen
anorganische Abfallstoffe. Es sind dies Hiittenwerke, Gaswerke, Stein- und
Braunkohlenwerke und sonstige Bergwerke. Aus dieser letzten Gruppe
sind die Abwisser jener Industrien, die mach dem Flotationsschlammver-
fahrer: arbeiten, besonders unangenehm.

Iis folgen nun ungefihr 160 Betriebe, die mit biologisch giftig wirken-
dem Abwasser arbeiten, das sind ungefihr 80 chemische und 80 eisen-
und metallverarbeitende Betriebe.

Schlieflich sind noch acht grofiere Betriebe zu erwihnen, und zwar
Schlackthiuser, tierische Verwertungsbetriebe und Pelzzurichtereien, deren
Abwisser zeitweise Krankheitskeime enthalten.

Unserc Industrie beschiftigt ungefihr 30 Prozent der arbeitsfihigen
Bevélkerung, sie ist der Lebensnerv unseres Landes. Daher muf} hier alles
geschehen, un: eine Krise wegen des IDassermangels zu vermeiden.

Um iiberhaupt das Problem des Abwassers in Steiermark den fithrenden
politischen Personlichkeiten, der steirischen Industrie, aber auch den
Cemeinden ndher zu bringen, hat iiber meinen Antrag die Steiermirkische
Landesregierung der Landesbaudirektion die Mittel zur Herstellung des
heute gezeigten Filmes im Jahre 1954 bewilligt. Durch die gliickliche
Zus:mmenarbeit einiger Herren des Landesbauamtes — vor allem der
Oberbawrate Dipl.-Ing. Uhlier und Dipl.-Ing. Dr. techn. Moosbrug-
ger, Ing. Stummer mit Prof. Dr. Stundl des Biochemischen Institutes
der Technischen Hochschule in Graz -— wurde dieser Film erst méglich.
An der Kemera stand im Anfang der bekannte Kulturfilmmann Gef3 1
Nach seiner Ubersiedlung nach Salzburg hat die Steiermirkische Landes-
bildstelle unter Herrn Direktor Zack mit bestem Erfolg die weiteren
Aufrohmen fiir den Film durchgefiihrt.

Er fiihrt uns die steirischen Gewisser entlang, wobei er zuniichst dic Mur
zeigt, wie sie in leuchtender Reinheit entspringt, den Lungau und das obere
Murtal durchlduft. Dann treten an ihr ebenso wie an den iibrigen Gewissern
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immer mehr die Spuren der hiuslichen Abfille in Erscheinung. Kleine Gewerbe-
betriebe, zum Beispiel Fleischhaucreien, bringen organische Substanzen in die
Gewiisser und stellen damit die Selbstreinigungskraft auf die erste Probe.

Dann nwfd der Fluf industrielle Abwisser aufnehmen, wie die Abwisser von
Papier- und Zellulosefabriken, deren Sulfitablaugen einen bedcutenden Eingrifl
in dic natiirliche Zusammensetzung des Wassers und der Lebewesen an  der
Flu3sohle verursachen.

Ein anderes Problem sind die zahlreichen mechanischen Verunreinigungen.
Unter diesen nehmen dic Abwisser der Kohlenwischen leider eine bevorzugte
Stellung ein. Sie sind es, die auch optisch besonders stark ins Auge fallen und
alle diejenigen (rL\deSel, die aus Kohlengebieten kommen, braun firben. In
ihnlicher Weise treten GthtgdS“’aSCthzS(‘l in Erscheinung. Auch die Abwisser
aus der eisenverarbeitenden Industrie bringen mecchanische Verunreinigungen
mit sich, sei es nun als Walzsinterabwisser, sei es als Hochofenschlacke oder
seien es verschiedene Salze aus den Beizereien.

An der mittleren Mur ist die Tatsache aktuell, dafl die von Beizereien ange-
brachten Salze gleichzeitig aumch wirkungsvolle Fillungsmittel fir Schwebstoife
darstellen. Es ist méglich und wird untersucht, ob nicht vielleicht die iiber-
raschend groflen Anlandungen in den Staurdumen unserer Fliisse, die alle Voraus-
berechnungen iibertreffen, zum Teil aul Beizabwisser zuriickgefiihrt werden kénnen.

Die mechanischen Verunrcinigungen, die sich an der Flufisohle und an den
Ufern ablagern, stéren einerseits dort das organische Leben, das wiederum {fiir
die Selbstreinigung des Gewiissers von wesentlicher Bedeutung ist, andererseits
beeintrichtigen diese Hiute die Anreicherung des Grundwassers aus dem Ober-
flichenwasser.

Ein anderes Problem, das immer wieder, und zwar meist plétzlich und
unvorhergesehen mit starken Schidigungen der Tierwelt in den Flissen verbunden
ist, ist die Phenolfrage.

Sowohl Miirz als auch Mur fithren immer wieder Phenole mit sich, was um
so beidngstigender ist, als die Stadt Graz ja auch zu einem gewissen Teil durch
wlerfiltriertes Murwasser mit Trink- und ~Brauchwasser versorgt wird.

Die schon gestreiften organischen Verunreinigungen werden besonders emp-
[indlich verspiirt, wenn es “sich um groflere Betriebe, wie bheispielsweise bei
Linleitungen von Molkereien und deren stark sauerstoffzehrender Molke oder
um Brauereien mit den Milz- und Hefeabwissern sowie den Trebern handelt.

Eine andere Gruppe der Probleme liegt auf hygienischem Gebiet und wird
durch die Krankenhiduser, Schlachthiuser usw., auch in das Gebiet der Abwisser-
technik gebracht. Besondere Aufmerksamkeit ist motwendig, wenn einerseits mit
pathogenen Keimen und andererseits gleichzeitig mit reichlichem Anfall von
orgamschen Substanzen zu rechnen ist, wie dies zum DBeispiel bei einem Tier-
seuchenschlachthof der Fall ist. Hier muf jedoch der Desinfektionswirkung der
Vorrang gegeben werden, wenn nicht allen Anforderungen zu gleicher Zeit ent-
sprochen werden kann.

Kurz zusammengefat zeigt der Film unscre steirischen Gewisser in ihrer
ursprimglichen Reinheit, dann die Verschmutzung durch Abwiisser, aber schlicf-
lich auch die bedeutenden bisherigen Leistungen unserer Industrie auf dem
Gebietz der Wasserreinigungsanlagen.

lch méchte bei dieser Gelegenheit darauf hinweisen, daf8 die steirische
Industric in den letzten Jahren sich trotz der ungemein hohen Kostepn
vorbildlich wm die Reinigung ihrer Abwiisser bemiiht hat.
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Der grofite Erfolg hiebei wird erreicht, wenn es gelingt, die Produktion
so umzugestalten, dal iberhaupt kein lDasser hiezu benétigt wird. Dies
ist vor allem in mehreren Fillen bei der Entzunderung gelungen, wobei
an Stelle der Sdurebeizung nunmehr die Entfernung des Zunders im Sand-
strahl erfolgt und daher vollig trocken wvor sich geht.

Ein weiterer Schritt zur Abhaltung von Verunreinigungen der Ge-
wisser liegt in der mehrfachen Derwendung einmal entnommenen Wassers
im Kreislauf. Hier erweist sich manchmal die Wassernot als hilfreicher
Partner bei Verhandlungen mit den Industrieunternehmungen.

So liegt beispielsweise ein grofes steirisches Werk der Stahlindustrie an einem
kleinen Gewisser, das nicht in der Lage ist, wihrend des ganzen Jahres das
notwendige Betriebswasser zu liefern. Das Unternehmen hatte daher zunichst die
Absicht, eine weitere Entnahme an einem etwa gleich groflen parallel flieflenden
Gewisser einzurichten und Betriebswasser mittels eines mehrere Kilometer langen
Stollens mit natiirlichem Gefille dem Werke zuzuleiten.

Hiedurch wiiren aber auch an diesem Wasserlauf infolge der verringerten
Wasserfiihrung neue Schiden zu erwarten gewesen. Das Landesbauamt riet daher
zur Entnahme aus der Mur.

Nachdem das Werk diesen Gedanken wegen der damit verbundenen Kosten
fir die Reinigung des Murwassers micht aufgreifen wollte, errichtete es Reini-
gungs- und Kiihlanlagen, um sich durch einen mehrfachen Kreislauf in der Zeit
der Wasserklemme das notwendige Betriebswasser zu sichern. Damit verbunden
ist auch die Riickgewinnung wertvoller Rohstoffe, die etwa in der Gréflenordnung
von 3 Prozent gelegen sein sollen.

Eine weitere Moglichkeit, Abwisser fernzuhalten, ist mehrfach auch
dort gegeben, wo kein unmittelbarer Kreislauf eingeleitet werden kann,
weil die Erzeugung hohe Anforderungen an das Wasser stellt und der
Wirkungsgrad von Reinigungsanlagen hiezu nicht ausreichend ist. So werden
beispielsweise in einem Betrieb der holzverarbeitenden Industrie die Ab-
wisser, nachdem sie Faserfinger passiert haben, als Waschwisser ver-
wendet und so zwar nicht im Kreislauf, aber doch mehrfach verwendet.

Die Zellstoffindustrie bietet besondere Probleme durch ihre Sulfit-
ablaugen. Die bisher gekannte, aber in Osterreich mur einmal verwendete
Methode der Verdampfung ist sehr kostspielig. Neue Maglichkeiten er-
geben sich auf diesem Gebiete durch die Methode der flammenlosen
Naflverbrennung, die nach amerikanischen Patenten von Zimmermann
vollstindig bei etwa 2700 C und rund 100 atii Druck oder nach schwedi-
schen Patenten von Cedequist teilweise bei 2250 und 50 atii méglich
ist. In Norwegen ist die erste Anlage dieser Art — nach amerikanischem
Verfahren — im Bau.

Es ist zu hoffen, da® von dort aus bald giinstige Ergebnisse bericiitet:
werden und damit eine auch fir Osterreich geeignete Methode zur Be-
seitigung der Sulfitablaugen zur Verfiigung steht. Dann aber wird zu be-
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achten sein, ob sich diese flammenlose Nafiverbrennung nur in der Papier-
und Zellstoffindustrie zweckmiflig verwerten lifit, oder ob ihre Verwen-
dung auch auf sonstige organische Substanzen ausgedehnt werden kann.
Derzeit sollen die Anlagekosten noch nennenswert iiber den Durch-
schnittskosten iiblicher biologischer Anlagen liegen.

Der Betrieb dieser Naflverbrennungsanlagen vermag einen namhaften
Energietiberschufl zu bringen, der innerhalb einer Zellstoffabrik die ande-
ren Kraftquellen bis zu 80 Prozent entbehrlich machen kann. Eine Schwie-
rigkeit liegt allerdings darin, dafl bei Inbetriebnahme durch kurze Zeit
hindurch ein verhiltnismiflig grofler Kraftbedarf notwendig ist, was dann
hohe AnschluB3kosten, jedoch keine bedeutenden Betriebskosten verursacht.

Die steirische Industrie ist vielfach mit Gasgeneratoren ausgestattet,
wodurch Phenole in den Abwissern auftreten. Auch hier ergeben sich von
anderer Seite her, nimlich durch dic beabsichtigte Errichtung einer Fern-
gasleitung giinstige Aussichten. Phenole werden dann in den Betrieben
voraussichtlich in nicht mehr beachtlicher Menge anfallen. Um so mehr
mufs aber in jenen Teilen des Landes, die von der Ferngasleitung allen-
falls nicht beriihrt werden sollen, der starken Giftwirkung der Phenole
auf das biologische Vorfluterleben entgegengetreten werden.

Auf dem Gebiete der mehrfach vorhandenen Beizereien ist festzustellen,
da} die Neutralisation der mnicht véllig ausgeniitzten Sdurebider zwar
unbedingt notwendig ist, aber allein nicht ausreicht. Es mufl aufferdem
noch die Beseitigung der sich bei der Neutralisation bildenden Eisensalze
erfolgen oder es miissen die Bestrebungen verstirkt werden, Siure und
allenfalls auch Eisen riickzugewinnen, wobei gleichzeitig ein Nutzen fiir
das Unternehmen zu erzielen wire.

Ein anderes Problem, dem bisher kaum Aufmerksamkeit geschenkt
wurde, ist die Reinigung von Absetzbecken. Hiebei miissen zwei Arten
grundsitzlich unterschieden werden: Einerseits Absetzbecken im Zusammen-
hang mit Abwasserreinigungsanlagen und andererseits Absetzbecken, die
der Reinigung von entnommenen Fluflwasser dienen.

Es ist nur zu begreiflich, daf hier zwar die technischen Fragen nahezu
dieselben sind, aber trotzdem miissen sie eine verschiedene Beurteilung
erfahren, weil der Zweck ein anderer ist.

Die Reinigung ist im allgemeinen je nach Art des anfallenden Schlammes
nach einigen Wochen oder Monaten erforderlich, womit meist ein Still-
stand des Betriebes verbunden ist. Wir haben Absetzbecken gefunden,
dic zu einem Drittel mit Schlamm gefiillt waren. In den meisten Fillen
kann das oberflichlich vorhandene, schon weitgehend von festen Stoffen
befreite Wasser unbedenklich in den Vorfluter abgelassen werden. Die
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Masse des Schlammes wird dann je nach GréBe der Anlage durch Bagger
oder von Hand aus, aus dem Becken entfernt und auf den Sturzplaiz
gefahren. Lediglich fiir die letzten Teile, die an den Wandungen und der
Sohle haften, kommt ein Abspritzen in Frage. Es ist darauf zu achten,
dal sowohl die Dauer des Einleitens des oberflichlichen Wassers als auch
jene der Spritzwisser iiber eine maglichst lange Zeit ausgedehnt wird.

Die Forderungen bei der Entschlammung von Flulwasser-Reinigungs-
becken miissen zwar gleichen Gesichtspunkten Rechnung tragen, sollten
aber nicht zu streng beurteilt werden, weil sich der betroffenc Betrieb
der Mithe unterzieht, das FluBwasser zu reinigen und damit unsere Grund-
wasser schont. Man wird also hier wohl trachten, die Verunreinigungen
des Vorfluters herauszubringen, sollte aber mit den Auflagen nicht zu
weit gehen, da das erwiinschte Interesse der Betriebe an der Flufwasser-
entnahme dadurch schwindet.

Von besonderem Interesse ist die Frage, inwieweit die gemeinsame Be-
handlung stidtischer und industrieller, bzw. gewerblicher Abwisser zweck-
mifig ist.

Die Angaben hieriiber gehen in der Literatur und in der Praxis weit
auseinander. Wihrend beispielsweise Imho £ f sich grundsitzlich fiir eine
gemeinsame Behandlung ausspricht, scheint diese auch nach den Ergeb-
nissen einer vor wenigen Wochen durchgefiihrten Studienreise nach West-
deutschland nur in bestimmten Fillen ratsam zu sein. Die Reinigung kommt
meist nicht in Betracht, wenn im Abwasser Gifistoffe enthalten sind, die
das biologische Leben, sei es im Belebtschlammbecken oder im Tropfkérper,
schidigen kénnen. Die Grenzen hierither werden z. B. bei Phenolen schon
sehr verschieden beurteilt, so dafl schlieBlich nur ein Versuch die Zulissig-
keit der Zusammenfihrung der Abwisser beurteilen kann.

So stellt beispielsweise die Stadt Stuttgart — in der eine Reihe von
Industriebetrieben verschiedenster Art vorhanden ist — die Forderung,
daB industrielle Abwisser 1ur entgiftet in das gemeinsame Kanalnetz
geleitet werden diirfen, zu welchem Behufe etwa 30 derartige Anlagen
verschiedener Art vorgeschaltet worden sind. Diese Anlagen werden perio-
disch in Abstinden von etwa drei Monaten unangesagt durch die stddtische
Tietbauabteilung iiberpriift. Die entgifteten und alle iibrigen industriellen
Abwisser, deren Anteile nicht gesondert gemessen werden, laufen der
gemeinsamen Kliranlage Stuttgart-Miithlhausen zu. Es ist eindrucksvoll,
die Stelle der Zusammenfithrung des Hauptsammelkanales — der aus der
Stadt Stuttgart kommt — mit dem Feuerbach — in dem in groflem Mafle
industrielle Abwisser flielen — zu sehen. Schon grob sinnlich nimmt man
neben dem graugrimen Stadtwasser das votbraun gefirbte Abwasser des
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Feuerbaches deutlich wahr, das dann den gesamten Eindruck des Ab-
wassers bestimmt,

Bei grofleren Anteilen rein mechanischer industrieller Vorreinigungen
werden die gemeinsamen Reinigungsanlagen unwirtschaftlich, weil dann
auch die biologischen Anlagen fir die gesamte Abwassermenge bemessen
werden miissen. In diesen Fillen ist es wirtschaftlicher, die Industrie-
abwisser iiber gesonderte Absetzeinrichtungen zu leiten, gegebenenfalls
unter Verwendung von Fillungsmitteln.

In einem der mneuesten Klirwerke, der Kliranlage Weinheim-Nord, in
der die Kessener-Biirste zur Beliiftung verwendet wird, stehen den Abwis-
sern von 20 000 Einwohnern industrielle Abwisser — vornehmlich allerdings
weniger verschmutzter Textilabwésser — mit einem Einwohnergleichiwert
von 15000 gegeniiber. die gemeinsam erfolgreich geklirt werden. Man hat
es aber hier bowuflt unterlassen, die stark verunreinigten Gerbereiabwiscer
mit einzubeziehen.

In Riisselsheim hatten wir Gelegenheit, die Kliranlage zu besichtigen,
die in Schachtelbauweise — &hnlich wie die Kliranlage Diilken des Niers-
verbandes — gebaut wurde. Hiebei ist auffallend, daf® die Abwisser der
Opelwerke der Kliranlage nicht zugeleitet werden.

Hingegen steht der Itterverband auf dem Standpunkt, dafl er sdmtliche
im Verbandgebiet anfallenden Abwisser in seine mechanisch-biologischen
Kliranlagen aufnimmt.

I Einzugsgebiet der Kliranlage Hilden, deren erste Baustufe kurz vor
der Vollendung steht, ist das Verhiltnis von industriellen und stidtischen
Abwiissern der Menge nach 2 1. Bei der Fertigstellung der dritten Bau-
stufe wird das Verhiltnis sogar auf 4 1 bis 5 1 gestiegen sein. Der
industrielle Anteil stammt allerdings aus den verschiedensten Betrieben,
z. B. aus Beizereien, aus der Stahlindustrie, aber auch aus der Textil-
industrie, aus Firbereien und der Lederindustrie.

Diese Abwisser heben sich zum Teil in ihrer Schidlichkeit auf. Ver-
langt wird eine teilweise Vorreinigung durch die Betriebe, so dafl die
Abwisser zumindest neutralisiert sind, wobei bei den Beizereien durch
die Kalkung zum Teil auch Eisensalze ausfallen und vor Einleitung in
das gemeinsame Kanalnetz herausgeholt werden.

Im iibrigen moéchte ich bemerken, daf8 sich der Itterverband, der zu
den kleineren z#hlt, auch hinsichtlich seiner Organisation durch besondere
Einfachheit auszeichnet und in dieser Hinsicht in vielem Vorbild fiir die
dsterreichischen Verhiltnisse sein kénnte.

Auch die groBen Verbinde in der westdeutschen Bundesrepublik reinigen
industrielle und stidtische Abwisser meist gemeinsam, wenn es sich nicht
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um Grofbetriebe, sondern um eine Vielzahl von kleineren Betrieben
handelt.

Sieht man also von den grofien Hiittenwerken und Kokereien ab, kann
man beispielsweise die Kliranlage Hagen betrachten, in der die Abwisser
von 140 000 Einwohnern und indusirielle Abwésser mit einem Einwohner-
gleichwert von rund 100000 gereinigt werden. Die industriellen Abwisser
kommen hier aus metallverarbeitenden Industrien und Beizereien, wie auch
insbesondere aus Firbereien. Der Reinigungserfolg ist gut, jedoch bringen
die Firbereiabwisser mitunter Schwierigkeiten, die zumindest das Aussehen
der mechanisch-biologisch gereinigten Abwisser beeinflussen.

Io der Kliranlage Gevelsberg, an die 25000 Einwohner angeschlossen
sind und die in diesen Tagen in Betrieb geht, sind 80 0/ héusliche und
20 9/p industrielle Abwisser als Anteil zu nehmen. Es wird sich im Betrieb
zeigen, ob sich hiebei Schwierigkeiten ergeben, jedoch ist nach den
Vorermittlungen des Ruhrverbandes nicht damit zu rechnen.

Als Anwendung fiir die &sterreichischen Verhiltnisse kann man wohl
festhalten, dafl die gemeinsame Reinigung dann méglich und ratsam ist,
wenn der Anteil industrieller Abisser mnicht allzu groff ist und nur
mechanisch-anorganische Verunreinigungen tunlichst vorher beseitigt wer-
den. Gifte miissen ferngehalten und die Neutralisation der zufliefenden
Abwisser mufy erzielt werden. Dem Leiter des Klirwerkes muff die Még-
lichkeit zur Kontrolle aller Vorreinigungsanlagen eingeriumt werden.

Der Film ,Die Verschmutzung der steirischen Gewiisser” wurde am
24. Oktober 1955 zum ersten Male anlillich einer Tagung der Industriellen
Steiermarks vorgefiihrt, an der auch Landeshauptmann Krainer mit einigen
Regierungsmitgliedern teilgenommen hat. Hiebei erfiillte der Film seinen
Zweck, denn es ergab sich anschlieffend eine sehr ausfiithrliche Aussprache
und als Ergebnis hat sich im Rahmen der steirischen Industrie eine ,Studien-
gesellschaft zur Frage der Entwicklung einer steirischen Abwassergenossen-
schaft® gebildet. Diese Studiengesellschaft ist nun unter Fihrung des
Hervn Direktors Schlacher von Felten & Guilleaume titig. Im Rahmen
dieser Studiengruppe bearbeitet Prof. Dr. Stundl die systematische
Untersuchung von Mur und Miirz.

Es ist zu hoffen, dal die gleichzeitig laufenden Bemiihungen der
zustindigen behordlichen Stellen, unterstiitzt durch die zu erwartenden
gesetzlichen Mafdnahmen fiir diesen so wichtigen Zweig unserer Wasser-
wirtschaft bald dazu fithren, dafl immer mehr gute Abwasserreinigungs-
anlagen in ganz Usterreich gebaut werden und dadurch allmihlich wieder
eine Verbesserung des Zustandes unserer Gewisser eintritt,
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DISKUSSION

Sackel
Herv Hofrat Hazmuka ist mit Recht mit dem Fortgang der Entwicklung auf
dem Gebiet der Abwasserreinigung unzufrieden. Man muff sich nun fragen,
warum in dieser Angelegenheit kein Fortschritt zu erzielen ist.
Die Antwort lautet: Ks gibt verhiltnisméfiig wenig Betriebsleute, welche iiber
Abwasserreinigung ausreichende Kenntnisse besitzen. Schuld daran ist die man-
gelnde Aushildung an den Techn. Mittel- und Hochschulen. Ich mache immer
wieder die Beobachtung, daf junge Ingenieure von dem Problem Abwasser
iiberhaupt keine Ahnung haben. Sie kénnen daher zu diesem Problem nicht
Stellung nehmen.
Ich méchte anregen, daf Techn. Hoch- und Mittelschulen ,Abwasserwirtschaft”
in jhren Lehrplan aufnehmen und Vorlesungen iber Wasserwirtschaft, Wasser-
reinigung und Abwasserwirtschaft halten sollen.

Hazmuka:

Die Bedeutung von Abwasserfragen wird zunchmend erkannt, z. B. hielt der
vor kurzem an die Technische Hochschule Graz herufene Prof. Dr. Breitendder
seine Antrittsvorlesung iiber das Thema .Abwasserreinigungsanlagen.
Liepolt

Derzeit sind Verhandlungen iiber Anderungen des Studienplanes im Gange. An
den technischen Hochschulen sollten unbedingt Vorlesungen auch iiber Ab-
wasserbiologie angestrebt werden, weil doch die Reinigung vielfach auf hio-
logischen Prozessen beruht und das Verstindnis fiir diese erst die Voraussetzung
fiir richtige Planung schafft.

Lanser

Zu welcher der bestehenden Fakultiten der technischen Hochschule soll eigent-
lich dieses Gebiet gehéren? Dem Bauingenieur, der ja die bauliche Herstellung
der Kliranlagen zu schaffen hat, ist das Wesen dieser Vorginge mehr oder
weniger fremd. Biologie und Chemie sind ja nicht die starken Seiten des
Bauingenieurs. Andererseits sind der Biologe oder der Chemiker, wenn
sic von der Universitit kommen. mit den Fabrikationsvorgingen, um die
es sich handelt und auf die ja irgendwie Einflul genommen werden mufi,
wenig vertraut. Ich weifl nicht, ob es sich nicht iiberhaupt mit der Zunahme
der Bedeutung der Abwasserwirtschaft als notwendig herausstellen wird, an
dic chemisch-technische Fakultit der technischen Hochschulen eine eigene
Unterabteilung fir Abwassertechnik anzugliedern, so dhnlich wie der Schiffsbau
eine Unterabteilung der Maschinenbauabteilung ist.

Nemecek

In Amerika gibt es den Sanititsingemieur, das ist an sich ein Wasserbauingenieur,
der noch eine zusitzliche Ausbildung im Gebiet der Hygiene erfihrt. Ich hatte
Gelegenheit, mit einem solchen Sanititsingenieur eine Woche beisammen zu
sein und gewann den Eindruck, daB diese Ingenieure — obwohl in der Haupt-
sache auf Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung ausgerichtet — schwieri-
geren Problemen der Grundwasserforschung etwas hilflos gegeniiberstehen.
Wir wissen, daB® unser Fachgebiet an sich so riesengrof ist, dafl ew fiir einen
Einzelnen schwierig wird, es zu beherrschen. Eine Ausbildung an zwei Fakul-
titen wiirde einem tieferen Fachwissen nicht férderlich sein.
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Liepolt

Aus diesem Grunde verfiigt die Bundesanstalt fiir Wasserbiologic und Abwasser-
forschung in Kaisermiihlen z. B. iiber wissenschaftliche Mitarbeitex von mehre-
ren Hochschulen und Fakultiten. Ihre Zusammenarbeit wirkt sich fruchtbar
aus. Die Abwasserprobleme sind so vielseitig, daf sie nur von einer derartigen
Arbeitsgemeinschaft von allen Seiten richtig erkannt und bearbeitet werden.
kénnen.

Sackel

St

Der technische Leiter eines Betriebes mufl weitgehende Kenntnis von der
Behandlung seines Abwassers haben. Fir die Abwasserreinigung reichen die
allgemein giiltigen Gesetze nicht aus. Jeder Betrieb hat sein eigenes Abwaeser
und fiir dieses muf3 eine eigene Behandlung entwickelt werden.

Wir in Lenzing haben es z. B. so gehalten, daf® wir cine. Modellkliranlage
errichtet und mit dieser fiir uns geeignete Abwasserreinigungsmethoden erprobt
haben. Dic giinstigsten Methoden wurden dann auf die GroBanlage iibertragen.
Erwihnt muff noch werden, daff dic Ubertragung dieser Reinigungsmethodc
von der Kleinanlage auf die Groflanlage nicht ohne weitercs méglich ist,
sondern dafl gewéhnlich eine Reihe von Korrekturen heriicksichtigt werden muf.

undl

An der Grazer Technischen Hochschule miissen die Studierenden des Faches
Papier- und Zellstofftechnik die Vorlesing iiber Abwassertechnologie und
-biologie besuchen und dariiber ein Kolloquium ablegen. Auch fiir die Hérer
des Faches Siedlungswasserbau ist der Besuch dieser Vorlesung Pflicht. Auch
an der Universitit Graz werden iiber diese Fragen Vorlesungen gehalten, um
junge Biologen auf diese Probleme der angewandten Biologie hinzuweisen und
so Nachwuchskrifte zu bekommen.

Lindner

Aucle fiir Mittelschulingenicure, Baumeister, Brunnenmeister und Installateure
wiire  cine  Ausbildung in  den  fiir  diese Berufe wichtigen Hygienefragen
wesentlich, also in der auch hygienisch richtigen Anlage einfacher IHausklar-
anlagen, Sickergruben, Brunnen, Fragen der Grundwasserverunreinigung u. dgl.
Dabei wiren vielleicht Einzelvortrige ginstiger als ein regelmifiger Hygiene-
unterricht an den entsprechenden Schulen von etwa einer Wochenstunde,
was in Salzburg vor Jahren zweimal abgelehnt wurde.

Hazmuka

Um dic Ausbildung auf dem Gebiete der Abwassertechnik zu vertiefen, beab-
sichtigt das steiermirkische Landesbauamt, Schulungstage fiir die Landeshedien-
steten cinzufithren, zu welchen auch die Gewerbeschulen eingeladen werden.
Ich glaube nicht, da man einen Abwasseringenicur in einer Schule crzichen
kann, da sich die Ausbildung auf einec Reihe von Fachrichtungen erstrecken
miidte. Einfithlungsvermogen, Praxis und Begeisterung sind wichtige Voraus-
setzungen.

Braun

Die Probleme, soweit man sie von der wissenschaftlichen Seite aus beleuchtet,
missen ungeldst bleiben, wenn nicht vom Standpunkte der Baugesetzgebung
cinerseits und der wirtschaltlichen Subventionierung der Bauvorhaben anderer-
seits cine wirksame Unterstiitzung geleistet wird. Die an sich erfreuliche
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zahlenmiéflige Zunahme von zentralen Wasserversorgungsanlagen bedingt ande-
rerseits ein sprunghaftes Ansteigen der Abwassermengen. Da jedoch die Sub-
ventionierung von entsprechenden Kanalisationsanlagen nicht im gleichen Um-
fange erfolgt, wie die der Wasserleitungen, ergibt sich daraus unschwer die
Diskrepanz zwischen dem einerseits ansteigenden Wasserverbrauch und anderer-
seits der starken Belastung des Vorfluters, bzw. des Grundwasserkérpers. Dazu
kommt, da die gesetzlichen Bestimmungen beziiglich der Abwiisserbeseitigung
in den einzelnen Bauordnungen in keiner Weise eine Handhabe fiir eine
hygienisch einwandfreie Abwisserbeseitigung bieten; auch die Bestimmungen
des § 10 des Wasserrechtsgesetzes erscheinen in keiner Weise ausreichend,
um generell den Grundwasserkérper zu schiitzen.
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