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Schliipfbedingungen bei Daphnia-Ephippien
(vorlaufige Mitteilung)
Heinz Liffler
I1. Zoologisches Institut, Universitit Wien

Ephippien werden bekanmtlich von simtlichen anomopoden Cladoceren
ausgebildet, wenngleich auch oft (u.a. durch klimatische Faktoren bestimmt)
Tendenzen zur Azyklie, d. h. dem Ausfall von Geschlechtsgenerationen be-
stehen. Je machdem, ob es sich um mmmzykhsche Arten (z. B. Ctenopoda)
oder polyzyklische Arten handelt, werden cin oder mechrere Generations-
wechsel im Verlauf eines Jahres abgesch.]'oss-e:n, d. h. ¢s kénnen ein- oder
mehrmals im Jahr Ephippialweibchen auftreten. Uber die Ursachen von
Poly- und Monozyklie ist kaum mniheres bekannt. So sind oft innerhalb einer
Gattung mono- und polyzyklische Arten zu erkennen B. Daphnia). und
vielfach haben die einzelnen Arten iiberhaupt eine schwankende Zahl von
Generationswechseln. Leider liegen auch noch zu wenig Daten vor, um
Mono- bzw. Polyzyklie den Grofiklimaten der Erde zuordnen zu kénnen.
wenngleich auch kein Zweifel besteht, dafl Tages- und Jahreszeitenklimate
einen verschiedenen Einflufl auf den Rhythmus der Entwicklung haben
miissen. Bemerkenswert fiir die gemifligten Klimate ist jedenfalls die viel-
fach strenge zeitliche Begrenzung der Geschlechtsgencrationen auf Frith-
jahr, Sommer oder Herbst (ausgesprochene Winterformen diirften fehlen).
So ist der gesamte Generationswechsel von Daphnia atkinsoni auf das Frith-
jahr (Loffler, im Druck), jener von Macrothrixz rosea auf den Sommer
beschrinkt. Es bleibt vorliufig vollig unerklirlich, welche auslésenden
Reize das Schliipfen der Frithjahrsformen verursachen und wodurch deren
zeitliche Beschrinkung bedingt ist. Eher kénnen noch fiir Sommerformen
thermische Ursachen definiert werden. Die Fragen dieser Rhythmik miinden
unmittelbar in die Problematik der Schhipfbedingungen cin. auf die. aller-
dings mit anderem Bezug, hier eingegangen werden soll.

Dieser zweite Fragenkomplex betrifft vor allem die passive Aushreitungs-
méglichkeit schliipffiahiger Ephippien, die in zahllosen Arbeiten angeschnit-
ten, aber kaum durch Experimente iberpriift wurde. Schon in iltercn
Studien wird hervorgehoben, dafl Wasservigel einen betrichtlichen Anteil
an der Verschleppung von Cladoceren hdben (Steuer 1910 u. a.). bedingt
durch die leicht an diesen Tieren haftenden Ephlpplen Beobachtungen von
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Zacharias (zit. in Steuer), wonach es gelang, Ostrakoden aus Moven-
kot zu ziichten. ferner von Steuer, der einem formolkonservierten Fisch
aus dem Darm ein Ephippium entnahm. dem bald darauf eine Ceriodaphnia
entschliipfte, bleiben in der spidteren Literatur meist unberiicksichtigt (u. a.
Storch 1925, Wesenberg-Lund 1939), vielmehr wird spiter nur
das Haftvermégen der Ephippien hervorgehoben®. Wood & Banta (1937)
konnten aber zeigen. daf} dic Ephippien ihres Untersuchungsobjektes
Daphnia ,longispina” (longispina kommt in Nordamerika gar nicht vor.
es diirfte sich um ambigua Scourfield handeln, vgl. Brooks 1957) zu
Boden sinken. wenn sie nicht kurzfristig getrocknet wurden und auflerdem
viel giinstigere Schliipfraten zeigen. wenn bei stindigem Wasserwechsel
Fir dauvcende Befeuchtung gesorgt wird. Da Wasservogel im allgemeinen
mit abgesunkenen Ephippien kaum in Kontakt kommen und auflerdem ober-
flachlich schwimmende Fphippien, die an Wasservigeln haften kénnen.
withrend des Fluges einer starken Austrocknung unterliegen, bleibt es
zweifelhalt, oh diese Form des Transportes wirklich optimal ist, wie dies
bisher immer hervorgehoben wurde. Wood & Banta heben in derselben
Arbeit hervor, dafl Trockenperioden, Ausfrierungsprozesse etc., wenn iiber-
haupt. so nur vor Beginn der Differenzierungsvorginge im FEi ertragen
werden. Hingegen ist hiufiger Wechsel des Mediums {Durchliftung etc.)
erforderlich, wenn die Schliipfrate giinstig ausfallen soll {dics ist dagegen
hei Moina macrocopa angeblich nicht motig). Wood & Banta stellen
ferner fest. dafl kurzfristige Trockenperioden noch keincswegs zur Ams-
trocknung der Eier fithren, da dicse von zwei relativ inpermeablen Hiillen
umgeben sind. Die bei neuerlichem Einsetzen der Eier in Wasser produzierte
crhohte Schliipfrate soll ausschlieBlich dem Wasserwechsel zuzuschreiben
sein: Dieser Umstand sei auch angeblich dafiir verantwortlich, daff von
vielen Autoren Austrocknung als erfovderlicher Faktor fiir das Schliipfen
angesehen wird. Die Autoren heben abschliefend hervor. daff die aus-
lésenden Faktoren fiir die morphologischen Differenzierungen im Ei, die
schliefflich zum Schliipfen fiihren, keineswegs bekannt sind, méglicherweise
aber mit Verinderungen der osmotischen Konzentration im Medium zusam-
menhéngen.

Eine kiirzlich von Lohammar (1954) crschienene Arbeit, in welcher
der Autor den giimstigen Einflufl der Verdauumgsprozesse auf die Keimung
der Samen von Potamogeton natans hervorhebt, gab Anlaf, dhnliche Ver-
suche mit Ephippien von Daphnia magna durchzufiihren. Es muff aber er-
wihnt werden, dafl bereits Kmauthe (zit. in Tollinger 1911) die
Lebensfahigkeit unverdauter Eier von Bosmina und Daphnia feststellte (es

Bei Thiencmann, Verbreitungsgeschichte der Siilwassertierwelt Europas,
zit. auf p. 158.
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diirfte sich jedech in dieser mir leider unzuginglichen Arbeit um Fisch-
versuche handeln). *

Folgende Fragen sollten also zundchst beantwortet werden:

1. Wieweit cntsprechen die D. magne-Ephippien den von Wood &
Banta beobachteten Eigenschaften bei D). .longispina’

2. Besteht prinzipiell die Moglichkeit eines Transportes von keimfihi-
Ephippium-Material durch Vigel, und zwar innerhalb der Verdauungs-
(raktes.

Wenn. eine solche Moglichkeit besteht. wieweit sind dann diese durch
Verdauungsprozesse beeinflufiten Ephippien in ihren Keimungsraten
von. jenen mormal behandelter Ephippien abweichend.

Zunichst wurden am Ufer vom Illmitzer Zicksce (Burgenland) gesam-
melte Daphnia magne-Ephippien drei Monate hindurch bei Zimmertempera-
tur trocken gehalten und schlielich 24 Stunden hindurch bei 400 C in 1
Pepsinlésung in 0.1 o HCL eingesetzt. Nach 25 Tagen wurde cinmal das
Wasser gewechselt und drei Tage spiter schliipfte ein einziges Tier, wieder
6 Tage spiter noch zwel weitere Individuen. (Insgesamt 40 Ephippien ange-
setzt.) In einer weiteren Probe ohne Wasserwechsel schlupften @berhaupt
keine Tiere. Diese Daten scheinen erstens darauf hinzudeuten, dafl bei
D. magna die Verhiltnisse dhnlich wie bei Wood & Bamntas Versuchs-
tieren liegen, zweitens aber auch sicherzustellen, daff normale Magen-
aziditit und Pepsinbelastung ertragen werden konnen.

In einem weciteren Versuch wurden nicht aufgesammelte Ephippien,
sondern ausschliefflich je 20—25 Ephippialweibchen von Daphnia magna
aus der Umgebung von Wien in folgende Losungen eingesetzt (24 Stunden):
. 10 o Pepsinlésung in 1 % HCI.

1 oo Pepsinlésung in 0.1 %% HCL
. HCI konz.
aqu. dest.
aqu. dest.

1, 2 und 3 wurden bei 400 C, 4 bei 00 C, 5 bei Zimmertemperatur ge-
halten. Nach 24 Stunden blieben sdmtliche Proben Zimmertemperatur
ausgesetzt, die in Sdure, bzw. Pepsinsalzsdure befindlichen waren in aqu.
dest. tiberzufithren. Alle Ephippien ruhten am Boden der Gefifbe.**

Samtliche mm konz. HCl befindlichen Ephippialweibchen waren bis auf
Postabdomen und voneinander getrennter Schale und Kopfschild véllig
aufgelost, die stark angeidtzben Eier mit klaffenden Eihillen lagen he-
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Auflerdem hat Mathias dhnliche Versuche mit Triops angestellt.
** Durch anhaftende Luftblasen koémmen aber Ephippien oft an die Oberfliche
gelangen.
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reits aullerhalb der weit gedffueten Ephippien, von denen vielfach
innere Chitinlamelle losgelost war. Selbstverstindlich wunterblieb hier
bei allen Ephippicn der Schlipfake. Dagegen wurden in den Proben 1 und
5 Dereits vom 9. Tage nach dem Umsctzen an die ersten geschlipften Duph-
nien beobachter. deLeu Zahl im Zeitraum der néchsten drei Wochen ziem-
lich gleich blich. Probe 1 wurde hierauf kurzfristig ausgetrocknet, woraul
nur einmal noch, nimlich zwei Wochen spéter, ein einziges Tier schliipfte.
In Probe 5 wur nach cinem Wasserwechsel die Zahl der geschliipften In-
dividuen auf fast 100 oy angestiegen (cin Monat nach Versuchsbegion letzter
Schliipfakt). Am niedrigsten lagen die Schliipfraten in den Proben 2 und 4,
wo nach kurzer Zeit %tark(‘ Verpilzung cingetreten war: 2, resp. 0
Individuen konnten m diesen Proben gezihlt werden.

Dieser Versuch lafdt crkennen, d.aia die thermischen und chemischen
Belastungen  (Probe 1 mit fast 10facher Magensiurckonzentration!) des
Verdauungsprozesses von Duphnia-Ephippicn ohne weiteres ertragen wer-
den, daf3 allerdings einc Beginstigung der Schlipfrate gegeniiber normalul
Bedmgung-en uumht beobachtet werden kaun. Maglicherweisc wird jedoch
der Schliipfukt durch stirkere Quellung der Ephippien in Magensidure he-
schleunigt; wenigstens standen 8 in Probe 1 meschlﬁpf‘nen Tieren nur
5 in Probe 5 gegeniiber, doch sind diese Zahlen zu gering, um etwas end-
giiltiges mussagen zu kénnen. Diese Frage wird also noch zu klaren scin,
cbhenso wic auch noch dic mechanische Beeinflussung der Ephippien ge-
priift werden mufl. Dafin sind Fiitterungsversuche mit Enten in Awssicht
genommen. Ebenso sind weitere Versuche mit der monozykhischen Daphnia
atkinsoni geplant, deven streng jahreszeitliche Begrenzung mnoch einer
Aufklirung bedarf. Schlieflich wird auch noch zu untelsuchern sein, in
welcher Relation Transport von duflerlich an Wasservigeln h,aftende‘n
zu im Darmtrakt verschleppten Ephippien bei gleichen Ausgangsbedin-
gungen stchen: die finr ginstige Schlipfraten erforderliche stindige Be-
netzung spriche fiir die letztgenannte Tmnsportform Es ist so zu hof-
fen. dall unscre Vmstellfungreu iiber passive Verbreitung immer mehr
quantitativen Charakter amnchmen, da erst dann an eine sinnvolle Deu-
tung vicler Aushreitungstyvpen gedacht werden kann.
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