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Eier parasitischer Wiirmer
in Abwissern und Gewissern Wiens

Heimo Strulal

Finleitung

Die Probleme der Gefihrdung des Menschen durch dic \usbreitung von
Wurmerkrankungen standen schon oftmals im Brennpunkte hygienischer
und  medizinischer Forschung. Der vielfach sehr komplizierte Fntwick-
lungsgang der parasitischen Helminthen warl cine Menge von Fragen anf.
die in zahlreichen Publikationen behandelt worden sind; die Maglichkeil
der Verbreitung der infektionsfihigen Stadien, hauptsichlich im Zuge
der landwirtschaftlichen Verwertung von Jauche. Abwissern und Klar-
schlamm. stellten ein weiteres, bereits sehr viel hearbeitetes Forschungs-
gebiet. Tin Rahmen der vorliegenden Versffentlichung muff aufl die Be-
sprechung der bereits vorhandenen Literatur leider verzichtet werden,

Nach dem zweiten Weltkrieg brachten dic heengten Wohnverhiiltnissc.
die vornehmlich in allen gréBecen Stidten hevvschten. sowie dic enormen
\erschichungen der Bevilkerungsmassen grofie Schwierigkeiten aul dem
hygicnischen Sektor mit sich. die auch heute noch nicht therall hehohen
sind.

Es erschien daher von ullgemeinem Interesse. auch im Bereiche der
Grofistadt Wien Vorkommen und Verbreitung pathogener Wiirmer, bzw.
ihrer Eier, die als Infektionsstadien hauptsichlich in Frage kommen. zu
untersuchen. Im Zeitraume 1955 his 1957 wurden zu diesem Zwecke die
Gewisser des Stadtgebietes hinsichtlich ihrer Wurmeifithrung gepriift. Die
Ergebnisse dieser Arbeit sollen im Folgenden kurz dargestellt werden
und einen kleinen Beitrag zur Erfassung der seuchen-hvgienischen Lage
unsever Stadt geben.

Allen jenen, welche mir im Verlaufe der Arbeit mit Rat und Tat
hiltreich zur Seite standen, sei an dieser Stelle aufrichtiger Dank ausge-
sprochen.

Methodik der Untersuchungen

1. Probenahmen

lm Laufe der Untersuchungen wurden Proben aus Sammlern und Vor-
flutern sowie aus einzelnen Teilen der Kliranlage in Wien-Inzersdorf ent-
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nommen. Begonnen wurde mit der Aufarbeitung von Sedimenten aus den
Sammlern des Wiener stidtischen Kanalnetzes bei deren Miindung in die
Vorfluter, vorwiegend in Donau und Denaukanal. Erwartungsgemif}
schwemmen nimlich die Sammelkanile mit ihren Abwissern die Haupt-
menge an Wurmeiern in die Gewisser ein. Deshalb wurden sie zuerst
untersucht, um Anhaltspunkte iber Art und Menge der in Frage kommenden
Wiurmeier zu erhalten.

Mittels eines Schopftrichters aus Blech wurden Literproben gewonnen
und im Laboratorium aufgearbeitet.

Ebenso wurde in der Kliranlage Inzersdorf verfahren. Die Entnahmen
erfolgten

a) aus den Nachklirbecken,

b) nach den Tropfkérpern,

c¢) aus den Schichten nach der mechanischen Klirung (Emscher-Brunnen),

d) aus dem Einlaufgerinne.

Die Probeentnahmen aus dem flieBenden Gewissern erforderten eine
andere Methode. Meist war die Wassertiefe der Biche viel zn gering, vor
allem in ihren Oberliufen, um den Schopftrichter einzusetzen, der auch
kaum geniigend Sediment geférdert hitte. Waren schon im Abwasser nur
einzelne Eier aufzufinden, so wire eine Gewinnung aus dem FlieBwasser
{ohne Filterung) erwartungsgemifd erfolglos geblieben. Die Anwendung der
Membranfiltermethode ist in diesem Falle aus technischen Griinden nicht
moglich. Da im Bachwasser nur sehr wenige Wurmeier frei flottieren,
wire es notig, grofle Mengen Wassers zu filtern. Dabei verlegen aber
Detritus und mineralische Partikel bald das Filter. Daher wurde das
Hauptangenmerk auf das eiangereichertc Sediment des Baches gelegt. Durch
Aufrithren des Bachgrundes wurden das Sediment und mit ihm die Wurm-
eier aufgeschwemmt. Die Proben wurden in 300-cm3-Fliaschchen einge-
bracht, weil sich die Literflaschen bei der Fiillung bereits als zu grof
crwiesen. Nach dem Absetzen wurden diese Proben genan wie jene aus
Sammlern und Kléranlagen aufgearbeitet.

Mit dieser Art der Entnahme wurde dreierlei beabsichtigt. Erstens:
Die Mitnahme grober Partikel zu vermeiden. welche bei der Aufschwem-
mung blofl gestért hitten, Zweitens: Die oberen, frischen Sedimentlagen
zu erfassen, welche virulente Eier vornehmlich enthalten mochten. Drit-
tens: Ahnliche Bedingungen herzustellen, wie sie etwa einem Menschen
begegnen, der im Bach herumwatet.

2. Aufarbeitung der Proben

Die Proben wurden im Laboratorium der Bundesanstalt fiir Wasser-
biologic und Abwasserforschung in Wien-Kaisermiihlen nach der ,Frisch-
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schlammethode“ von Br. Miiller {Wasserwirtschaft — Wassertechnik, 4,
1954, S. 373—375) aufgearbeitet, welche sich auch hei meimen Unter-
suchungen der Aufschwemmung mittels Natriumchlorid und Glyzerin allein
tberlegen erwies.

H. Schroeder hat 1949 (Ges. Ing. 1949, 70, H. 23/24, S. 410—416)
die Vor- und Nachteile der anderen gebrimchlichen Verfahren ausfithr-
lich besprochen. Aus Platzgriinden sei hier nur auf diese Arbeit verwiesen.

Dic Methode Br. Miillers besteht in einer Kombination der Metho-
den nach Tellemann und Fitlleborn. Der Gang der Frischschlamm-
untersuchung des Abwassers ist folgender:

1) Absetzenlassen von 1 1 Abwasser (2 bis 24 Stunden) in zwei Spezial-
absetztrichtern;

2) Sediment ablassen und mit 1 cm® Ather und 1 em3 konzentrierter
Salzsiure versetzen, umschiitteln und 10 Minuten stehenlassen;

3) diese Mischung in zwei Zentrifugenglischen (1.7 em Durchmesser)
5 Minuten bei 2500 Umdrehungen zentrifugieren;

4) uberstehende Fliissigkeit abgieflen und dem Sediment je Zentrifugen-
glischen 2 em?® Glyzerin und 2 cm?® gesittigte Kochsalzlosung  zusetzen
und mit Glasstab umriihren;

3) 2 Minuten bei 2500 Umdrehungen zentrifugieren und

6) die Oberflichc mit der Ose (3 mm Durchmesser), und zwar je
Zentrifugenglischen 12 Usen abnehmen, aul Objekttriger tbertragen, mit
Deckglas bedecken (6 Osen jeweils unter ein Deckglas 18 < 18 mm) und
mikroskopisch untersuchen.

Die Autorin bezeichnet diese Arbeitsweise auf Grund ihrer vergleichen-
den Untersuchungen als dic gecignetste fiir die Isolierung von Wurmeiern
aus Abwasser sowie Schlamm und anderen Substraten.

Die Proben wurden in Absetztrichtern (Imhoffkelchen) sedimentiert,
deren Spitzen abgeschliffen worden waren. Ein Stiick Gummischlauch hilt
einen Glashahn daran fest, der in ein lingeres Glasrohr ausléuft, um das
Abfiillen des Sediments in die Zentrifugenglischen zu erleichtern. Dabei
ist darauf zu achten, dafl die Gummimanschette wasserdicht sitzt und daf}
der Hahnanschluf’ denselben Durchmesser wie der Amschliff des Imhoff-
kelches aufweist, um das Zuriickbleiben von Sediment im ,.(oten Raum®
zu verhindern. Diese Anordnung ist aus Griinden der Reinigung vorteil-
hafter als die Verwendung angeschmolzener Ablafhihne. So konnen die
gegen Verstopfung anfilligen Hihne jederzeit leicht auseinandergenom-
men und gereinigt werden.

Auch die Frischschlammethode bringt aber (nach eigenen Erfahrungen)
manchmal Schwierigkeiten mit sich, besonders bei Proben aus konzen-
trierten hé#uslichen Abwissern. Die Aufschwemmung beruht auf einer
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‘Irennung nach dem spezifischen Gewichte. Hausliche Abwisser enthalten
vielfach groflere Mengen von Substanzen mit gleichem spezifischen Gewicht
wic dem der Wurmeier. Im Zentrifugenglischen bildet sich dann eine ver-
schiedenstarke ,,Schwimmschlammdecke®, in der auch die Wurmeier flot-
tieren, mit der Drahtsse aber kaum mehr vollstindig erfafit werden
kénnen.

Diese Fraktion wurde mittels einer Pipette mit weiter Offnung abge-
zogen, ausgestrichen und dic Priparate im Trockenschrank ibertrocknet
(siehe W. Schiiffner und N. Swellengrebel, 1951). Dann wurde
der Ausstrich mittels [sosafrol aufgehellt und mikroskopiert.

Auch bei den Proben aus den Béachen kam es mitunter zur Bildung sol-
cher ,.Schwimmschlammdecken vor allem cdann, wenn es sich um fri-
schen Schlamm gehandelt hatte, der reich an organischem Materiale war.

Kurze Charakteristik de¢e Gewidssernctzes von Wien

Fiir eine moderne Grofistadt wie Wien stellen Erhaltung und Ausbau
des Kanalnetzes eine unbedingte Notwendigkeit dar. Nur die gute und
zuverldssige Drainage der hiuslichen und gewerblichen Abwisser gewihr-
leistet die Erhaltung hygienischer Bedingungen.

Wien besitzt hauptsiichlich Mischkanalisation; der iiberwiegende Teil
des Stadtgebietes, das aul scinen 4149 km? etwa 1608000 Menschen
beherbergt, wird nach diesem System entwissert. Die Linge des Kanal-
netzes betrigt etwa 1080 km, eine Strecke, die etwa der Entfernung
Wien — Paris entspricht. Seine Stringe gruppieren sich um einige Haupt-
sammler, welche die gewaltigen Abwassermengen schliefflich in dic Vor-
fluter unserer Stadt entlassen.

Die Lagerung der Bezirke Wiens um seine Hauptgewiisser, Donau,
Donaukanal und Wienfluf3, bestimmt Verlauf und Gliederung der Kanile.
Wihrend die linksufrig der Donau gelegenen Stadtteile durch mehrere
einzelne Sammler, es sind deren vier, in den Donaustrom entwissern,
schlieffen sich die Stringe der Bezirke am rechten Ufer in grofe Kanal-
netze zusammen, in die Systeme des linken Hauptsammelkanals, des rech-
ten Hauptsammelkanals, des linken und rechten Wiensammelkanals.

Die bedeutendsten stellen der linke und rechte Hauptsammelkanal dar,
welche nahe der Ostbahnbriicke, der erste oberhalb, der letztere unter-
halb derselben in den Donaukanal miinden, der vorher schon mit dem
Wasser des Wienflusses auch die Abwisser der diesen links und rechts
begleitenden Wiensammler aufgenommen hat.

Der Donaukanal, mit einer durchschnittlichen Wasserfiilhrung von
50 m3/séc leitet also die Hauptmenge der anfallenden Schmutzwésser
Wiens, etwa 2,5 m3/sec in den Donaustrom, dem die linksufrig einmiin-
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denden Sammler (Floridsdorfer Sammler, Kaisermiihlen-Sammler, Stadlauer
und Leopoldauer Sammler) weitere 1.5 m?/‘sec Abwasser zufithren.

Die mittlere Wasserfithrung des Donaustromes betrigt im Raume Wiens
etwa 1600 m3/sec (Pegel Reichsbriicke), was einer 400fachen Verdiinnung
der 4 m3/sec Abwisser entspricht, die von der Grofistadt ausgeworfen
werden. Man konnte es daher bis jetzt wagen, die Abwisser direkt ein-
zuleiten, ohne sie durch eine zentrale Grofikliranlage zu reinigen. Die
biologische Selbstreinigungskraft der Donau ist grof3 genug, die Schmutz-
stoffe aufzuarbeiten.

Kanalisationsmiiflig ist das vechtsufrige Stadtgebiet Wiens noch durch
einen anderen Umstand begiinstigt. Die Béiche des Wienerwaldes streben
alle (direkt oder indirekt) der Donau zu. In ihrem Laufe durchqueren sie
das Stadtgebiet in mehr oder weniger west-dstlicher Richtung und schaffen
so natiirliche Wasserstralen fiir die Drainage der Bezirksabwisser. Dem
linksufrigen Stadtgebiet mangeln Biche.

Fast alle Biche sind heute im dichtverbauten Gebiet der Stadt einge,
wolbt und zu unterirdischen Hauptkanalsadern geworden. Da sie einen
bedeutenden Teil der Niederschlagswisser abfiihren, die in der Umgebung
unserer Stadt fallen, bewirken sie immer wieder eine gute Durchspiilung
des Kanalnetzes und verdiinmen die oft konzentrierten Abwasserzufliisse
auf ein tragbares Maf3.

Der Waldl-Graben im Gebicte des Kahlenbergerdorfls fliefit un-
verbaut in die Donau ab. Aber schon der Schreibierbach (Wild-
grubenbach) ist in seinem Unterlaufe fiir eine kurze Strecke eingewolbt.
Die weiteren Biche sind — wenn wir der Karte in siidlicher Richtung
folgen — alle verbaut und flielen den grofferen Teil ihres Laufes unter-
irdisch. Der Nesselbach (Steinbergerbach) mit dem Reisenberger -
bach in Grinzing, der Arbesbach und der Krottembach in
Sievering, der Wiahringerbach, der Alsbach mit seinen Zubrin-
gern — sie alle miinden letzten Endes in den rechten Hauptsammelkanal.

Ameishach und Ottakringerbach sind Zubringer des linken
Wienflulsammlers, ebenso der Rosenbach, der nur in seinem untersten
Abschnitt kanalisiert ist, wihrend der Halterbach frei in die Wien
miindet.

Von den Zufliissen in den rechten Wienflufl-Sammelkanal ist im Zu-
sammenhang mit meiner Arbeit nur der Lainzerbach von Interesse,
da die Biche des Lainzer Tiergartens seuchenmiflig keine Rolle spielen,
selbst wenn in threm Sedimente ab und zu infektionsfihige Wurmeier
abgelagert werden.

Liesingbach und Kaltenleutgebenbach im Siiden der Stadt
stellen wieder ein eigenes, freies Gewissersystem dar. Frei verliuft auch
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der Seeschlachtgraben im Raume der Simmeringer Heide, ein
Gerinne, das die meiste Zeit des Jahres iiber fast trocken liegt.

Die Altwisser der Donau wurden bei vorliegenden Untersuchungen nicht
einbezogen. Als Stillwiisser haben sie fiir die Verbreitung der Helminthiasen
weniger Bedeutung.

Das Kanalisationsschema wire unvollstindig, wenn nicht die Sammler
der unteren Donaustadt angegeben wiirden, die nach kurzem Verlauf
rechtsufrig in die Donau miinden. Einmal, wenn dieses Netz in der vollen
Linge ausgebaut sein wird, mag cs groflere Bedeutung erhalten. Der
Sammler der oberen Donaustadt entwissert in den linken Hauptsammler.

Erwihnt mufl auch noch der sogenannte Liesingtalsammler werden,
welcher die Abwisser der siidlichen und siiddstlichen Bezirke Wiens zum
Teil erfalt und ins Zieglerwasser bei Mannswérth abfithrt. Diescr Sammler
ist in seinen beiden Stringen nach der Trennkanalisation systemisiert und
soll den Liesingbach entlasten. Derzeit sind 20,2 km des rechten and
5,4 km des linken Liesingtalsammlers ausgebaut.

In den Lauf der vier Sammler, diec am linken Donauufer einleiten, sind
Hebewerke eingeschaltet, um im Bedarfsfalle den Hochwasserdruck des
Donaustromes zu iiberwinden.

Es wurde schon erwihnt, dafl dic Abwisser Wiens direkt in den Vor-
fluter gelangen. Nur das Gebiet von Altmannsdorf — Hetzendorf besitzi
in Inzersdorf eine mechanisch-biologische Klaramlage.

Dic Liesing, welche in diesem Gebiet im Siiden Wiens als Vorfluter
diente, erwies sich auf die Dauer als zu schwach, es traten Mifistinde auf.
vor allem im Bereich des Altmannsdorfer Grabens, denen durch die Er-.
bauung dieser Kliranlage gestenert werden konnte. Der Altmannsdorfer
Sammler, derzeit rund 17 km lang, drainiert ein Wohngebiet von ca.
16 000 Menschen mit einem Einzugsgebiet von 470 ha. Derzeit betrigt der
mittlere Schmutzwasserabflufl bei Trockenwetter etwa 46,3 1/sec (Tages-
maximum 100 1/sec).

Die Abwisser gelangen nach der Passage von Regentberfall, Schotter-
und Sandfang, zunichst in drei, auch wechselweise zu beschickende Em-
scherbrunnen, wo sie bei einer Absetzzeit von 1 bis 2 Stunden mechanisch
geklirt werden. Von hier aus werden sie auf zwei Tropfkérper gepumpt.
deren jedem ein Nachklirbecken zugeschaltet ist. Das nun auch biologisch
abgebaute Wasser verlifit dann die Kliranlage und flieflt gereinigt in die
Liesing ab. Der Faulschlamm wird nach einer Faulzeit von ca. 3 Monaten
iiber einen Nachfaulraum auf Schlammtrockenbeete gepumpt, entwéssert
(ca. 10 Wochen) und der landwirtschaftlichen Nutzung zugefihrt.
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Besprechung der Probenergebuisse®
Rechter Hauptsammelkanal

Dieser 6,88 km lange Sammler erwies sich, gemift seines groBen Ein-
zugsgebietes, ziemlich konstant mit vitalen Wurmeiern parasitischer Arten
belastet; entsprechend seiner groflen Wasserfithrung lagen die durchschnitt-
lichen Eizahlen aber nicht sehr hoch.

Von 14 Proben lieferten 7 positive Ergebnisse, eine Probe enthielt ledig-
lich diinnschalige Nematodeneier, bei denen die artliche Determination
nicht méglich ist.

Neben Stadien vom Lnterobius vermicularis (sechsmal) und den dinn-
diinnschaligen Nematodeneiern (in fimf Proben) waren Eier von
Ascapis lumbricaides (ebenfalls fimfmal) am hiufigsten zu finden. Eier
von Trichurus trichjura, Ascaris vitulorum, Taenia sp. und einem anderen
Cestoden fanden sich in je einer Probe. Die Eier erschicnen zum
iiberwiegenden Teil lebensfihig.

Von den sechs Proben, aus welchen keine Eier isoliert werden konnten,
wurden drei im Jinner entnommen. Bei ciner Entnahme ist wohl das
Hochwasser wesentlich am negativen Resultat beteiligt, da der hohe Was-
serstand die Probengewinnmumg fast unméglich machte.

Jm Gegensatz zu den anderen Sammlern, bei denen die Entnahmen
durchwegs vom Miindungsbauwerk aus vorgenommen wurden, erfolgte
jene beim Rechten Hauptsammelkanal wunterirdisch aus dem Kanalbett
sclbst. Durch den begehbaren Regeniiberlauf oberhalb der Ostbahnbriicke
kann man bei Normalwasserstand unmittelbar an den Sammler heran und
die Proben aus dem zwar rasch, aber doch ruhig stromenden Wasser
schopfen, das sich am Kanalauslaul unter Bildung eines kriftigen Stru-
dels in den Donaukanal ergiefit.

Der Rechte Hauptsammler fithrt entschieden weniger Wurmeier niit
sich als der Linke Hauptsammler, zufoige der hiheren Verdiinnung seiner
Abwisser. Genaue Zahlen iiber dic Verdinmnung waren leider nicht zu
erhalten.

Linker Hauptsammelkanal

Die Wurmeifithrung dieses Sammelkanales. der eine Gesamtlinge voun
ctwa 12,5 km aufweist, ist sehr hoch, sowoh]l was diec Zahl der Eier im
Liter anlangt, als auch die Anzahl der gefundenen Arten. Von den
13 Proben erwiesen sich acht zum Teil sehr stark ergiebig. Bei zwei der
{iinf negativen Entnahmen war der Wasserstand so hoch, dafl es unmig-

* Aus drucktechnischen Griinden mufl die Verdffemtlichung des Probenproto-
kolls leider wunterblethen. Devr Verfasser ist jedoch gerne bercit. withere Aus-
kinfte zu geben.
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lich war, das Abwasser am Kanaleinlauf zu férdern. Diese beiden Proben
wurden daher aus der deutlich sichtbaren Abwasserfahne im Riickstau
des Donaukanals entnommen.

Am hiufigsten fand sich dscaris lumbricoides, und zwar i scchs
acht positiven Proben, manchmal in sehr hoher Zahl (3 und 8/1). Diinn-
schalige Nematodeneier und Eier von Enterobius vermicularis waren
die nichst hiufigen (in sechs, bzw. vier Proben). Toxocara canis wurde drei-
mal gefunden, allerdings mur jeweils 1 Ei pro Liter. Von Trichurus tri-
chiura. Ascaris Vitulorum wnd Parascaris equorum wurden jeweils nur
einer Probe Eier gefunden.

Auffillip war das Fehlen von Eiern der Cestodemn in den Proben
aus diesem Summler. Doch diuften solche sicherlich fallweise auch abge-
schwemmt werden. Der Linke Hauptsammler zdhlt zu den Sammlern Wiens,
die am meisten Wurmeier fiihren.

Linker und Rechter Wiental-Sammelkanal

Die 11 km langen Sammler stehen nicht dauernd in Betrieb., sondern
ergiefen ihre konzentrierten Abwisser zeitweise aus zwei nebeneinander-
liegenden Ausliufen in den Unterlauf der Wien, knapp unterhalb der
Briicke im Zuge der Marxergasse. Dann ist die schmutzigbraune Abwasser-
fahne, beladen mit hiuslichen Abfillen aller Art, deutlich bis zur Miin-
dung des Wienflusses in den Donaukanal verfolgbar.

Von 13 Proben erwiesen sich nur finf positiv. Eier von Ascaris lum-
bnicoides konnten in vier Proben nachgewiesen werden, Enterobius vermi-
cularis zweimal, Toxocara cangs und Trichurus trichiura nur einmal. Eier
diinmschaliger Nematoden fanden sich ebenfalls viermal, zweimal da-
von in groflerer Anzahl

Dic iiberwiegende Zahl der negativ verlaufenen Proben ist insofernc
clwas geringer zu bewerten, als bei einer die Einldufe nicht titig waren,
bei einer anderen Hochwasser das Resultat beeintrichtigte. Genaugenom-
men besteht also das Verhiltnis 5:6, das bedeutet, daf} etwa die Hilfte
aller entnommenen Proben ein positives Ergebnis brachte.

Kanalauslauf bei der Friedemsbriicke

Der Sammler erwies sich als ziemlich konstante Quelle fir Wurmeter.
Es fanden sich Ascaris lumbricoides viermal, Enterobius vermicularis finf-
mal und Toxocara canis einmal.

Eier diinnschaliger Nematoden konnten nur in zwei der fiinf positiven
Proben aufgefunden werden. Insgesamt wurden 8 Entnahmen durchgefiihrt.
Die drei negativen wurden bei normalem Wasserstand gewonnen.

Mit Ausnahme einer Probe waren die Eizahlen pro Liter nicht hoch.
Im erwithnten Falle zeigte sich allerdings eine sehr grofie Anzahl von Eiern,
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und zwar neun Eier von Enterobius vermicularis in zwei Gruppen
4 und 5 Stiick. Sie stammten vielleicht aus einem FEiballen her.

Sammler der Unteren Donaustadt

An diesem Kanalemlauf wurdem nur wenige Proben genommen, da er
nicht frei zuginglich ist. Mit Ausnahme eines einzigen Eies von Enterobius
vermicularis fanden sich keine Wurmeier.

Floridsdorfer Sammler

Dje Schiittung dieses Kanals ist nicht schr groff, die Abwisser sind je-
doch ziemlich konzentriert; an der Firbung konnte auch bei Hochwasser.
wenn das Auslaufbauwerk schon iiberflutet war., ihre Einmiindung deut-
lich erkannt werden.

Von den zehn Entnahmen zeigten fiinf positive Ergebnisse. In drei
der negativen Proben wies schon das nur in Spuren vorhandene Sediment
nach dem Zentrifugieren auf die starke Verdimnung durch Hochwasser
hin. Den beiden restlichen negativen Proben stehen positive Parallelproben
vegeniiber, die am selben Tage und zur selben Zeit entnommen wurden.

An Arten fanden sich: Ascaris lumbricoides zweimal, Trichurus trichiura
sweimal, Enterobius vermicularis viermal. In Probe 10 fand sich auch das
Ei eines Cestodemn, das nicht determiniert werden konnte. Um eine
Taenie handelt es sich nicht, da das Fi zu groff war.

Der Sammler zeigt also recht konstante Verhiltnisse beziiglich es
Wurmeigehaltes seiner Abwiisser.

Kaisermithlner Sammler

Es wurden insgesamt 15 Entnahmen durchgefiihrt, acht von ihnen ent-
hielten Wurmeier in groflerer Zahl. Der Sammler erscheint beziiglich
seines Gehaltes an Entwicklungsstadien parasitirer Wiirmer als einer der
am stirksten belasteten Kanile Wiens. Die velativ grofle Zahl negativer
Proben darf nicht beirren. Einmal fiihrte Hochwasser, achtmal dic stof3-
weise Einbringung industrieller Abwisser (Firberei) zu einer wesentlichen
Verdiinnung, was auch in den Sedimentmengen deutlich zum Ausdruck
kam.

Den negativen Ergebnissen hier ist somit nicht jener Wert beizumessen.
den solche bei anderen Sammlern besitzen, da diese Proben ganz augen-
fillig unter extremen Bedingungen gewonnen wurden.

Infolge der geringen Durchschmittswasserfithrung dieses Sammlers be-
wirkt die Zufuhr der industriellen Abwisser eine merkliche Verdiinnung.

An Arten fanden sich: Ascaris lumbricoides fimfmal, Ascaris vitulorum
cinmal. Trichurus trichiura war in fiinf von acht positiven Proben auf-
zufinden, aus dem Sediment einer Probe konnten sieben dieser Eier isoliert
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werden, In cechs Entnahmen fanden sich Stadien von Enterobius vermi-
wlaris. Cestodencier wurden dreimal  festgestellt. In drei Sedi-
menten warven Eier dinnschaliger Nema to den enthalten.

Der Naisermiiblner Sammler  zahlt  somit den Kandlen mit kon-
stante  hoher Wnrmeifihrung.

Kanateinlaul obevhalb des kaisermithiner Sammlers

Dic-er Kleine Eimlauf mimdet ctwa 200 m oberhalb des Kaisermiihluer
Sammle  ziemlich  versteckt einer kleinen Gebiischgruppe in  den
Donaustrom. Die Wasserschiitiung ist gering. Aus zwei Zementrohven er-
giefle sich das Abwasser in ein kleines. durch die \uswaschung cntstande-
nes Becken und tliet damn tiber die Blocke der Uferverbauung ungeregelt
ab. Alle Proben. die hier entnommen wurden. enthielten nur wenig Sedi-
ment pro Fiter Wasser. Wurmeier fauden sich niche

Stadlauer Sammler

Die Miundung des Sammlers i die Donau liegt etwas oberhalb der
Stadlauer Briicke. Die Wasserfithrung ist bedeutend, die Strémung rasch.

Nur zwei von zehn Probenentnahmen verliefen positiv. Aus ihnen konu-
ten Eiler von Enterobius vermicularis. Trichurus trichiura uml  dscaris
luntbricoides isoliext werden.

Bei zwei der acht Entnahmen mit negativem Krgebnis fiihrte die Donau
Hochwasser, so dal die Abwisser verdiinnt und etwas riickgestaut wurden.
Das Wasser stand hoch iiber dem Gerinne des Einlaufes. dessen Sohle
daher nicht sicher erreichbar war.

Immerhin sind Wurmeier im Abwasser dieses Sammlers weit seltener
als im benachbarten Kaisermiihlner Sammler. sonst hitte die Mehrzahl
der entnommenen Proben positiv ausfallen miissen.

Leopoldauer Samnler

Fir ihn gilt dasselbe wie fir den Stadlauer Sammler. Die Wurmeitiih-
rung ist gering, wenn sich auch mehrere Arten auffinden liefen (Ascaris
lumbricoides, Toxocara canis, Enterobius vermicularis, dimnschalige Ne -
matodeneier). Nur zwei von neun Proben hatten positives Ergebnis,
dreimal erwies sich der hohe Wasserstand der Donau bei der Probenahme
als storend; doch enthielten auch diese Proben reichlich Sediment.

Alle Proben aus diesem Sammelkanal flottierten schlecht, was wohl auf
den reichlichen Ulgehalt des Abwassers zuriickzufithren ist. Die Abwisser
werden, wenn das Pumpwerk in Betrieb steht, in kriftigem Strome in
die Donau amsgestoffien uad bilden stromab eine deutliche lange Abwasser-
fahne. Der Sammler bringt viel Olreste ein, sein Wasser ist stets mit
Olfladen und Ulschlieren hedeckt.
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Liesingtal-Samnler

Das Wasser dieses Sammlers schiefdt in kriftiger Stromung aus dem
Kanalrohr und crgie3t sich ins ruhig [lieflende Zicglerwasser, in dem s
bis zur Mimdung in dJdie Donau als Schmutzwasserfahne sichthar bleibt.

Alle Entnahmen verliefen negativ. Das Abwasser ist zeitweise dufderst
stark verslt. Durch Rickstau aul den Uferstreifen bei Hochwasser wurde
die Ufervegetation stellenweise zerstort und mit Olschlamnn bedeck(, vor
allem im Umkreis der Sammlermimdung.

Inzersdorfer Klaranlage

Im Bereiche der Klaranlage in Inzersdorf wurden insgesamt 65 Proben
entnommen. Davon entfielen (8 auf das Rohwasser heim Einlauf i e
Kliranlage, 16 wurden aus dem Sammelschacht nach dem Emscherbrunnen,
13 Proben nach den Tropfkorpern und 18 nach den Nachklirbecken aus
den Schichten entnommen.

Die Zahl der Proben nach dem Troptkorper ist geringer, weil der bio-
logische Teil der Klaranlage in der Untersuchungszeit mehrmals still-
gelegt war. Ein Unterschied beziiglich der Wirkung der beiden T'vopfkivper
hinsichtlich der Passage von Wurmeiern konnte nicht festgestellt werden.
dazu waren die gefundenen Eizahlen zu gering.

Bei allen diesen Probeun fillt auf, daff jene, die 1957 entnommen wur-
den, vom Einlauf und Emscherbrunnen negativ waren auBler einer cinzigen
Probe 382), wihrend denen aus Tropfkérpern und Nachklarhecken
ziemlich viele Eier, allem dinnschalige, gefunden wurden. Dafi es
sich dabei nicht nur um Bier handelt, dic in diesen Teilen der Klir-
anlage produziert worden sind — was man nach den diinnschaligen Nema-
todeneiern allein annehimen konmte. da diese nicht von parasitischen For-
men stammen miissen — zeigt cin Ei von dscaris lumbricoides, das be-
reits in Furchung begriffen war. Es war das einzige Ascaridemei, das
in dem Tropfkérper gefunden werden konnte und es scheint, dafl es bei
der Passage giinstige Tebensbedingungen (Sauerstoff) vorfand, da es sich
entwickelte, withrend dic sonst gefundenen Eier sowohl aus den Samm-
lern als auch aus den Gewidssern in der Regel ungefurcht waren. Durch
die Sammler passieren die Eier sichtlich in kurzer Zeit, ~u einer Entt
wicklung kommt es daher nur selten.

Von den 18 Proben, die beim Kliramlagencinlauf genommen wurden,
erwiesen sich sieben als positiv, wobei sich vor allem Enierobius-vermi-
cularis-Lier in grofercr Zahl aultinden licfien. Eier von [Iscaris lumbri-
coides konuten dreimal, von Tozocara canis cinmal, von Trichurus trichiura
zweimal isoliert werden. Diinnschalige ‘Nematodeneier fanden sich nur
cinmal, in Probe 382.
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Zwei Proben mit negativem Resultat wurden an einem Morgen, als die
Kliranlage stillgelegt war, entnommen, da man infolge cines Gewitters
Betriebsstérungen durch Laubeinschwemmung beliirchtete.

Dic nach dem Emscherbrunnen gezogenen Proben erwiescen
sich 1956 stark positiv, hingegen blieben 1957 12 Proben ohne Ergebnis.
Dies liegt moglicherweise an der Art des Abwassers, welches zu die
Zeit weit weniger Sinkstoffe pro Liter aufwies.

Daf} auch in dieser Zeit noch Wurmeier passierten, beweisen die posi-
tiven Ergebnisse aus Proben mach der biologischen Reinigung. Wie schon
erwihnt, fand sich in Probe 358 sogar ein Ei von Ascaris Lumbricoides.
Diesen grofien Formen gelingt es also manchmal, auch den Tropfkorper
zu passieren.

Diinnschalige Wurmeier fanden sich auch in den Proben aus dem Ab-
laufe der Nachklirung in reichlicher Menge. Ein einziges Mal konnten
hier Eier von Enterobius vermicularis eindeutig nachgewiesen werden
(Probe 69). Manche der unter der Bezeichnung ,,démnschalige Nematoden-
eier” eingeordneten Formen gehdrten moglicherweisc zu FEnterobius. Da
dic Asymmetrie der Eier aber nicht deutlich war, wurden sic unter der
indifferenteren Bezeichnung gefilirt.

Zusammenfassend 1af3t sich sagen: Die Zahl der die Kliranlage iberwin-
denden Eier ist im allgemecinen unbedeutend. An Tagen aber, an denen
die biologischen Anlagen aufler Betrieb gesetzt sind, mag es zu einer
ziemlich bedeutenden Ausschwemmung in den Vorfluter kommen. Die
mechanische Klirung allein geniigt sichtlich nicht, die Eier parasitischer
Wiirmer mit Sicherheit zuriickzulialten. Die meisten von ihnen. denen es
gelingt, die Anlage zu durchwandern, sind vital und infektionstihig.

Dic Angabe genauer Zahlenwerte fir die Wurmeier ist in Ubereinstim-
mung mit H. Zartner nur schwierig zu erstellen. In mcinen Proben
lagen die Werte noch unter jenen. die dieser Autor fiwr die Mianchner
Kliranlage angibt. Infolge der geringen Anzahl von Eiern im Liter
konnten keine ‘Tagesspitzen herausgearbeitet werden, obwoll wahr-
scheinlich vorhanden sind.

Halterbach

Der Halterbach zihlt zu jenén Bichen Wiens, die am meisten mit
Wurmeiern belastet sind. Die lockeren Siedlungen an seinem Mittellaufe.
typische Stadtrandsiedlungen. zum Teil mit Schrebergiirten, aber auch
der dichter verbaute Siedlungsraum von Hiitteldorf bedingen es, da bei
der Hilfte der 26 entnommenen Proben ein Einachweis gelang. Von den
restlichen 13 Entnahmen enthielten sechs Proben nur Eier dimnschaliger
Nematoden, wiahrend sieben Aufschliisse ganz ohne Ergebnis blieben.
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Eier von Enterobius fanden sich finfmal, sowohl un Mittellaufe, als
auch im Unterlauf. Trichurus trichiura kam dreimal zur Beobachtung,
cinmal daveon aus einer Probe, welche aus der Schlammbank unterhalb des
Auslaufes cines Gasthofes stammnte. Aus fiinf Proben konnten Eier von
Ascaris lumbricoides isoliert werden. Dreimal fanden sich gleichzeitig
Kier von Ascaris vitulorum. \uch ein Ei von Parascaris vquorum wurde
cinmal in einer Entnahme aus dem Unterlaufe festgestellt.

Besonders bemerkenswert ist der Fund zweler Eier von Heterakis
zallinei nahe der Mimdung des Halterbaches, einmal aus dem Schlamm
ciner der Kaskaden unterhalb der Linzer Strafle, einmal aus Sediment,
das vor der Unterfithrung der Bahnlinie entnommen worden war. Eier
dieser Art fanden sich nur hier im Halterbach.

Einmal bei 26 Proben konnte ein Cestodenei isoliert werden. Das
Vorkommen eines Fasciola hepatica ist in der Determination unsicher.

Insgesamt waren 50 Prozent der untersuchten Proben positiv. Bei sieben
von dreizehn negativen Aufschliissen gelang jedoch bei Parallelentnahmen,
die zur glcthen Zeit und unter den nimlichen Bedingungen gewonnen
worden waren, ¢in cindeutiger I Nachweis von Wurmeiern. Bei (lel Selten-
heit, mit der sonst Eier parasitischer Wiirmer in Proben aus Fliefgewis-
sern zu finden sind, bedeutet dies, dafl der Halterbach konstant und hoch-
eradig durch Fikalien und hausliche Abwisser verunreinigt wird.

Wienflufs

Der Wienflufd weist mit seinem im Stadtbereich ausgemauerten Gerinne
keine giinstigen Voraussetzungen fiir die Sedimentation von Wurmeiern
auf. Nur dort, wo sich Schlamm und Sandbénke abgelagert haben, ist mit
einer Ansammlung derselben zu rechnen. Da die iberwiegende Strecke
des Fluflaufes micht allgemeimn zuginglich ist, ist auch die Infektions-
moglichkeit gering. Ledlghch am Oberlaufe — ctwa bis Hictzing und Schén-
brunn — trifft man im Sommer immer wieder Badende und spielende
Kinder am Ufer. Kinder graben gerne in den Sandbiéinken und kommen
so unter Umstinden in die (Gefahr. sich mit reifen Wurmeiern zu
fizieren.

Es wurden insgesamt 21 Proben cntnommen, die zum iberwiegenden
Teile negative Resultate ergaben. Nur zwei Stellen, die Sandbinke au
der Mimdung des Halterbaches (siehe dort!} und die Schlammbinke im
Bereiche von Hiitteldorf (Entnahmestelle bei der Hiitteldorfer-Briicke ).
erwiesen sich positiv. In je zwei Proben von dicseu Stellen konuten Wurm-
eier aufgefunden werden, die Parallelproben brachten kein Ergebnis.

Neben den diinnschaligen Nematodeuciern, welche auch
an anderen Stellen ah und zu amftraten. fanden sich vor allem Eier von
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{scaris lumbricoides; bei Hiitteldorf konnten aber auch Eier von Par-
ascaris equorum, Toxocara canis, Enterobius vermicularis vnd Taenia sp.
festgestellt werden. Sicher ist die Wurmeifithrung des Wienflusses bis zur
Miindung des Wientalsammlers nicht schr bedeutend, sie wird aber koa-
stant scin, da eine ganze Anzahl von kleineren Kanilen, Regeniiberliufen
und Straflenablissen in dieses Gewidsser miinden.

Arbesbach

Der Arbesbach nimmt, durch Sievering flieflend, eine grofle Anzahl
von Kanalauslaufen auf. An vielen Stellen sieht man die Uberlaufrohre
der hiuslichen Anlagen frei aus der Uferboschung ragen und man kann
auch oft genug feststellen. dal es sich nicht etwa um stillgelegte An-
schliisse handelt.

Auf weite Strecken hin ist die Bachsohle und der im Bachbett liegende
Schutt mit den schleimigen Zotten von Sphaerotilus natans bewachsen. An
den meisten Stellen, wo Proben genommen wurden, waren lebensfihige Eier
parasitischer Wiirmer nachzuweisen, ausgenommen an der Entnahmestelle 1.
die oberhalb der Ortschaft im Walde gelegen ist. Diese erste Stelle, im
Laubschlamm eciner der Bachverbauungen, wiire gar nicht in Betracht ge-
zogen worden, wenn nicht eine Probe vom darunterliegenden Probenort
ein vitales Ei von Towxocara canis ergeben hitte. Jenes ist sicher durch
Zufall an diese Stelle gelangt. Da es aber in der ersten Probe von diesar
Entnahmestelle aufschien, konnte dies micht von vorneherein angenom-
inen werden. Man muf} also die neun Proben bei den Entnahmestellen 1
und II mit Vorsicht werten. Aus ihnen sind keine Wurmeier zu erwarten.

Von 27 Proben erwiesen sich sieben als positiv. zehn Proben enthielten
blof dinnschalige Nematodeneier, aus zehn weiteren konn-
ten keine Wurmeier isoliert werden. Dieses Probenverhiltnis von ~ 20
scheint zunichst nur eine geringe Verwurmung auszudriicken. Bei ein-
gehender Betrachtung zeigt sich aber, dafl an allen untersuchten Stel-
len mindest einmal Wurmeier parasitischer Arten gefunden wurden, dafd
diese also itber den ganzen Bachlauf verstreut sind. Auch der kleine
linksufrige Zubringer enthielt Eier von Toxocara canis. An \rten wurden
in erster Linic Toxocara canis, ferner Lnterobius vermicularis. Trichurus
trichiura festgestellt. Auch ¢in Cestodenei konnte gefunden werden.
allerdings war es bereits abgestorben. Eier von Ascaris lumbricoides wur-
den aus den Sedimenten nicht aufgeschwemmit.

Lainzerbach

Der Lainzerbach wurde auflerhalb der Mauer des Lainzer Tiergartens
bis zu seiner Miindung ins Spiilbecken vor Eintritt in die Kanalisierung



326 Heimo Struhal: Eier parasitischer Wiirmer

untersucht. Auch er gehort zn jenen Gewiissern des Wiener Stadtgebietes.
denen stindig Wurmeier nachweisbar sind.

Schon am Einlaul in den zweiten Teich — der erste licgt noch iuner-
halb des Lainzer Tiergartens — konnte ein Ascaridenei nachgewiesen
werden. Ob es sich dabei um T'orocara mystax odev [scaris vitulorum
handelt, war nicht sicher zu entscheiden.

In einer der Proben vom Teichauslaul fanden sich acht solche Ascariden-
cier. Daneben konnten an dieser Stelle Eier von [scaris lumbricoides,
Toxocara canis und Lier dannschaliger Nematoden determiniert wer-
den.

Die Proben. welche oberhalb der Kongre-Siedlung gewonnen wurden.
reitigten kein eindeutiges Ergebmis. Dagegen waren unterhalb dieser Sied-
lung Eier von .dscaris lumbricoides und Trichurus trichiura sowie dinn-
schalige Nematodeneicr zu finden. Drei der vier Proben waren positiv.

Auch knapp vor dem Einlauf ins Spalbecken des Lainzerbaches waren
Eier von Ascaris lumbricoides und von Trichurus trichiura vorhanden. Das
Bachbett ist hier véllig ausgemauert und zeigt nur wenig Sediment-
ﬂblagerunge;n. Von 26 Fntnahmen waren neun pos’iti\'. elf negativ und sechs
enthielten nur diinnschalige Nematodeneier. Fast immer aber waren in
den Parallelproben zu den negativen Entnahmen Wurmeier aufzufinden.

Kaltenleutgebenbach

Der Kaltenleutgebenbach ist in seinem Ober- und Mittellauf ein offener
Wiesenbach, an dem nur wenige Objekte unmittelbar liegen. Die nahe
vorbeiziehende Strafle aber mag manchmal zur Quelle der Einschleppung
von Wurmeiern werden. Fir die Eier von Parascaris equorum. welche
einmal gefunden wurden, ist diese Herkunft anzunehmen. Ein Ei dieser
Art fand sich auch im Unterlauf (Probe 307).

Der Bach ergab nur fiinf positive Proben. 16 Entnahmen verliefen ohne
Ergebnis.

Frwahnenswert ist das Vorkommen zweier Eier von Habronema sp.
Probe 322), die nur in diesem Bache an gleicher Stelle wie die Eier von
Parascaris equorum aufgefunden wurden.

Liesingbach
Lier parasitiver Wiirmer waren in der Liesing nur an zwei Stellen
festzustellen. Allerdings ist die regulierte Bachstrecke praktisch ein offener
Kanal. Die fugenlos ausgemauerte Sohle in Verbindung mit der raschen
Stromung verhindert die Sedimentation von Sand und Schlamm, in wel-
chem die Eier hauptsidchlich zu finden sind.
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Bloff im Raume von Liesing und Atzgersdorf blieb das Liesinghett
vorlaufig noch maturbelassen, die ‘eichliche Abwassereinbringung hinter-
lat hier auch deutliche Spuren.

Ein Ei von Trichiurus trichiura und ein Taenienel waren die ganze
Ausbheute aus 23 Proben, vom einigen dinnschaligen Nematodeneiern ah-
gesehen.

Alshach

Der Alsbach, besser gesagt seine beiden noch unverbauten Quellbédche
Dornbach und Parkbach, enthielten nur ganz wenige Wurmeicr. Dreimal
konnten Ascaridemneier aufgefunden werden, von denen zwei schon
deutlich angegriffen waren; ihre Auflenhiille loste sich ab. Haufig [an-
den sich diinnschalige Nematodeneier. Die Determination eines
Eies von Enterobius vermicularis ist unsicher.

Reisenbergbach
In diesem Gewiisserlaufe konnten keine Wurmeier parasitischer Arien
aufgefunden werden.

Waldlgraben
Elf Proben; simtliche Aufschwemmungen verliefen ergebnislos. Diinn
schalige Nematodencier fanden sich vereinzelt in fiinf Proben.
Dieser Bach, der zumichst zwischen Weinbergen verlduft. dann in be-
trichtlichem Gefille durch das Kahlenbergerdorfl abflieft, mindet un-
verbaut in die Donau. Seine Sohle ist im Bereiche der Ortschaft ausge-
mauert, so dal die Absetzung von Sediment gering ist. Dazu trigt die
Steilheit des Gerinnes wesentlich bei. Oberhalb des Kahlenbergerdirfls

tlieft der Bach in seinem natiirlichen Bette.

Ottakringerbach
Er verliuft bis zu seiner Kamalisation véllig in bewaldetem Gebiet.
Zwar liegen einige Objekte am Bach, sie beeinflussen aber das Gewisser
nicht. Auflerdem ist der Bach im gréfiten Teile seiner Strecke nicht éffent-
lich zuginglich. Die Gefahr der Ausbreitung von Helminthiasen ist durch
ihn derzeit nicht gegeben. Alle Proben verliefen negativ.

Rotherdbach

Dieser Bach wurde nicht untersucht. Er fliefit bis zu seiner Einwdlbung
im Vogelschutzgebiet und ist als reiner Waldbach seuchenbiologisch /fir
den Menschen) ohne Interesse. Schliefilich miindet er in die Alshachein-
wilbung.
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Schreiberbach
Fiir den Schreiberbach gilt dasselbe wie fiir den Waldigraben und den
Reisenbergbach. Ober- und Mittellauf ziehen sich zwischen Weingirten und
Wald hin und nur der Unterlauf (Beethovengang) erstreckt sich in ver-
bautem Gebiet. Die Proben verliefen negativ.

Rosenbach
Der Rosenbach flieft in scinem Oberlauf zwischen Wald und zieht
dann durch ein lockeres Sicdlungsgebiet von Schrebergirten und Ein-
familienhéusern, die aber grofitenteils micht direkt an ihn anrainen. Nur
auf der letzten Strecke liegen die Objekte unmittelbar am Bache. Der
unterste Abschnitt des Gewiissers ist eingezdunt und nicht frei zugiinglich,
was insofern bedeutsam ist, als aus der Tierhaltung eines griofleren Gutes
eventuell parasitische Wurmeier abgefiihrt werden konnen. Infolge der
Abgrenzung ist die Gefahr, daf} sie zur Wiederaufnahme durch den Men-
schen kommen, wesentlich verringert, da der Bach vor Eintritt ins ver-
baute Gebiet von Hiitteldorf ins Kanalnetz untertaucht. Die Proben brach-
ten keine positiven Ergebnisse.
Mauerbach
Der Mauerbach stellt ein nur stellenweise gering verunreinigtes Ge-
wiisser dar, das b eziiglich der Verwurmung derzeit bedeutungslos ist.
Krauterbach
Auch dieser Bach miindet nach seiner Kanalisierung ins System des
Alsbaches, dem er urspriinglich ¢in Zubringer war. Er verliuft grofiten-
teils auflerhalb der Siedlungen und wird sehr bald nach dem Erreichen des
Neuwaldegger Gebietes ins Kanalnetz eingebunden. Seuchenbiologisch hin-
sichtlich Helminthiasen) ist er ohne Belang.

Seeschlachtgraben
Dieses Gerinne im 11, Bezirk Liegt fast trocken. Bei den Lntersuchungen
fanden sich nur an einigen Stellen stagnierende Pfiitzen. eine Wasser-
hewegung erfolgte nicht. Wurmeier konnten nicht aufgefunden werden.
Heustadelwasser

Als einziges untersuchtes Altwasser wurden hier zwolf Proben ent-
nommen. Sie waven alle ohne Ergebnis.

Zusammenfassung

Es wurde der Versuch unternommen, das Vorkommen von Eiern para-
sitischer Helminthen in den Gewissern des Stadtbhereiches von Wien nach-
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zuweisen und ihre Art und Menge in den einzelnen Bichen und Fliissen
festzustellen. Die Altwisser der Donau wurden nicht untersucht.

Zu diesem Zwecke wurden insgesamt 454 Proben entnommen und die
Sedimente mach ihrem Absetzen i Imhoffkelchen mit Ablaflhahn nach
der Frischschlammmethode von B. Miiller (1954) aufgearbeitet.

Da der iiberwiegende Teil der Eier parasitischer Helminthen durch
die hauslichen Abwisser in die Vorfluter ausgeschwemmt wird, wurden
auch Proben aus den Sammelkanilen der Stadt (jeweils Literproben)
untersucht, die an der Ausmimdung der Sammler in die Vorfluter, Donau.
Donaukanal und Wienflu3, mittels eines Schopftrichters eingeholt wurden.

An den Sammlern \uud-em msgesamt 113 Entnahmen durchgefiihrt,
weitere 65 Proben stammen aus dem Bereiche der Inzersdorfer Klir-
anlage. die restlichen 276 Proben verteilen sich auf die Biche im Stadt-
bereiche. Wiens.

Im Verlaufe der Arbeit konnten Eier von Ascaris lumbricoides, Neo-
ascaris vitulorum. Toxocara canis, Parascaris equorum, Enterobius vermi-
cularis. Trichurus trichiura, selten auch von Taenien und anderen
Bandwiirmern aufgefunden werden. Ganz vereinzelt gelangten Eier von
Heterakis gallinei und Habronema sp. zur Beobachtung.

Sowohl in den Proben aus den Kanidlen als auch aus denen der Flief3-
gewisser konnten zahlreiche diinnschalige Nematodeneier iso-
liert werden, unter denem sich sicherlich manche parasitischer Arten be-
fanden. Da diese unskulpturierten Eier mit ecinfacher Schale zu unspe-
zifisch sind, als da} sie ohne Kenntnis des Wirtes, aus dem sie stammepn,
mit Sicherheit artmiflig zugeordnet werden kénnten. wurde bei ihnen
auf cine systematische Determination verzichtet.

Eier der dnoplocephalidae, der Davaineidae und Fimbriariidae fanden
sich in den Proben nicht, obwohl sie sicherlich manchmal ins Gewisser
gelangen. N\eben Taenieneiern fanden sich ganz vereinzelt auch Stadien
anderer Cestoden, héochstwahrscheinlich solche von Dipylidium caninum.
Da jedoch die Mafde nicht recht mit den in der Literatur angegebenen
iibereinstimmten, wurden auch sie nicht genauer artmiflig zugeordnet.
Trematodeneier kamen nicht zur Beobachtung. Das liegt wohl in erstes
Linie an der Art der Flotationsmethode, die tiir ihren Nachweis weniger
geeignet ist.

Es wurde versucht, die Vitalitit der aufgefundenen Eier zu erfassen.
Da das Urteil iber die Entwicklungsfihigkeit derselben aber mnur auf
Grund des mikroskopischen Augenscheines gefillt werden konnte, haftet
dieser Bewertung immerhin eine gewisse Unsicherheit an.

Die Zahl der Eier parasitischer Helminthen in den Gewissern Wiens
erwies sich verhiltnismifig als sehr gering. Aber auch in den Proben aus
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den Sammelkanilen fanden sich nicht allzu viele. Jedenfalls liegen die
Verhiltnisse hinsichtlich der Verwurmung in Wien weitaus giinstiger als
in den bisher untersuchten Grofstidten. Die gefundenen Zahlen liegen
noch unter jenen, welche H. Zar tner 1951 fir Miinchen angibt (3 Ascaris
I./Liter Abwasser in der Kliranlage).

Zyklische Schwankungen in der Wurmeifiilhrung konnten daher weder
an den Gewissern, noch an den Sammlern nachgewiesen werden; dazu
war die Zahl der Wurmeier zu gering.

Manche Untersuchungen in Frithjahr und Frithsommer verliefen negativ,
weil die Hochwasserfithrung der Gewiisser eine zu starke Verdimnung der
eifithrenden Sedimente bewirkte.

Trotzdem darauf hingearbeitet wurde, ist die quantitative Auswertung
der gefundenen Eizahlen nur mit Vorsicht aufzunehmen, da die Werte
vielfach schon innerhalb der Fehlergrenzen der Methodik liegen (1 bis
2 Eier/Liter). Von einer weiteren statistischen Interpretation wurde des-
halb auch abgesehen.

Von den Sammelkanilen Wiens fithren der Linke und Rechte
Hauptsammelkanal, die Wientalsammler, der Auslauf bei
der Friedemsbriicke, der Floridsdorfer und vor allem der
Kaisermithlner Sammler ziemlich viele Wurmeier mit sich.
Im Stadlaver und Leopoldaner Sammler waren sie weniger oft nach-
zuweisen, im Liesingtalsammler und im Sammler der Unteren Donaustadt
waren keine Eier parasitischer Arten aufzufinden, ebensowenig im Kanal-
auslauf oberhalb des Kaisermithlner Sammlers.

Normalerweise werden nur sehr wenige Eier wieder in geeignete Wirte
gelangen, zumal die Verdiinnung der Abwisser betréichtlich ist. Das
Baden und Waschen im Donaustrom oder im Donaukanal im Bereiche des
Stadtgebietes von Wien erscheint aber doch bedenklich, vor allem knapp
untechalb der Sammlereinmiindungen, wie dies leider oft genug zu he-
obachten ist (trotz Warntafeln).

Auch in einigen Bichen Wiens sind im Sedimente recht konstant Eier
parasitischer Wiirmer festzustellen, so vor allem im Arbesbach, Hal-
terbach, Lainzerbach und im Wienflufl. Liesing, Alsbach, Kalten-
leutgebenbach fiihren nur wenige Eier mit sich. Im Waldlgraben, Schrei-
berbach, Reisenbergbach, Kriuterbach, Ottakringerbach, Rosenbach. Vauer-
bach sowie im Seeschlachtgraben konnten keine Wurmeier nachgewiesen
werden.

Die erstgenannten Biiche weisen immerhin ein Vorkommen auf, das
dem der Sammelkanile entspricht. Baden und Waschen, aber auch der
Gebrauch ihres Wassers zu Nutzzwecken, beispielsweise zum Bewddssern
von Gartenkulturen, kann zur Infektion durch virulente Wurmeier fiih-
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ren. Besonders diese Verwendung erscheint gefahrvoll, weil die Eier, vor
allem solche der Ascariden dann Zeit finden konnen, zu embryonieren, sei
¢s im Erdboden oder direkt an Kulturpflanzen. Im Wasser sind sie in
der Regel im unentwickeltem Stadium aufzufinden.

Zusammenfassend ist zu sagen: Eine Gefahr der seuchen-
haften Ausbreitung von Helminthiasen durch die Verbreitung virulenter
Stadien aus den Gewissern Wiens besteht unter den derzeitigen Verhilt-
nicht. Vereinzelte Fille der \ufnahme infektionsfihiger Stadien mégen
wohl vorkommen, doch werden sie recht selten sein. In wirtschaftlicher
und volksgesundheitlicher Hinsicht kommt diesen Infektionen keine be-
sonderc Bedeutung zu.

Nicht zuletzt ist diese Lage eine Auswirkung des klaglosen Funktio-
nierens der Wiener Hochquellenwasserleitung, wodurch Tnfektionen durch
Aufnahme verseuchten Trinkwassers wegfallen. Nur bei den Stadtrand-
siedlungen, welche noch nicht ans Wassernetz der Stadt angeschlossen sind,
mag sich der verhingnisvolle Kreislauf zwischen Senkgrube und Trink-
wasserbrunnen noch wiederholt schlieffen, zumal dort die Kanalisation oft
zu wiinschen iibrig 14ft. Dort liegen auch die Schrebergirten, deren Be-
sitzer bekanntermalien erhéht gefidhrdet sind, wegen der Grimdingung
von Gemiise etc. mit Fikalabwasser oder verseuchtem Oberflichenwasser.
die immer wieder geiibt wird, obwohl auf die Infektionsméglichkeiten
wiederholt hingewiesen wurde.

Anders liegen die Dinge, wenu man an eine groBtechnische Nutzung
der Abwisser unserer Stadt gehen wird, zum Beispiel zum Zwecke einer
Berieselung des Marchfeldes. Dann wird man auf die Gefahren, die durch
die infektionsfihigen Wurmeier und andere Keime entsteben, Riicksicht
nehmen und ihnen bei der Erstellung der Projekte Rechnung tragen
miissen.
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