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Diingung und Schidlingsbekimpfung
als Ursache von Gewisserschiden
Edmund Weber

Die immer intensiver werdende landwirtschaftliche wie auch forstwirt-
schaftliche Bodennutzung lithrt naturgemafl zu ciner mehr oder weniger
starken Beeinflussung der Gewisser. Tm Jolgenden wird die schidliche
Wirkung von Diingungsstoffen und Schidlingshekimpfungsmitteln. aul
Wasserorganismen dargestellt. Wenn auch die Auswirkung dieser in der
Land- und Forstwirtschaft verwendeten Stoffe auf die Gewiisser sehr ver-
schieden ist, sollen doch beide wegen des gleichen Anwendunashereiches
im gemeinsamen Rahmen hchandelt werden.

L Ditngungsstofle

Zuerst sollen von den in der Landwirtschaft verwendeten Kunstdinngern
die Kali- und Kalksalze besprochen werden. Dazu gehoren Kalididunge -
calz 40- und 50er Salz). schwefelsaures Kali. sehwefelsanre
Kalimagnesia (Patentkali). Kalksalpeter und andere. Die zur
Diingung  gebriuchlichen Mengen hetragen 150 300 kgha.

Wenn unmittelbar nach dem Bestrenen der Ackerflichen cin starker
Regen cinsetz(. kann vin Teil der gestreuten Salze abgeschwemmt werden.
Regenmengen von L em Niederschlagshihe, oft sogar erheblich mehr. wer-
den vom  Boden  aufgenommen und festgehalten. da} also erst bei
vinem plotzlichen Niederschlag von mindestens 2 em mit einer Abschwem-
mung gerechnet werden kann. In diesem Tall. welcher als unglinstiger
herausgegriffen wurde. kann daher cine maximale Konzentration von 0,150
erwartet werden. Dabei wurde das Vermdgen aller Boden, einen GrofBteil
der gelosten Salze adsorbtiv festzuhalten. nicht berticksichtigt.

Nach Untersuchungen von Scheuring und Leopoldseder 21
ereahen sich fir Fische folgende Lutarititsgrenzen:

Kalidiingesalz 40cr und 30er Salz, [.5v,
Schwefelsaures Kali 1,5—200
Schwefelsaure Kalimagnesia ‘Patentkaly, 20y
Kalksalpeter 1,5%

Kainit 2,
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Die Letalititsgrenze liegt also im Durchschnitt zehnmal héher als die
im ungimstigsten Fall zu erwartenden Konzentrationen. welche auferdem
im Gewisser selbst noch durch Verdiinnung herabgesetzt werden. Es be-
steht bei diesen Salzen keine Gefahr einer direkten Fischvergiftung. Das
gleiche gilt auch fir Natronsalpeter, welcher erst bei einer Kon-
zentration von 19i bei Fischen Vergiftungserscheinungen ausldst. Etwas
anders liegen die Verhiltnisse bei den ammoniumhiltigen Salzen, wie
Kalkammonsalpeter. Nitrophoska. schwefelsaures Am-
moniak usw.

Die bei Abschwemmungen im ungiinstigsten Fall zn crwartenden Kon-
zentrationen liegen wie hei den Kalksalzen {nach denselben Autoren) bei
0.1500. Die Letalititsgrenzen fiwr Fische liegen in folgenden Bereichen:

Kalkammonsalpeter 0.5
Nitrophoska 0,030
Schwefelsaures Ammoniak 0.01v

Rein theoretisch wiirde also zumindest bei Nitrophoska und schwefel-
saurem Ammoniak die Moglichkeit einer Fischvergiftung bestehen fine den
Fall, da die abrinnenden Waisser im Fischwasser nicht geniigend verdimmnt
werden. Iir kleine Teiche, dic von Kulturland eingeschlossen sind, be-
steht dabei eher die Gefahr ciner Schidigung der Wasserorganismen.
FlieBgewissern hingegen wird bei Regen. welcher diese Diingungsstoffe
einschwemmen konnte, auch aus anderen Teilen des Einzugsgebietes noch
Wasser zugefiihrt, das zu weitercr Verdimnung beitragt.

Uber die eigentliche Todesursuche durch die Dimgesalze hat Kraw
14) Untersuchungen durchgefiithrt und dabei festgestellt. da} durch diese
Salze in erster Linic das Kiemenepithel zerstort wird. Dadurch wird der
Gasaustausch unterbunden und der Tod tritt durch Ersticken ein. Die
klonischen Krampfe. welche bei der Einwirkung von ammoniumhiltigen
Salzen zu beobachten sind, stellen nur Nehenerscheinungen dar und fithren
allein nicht zum Tode.

Fir Harnstoff legt die Letalitatsgrenze [ir Fische Scheuring
und Leopoldseder, 21) bei ither 2¢ so dafl cine akute Vergiftung
der Organismen in den Gewiissern nicht cintreten wird. Die Schidigung
durch Harnstoff bei héberen Konzentrationen beruht in der osmotischen
Wirkung, Durch die hypertonische Lisung wird dem Fischkérper Wasser
entzogen und der Fisch geht nach starkem Gewichtsverlust ein. Da der
Wasserentzug im Frischwasser weitgehend reversibel ist, erholen sich
auch stirker geschédigte Fische nach Absinken der Konzeniration wieder
rasch,
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Die oben angefithrten Dilngesalze beeinflussen den pH-Wert des Wassers
kaum. Losungen von 105 im Brumnenwasser (pH 7.4) zcigen einen pH-Wert
von 7,4—7,8, je nach Art des Salzes. Anders liegen die Verhiltnisse bei
Thomasmehl und Superphosphat. Eine Zugabe. von 10 ¢ Thomasmehl in
1 1 Brunnenwasser (= 19) erhoht den pH-Wert auf itber 10. Die gleiche
Menge Superphosphat ergibt in dicsem Wasser cinen pH-Wert von 5.4
Die Schiidlichkeit dieser <beiden Salze beruht demnach in erster Linie
auf der Veriinderung des pH-Wertes tiber den fur Organismen ertriiglichen
Bereich hinaus. Nach Untersuchungen der Bundesanstalt ergaben sich fir
Fische (Ellritzen) folgende Letalititsgrenzen:

Thomasmehl 0.5 pH 9.6
Superphosphat 1 pH 5.4

Danach isi also auch bei diesen beiden Dimgemitteln durch Abschwe-
mungen nicht einmal im unginstigsten Falle mit einer direkten Vergiftuny
der Fische zu rechnen.

Eine andere Begleiterscheinnng,  welche  bei  Kinschwemmung
Diingestoffen in ein Gewidsser .uuftritt, ist die starke Perkrantung. )iese
kann so stark werden. daf der Laufl cines Gerinnes gehemmit wivd mad
Stanungen aufteeten, Ferner firdere eine starvke Verkeantung  die Ver-
landung. Fie Fische mad andere Lebewesen hesteht dann insofern cine
Gefabr, als im Hevbst die ibermiifig starken Pllanzenbestiinde absterben
und dadurch eine Sauerstoffzehrung hervorgerufen wird, die zum Evsticken
der Wassertiere fiihrt,

Zusammenfassend ergibt sich somil, dal bei Verwendung von Kunst-
dimger in der’ ubhchen ’Vlcnu - — aufler bei Nitrophoska und salz- und
athwefc]smncm Ammoniak — L. ine Gelahr einer direkten Vergiftung der
Fische oder \Vfuswermgﬂmsmen hesteht. Bei Nitrophoska und .salz- oder
schwefelsaurem Ammoniak ‘ist jedoch Vorsicht am Platz. da diese Stoffe
bei Zusammentreffen n.nu*nmhgm Vorausse(zungen (Regengu nach Diin-
gung, geringe Verditomung' im  Gewiisser) eine Schiidigang  der Wasser-
organismen auslicen kénnen, Durch intensive Dimgung von Feldern und
Wiesen kann eine starke Verkrautung der Gewdsser auftreten. welche bei
Absterben der Pflanzen am' Ende der Vegelationsperiode cine Sauerstoff-
zehrung verursacht und so sckundir cine Gewisserschiidigung hervorruft.
Dic Verkrautung tordert ferner cine Yerlandung und hemmi bei kleinen.
langsam fliefenden Gewiissern den Ablauf des Wassers, so dafy Staunungen
eintreten.,




uls Ursache von Gewisserschadoen 55

2. Schédlingshekimpfung

Nicht nmur firr Dingungszwecke, sondern auch zur Schidlingsbekimpfung
werden von der Land- und Forstwirtschaft chemische Praparate verwendet.
[is besteht eine Vielzahl von Moglichkeiten, wie diese Gifte in die Gewisser
kommen.

Es kann zum Beispiel wie bei Kunstdiinger zu ciner Abschwemmung der
auf den Kulturen verteilten Stoffe durch Regen kommen. Fiir Schidlings-
bekéampfungsmittel hat dies nur bei leicht loslichen Priparaten. wie Cal-
ciumarsenit und Hercynia eine Bedeutung. Dic meisten der modernen
Insektizide sind jedoch im Wasser schwer loslich und enthalten zumeist
auch noch Haftmittel ,so daf} sie kaum in Gewiisser cingeschwemmt werden.

Bei Bestiuben oder Versprithen der Schidlingshekampinngsmittel bei
starkem Wind kénnen diesc Gifte in henachharte Gewiisser gelangen. You-
beugend sollten daher dic Schidlingshekiampfungsaktionen maglichst hei
Windstille durchgefithrt werden.

In der Fovstwirtschaft werden hiufig die Schidlingshekimpfungsmittel
vom Flugzeug aus auf dic befallenen Gebicte verteilt. wohei kleinere
Teiche und Biche niclt ausgespart werden.

Dic groBte Gefahr, aber am leichtesien zu verhindern. ist die Einbrin-
gung der Giftstoffc durch Auswaschen von Gefdflen und Spritzen sowic
das Wegschiitten von iihriggeblichenen Restlosungen in die Gewisser. Da-
durch kann es plotzlich zu so groBen Konzentrationen in den Gewissern
kommen, dafl die Tierhestinde stirkste Schidigungen erleiden.

Schliefdlich sei noch hingewiesen auf die direkte Einbringung von ver-
schiedenen Giften. wie Kupfer Petroleum usw. in Gewiisser zur Bekimp-
fung von Miicken, Algen und Wasserpflanzen. Bei schlechter Durchmischuny
kommt es hiufig stellenweise zu Uberdosierungen und eine Schidigung
des Fischbestandes bleibt dann auch nicht aus.

Vor Jahren wurden hiufig arscenhéltige Bestidbungsmittel
sur Bekdmpfung von Jorsischddlingen verwendet. doch in neuercr Zeil
werden diese Mittel immer mehr von den DDT- wnd Hezapriparaten ver-
dringt. Da die Giftwirkung von Arsen auf Wische, aufler in sehr starken
Konzentrationen, weniger als akut zun bezcichnen ist, sondern vielmehr
den Charakter einer chronischen \ergiftung trige. ihnlich wie bei Chlor.
sind Fliefgewiisser weniger gefihrder als Teiche. Besonders dann traten
Fischsterben auf, wenn mit leicht laslichen Arsenpulvern gestdubt wurde
und die Quellflisse der Teiche in einem Gebiet lagen, in welchem man
eine solche Bestaubungsaktion durchgefithrt hatte. Zu den leicht loslichen
Bestaubungsmitteln zdhlen Calciumarsenit und Hereynia, von
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deren \erwendung dringend abgeraten werden nufi. Fiar die Vischbestinde
weniger gefihrlich sind die fast unléslichen Mittel. wie Forstesturmit.
Forestit. Meritol und Silestia.

Die beiden in Wasser leicht lslichen Priparate Calciumarscait
und Hercymia werden in einer Menge his 100 kg/ha verstiubt, das
sind 10000 mg/m?2. Nach Thumann '28) liegt die Schidlichkeitsgrenze
fiir Fische bei | mg'l As. Daraus kann man sich eine Vorstellung der Ge-
fihrdung der Fischbestande bei Verwendung dieser Mittel zur Schidlings-
hekampfung machen.

[m modernen Pflanzenschutz nehmen dic synthetischen Kontaktinsekticide
cine fithrende Stellung ein, speziedl DDT -, Hexa und E-Priaparate.
Sie zeichmen sich durch eine geringe Wasserloslichkeit und gute Lipoid-
loslichkeit aus mnd stellen ein ausgesprochenes Nervengift dar.

Das DDT (Dichlordiphenyltrichlormethyhmethan) wurde bereits 1939
voir der Schweizer Firma Geigy entdeckt. Tn der Praxis wird dieses Mittel
als Stiubegesarol und Spritzgesarol mit einem Wirkstoffgehale von 30,
angewendet. Die hei den Schidlingshekimpfungsaktionen verwendeten Men-
gen betragen 50—70 kg ha. Dahei gelangen 5--7  Gesarvol anf 1 2 was
in Teichen bei eter Tiefe von | m zu einer Kouzentration von 5—7 mg/l
fithrt. Bei einer Konzentration von | mg | Gesarol werden nach Versuchen
von Roegner- Aust (18,19) bereits 1804 der Fische getitet. Wegeu
dieser miedrigen  Schédlichkeitsgrenze  sollen  bei  Bestiubungen  flachere
Gewiisser unbedingt ausgespart werden. Miickenlavven und Daphuicn sind
noch wesentlich empfindlicher und sterben nach Schapecelans 200
schon bei 0,001 mg Wirkstoff 1 (entspricht 0.02 mg Gesarvol/l). Empfind-
licher als Fische erweisen sich die Gammariden (Schidlichkeitsgrenze
0.4 mg Gesarol/l). sehr unemplindlich ‘hingegen Schnecken. welche hei
Gesarolkonzentrationen von 20 mg/l nicht geschidigt werden. Ans den
dargelegten Schidlichkeitsgrenzen ist ersichtlich. wie leicht bei den Sehid-
lingsbekdmptungsaktionen die Zuswmmenscizung  dee nadiiclichen  Biocov-
nosen gestort werden kaun. wobei nicht nue die Erndhrungsgrundlage  fir
ische wesentlich  verschlechtert. =oudern auch die Selbstreinignugskrvaft
des Gewissers stark beeintvichtigt wird,

Dic zweite Gruppe der hontaktinsekticide sind diejenigen mit Wirk
stofl 666 Hexachloreyelohexan). welcher 1941 gleichzeitig England
und Frankveich entwickelt wurde. Die auf der Basis Hexachloreyclohexan
hergestellten Priiparate sind Nexit. Nexen. Hortex (staubformig und
flissig) und Forst¢-Viton {Maikiferbekamptungsmittel). Nach den Ver-
suchen von Rocgner-Aust 19% erwies sich Nexit weniger giftig
auf Fische als Gesarol. dessen Schidlichkeitsgrenze fiir Fische bei
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50 mg'l liegt. Da iiblicherweise 50 kg Nexit/ha angewendet werden, be-
steht fiir den Fischbestand keine Gelahr. Fischnihrtiere (Schneider. 23)
crweisen sich allerdings auch bei diesemn Mittel als emplindlicher. Das
Nexen, welches zum Unterschied von Nexit nicht verstdubt, sondern ver-
spritht wird. wirkt auf Fische und andere Wassertiere toxischer wegen
seines hoheren Gehaltes an Wirkstoff, wird aber in wesentlich geringerer
Menge verspritzt, so daft bei mormaler Anwendung keine Gefahr fur
Fische gegeben crscheint. Die Giltwirkung von Hortex, staubférmig
und fliissig, entspricht dem Nexit und Nexen,

Sowohl DDT als auch der Wirkstoff 666 enthilt die Pedix-Emulsion.
Diese wirkt mach Bandt schon bei 0.1 mg1 auf Fische tddlich. Je nach
der mengenmifligen Verwendung bei der Schiadlingshekimplung  kaun
dicses Mittel fiir die Gewiisser eine Gefahr hedeuten.

Dic dritte Gruppe der Kontaktinsektizide enthilt den Wirkstoll I 605,
Diescr Wirkstoff. im Ausland als Parathion bezeichnet, wurde in Deutsch-
land 1944 cntwickelt. Zur Schidlingsbekimpfung werden verwendet:
IE 605 Staub (auch Eforol) und E 605 forte (Eforol forte). Die
Schiidlichkeitsgrenze fiir Fische von E 605 Staub liegt bei 75 mg 1. von
E 605 forte hingegen zwischen 0,1 und 0,5 mg’l (nach Roegner-Aust,
16). Die Mengen, welche verstiubt werden, betragen ca. 100 kg ha. woraus
sich bei Bestiiubung einer Wasserfliche mit 25 cm Tiefe ¢ine Konzentration
von 40 mg 1 errechnet. Es ist daher nicht mit einer Schiidigung des Fisch-
hestandes zu rechnen, wie auch bei I 605 forte, von welchem pro ha 210 g
(600 1 einer 0,03500igen Losung) verspritht werden, das sind 21 mgm?2,
Bei ciner Wassertiefe von 25 cm ist die zu erwartende Konzentration
hereits unter der Schidlichkeitsgrenze. Culexlarven sind wesentlich emp-
tindlicher (Schmeider, 23) und sterben schon bei 0.05 mg/l ab. Ebenso
empfindlich sind Chironomidenlarven.

Wie bei den meisten Fischvergiftungen lassen sich die Gifistofle auch
in den Fischen, welche durch die synthetischen Kontaktinsekticide zugrunde
gegangen sind, chemisch nicht nachweisen. Bei den an DDT, 666 und I 605
cingegangenen Pischen kann mit Hilfe des Fliegentestes (Schiller, 22
der Giftstoff biologisch machgewiesen werden. Von den méglichst [risch
cingegangenen Fischen wird das Gehirn, wo sich diese toxischen Stoffe
anveichern, herauspripariert und unier ciner Glasglocke TFliegen zuge-
setzt. Wenn es sich um ein Fischsterben durch die besprochenen Inselti-
zide handelt. zeigen die Fliegen innerhalb weniger Stunden die typischen
Vergiltungserscheinungen und gehen in kurzer Zeit ein. Bei Verdacht,
dafy ein Fischsterben durch Kontaktinsektizide entstanden ist, kann in der
Praxis der I'liegentest als Nachweis von grifiter Bedeutung sein.
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In Weinbaugebieten kommt als Spritzmittel Kupfersulfat zur An-
wendung, wobei ca. 5 kg Kupfersulfat pro ha verspritht werden. Fisch-
sterben, welche in der Nahe von behandelten Flichen fesigestellt wurden,
sind aber weniger auf das Verteilen der Kupferbrithe oder auf das Ab-
schwemmen durch Regen zuriickzufithren, sondern vielfach auf das Aus-
waschen der Gefidfic oder Wegschiitten von Restldsungen. Kupievsulfat
wird auch hiufig verwendet als Algenbekimpfungsmittel in Teichen. Dabei
ist besonders darauf zu achten, daf das Kupfer im weichen Wasser
wesentlich toxischer auf Fische wirkt als im harten Wasser. Die Todlich-
keitsgrenzen fiir Fische liegen hei 0.07 und 0.5 mg Cu l je nach der Hirte
des \Y assers (15, und andcw nicht .mlmeluhrte Autoren). Giftig wirkt
jedoch nur das geloste Kupfer. wihrend das im harten und alkalischen
Wasser gefilltr Kupferkarbonat — auch wenn es mit der Nahrung auf-
genommen wird — amschidlich ist (15).

Gegen Algen und Wasserpllunzen werden uneuerdings chemische Be-
Lumpfunonmnte) entwickelt. welche auf der Basis von 2,4 D und MCPA-
Wuchsstoff wie die Unlunutbek.‘impfungsmiltc] wirken. Es wurde von der
Bundesanstalt in Kaisermithlen diesheziiglichh bereits eine Anzahl von Ver-
suchen im Labor und im Ireiland durchgefihet. Die Versuche in den
Teichen sind noch nicht abgeschlossen. aber soviel kann bereits gesagt
werden, dal} die Fische mehr als 500mal stiivkere Konzentrationen ertragen
als die meisten Wasserpllanzen.

Das {frither hidufig ducchgefithrte Verdolen der Gewisser durch Aul-
schiitten von Petroleum zum Bekimpfen der Stechmiickenlarven wird heuate
kaum mehr durchgefithrt, da ja durch den LuftabschluB die gesamte
Wasserfauna und -flora zugrunde geht. Aber auch die neueven Anopheles-
und Culexbekimpfungsmittel, wic Effusan, Lipan und Dinitrokresol sind
mit Vorsicht anzuwenden, du diese fiir Iische stavk toxisch wirken. Dabei
bleiben diese Miickenhekimplungsaktionen wirkungslos, solange die in
Giirten und Siedlungen aulgestellten Regetonnen unberiicksichtigi bleiben,
welche eine Brutstitte fir Anopheles und Culex bilden,

Zusammenfassung

Kunstdinger crweist sich bei den zu erwartenden Konzentrationen in
Gewissern bei normaler Verwendung nicht toxisch auf Wasserorganismen,
abgesehen von den ammoniumhiltigen Diingemicteln, welche hei Zusammen-
treffen ungiinstiger Faktoren Fischsterben auslésen konnen. Durch die von
ihnen bewirkte Wachstumssteigerung der Wasserpflanzen kommt es jedoch
oft in langsam ftliefenden kleinen Biichen zu Stauungen und in stehenden
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Gewiissern zur Forderung von Verlandungstendenzen und zum Sauerstoff-
entzug.

Vou den Schidlingsbekimpfungsmitteln sind fiie die Wasserorganismen
hesonders dic arvsenhidltigen Priparate gelihrelich. Diese Mittel werden
aher immer mehe verdreingt durch die modernen Koutaktinsektizide. wie
DT, HCH und E 605. Bei Versprithen und Verstiiuhen von ICH und
15 605 besteht keine Gefahr einer divekien Vergiftung der Fische. wenn
nicht dureh leichtsinnige Einbringung bei Auswaschen von GefliBen oder
Wegschiitten von Restlosungen grofiere Mengen dieser Giftstolfe in ein
Gewiisser gelangen. Insektenlarven und Krebse sind sehr emplindlich gegen
diese Wirkstoffe und kénnen im Zuge von Schiidlingsbekimpfungsaktionen
stark dezimiert werden. so dafd ein gewisser Ausfall an Fischnahrung ein-
tritt, AuBerdem wird durch die Verinderung der Zusammensetzung der
natiiclichen Biocoenosen die Selbstreinigungskrafe der Gewiisser gehemmt,
Ans dicsen Griinden ist es ratzam. bei Versprithen und Verstiiuben dieser
Stoffe die Gewiisser auszusparen. An abgestorbenen Iischen kann durch
den Fliegentest an gewissen Organen der Nachweis erbracht werden. ob
die Fische an diesen Wirkstoffen eingegnngen sind.

SchlieBlich sei noch aul den § 44 (Wirtschaftsbeschrinkung im Bereich
S \ 2

vone Gewiissern) des odsterreichischen Wasserrechtsgesetzes 1959 hingewie-

sen. Der Absatz 2 d lautet dort:

Uberdies kann die Wasserrechtshehorde, soweit dies zur Instand- und
Reinhaltang von Gewdssern sowice zur \ermeidung von Wasserschiiden fiir
) 3 o .
hestimmic Gewissersivecken oder Grundwasserhbereiche notwendig ist, durch
Verordnung untersagen oder regeln die Verwendung nither zn hezeich-

nender Stoffe zur Dingung oder Schiidlingshelimpbung.

Summary

Artificial manure seems to have no toxic effect on organisms in waters
in usual concentrations and at normal application with the exception of
fertiliser containing ammonium, which may, at unfavourable occasions
effect dying ol fish. But (he fertiliser produces an overgrowth of aqualic
plants which often bring about stowages in slowly rinning brooks and
decrease of oxygen in ponds and lakes.

Among the insecticides especially those containing arsenic are dangerous.
T'hese compounds get more and more displaced by the modern insecticides.
as DD, HCH and E 605. At spraying HCIL and E 605 there is no danger
of a diveet poisoning of fish unless larger amounts are brought in a water
by careless pouring away remaining solutions or thoughtless cleaning
of vessels.
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Insect-larvae and crawfish are very sensible to these insect-powders
and may be decreased by actions against insects, whereby a deficiency
of food for fish is effected. Moreover the self-purification of the water
course is checked. For all these reasons it is better to spare waters when
spraying these materials. On certain organs of dead fish can be demon-
strated by the fly-test whether the animals have died from these
insecticides.
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DISKUSSION
Léschner

Ich weise darauf hin, da® auf Grund der Verordnung vom 26. Februar 1942,
RGBI. 1942/1, Scite 116, die Verwendung arscnhaltiger Mittel im Weinbau ver-
boten ist und daff im ibrigen alle Pflanzenschutzmittel bei der Bundesanstalt far
‘Pflanzenschutz registriert werden miissen. Von arsenhaltigen Mitteln gibt es iiber-
haupt nur zwel registrierte Mittel, die nwr von einzelnen Obsthbauern in der
Steiermark eingesetzt werden, so daff die Verwendung arsenhaltiger Pflanzenschutz-
mittel in Osterreich bedeutungslos ist.
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