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Uber die Diatomeen im lithoralen Benthos
der osterreichischen Donau

Edmund Weber

Wie die Ergebnisse der von der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie
und Abwasserforschung durchgefithrten zahlreichen Untersuchungen
des Donaustromes erwiesen, zihlen die Diatomesn, zumindest auf
der 9sterreichischen Strecke, zu der vorherrschenden Organismen-
gruppe. Die Bedeutung der Diatomeen fiir einen miflig verun-
reinigten Flufl liegt vor allem darin, an der Selbstreinigung des Ge-
wissers stark beteiligt zu sein und ein wichtiges Glied in der Nah-
rungskette bis zum Fisch darzastellen. Sie dienen nicht nur den
Ciliaten (8) zur Nahrung, sondern auch vielen Fischnzhrtieren, wie
Plecopteren (4), Ephemeropteren (7) und speziell denen der Chiro-
nomiden (9). Auflerdem werden dic Diatomeenbelige der Steine
von iden Weifischen gerne abgeweidet, wie “ch es selbst bei der
Nase (Chondostroma masus) in der Donau feststellen konnte, die
mit ihrem breiten Unterkiefer wie mit einer Spachtel diese Belige
von den Steinen abschabt.

Fir die gitemifllige Beurteilung eines Gewissers und fir dessen
Einstufung in eine Saprobienstufe bilden die Diatomeen Indikatoren.
Kolkwitz (3) und Liebmann (5) fithren weit iiber 50 Diatomeenarten
an, welche als Indikatoren fiir die Gewissergiite zu verwenden sind.
Es ist anzunehmen, dafl noch viele Arten als sichere Indikatoren
fiir die organische Verunreinigung eines Flusses herangezogen wer-
den konnen, sodafl Untersuchungen in dieser Richtung hin sehr
wiinschenswert erscheinen. Es soll noch erwihnt werden, dafl es
unter den Diatomeen auch viele salzanzeigende Formen gibt und
durch die allgemeine Steigerung der Industrialisierung das Versal-
zungsproblem der Fliisse (6) ¥mmer mehr in den Vordergrund riickt.

In vorliegender Arbeit wird iber die Ergebnisse der Diatomeen-
untersuchungen des Litorals der osterreichischen Donau berichtet.

Untersuchungsstellen und ihre chemische
Charakterisierung

Zur Feststellung der Diatomeenflora im Benthal der Donau wur-
den im Herbst 1958 (30. 9. und 2. 10.) und im Frithjahr 1959
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(3. bis 5. 3.) je eine Untersuchung durchgefithrt, wobei aus der
Donau auf der 8sterreichischen Strecke an 10 verschiedenen Stellen
(siche nachfolgende Tabellz und Lageplan) Diatomeenmaterial ein-
gesammelt wurde. In der vorliegenden Arbeit wird iiber die Unter-
suchung dieser Proben berichtet, doch ist geplant, zum Vergleich
und ‘zur Vervollstindigung der Kenntnisse der Diatomeenflora im
Donaugebict auch die Nebenflisse des Stromes in der Nihe ihrer
Miindung in absehbarer Zeit zu untersuchen.

Entnahmestellen:

1) Passau km 2223 linkes Ufer
2) Passau km 2223 rechtes Ufer
3) Jochenstein km 2202,7 Strommitte
4) Aschach km 2161,0 rechtes Ufer
5) St. Margareten km 2138,1 rechtes Ufer
6) Mauthausen km 2112,6 linkes Ufer
7) Traismauer km. 1987,7 rechtes Ufer
8) Nufldorf km 1934,1 rechtes Ufer
9) Haslau km 1901,8 rechtes Ufer
10) Deutsch Altenburg km 1886,9 rechtes Ufer

Seit dem Jahre 1957 wird die Donau von der Bundesanstalt fiir
Wasserbiologie und Abwasserforschung in Wien-Kaisermiihlen perio-
disch wuntersucht. Zur Charakterisierung der Diatomeenentnahme-
stellen sind in Tabelle 1 einige charakteristische chemische
Daten des Donauwassers bei niederer Wasserfithrung (zwischen
NQ mund MQ) aus den zahlreichen Untersuchungsbefunden zu--
sammengestellt.

Die Entnahme der chemischen Proben erfolgte 1—2 m vom Ufer
entfernt ca. 10 cm unter der Wasseroberfliche. Es ist mir bewufit,
daf} die gefundenen chemischen Werte nicht ganz denen des Was-
sers entsprechen, welches die Diatomeen direkt umgibt. Durch dle
Assimilation und Atmung der Diatomeen selbst sowie der anderen
Organismen der Biocoenose wird das Mikroklima beeinfluflt. Ferner
erleidet dic Zusammensetzung des Milieus eine Verinderung durch
das zwischen Steinen auftretenide Grundwasser, wic es bei der Ent-
nahmestelle in Deutsch-Altenburg besonders deutlich in Erscheinung
tritt. Trotzdem wird in vorliegender Arbeit diz obige Tabelle zu-
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sammengestellt, um eine grobe chemische Charakterisierung der
Donau an den Entnahmestellen zu geben.

Methodik

Die Aufsammlungen wurden so durchgefiihrt, dafl Material von
Moosbewuchs, Algen und Steinen zu einer Probe vereinigt wurde.
Die Entnahme aus drei verschiedenen Biotopen und die Vereini-
gung des so gewonnenen Materials zu einer Mischprobe stellt je-
doch nur eine Vorsichtsmafinahme dar, da Untersuchungen fritherer
Jahre bei der Reichsbriicke (Wien) ergaben, dafl in der Artenzusam-
mensetzung kaum ein Unterschied zwischen den einzelnen Biotopen
feststellbar war. Wohl sind im Aufwuchs (Moos und Cladophora)
die epiphytischen Arten individuenmiflig etwas zahlreicher ver-
treten, doch ist der Unterschied nicht so iibermiflig grof}, wie man
erwarten wiirde.

Vor der Untersuchung wurden die mit neinem Alkohol konser-
vierten Proben mit Salzsidure entkalkt, dann in Schwefelsiure und
Salpetersdure gekocht und nach Abtrennung der sandigen Bestand-
teile in einem Monobromnaphtalinpriparat (Einschlufimittel nach
Weinzirl) eingeschlossen. Aufler diesem durch Siuren gereinigten
Probenmaterial wurden auch Glihpriparate hergestellt, welche zwar
kein so klares und ibersichtliches Bild ergeben, in welchem aber
die Verbinde der Kolonien nicht zersprengt werden, sondern er-
halten bleiben.

Um die vorherrschenden Arten festzustellen, sind jeweils die drei
hiufigst auftretenden ausgezihlt und ‘hr prozentueller Anteil an der
gesamten Menge der Diatomeen errechnet worden. Die ibrigen
Formen wurden nur artmiflig vermerkt. Die Diatomeenbestimmung
erfolgte nach Hustedt (1, 2).

Untersuchungsergebnisse

1) Folgende Arten wurden im Friihjabr und im Herbst praktisch
an aller Entnabmestellen gefunden und sind typisch fiir die Diato-
meenflora im Benthos der &sterreichischen Donau.

Achnantbes minutissima var. cryptocephala Grunow
Diese Spezies bildete im Herbst 1958 auf der Strecke Traismauer
—Haslau einen erheblichen Prozentsatz der gefundenen Diatomeen
und rangierte viermal unter den drei dominierenden Arten. In
Nufldorf erreichte diese Art im Frithjahr sogar eine Hiufigkeit
von 29 0).
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Cab. 1. Chemische Charakte-
Grenz- wund Durchschnittswerte bei

Entnahmestellen: 1 2 3 4
pH Grenzwert 71-79 70—-79 AN 71 =77

Durchschn.-W. 75 7.5 7.5 75
Harte  Grenzwert 104—122 70—11 86—11,4 83—113
dH Durchschn.-W. 10,9 9.4 10,8 10,2
Ca Grenzwert 53 — 61 37 —54 45— 57 43 —57
mg/| Durchschn.-W. 55 48 53 52
Mg Grenzwert 13—16 8§—15 10 — 23 9—15
mg/I Durchschn.-W. 14 12 15 13
HCO,  Grenzwert 192 —229 134—200 162—210 160 — 207
moy/l Durchschn.-W. 206 176 196 191
SO, Grenzwert 30 — 40 30 — 40 30 — 40 30 — 40
mg/l Durchschn.-W. 34 34 33 34
NO; Grenzwert 4—10 3—6 4—8 4—38
mgy| Durchschn.-W. 8 5 7 6
O, Grenzwert 85—110 89—102 85—104 924—109
moy/| Durchschn.-W. 10,0 9,6 9.5 10,2
KMnO, Grenzwert 17 —33 12—133 16 —33 16 — 34
mg/I Durchschn.-W. 23 20 22 21
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risierung der Entnabmestellen.
NQ bis MQ der Jabre 1957 —1960.
5 6 7 8 9 10
7,3—179 70—79 72—-78 72—78 71—728 72—7.8
7,6 7.6 7,6 7,6 7,5 7,6
85—11,4 85—119 101 —123 92—120 88 —11.3 85—11,8
10,1 10,2 1,4 10,6 10,3 10,3
42 —. 57 44 — 60 51 — &0 47 — 60 42 — 59 44 — 59
52 53 57 55 53 53
8—15 10—15 12—19 11—16 1M1—15 10—15
12 12 15 13 13 12
168 — 211 163 — 210 187 — 220 173 — 214 156 — 212 160 — 220
191 190 206 196 189 189
30 — 40 30 — 40 35— 40 30 — 40 30 — 40 35— 45
34 35 38 35 35 38
438 4—9 4—8 4—8 4—8 458
6 7 7 6 6 6
?,0—10,5 88—10,1 8,6 —10,9 8,3—10,1 83—10,6 8,3—10,5
9,9 9.5 9,9 9,5 9,7 9,4
17 —33 18 — 34 16 — 33 19 — 34 19 —35 19 —31
22 21 20 23 25 25
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Cocconeis placentula var. euglypta (Ebr.) Cleve
War regelmiflig an allen Entnahmestellen feststellbar, doch nicht
so hiufig als diz vorhergehende Art.

Cymbella ventricosa Kiitz.
Fehlte ebenfalls an keiner der untersuchten Stellen in der Donau
und war finfmal unter den drei dominierenden Arten, doch stieg
ihr prozentueller Anteil micht dber 7 0f.

Diatoma vulgare Bory
Auch diese Art bildete einen bestimmten Bestandteil der Diato-
meenflora auf der osterreichischen Strecke und wurde im FPrith-
jahr und im Herbst an allen Entnahmestellen gefunden. Wienn sie
auch immer in ziemlich hiufiger Individuenzahl vertreten war,
so konnte sie doch kein einziges Mal zu den dominierenden Arten
gezihlt werden. An der Entnahmestelle in Passau am linken Ufer
zeigte diese Form sehr hiufig Anomalien in der Septenbildung.
Worauf diese zuriickzufithren sind, konnte bisher nicht ermittelt
werden.

Navicula viridula Kriitz.
Trat besonders im Frithjahr in grofler Individuenzahl auf. Da sie
jedoch auch im Herbst an allen Entnahmestellen gefunden wurde,
st siz nicht als ausgesprochene Frithjahrsform zu bezeichnen.

Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grunow
Diese Art bildete im Herbst und im Friithjahr bis zu 30 0/ des
gesamten Diatomeenbestandes.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ebrenberg
Fehlt ginzlich nur an der Entnahmestelle Haslau. Msglicherweise
ist dies auf die stirkere Verunreinigung an dieser Stelle zuriick-
zufithren. Kolkwitz (3) reiht diese Art unter die Leitformen fiir
oligosaprobz und B-mesosaprobe Gewisser ein.

2) Arten, welche vorwiegend im Friibjahr gefunden wurden:
Fragilaria intermedia Grunow

Diese Spezies konnte im Herbst kein einziges Mal festgestellt wer-
den. Im Friihjahr fehlte sie in Passau am rechten Ufer, ebenso
in Haslau. Bei der letztgenannten Stelle erklirt sich dies vermut-
lich durch die stirkere Verunreinigung wie fir Symedra wulna.
Kolkwitz (3) rechnet die Arten der Gattung Fragilaria zu den
Oligosaprobien.
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Gomphonzma olivaceum Kiitz.
Trat im Frithjahr sehr hiufig auf und machte an fast allen unter-
suchten Stellen in der Donau mehr als ein Viertel aller gefun-
denen Zellen aus. Bei der Entnahmestelle Passau am rechten Ufer
erreichte die Hiufigkeit sogar annihernd die Hilfte der Diato-
meen. Dort trat sie auch im Herbst noch mit 27 0 auf, auf der
iibrigen Strecke jedoch nur sporadisch.

Surirella ovata Kiitz.
Kann mnach vorliegenden Untersuchungen und nach Literaturan-
gaben (Untersuchungen von Lemmermann, zit. Hustedt (2)) als
Friihjahrsform bewertet werden. Sie wurde jedoch auch im. Herbst
vereinzelt gefunden; In Haslau fehlte sie ginzlich.

3) Arten, welche vorwiegend im Herbst gefunden wurden:
Amphora ovalis var. pediculus Kiitz.

Diesz Form war im Herbst an allen Entnahmestellen nachweis-
bar; siz machte in Deutsch-Altenburg sogar 10 0/ der Diatomeen
aus und trat dort vermischt mit var. /ibyca auf. Im Frithjahr
wurde sie an 4 Entnahmestellen gefunden.

Coccomeis pediculus Ehrenberg
Wurde vorwiegend im Herbst gefunden, doch nie sehr hiufig.
Vermutlich tritt diese Art deshalb vornehmlich in dieser Jahres-
zeit auf, da sie wie auch die vorher erwihnte eine epiphytischie
Lebensweise bevorzugt (1, 2) und besonders gerne auf Cladophora
lebt, welche die Hauptentwickung in der Donau im Herbst auf-
weist.

Cydlotella Meneghiniana Kiitz.
Fehlt im Herbst nur bei km 2223 rechtes Ufer (unterhalb Passau),
wo sich noch unvermischtes Innwasser befindet.

Gyrosigma acuminatum Rabl.

Melosira ambigua Mzilley
Beide Arten konnten in der Donau nur im Herbst gefunden
werden.

Melosira varians Agardh
Diese Art zeigte im Herbst eine enorme Entfaltung und machte
in dieser Jahreszeit bis zu 48 0/ aller Diatomeenzellen aus.
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4) Von den wunregelmifig und sporadisch gefundenen Formen
seien folgende genannt:

Fragilaria Magocsy Lascny
Diesec Art ist sehr selten und scheint bisher nur in einem stark
verunreinigten Bach in Ungarn gefunden worden zu sein (1, 2).
Sie wurde |ganz verecinzelt im Frithjahr 1959 bei km 2223 am
linken Donauufer unterhalb von Passau festgestellt.

Navicula pygmasa Kiitx.

Auffallend ist das Vorkommen dieser mesohaloben Art, welche
vorzugsweise das Brackwasser in den Miindungsgebicten von Flis-
sen (10) oder Gewisser bewohnen, welche durch die Industrie
eine stirkere Versalzung (6) erlitten haben. Mdglicherweise hingt
ihr nicht einmal so vereinzeltes Auftreten im Gebiet von Deutsch-
Altenburg mit den entlang des Ufers auftretenden Schwefel-
quellen zusammen.

Nitzschia thermalis
Das allerdings nur vereinzelte Auftreten dieser Art bei Deutsch-
Altenburg ist sicher auf die schon erwihnten Schwefelquellen zu-
riickzufithren, welche Temperaturen bis zu 280 C aufweisen und
an ihrer Austrittsstelle einen dichten Bewuchs von Thiothrix
zeigen.

Zusammenfassung

Die Zusammensetzung der Diatomeenflora im litoralen Benthos
der Donau ist auf der 6sterreichischen Strocke als gleichartig zu
bezeichnen. Nur in Deutsch-Altenburg machen sich lokale Einfliisse
bemerkbar, und zwar durch die dort aus dem Ufer austretenden
Thermalquellen. Es ist dies die einzige Stelle der osterreichischen
Donau, wo neben den auch an den ibrigen Entnahmestellen gefun-
denen Arten die miesohalobe Navicula pygmaea und dic Nitzschia
thermalis festgestellt werden konnte.

Als typische Bestandteile der Diatomeenflora im Benthos der
Donau kénnen folgende Arten bezeichnet werden, welche im Frith-
jahr und Herbst regelmiflig vertreten waren: Achnanthes minu-
tissima var. cryplocephala, Cocconeis placentula var. euglypta, Cym-
bella ventricosa, Diatoma vulgare, Navicula viridula, Nitzschia dissi-
pata, Synedra wlna.

Fiir 'das Frithjahr waren die Arten Fragilaria intermedia, Gom-
phonema olivacewm, und Surirella ovata charakteristisch, fir den
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Herbst hingegen dmphora ovalis var. pediculus, Cocconeis pediculus,
Cydlotella Meneghiniana, Gyrosigma acuminatum, Melosira varians.

Nach der vorliegenden Untersuchung ergibt sich also eine jahres-
zeitliche Verinderung in der Diatomeenflora der &sterreichischen
Donaustrecke, nicht aber ein Uniterschied in geographischer Hinsicht.
Es ‘wird jedoch betont, dafl mit Absicht vorerst gewissz Brenn-
punkte der Vereinigung wie im Raum von Linz und Wien sowie
die Stauriume bei der Auswahl der Untersuchungsstellen nicht be-
riicksichtigt wurden und einer gesonderten Untersuchung bediirfen.
Die Lebensbedingungen fiir die Diatomeen im Benthos der Donau
sind auf der 8sterreichischen Strecke, bedingt durch gleichartige
Uferbeschaffenheit, Temperatur, Verunreinigungsgrad etc. sehr ihn-
lich, wodurch sich diese gleichartige Zusammgnsetzung der Dia-
tomeenflora ergibt.
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