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Die Ursachen der hiiufig auftretenden Fischsterben
in der March

Edmund Weber

Einleitung

Seit mehr als einem Jahrzehnt treten in der March fast jahrlich
Fischsterben auf. Diese finden im Flufl selbst immer in den Mona-
ten Oktober bis Dezember statt, wihrend sie in den Ausstinden, Alt-
armen und in den durch die Regulierung abgeschnittenen FluBschlin-
gen hiufig in den Sommermonaten wihrend lang anhaltender Hitze-
perioden oder im Winter bei langandauernder Eisbedeckung zu beob-
achten sind.

Die Ursache der Fischsterben in den vom FluBlbett selbst abge-
schnittenen Gewisserteilen liegt darin, daB bei Hochwasser grofle
Mengen an faulnisfihigem und sauerstoffzehrendem Schlamm einge-
schwemmt werden. Wihrend der sommerlichen Trocken- und Hitze-
perioden setzt die sauerstoffzehrende Wirkung des Schlammes mit
ciner derartigen Stirke ein, dafl ein volliger Sauverstoffschwund in
diesen Gewisserteilen eintreten kann, wie z. B. im Juli 1962 bei Still-
fried, wo es trotz Vorhandensein von Wasserpflanzen zu einem Fisch-
sterben durch O,-Mangel gekommen ist. Im Winter wird zwar durch
die tieferen Temperaturen die Sauerstoffzehrung des Schlammes stark
herabgesetzt, doch sind bei linger anhaltender Eisbedeckung immer
wieder Fischsterben zu beobachten. Dies wird dadurch verursacht,
daf} eine geschlossene Eisdecke eine Sauerstoffaufnahme des Wassers
aus der Luft verhindert und auflerdem, besonders bei einer stirkeren
Schneelage aut dem Eis, die Assimilation der pilanzlichen Organismen
wegen Lichtmangel praktisch vollig zum Stillstand bringt, wie auch
eingehende Untersuchungen an der Alten Donau im vergangenen
Winter gezeigt haben. Die Fischsterben im Marchfluf} selbst, wel-
vhe Gegenstand der vorliegenden Betrachtungen sein sollen, werden
jedoch durch andere Faktoren ausgeldst.

Die Untersuchung der March und die Erfassung ihrer Verunrei-
nigung stéBt auf ziemliche Schwierigkeiten. Diese liegen nicht nur
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darin, dafl dic March den Grenzflufl zwischen Osterreich und der
T'schechoslowakei bildet und erst bei der Thayamiindung 6sterreichi-
sches Staatsgebiet beriihrt, sondern auch in der sehr unterschiedlichen
Belastung mit organischen Stoffen ‘m Laufe des Jahres. Dazu kommt
noch, dafy der bedeutendste Zubringer, die Thaya, welche gegeniiber
der March eine Wasserfiihrung von ca. einem Drittel aufweist, eben-
falls oberhalb ihrer Einmindung Grenzflufl auf einer Strecke von
19km ist und dann erst vicle Kilometer oberhalb mehrmals auf
oOsterreichisches Staatsgeb’et kommt, bzw. dieses beriihrt.

Durch die Behandlung der: Ver-
unreinigungsprob’eme  durch
dic GTK (Gemeinsame Tech-
nische Kommission zur Re-
gelung der technisch-skono-
mischen Fragen in den Grenz-
strecken der Donau, March

und Thaya) des Buadesmini-
steriums fir Handel und Wie.-
derauftau und einen Erlaf}

des Bundesministeriums fiir o
Land- wund Forstwirtschaft
tker die Gewisseraufsicht
der Don:a'u, March und Timya ,ANGERg
war es mdgiich, Grenzauswei-

DURNKRUT
® Fafruk

Waidenbach

®

Q-

(7,
w

2AHORSKA VES v

sz zu erwirken und diz be- «

ndtigten Wasserfahrzeuge wiz | Wegesseos o
Motorboote und Barkasse zur — VYSOKA PRI MORAVE
Verliigung gestellt zu bekom-

men, wofiir dem Bundes- o

strombauamt (Hofrat Dipl.-
Ing. F. Tschochner wund
Sektionsrat  Dipl.-Ing.  H.
Kandl) grofler Dank ge-
schuldet wird. Zu Dank ver-

pflichtet ist der Verfasser Russboch Q

auch Frau Dr. Rie gel (Bun- MA VES

desstrombauamt)  fir iz % =
WOLFSTHAL

Uberlassung der unzih-
ligen Werte der Wasserfithrung Abb. 1. Lageplan des
der March, welche eine ent- Grenzabschuittes der March



auftretenden Fischsterben in der March 197

scheidende Rolle in der Auswertung der Untersuchungsergebnisse
spiclten. Die dre’mal jdhrlichen Gewissergiiteuntersuchungen der
Thaya-March-Donau-Grenzstrecken wurden . von einem Untersu-
chungsteam der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwasserfor-
schung in Wien-Kalsermiihlen, zum Teil gemeinsam mit den Fach-
leuten der CSSR, durchgefiihrt, ebenso fallweise Untersuchungen bei
Fischsterben. Die Entnahme der monatlichen Oy-Proben (in der
kritischen Zeit in kiirzeren Intervallen) erfolgte von der March-
bauleitung (Ing. Trunne r), welche die Proben der Bundesanstalt
zur Oy-Bestimmung iiberbrachte. Herzlicher Dank gebiihrt auch Herrn
O. Kéhler, der seit Jahren im kritischen Zeitraum (Oktober bis
Janner) nicht nur tiglich Wassertemperaturmessungen und 0,-Un-
tersuchungen (nach Winkler, mod. nach Hofer) durchfiihrte, sondern
auch seine Beobachtungen iiber Verpilzung, Verélung, Pilztreiben
etc. der Bundesanstalt laufend mitteilte. Zuletzt sel noch die Zucker-
fabrik Hohenau (Dir. Dipl. Ing. Novotny) erwihnt, welche in
dankenswerter Weise durch fallweise Zurverfiigungstellung  einer
Zille, durch Entnahmen von O,-Proben und Bekanntgabe eigener Un-
tersuchungs- und Beobachtungsergebnisse die Arbeit unterstiitzt hat.

Hydrographische Charakterisierung

Die March entspringt an den Abhingen des Kralicky Sne#nik in
ciner Meereshéhe von iiber 1200 m. Der Flufl entwissert mit seinen
Nebenfliissen fast ganz Mihren, den westlichen Teil der Slovakei
und den nordéstlichen Teil Osterreichs. Das Einzugsgebiet umfafit
eine Fliche von 26.642,6 km?. Die Linge des Flusses betrigt 358,1 km.

Bei der Thayamiindung beriihrt die March Osterreichisches Staats-
gebiet und bleibt von dort bis zu ihrer Miindung auf der itber 70 km
langen Strecke GrenzfluB. Der weitaus wichtigste Zubringer im
Unterlaut ist die Thaya, welche sich in die March im durchschnittli-
chen Verhiltnis 1 2 einmischt. Sie tritt nach Zusammenflufl der
deutschen und der mihrischen Thaya mehrmals auf wenige Kilo-
meter Lange auf dsterreichisches Staatsgebiet und bildet von Fl. km 19
bis zur Miindung die Grenze zur CSSR.

Die March hat in dem in vorliegender Arbeit behandelten Grenz-
abschnitt den Charakter eines Niederungsflusses mit miflig schnell
flieBendem Wasser (0,4 — 0,8 m/s) und geringer Turbulenz. Die Ge-
wassersohle ist sandig, stellenweise auch schlammig. Das Gefille ist
gering und weist einen durchschnittlichen Wert von 0,279/, auf.
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1957 1958 1959 1960 1961 1962 Mittel

I 94 58 139 80 73 89 89

II 160 137 71 73 184 125 125
II1 166 133 136 157 156 183 155
v 174 262 77 110 142 363 188
A% 22 133 79 72 86 303 124
VI 36 57 52 90 168 213 103
VII 52 167 112 127 71 69 100
VIII 48 65 105 162 41 38 77
IX 64 40 39 109 30 36 53
X 61 114 35 106 42 34 65
XI 37 85 35 106 72 92 71
XII 62 104 53 11 90 72 82
Jahr 85 113 78 109 96 135 103

Cab. 1: Monatliche Wasserfibrungen (Durchschnitt, in m3/s) der
March bei Angern

Die kleinsten durchschnittlichen Wasserfilhrungen treten in den
Monaten September — November (siche Tab.1) auf. Durch die ge-
ringe Verdinnung der gelssten und ungeldsten Abfallstoffe sind
diese Monate als besonders ungiinstig beziiglich der Gewissergiitever-
hiltnisse zu bezeichnen. Dazu kommt noch e im Jahreslauf ungleiche
Belastung der March mit Schmutzstoffen, worauf jedoch noch spiter
eingegangen wird. Da bei héheren Wassertemperaturen Giftstoffe
toxischer wirken und sich eine Verunreinigung mit organischen faul-
nisfihigen Stoffen durch stirkere Sauerstoffzehrung noch unange-
nehmer bemerkbar macht, soll noch der Faktor » Lemperatur® er-
wihnt werden. Leider stehen dem Verfasser Mittelwerte aus tig-
lichen Messungen ganzjihrig nur aus den Jahren 1960 und 1961
(siche Tabelle 2) zur Verfligung, doch ist daraus zu ersehen, daf}
die Temperaturen in den getihrdeten Monaten September und Ok-
tober weit liber dem Jahresmittel Liegen.

1960 1961
I 1,4 1,3
II 1,3 2,0
ITT 47 6,2
IV 10,9 12,3

Vv 15,5 15,1
VI 19,4 18,9
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VII 18,5 20,0
VIII 18,9 20,3
IX 15,6 18,2
X 11,6 13,0
XI 7,8 7,3
XII 4,8 2,5
Jahr 10,9 11,5

Cab. 2: Monatliche Wassertemperaturen (Durchschnitt in 0C) der
March bei Angern

letzte Mal bildete sich eine solche im Janner und Februar 1954. Die
Randeisbildungen (siche Tabelle 3), welche an maximal 19 Tagen
pro Jahr (1957—1962) auftraten, ‘erreichten eine Breite von hoch-
stens 2m, so daf} eine merkliche Beenflussung des O,-Regimes da-
durch nicht hervorgerufen wurde. Das Treibeis, an maximal 16 Tagen
pro Jahr beobachtet, bedeckte bis zu %/10 der Oberfliiche. Da zwischen
den Tagen mit Eistreiben immer wieder eisfreie Tage lagen, ist nicht
zu erwarten, dafl der Gasaustausch des Wassers mit der Luft eine
Beeintrichtigung erfuhr. Eisbildungen (geschlossene Eisdecke, Rand-
eis und Treibeis) traten fast ausschlie@flich in den Monaten Janner
und Februar auf, in einer Zeitperiode, in welcher sich im Marchflufy
selbst moch nie Fischsterben ereignet haben.

1957 1958 1959 1960 1961 1962
Eisdecke — — —

Randeis 18 — 2 19 13 13
Treibeis — 9 5 3 16 8

Cab. 3: Anzahl der Cage, an welchen in der March (Angern) Eis-
bildungen festgestellt wurden.

Gewissergiitezustand

Der Verunreinigungsgrad der March ist im Laufe des Jahres
groBen Schwankungen unterworfen, welche weniger durch verschieden
grofle AbfluBmengen der March verursacht werden, sondern vor-
wiegend durch die Abwassereinleitungen von Kampagnebetrieben in
bestimmten Zeitperioden.

In den Monaten Februar bis September weist die March {3-mesosa-
proben Charakter (Giiteklasse II) auf und ist nur miflig verunreinigt
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durch organische Stoffe. Wie die chemischen Untersuchungen, durch-
gefiihrt von der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwasserfor-
schung in Wien-Kaisermiihlen, ergaben, liegen die Werte fiir den
Kaliumpermanganat-Verbrauch in dieser Zeitpriode meist zwischen
20 und 30 mg/l. Sauerstoff war im Marchwasser reichlich vorhan-
den. Infolge einer starken Phytoplanktonentwicklung, welche beson-
ders in den Sommermonaten zu sogenannten Wasserbliiten fiihrte,
traten O,-Ubersittigungen bis 160 0 auf. Diese Wasserbliiten wur-
den vorwiegend durch Diatomeen (Cyclotella) und Cyanophyoeae
(Aphanizomenon, Microcystis) gebildet, welche das Wasser gelbgriin
bis blaugriin verfirbten. Nach den Untersuchungen der tschecho-
slowakischen Kollegen, welche zur Beurteilung des Verunreinigungs-
grades auch das Verhiltnis Konsumenten—Produzenten heranzogen,
iberwiegen in den Monaten Februar bis September die Produzenten.
wihrend der Kampagnezeit hingegen die Konsumenten (siche Tab. 4).

auflerhalb der Zuckerkampagne wihrend der Zuckerkampagne
28.1X.60 23.1I1.60 19.IX.61 6.VI.62 30.XI.60 28.XI.61

Prod. 360 583 4302 152 vzt. 238

Kons. 335 226 619 23 3600 591

Cab. 4. Konsumenten—Produzenten im Plankton der March
(Organismen pro ml Mittelwerte von 2—35 Entnabmestellen).

Die Ufer sind auflerhalb der Kampagnezeit reichlich besiedelt
(siche Tab. 5). Besonders Gastropoden (Schnecken) und Annelida
(Wiirmer) wurden reichlich gefunden, aber auch Ephemerida- (Ein-
tagsfliegen) und andere Insektenlarven. Die Gewissersohle, welche
aus Sand und fiulnisfihigen organischen Stoffen besteht, weist nur
eine geringe Besledlung mit Makroorganismen (Annelida und Gam-
marida) auf.

Diirnkrut Angern  Marchegg

20. 29. 20. 29. 20. 29.
IX. XI. IX. XI. IX. XI.
Scolecida
Dendrocoelum lacteum 2 — —_— — — —
Planaria polychroa 1 — — — - -
Annelida
Glossosiphonia complanata 2 1 2 — —_ =
Helopdella stagnalis — 1 2 1 2 1
Herpobdella atomaria 32 3 2 2 1
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Crustacza

Asellus aquaticus 2 — 2 — 2 —

Carinogammarus Roeseli: 1 — 1 — — -
Ephemerida-Larven

Caenis sp. —_ - — — 1 —

Heptagenia sulphurea 2 — 2 — 2 —
Odonata-Larven

Calopterix splendens 1 — 1 — 1 —
Diptera-Larven

Orthocladiinae 2 — 2 — 2 —
Crichoptera-Larven

Hydropsyche ornatula 2 — 2 — 3 —

Neureclipsis bmaculata — - 3 - 4 —
Moll:usca

Bithynia tentaculata
Radix ovata | lagotis
Sphaerium rivicula
Theodoxus danubialis

[ o=

3
— 2
2

=N
(=N

Cab. 5 Mﬂérosteinfazm.a der March, untersucht 1961 gemeinsam mit

dem tschechoslowakischen Fachkollegen Dr.Zelinka. 6stufige Hdu-

figkeitsangaben: 1 = vereinzelt, 2 = selten, 3 = mittel, 4 = héufig,
5 = sebr haufig, 6 = massenbaft.

In den Monaten Oktober bis Jinner zeigt die March ein ginzlich
anderes Bild. Bedingt durch die Abwisser der zahlreichen Zucker-
fabriken in der CSSR tritt dieser Flufl, wie auch die Thaya, im poly-
saproben Zustand (Giiteklasse IV) in den Grenzabschnitt ein, in
welchem, besonders in fritheren Jahren, der March weitere fiulnis-
fahige organische Schmutzstoffe von den beiden &sterreichischen Zuk-
kerfabriken zugefihrt werden. Seit dem Jahre 1956 kommen durch
Verfahrensumstellung nur mehr die Rilbenwasch- und Schwemmwis-
ser zur Ableitung, welche in der Zuckerfabrik Diirnkrut durch eine
moderne mechanische Kliranlage mit kontinuierlicher automatischer
Schlammriumung von ca. 9890/ der absetzbaren Feststoffe befreit
werden. Durch die Entfernung fast der gesamten absetzbaren Schwe-
bestoffe sinken auch der KMnO,-Verbrauch um ca. 4509 und der
Biologische Sauerstoffbedart (BSB;) um ca. 400).

Infolge der biologischen Selbstreinigung im Marchflufl bessert
sich der Gutezustand auf der 70 km langen Grenzstrecke etwas, so
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dafl die March in den letzten Jahren vor der Miindung als polysa-
prob bis «-mesosaprob (Giteklasse III—IV) eingestuft werden
konnte.

In diesem Zeitraum (Kampagnezeit) war die Belastung des Ge-
wissers mit sauerstoffzehrenden Stoffen so grof}, dafl wiederholt
O,-Werte von unter 0,5 mgy/l gemessen wurden. In den letzten Jah-
ren lagen die Spitzenwerte fir den KMnO,-Verbrauch bei 86 mgjl,
die fir den BSB, bei 18 mg/l (vor 1955 KMnO,-Verbrauch bis
168 mg/1, BSB; bis 31 mg/l).

Der hohen Belastung entsprechend waren auch die biologischen
Verhiltnisse. Das Plankton bestand vorwiegend aus Sphaerotilus,
Beggiatoa und Zoogloea neben verschiedenen Flagellaten (Bodo und
Anthophysa) und Ciliaten (Colpidium, Paramecium u. a.). Das Ver-
haltnis Produzenten : Konsumenten verschob sich sehr zu Gunsten
letzterer (siche Tab. 4). Fast wihrend dieser ganzen 4 Monate ist
schon makroskopisch ein mehr oder weniger starkes Pilztreiben zu
beobachten. Die Ufer wiesen eine Verpilzung mit Sphaerotilus natans
auf, welche jedoch in Perioden mit geringstem Sauerstoffgehalt des
Wassers stark zuriickgingen. Die litorale Besiedlung der Ufer durch
Makroorganismen war auflerordentlich gering und es fanden sich
nur Arten, welche an den Reinheitsgrad des Wassers geringste An-
spriiche stellen. Zeitweise war iiberhaupt eine véllige Verédung fest-
stellbar. Dafl diese geringe Besiedlung nicht allein jahreszeitlich
bedingt war, zeigt en Vergleich des Makrozoobenthos der March mit
dem der Donau (siche Tab. 5 und 6). Bei Strom-km 1873, linkes
Uter, war am 30. XI. deutlich der Einflufl der March feststellbar.
(Marchmiindung, linkes Ufer, Strom-km 1880,3).

Str.-km 1882 Str.-km 1873 Str.-km 1873
linkes Ufer rechtes Ufer linkes Ufer
21.  30. 21.  30. 21. 30.
IX. XIL IX. XI. IX. XI
Dendrocoelum lacteum
Scolecida
Planaria polychroa — 1 2 2 - —
Annelida
Glossosiphonia complanata
Herpobdella div. sp.
Hemiclepsis marginata
Piscicola geometra
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Crustacea
Asellus aquaticus - —
Carinogammarus Roeselii — —
Dikerogammarus villosus - —
Gammarus pulex 2 2
Jaera sarsi 4 —

Ephemeridenlarven
Baetis bioculatus
Ecdyonurus venosus
Heptagenia sulphurea

Diptera
Orthocladiinae

Crichoptera
Hydropsyche ornatula
Leptoceridae
Neureclipsis bimaculata
Rhyacophila sp.

Mollusca
Ancylus fluviatilis
Bithynia tentaculata
Dreissensia polymorpha
Lithoglyphus naticoides
Radix ovata
Radix peregra
Theodoxus danubialis

Cab. 6: Makrosteinfauna der Donau, untersucht 1961 gemeinsam mit

dem tschechoslowakischen Fachkollegen Dr.Zelinka. 6stufige Hiu-

figkeitsangaben: 1 = vereinzelt, 2 — selten, 3 = mittel, 4 — hiufig,
5 = sebr baufig, 6 = massenhaft.
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Auch in bakteriologischer Hinsicht macht sich die wechselnde
organische Belastung bemerkbar. So lagen die Werte fiir d’e Keim-
zahl zur Zeit der Untersuchungen wihrend der Zuckerriibenkam-
pagne 1960/61 zwischen 18000 und 48000/ml, am 5. IV. 1960 hin-
gegen zwischen 5000 und 6000. Ahnlich werhalten sich die Colizah-
len (wihrend der Kampagne 1960/61 130 bis 1700/ml, 5. IV. 1960
44 bis 78/ml).

Nach zwischenstaatlichen Verhandlungen und Ausarbeitung von
Sanicrungsmafinahmen ist es den Bemithungen der osterreichischen
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und tschechoslowakischen Seite gelungen, eine Verbesserung der Ver-
unreinigungsverhiltnisse der March zu erreichen, doch ist die Gefahr
von Fischsterben noch keineswegs beseitigt.

Aufler dieser periodisch stark wechselnden Verunreinigung mit
sauerstoffzehrenden organischen Stoffen tritt in der March eine mehr
oder weniger starke Verdlung und Versalzung auf, zuriickfithrbar
auf die Abwisser der Erdblindustrie. Das Ausmaf der Versalzung
hingt jeweils von der Verdiinnung (Wasserfihrung der March) ab,
erreicht jedoch keine derartige Hohe, dafl eine Schidigung des Ge-
wiéssers in biologischer Hinsicht zu befiirchten ist (elektrische Leit-
fahigkeit EL;q = 300—570, Sulfat-Ton 50—210mg/l, Chlorid-Ton
16—86 mg/1). Eine stirkere Olfthrung ist meist nur nach Nieder-
schligen und bei steigendem Wasserstand zu beobachten, weil dann
das an den Ufern hingengebliebene Ol (vorwiegend in den Zulei-
tungsgriben) abgeschwemmt wird. Die Verslung hat jedoch nach
bisherigen Beobachtungen noch ken Fischsterben dirckt ausgeldst,
doch iibt sic wegen der Hemmung des Gasaustausches Wasser—Luft
sicher keinen ginstigen EinfluB auf das ganze biologische Regime
des Flusses aus.

Sehr unangenehm wirken sich auch die Schlammabl.agerungen aus,
welche z.T. auch aus erdigem Material sowle aus abgestorbenen
Pilzflocken und faulenden Riibenabfillen bestehen. Nach den Strom-
grundaufnahmen des Bundesstrombauamtes betragen diese jihrlichen
Anlandungen stellenweise einige tausend m3 pro 500 m Flufllinge.
Abgesehen von den Schwierigkeiten, welche durch diese beziiglich
Regulierungsarbeiten und Hochwasserschutz entstechen, koénnen sie
auch Ursache von Fischsterben werden, wenn sie durch plotzliches
Ansteigen der Wasserfihrung um etwa 26—40 m3/s zum Teil auf-
gewirbelt werden und bei der ohneh’n angespannten Sauerstofflage
ecine zusitzliche O,-Zehrung verursachen. Dies ist im Jahre 1961
eingetreten. Bei einer noch stirkeren Erh6hung der Wasserfithrung
besteht weniger Gefahr wegen der entsprechend gréfleren Verdiin-
nung der Schmutzstoffe.

Fischsterben 1951 bis 1963

Die iltesten Angaben iiber Fischsterben n der March, welche vom
Verfasser erhoben werden konnten, stammen vom Oktober 1929
(ohne genaues Datum und Ausdehnung). Unterlagen iiber jahrliche
Fischsterben liegen ferner wihrend der Jahre 1932 bis 1935 vor.
Uber das grofle Fischsterben im November 1932, welches zahlreiche
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Beobachter bereits oberhalb Hohenau feststellten, berichtet Dipl. Ing.
Dr. Schabmann in seinem ,,Gutachten iiber die fischereibiologi-
schen Verhiltnisse der March” am 6. XII. 1932. Am 17. XII. 1933
kam es bei Marchegg zu einem Absterben der Fische, 1934 im Raum
von Hohenau und 1935 oberhalb Hohenau. Prof. Dr. Cerny schreibt
in seinem Gutachten (1936 und 1938), dafl set 1935 eine gewisse
Verbesserung der Belastungsverhiltnisse in der March engetreten
wiire.

Fir die Zeit des zweiten Weltkrieges liegen keine oder nur
mangelhafte und unsichere Unterlagen iiber Fischereikatastrophen
in der March vor. In den Jahren 1940 bis 1946 arbeiteten zumindest
die beiden 6sterreichischen Zuckerfabriken nicht. Jedenfalls began-
nen 1947 (Mitte November) nach Meldungen des Fischereirevieraus-
schusses II, Wien, an Herrn Hofrat Dr. Majerotto (n.5. Landes-
regierung, Wasserrechtsbescheide, LA III/1, v. 21.XI. 1947) heftige
Fischsterben in der March.

Im nachfolgenden sei eine Ubersicht iiber die Fischsterben wieder-
gegeben, welche in den letzten 12 Jahren im Marchflufl selbst auf-
getreten sind und zum Teil vom Verfasser beobachtet bzw. unter-
sucht wurden.

1951 31. X —3. XI.

1952  Datum nicht sicher feststellbar.

1953 24. X., 10.—11. XIIL

1954 31. X.—2. XI.

1955 11.—15. X.

1956 4. X.

1957 12.—13. XI., 21. XI, 28. XI., 10.—11. XIL.
1958 Kein Fischsterben

1959 12.—14. X, 26.—29. X., 19.—23. XI., 2.—7. X11.
1960 Kein Fischsterben.

1961 21.—23. X.

1962 Kein Fischsterben,

31. X.—3. XI. 1951

Dieses Fischsterben trat ‘m Bereich von Diirnkrut auf, wurde aber
bereits oberhalb der Abwassereinleitung der Zuckerfabrik beobachtet.
Die Sauerstoffwerte des Marchwassers lagen (nach Prof. Dr. Cerny)
an diesen und den folgenden Tagen am rechten Ufer 100 m ober-
halb der Abwassereinleitung der Zuckerfabrik Dirnkrut zwischen
0,1 und 0,4mg/l. Begiinstigt wurde das starke Absinken der 0O,-
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Werte durch Mineralsl, welches an diesen Tagen eine bis 5m breite
geschlossene Olschichte bildete.

24. X. 1953

Wie auch von der Gendarmerie erhoben wurde, erstreckte sich
das Fischsterben von Hohenau bis unterhalb von Dirnkrut. Die
March wies zu diesem Zeitpunkt eine sehr niedere Wasserfiihrung
(31m3/s) auf, wodurch nur eine sehr geringe Verdiinnung der diver-
sen Abwisser eingetreten ist.

10—11. XII. 1953

Laut Protokoll der Hohenauer Zuckerfabrik sowie nach Angaben
zahlreicher Zeugen ist dieses Fischsterben bereits oberhalb der Ab-
wassereinleitung der genannten Fabrik aufgetreten und scheint sei-
nen Kernpunkt bereits auf tschechoslowakischem Gebiet aufgewie-
sen zu haben. Eine Anzahl der verendeten Fische (vorwiegend Brach-
sen) wurde von der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwas-
serforschung in Wien-Ka‘sermiihlen untersucht, wobe; weder Krank-
heitserreger noch Parasiten festgestellt wurden, so dafl angenommen
wurde, dafl die Fische entweder an Vergiftung oder O,-Mangel ein-
gegangen sind. Auch zu dieser Zeit lag die Wasserfithrung der
March bei 30 m3/s.

31. X.—2. XI. 1954

Dieses Fischsterben ist bereits oberhalb der Zuckerfabrik Ho-
henau von zahlreichen Zeugen beobachtet worden, u.a. von Herrn
Direktor Novotny (Zuckerfabrik Hohenau), Herrn Ing. Hérter
(Fiirst Liechtenstein’sche Forstverwaltung) und Herrn Inspektor Wil-
lert (Gendarmeriepostenkommando Hohenau). Es erstreckte sich
mindestens bis Marchegg und fiigte dem Fischbestand der March
auflerordentlich starke Verluste zu. Die Wasserfiihrung betrug zu
diesem Zeitpunkt 36—37m3/s (siche graphische Darstellung Nr. 1).
Die Untersuchung des Marchwassers bei Drésing und bei Diirnkrut
ergab am 3. XI. 1954 einen Sauerstoffgehalt von 0,3 mg/l. Das
gleichzeitig herrschende Pilzflockentreiben und dieser niedrige O,-
Gehalt fiihrten den Tod der Fische durch Ersticken herbel. Die
O,-Untersuchung der Thaya bei km 2 ergab einen O,-Gehalt von
5,9mg/l (570 Sittigung).

Daraus konnte nun geschlossen werden, dafl eine Abwasserwelle
aufgetreten wire und diese die Thaya bei dem genannten Kilometer
bereits wieder verlassen hitte. Es erscheint mir jedoch wahrscheinli-
cher, dafl die starke Belastung durch die mihrische March konti-
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nuierlich erfolgte. Bin Nachweis konnte nicht erbracht werden, da
eine Probenentnahme auf tschechoslowakischem Staatsgebiet nicht
moglich war, andererseits aber die March und die Thaya, deren
Wasserfihrungsverhaltnis ca. 2 1 betrigt, selbst unterhalb der Zuk-
kerfabrik Hohenau keine véllige Durchmischung ihrer Wassermassen
aufweisen.

11.—15. X. 1955

Das Fischsterben wurde zuerst von Herrn O. Kéhler (Marchegg)
entdeckt, der sofort die Bundesanstalt in Kaisermiihlen verstindigte.
Bereits am Tage vor dem Beginn des Absterbens der Fische zeigten
diese Notatmung und das Pilzflockentreiben (Sphaerotilus natans)
nahm stark zu. Die March wies in dieser Zeitperiode (siche graphi-
sche Darstellung Nr. 2) eine Wasserfithrung um 50m3/s und die
relativ hohe Temperatur von 9,50C auf. Sauerstoff war nur in
Spuren nachweisbar. Die genaue Ausdehnung des Fischsterbens
konnte nicht ermittelt werden, doch trat es mit Sicherheit auf der
Strecke 10 km oberhalb bis 5km unterhalb von Marchegg auf.

4. X. 1956

Das Fischsterben wurde von mehreren Fischern im Raum oberhalb
Hohenau beobachtet und hatte offenbar nur eine geringe Ausdehnung,
zumindest auf Gsterreichischem Staatsgebict. Nihere Angaben konn-
ten micht ermittelt werden. Die Wasseruntersuchungen am 8. X.
1956 ergaben, daf in der Thaya (Fl. km 2) kein Sauerstoff nach-
weisbar war, wihrend die March auf der gesamten Grenzstrecke
cinen O,-Wert von iiber 8 mg/l aufwies, trotz der geringen Wasser-
fihrung von 31m3/s (Angern). Es ist anzunehmen, daf ecin Grof}-
teil der tschechoslowakischen Zuckerfabriken, welche an der March
gelegen sind, ebenso wie die Ssterreichischen mit der Kampagne zu,
diesem Zeitpunkt noch nicht begonnen hatten (Hohenau ab 17. X.
1956, Diinnkrut ab 6. X. 1956).

12.—13. X1. 1957

Dieses Fischsterben wurde von mehreren Bediensteten der March-
bauleitung (von den Herren R. Klima, W. Metzker, R. Pfarr
u. a.) in der March bei Fl. km 63 beobachtet, von Herrn Dipl.-Ing.
Kandl (Marchbauleiter) bei FI. km 17 und von Herrn O. Ko hlex
bei Fl. km 14. Das Fischsterben hatte also nachgewiesenermaflen
eine Ausdehnung von mindestens 50 km. Die hydrobiologischen Ver-
haltnisse waren zu dieser Zeit besonders ungiinstig. Die Wasser-
fihrung der March (Angern) betrug 34 m?/s und die gleichzeitig
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berrschende hohe Wassertemperatur von 100C (siche graphische
Darstellung Nr. 3) intensivierte die Og-Zehrung  auflerordentlich
stark. Das Pilztreiben war nur gering und eine Verdlung konnte
nicht festgestellt werden. Sauerstoff war nur in Spuren nachweisbar.
Ein leichtes Anstsigen der Wasserfiihrung auf 47 m3/s und eine
Temperaturabnahme von ca. 2,50 C bewirkte eine geringe Besserung
der Verhiltnisse.

21. XI. 1957

Am 18. XI. sank die Wasserfiihrung unter 40 m3/s, so dafl sich
die Situat’on fiir die Fische wieder zuspitzie. Die Sauerstoffwerte
der March lagen zwischen 1,9 und 2,5 mg/l. Trotz weiterer Tempe-
raturabnahme auf 50 C kam es dann am 21. XI. zu einem Fischster-
ben im Raum Marchegg, welches jedoch nur von geringem Ausmaf}
war.

28. XI. 1957

An diesem Tag kam es abermals zu einem Fischsterben und zwar
auf der Strecke Jedenspeigen-Drosing, beobachtet u. a. von Herrn
F.Schmid (Bundesstrombauamt). Dic Sauerstoffwerte der March wa-
ren nach 5 Tagen (3. XIL) noch immer sehr niedrig und betrugen
0,1 mg/l bei Brodské, d. i. ca. 17 km oberhalb Thayamiindung (nach
tschechoslowakischen Untersuchungen) und 0,9—3 4 mg/l auf der
Grenzstrecke bei 60 C (nach &sierreichischen Untersachungen).

10.—11. XII. 1957

In dieser Zeit kam es noch enmal zu einer kritischen Situation
fir die Fische. Durch das plotzliche Ansteigen der Wasserfithrung
aut dber 90m3/s wurden die im Fluflbett abgelagerten Schlamm-
massen aufgewirbelt und die Sauerstoffzehrung erhsht. Bs sind jedoch
nur einige Fische abgestorben, wie Herr O. K 6hle ¢ aus Marchegg
beobachtete.

1958

Wihrend der Zuckerriibenkampagne 1958/59 kam es zu keinem
Fischsterben. Die Wasserfiihrung der March war stindig verhiltnis-
miflig hoch, die geringste am 7 XII. 1958 (51m3/s), doch wies an
diesem Tag das Marchwasser eine Temperatur von nur 20C auf.

12.—14. X. 1959

Zu diesem Zeitpunkt wurde ‘n der March oberhalb Durchstich
VII (Fl. km18) von Dipl-Ing. Kandl und Dipl.-Ing. Trunner
(Marchbauleitung) ein F:schsterben festgestellt, gleichzeitig auch von
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Herrn O. K6hler (Marchegg) beim Pegel Marchegg (Fl. km 14).
Oberhalb von Diirnkrut war kein Absterben der Fische feststellbar,
doch ein sehr starkes Pilztrelben. Stromabwirts reichte das Fisch-
sterbenn mindestens bis unterhalb Ostbahnbriicke, wo das March-
wasser einen Sauerstoffgehalt von 0,7 mg/l aufwies. Die Wasserfiih-
rung der March bei Angern betrug 34 m3/s und die Wassertempera-
tur 9—110C (siche graphische Darstellung Nr. 5).
26.—29. X. 1959

Geringes Fischsterben oberhalb Hohenau. Die Wasserfithrung der
March betrug 33 m3/s bei einer Wassertemperatur von 9—110C. Bei
Marchegg kam es zwar zu keinem Absterben der Fische, doch war
zu diesem Zeitpunkt auch dort der O,-Gehalt des Wassers sche
gering und die Fische zeigten Notatmung.

19.—23. XI. 1959

Herr Dipl.-Ing. Trunner (Marchbauleitung) beobachtete am
19. XI. zahlreiche tote Fische im Raum von Diirnkrut. Am fol-
genden Tag setzte dann das Fischsterben mit ener derartigen Hef-
tigkeit ein, daB es auf der gesamten Grenzstrecke der March zu
einem Massensterben der Fische kam, welches auch in der Presse ein
grofles Echo fand. Die Gendarmerie fihrte im Auftrage der Be-
zirkshauptmannschaft  Erhebungen und zahlreiche Envernahmen
durch, deren Ergebnisse jedoch im einzelnen hier nicht angefiihrt
werden. Von der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwasser-
forschung wurde sofort nach Eintreffen der Meldungen ein Lokal-
augenschein der ganzen Grenzstrecke Thaya—March mit gleichzei-
figer eingehender Untersuchung des Marchwassers durchgefithrt. Der
Fluf} hatte eine schwirzliche Firbung und wies einen intensiven siuer-
lich-fauligen Geruch nach Zuckerriiben auf. Ein heftiges Pilztreiben
war our am ersten ‘Tag sowic am 24. XI. zu beobachten, doch be-
fanden sich die Flocken (Sphaerotilus natans) bereits zum grofiten
Teil im abgestorbenen Zustand. Interessanterweise konnte keine Ver-
pilzung der Ufer festgestellt werden. Die Ursache Legt vermutlich
darin, dafl die Pilzrasen infolge des geringen O,-Gehaltes des Flus-
ses abstarben, wobei sie das voriibergehende starke Pilztreiben aus-
18sten. Im FluB selbst trieben grofle Mengen toter oder sterbender
Fische aller Groflen und Altersklassen, aufler Weiffischen vorwie-
gend Welse, Hechte und Zander. Am Ufersaum safen hunderte
von Krebsen, welche dem faulenden Wasser entflohen waren. Die
zahlreichen Sauerstoffuntersuchungen, welche an diesen Tagen durch-
gefihrt wurden, ergaben folgende Werte:
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March oberhalb Thayamiindung nicht nachweisbar
Thaya oberhalb Miindung 4,4—5,8 mg/1
March oberhalb Diirnkrut 0,1—0,4 mg/1
March, Marchegg 0,2—1,1mg/1

Cab. 7 Thaya-March Grenzstrecke, Sauerstoffgehalt des Flufwas-
sers vom 19.—23. XI1. 1959.

Aus obiger Aufstellung ist zu ersehen, daff die March schon vor
Eintritt auf Osterreichisches Staatsgebiet (oberhalb Thayamiindung)
zur Zeit dieses Fischsterbens stindig einen derart niederen O,-Gehalt
aufwies, daB das Vorhandensein von Sauerstoff nicht mehr nachge-
wiesen werden konnte. Der O,-Gehalt der Thaya war zwar auch
nicht sehr hoch und entsprach einer Sittigung von nur 36—420),
doch bestand keine akute Gefahr fir das biologische Regime. Die
durch die Thaya der March zugefithrte Sauerstoffmenge reichte aber
nicht aus, um ein Fischsterben zu verhindern. Am 17. XI. 1959 wur-
den folgende O,-Werte festgestellt: Thaya Fl. km 2 — 7 mg/1, March
bei Diirnkrut = 2,1mg/l, March bei Marchegg — 1,8 mg/l. Die
Wasserfihrung betrug 35m3/s bei einer Temperatur von 7,5 bis
8,50 C. Der Temperaturabsturz am 24. XI. bis auf 3,50 C bereitete
trotz fallender Tendenz der Wasserfihrung (siehe graphische Dar-
stellung Nr. 5) dem Fischsterben ein jihes Ende. Durch die niedere
Temperatur wurden die Zehrungsvorginge gebremst und die O,-Ver-
héltnisse erreichten wieder ein noch ertrigliches Maf3.

2.—7 XII. 1959

Durch die extrem niedere Wasserfilhrung (30—32 m3/s) und An-
steigen der Temperatur auf 70C begann bet Angern, spiter auch
unterhalb von Marchegg, erneut ein Fischsterben, doch nur in ge-
ringem Ausmafl. Vermutlich waren zu diesem Zeitpunkt ein Grof}-
teil der Marchfische bereits abgestorben und die in die Nebengerinne
gefliichteten Tiere noch nicht in den Flufl zuriickgekehrt. Auch
in den folgenden Tagen waren die O,-Verhiltnisse in der March
sehr schlecht und normalisierten sich erst wieder in der zweiten
Dezemberhilfte.

2. XII. 9.XII. 14.XII 21. XTII.

Thaya Fl. km?2 4,4mg/l  7,6mg/l 9,4mg/l 10,5mg/l
March, Diirnkrut <0,1mg/l 0,5mg/l 2,0mg/l  8,6mg/l
March, Marchegg 03mg/l 0,7mg/l 1,7mg/l  8,5mg/t

March, Ostbahnbriicke 0,8mg/l 19mg/l 6,6 mg/l

Cab. 8: Thaya-March Grenzstrecke, Sauerstoffgehalt des Flufwas-
sers im Dezember 1959.
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1960

In diesem Jahr wurde kein Fischsterben beobachtet und die O,-
Verhiltnisse lagen wesentlich glinstiger als in den Vorjahren (nieder-
ster gefundener Wert am 15. XI. 1960 Ostbahnbriicke 3,1 mg/I).
In dieser Kampagne war die Wasserfithrung der March stindig
ziemlich hoch. Bis 17. X. lag sie zwischen 60 und 70 m3/s, stieg dann
noch weiter an und sank bis Ende des Jahres nicht mehr untet:
70m3/s (siehe graphische Darstellung Nr. 6).

21.—23. X. 1961

Durch plétzlichen und unerwarteten O,-Schwund trat das Fisch-
sterben bei einer Wasserfihrung der March von iiber 50 m3/s (siche
graph. Darstellung Nr. 7) auf. Wegen der guten Beobachtungen sei
hier der Bericht des Gendarmeriepostenkommandos Hohenau wort-
lich wiedergegeben:

»Am 22. Oktober 1961, 9,20 Uhr, wurde die hiesige Gendarmeriedienst-
stelle vom Gend.-Posten Marchegg telefonisch in Kenntnis gesetzt, dafl im
Gemeindegebiet von Marchegg im GrenzfluB ,March® ein Fischsterben fest-
gestellt worden ist. Patrl. Alfred Gaidora begab sich unmittelbar nach dieser
Mitteilung in Begleitung des Dipl.-Ing. Friedrich Perschak der Zuckerfabrik
Hohenau a. d. March zum Grenzflufy »March® Dort konnte auf der Héhe der
Pumpstation der Zuckerfabrik Hohenau a.d. March festgestellt werden, daf
zahlreiche Fische verschiedener Art teils betiubt, teils aber auch tot, in der
March auf der Wasseroberfliche fluBabwirts trieben. Das Wasser machte
einen stark verunreinigten Eindruck. Uber Befragen der Pumpenwirter Ieo-
pold Lenhart, whft. in Hohenau a. d. March, Neue Siedlung Nr. 920, und
Rudolf Zrost, whft. in Ringelsdorf Nr. 303, gaben diese an, daf} sie bereits
am 21.X. 1961 in der Hohe der ehemaligen Marchbriicke eine grofie Anzahl
betiubter bzw. toter Fische gesichtet haben. Des weiteren wurde eine gréfiere
Menge von toten Fischen auf der dort auf tschechischer Seite befindlichen
Sandbank angeschwemmt, beobachtet.

Bei den toten Fischen handelt es sich vorwiegend um Hechte, Brachsen,
Nasen und sonstige Weiflfische in den verschiedensten Groéfien. Von Dipl.-Ing.
Perschak wurden 10 Fische sichergestellt und der Bundesanstalt fir Wasser-
biologie und Abwass-erforschung in Wien zur Begutachtung tibermittelt. Fer-
ner wurden von ihm Wasserproben zur Wahrung der privaten Interessen der
Zuckerfabrik der Briider Strakosch entnommen, deren Untersuchung im
Werkslabor erfolgt.

Im Grenzflu , Thaya“ wurden keinerle; Anzeichen eines Fischsterbens be-
merkt. Auf Grund der Erhebungen steht daher einwandfre; fest, daf} die Ver-
unreinigung der March, welche das Fischsterben verursachte, bereits vor Er-
reichung des &sterreichischen Staatsgebietes erfolgte.”

Einen ghnlichen Inhalt wiesen die Berichte der Gendarmerieposten-
kommanden Diirnkrut und Marchegg auf. Obwohl kurze Zeit vor
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dem Fischsterben eine extrem niedere Wasserfithrung (27m/3s) und
hohe Wassertemperaturen (10—110C) herrschten, zeitigten die O,-
Untersuchungen ein durchaus befriedigendes Ergebnis. Bereits am
26. X. hatten sich trotz fallenden Wasserstandes die O,-Verhiltnisse
wieder normalisiert.

16. X. 23.X. 24.X. 26.X.

Thaya Fl. km?2 8,1 mg/1 — — 7,1 mg/1
March CSSR — - 3,2mg/l  5,8mg/l
March Diirnkrut 55mgz1 13mg/l 2,8mg/l 4,6 mg/l
March Angern — 0,5 mg/1 — —

March Marchegg 5,8 mg/l <0,1mg/1 — 5,1mg/l

Cab. 9. Thaya-March Grenzstrecke, Sauwerstoffgebalt des FluBwas-
sers im Oktober 1961.

Nach der geschilderten Sachlage hat dieses Fischsterben seine be-
sondere Ursache, denn es ist nicht bei der vorher herrschenden nie-
deren Wasserfithrung (27 m3/s!) aufgetreten. Ich konnte beobachten,
dafl wihrend des Fischsterbens die March eine starke Tribung und
Schwebstoffiihrung (flockiger Schlamm und abgestorbene schwarz
gefirbte Pilzflocken) aufwies. Der momentane O,-Schwund ist so
erklirlich, dal durch das plétzliche Ansteigen des Wasserstandes
grole Mengen der im Fluflbett abgelagerten organischen und fiul-
nisfihigen Schlamm-Massen in Bewegung kamen, welche aus der
bis zur Grenze des Ertriglichen verunreinigten March den letzten
Rest an Sauerstoff wegzehrten. Es war auch bezeichnend, da8 nach
Absinken des Wasserstandes der O,-Gehalt sofort anstieg und fiir
Fische die Lebensbedingungen wieder ertriglich wurden. Die frithe-
ren kritischen Situationen beziiglich Sauerstoff und Fischsterben sind
jedoch bei den niedersten Wasserstinden eingetreten (geringere Ver-
dinnung der Abwisser durch den Flufl).

1962

In diesem Jahr manifestieren sich deutlich die weiteren Sanierungs-
mafinahmen Osterreichs und der CSSR. Die Wasserfithrungen waren
besonders im Oktober sehr niedrig und lagen stindig bei 30 m3/s oder
nur wenig dariiber. Dabei wies die Wassertemperatur gerade in die-
sem Zeitabschnitt extrem hohe Werte auf (siehe graphische Darstel-
lung Nr. 8). In fritheren Jahren wiren bei derart ungiinstigen hydro-
logischen Verhiltnissen mit Sicherheit Fischsterben eingetreten, hinge-
gen sind sie in diesem Jahr ausgeblicben. Allerdings war die Situa-
tton am 1. und 2. November schon sehr kritisch, vielleicht durch das



auftretenden Fischsterben in der March 213

Ansteigen der Wasserfilhrung. Der O,-Gehalt sank auf 1,5 mg/l, die
Fische zeigten an diesen 2 Tagen Notatmung und die Krebse hatten
z.'T'. das Wasser verlassen. Doch in der iibrigen Ze't waren die O,-
Werte durchaus zufriedenstellend und lagen zwischen 5,1mg/l (23.
X. 1962, Marchegg) und 7,3 mg/l (10. XII. 1962, Diirnkrut).

Verbesserung der Gewidssergiite

Bis zum Jahre 1956 erfuhr die Belastung des Marchflusses eine
stindige Steigerung durch Vermehrung der Abwassereinbringung
infolge Anwachsens der Produktion und Ausbau der Kanalisierung
von Siedlungen. Eine allerdings vorerst noch nicht spiirbare Verbes-
serung trat 1956 idurch eine innerbetriebliche Umstellung der 8ster-
reichischen Zuckerfabrken ein. Durch die Auslaugung der Riiben
in den Diffusionstirmen kamen nunmehr nur die allerdings hoch-
belasteten Wasch- und Schwemmwisser, die Fallwisser sowie die
relativ reinen Kondenswisser zur Ableitung, wihrend die gefiirch-
teten Prel- und Diffusionswisser wegficlen. Es wurden im Rahmen
der GTK zwischenstaatliche Verhandlungen aufgenommen und fiir
die Abwasserfragen Prof. Dr.Liepolt (Osterreich) und Dr.Drabek
(Tschechoslowakei) als beratende Experten ernannt. Auch in der
Tschechoslowakei erfolgte nunmehr eine schrittweise Sanierung der
Abwasserverhiltnisse (z.B. Bau einer zentralen Kliranlage fiir eine
Stadt, Kreislauffiihrung der Abwisser in einzelnen Zuckerfabriken
etc.). Im Jahre 1961 wurde weiterhin in einer sterreichischen Zucker-
fabrik eine moderne mechanische Kliranlage mit kontinuierlicher
Schlammriumung in Betrieb genommen, welche enen sehr guten
Klireffekt aufweist. In dem so gereinigten Abwasser wurden beim
Einlauf in die March ein O,-Gehalt von 5 mg/l und folgende pro-
zentuelle Klirwirkungen festgestellt (Tab. 10):

Absetzbare Schwebestoffe 98,6 0/

KMnO,-Verbrauch 447 0/
Chlorzahl 82,3 0/
BSB, 38,5 0/
Org. Stickstoff 40,7 o)

Cab. 10: Reinigungseffekt der Kliranlage der Zuckerfabrik Diirnkrut
am 29. XI. 1961

Um auch die zeitweise starke Olfithrung der March herabzusetzen
uq-d die Abwasserverhiltnisse zu verbessern, wurde 1960 von der
,Osterreichischen Mineral6lverwaltung® in Schonkirchen eine zen-
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trale Entolungsanlage gebaut. Eine weitere Verbesserung beziiglich
der Abwasserverhiltnisse wird dadurch erzielt, daf} ein erheblicher
Anteil der anfallenden Abwisser wieder in den Horizont zuriick-
gepumpt wird (Wasserflutanlage Schonkirchen).

Bis zum Jahre 1957 sind jedes Jahr Fischsterben in mehr oder
weniger groflem Ausmaf aufgetreten. Das Ausbleiben eines Fisch-
sterbens im Jahre 1958 ist auf die im kritischen Zeitabschnitt herr-
schenden hohen Wasserfiihrungen zuriickzufithren, welche erst an-
fangs Dezember fiir wenige Tage auf 50—60 m?/s absanken, wobei
die tiefen Wassertemperaturen von 1 — 20 C eine stirkere O,-Zehrung
verhinderten. Das Jahr 1959 kann fiir die Fischerei wieder als
Katastrophenjahr bezeichnet werden (4 Fischsterben). Wihrend der
Kampagne 1960 verhinderten wieder die hohen Wasserfithrungen ein
Fischsterben, so daff ein Erfolg der Sanierungsmafinahmen nicht
deutlich werden konnte, wohl aber im folgenden Jahr. Bei den
duflerst niederen Wasserstinden (am 18.X.1961 sank die Wasser-
fihrung auf 27 m3/s) war trotz der hohen Temperaturen von 10 bis
140C des Flusses der O,-Gehalt immer noch ertriglich. Dafl es
dann plétzlich doch zu einem kurz dauernden Sauerstoffschwund
mit gleichzeitig:cm Fischsterben kam, hatte seine besonderen Griinde,
wie bereits im vorhergehenden Abschnitt bei der Besprechung der
einzelnen Fischsterben erdrtert wunde. Eine eingehende Gewisser-
guteaufnahme der Thaya—March anfangs Dezember 1961 ergab,
dafl der Fluf} nicht mehr wie in den vorhergehenden Jahren auf der
ganzen Grenzstrecke bis zur Miindung einen polysaproben Zustand
aufwies. Unterhalb von Marchegg war eine deutliche Besserung
der Verunreinigungsverhiltnisse feststellbar, so daff die March von
dort fluflabwirts bis zur Miindung als «-mesosaprob bis polysaprob
(Giiteklasse IIT—IV) charakterisiert werden konnte. Im folgenden
Jahr (1962) trat kein Fischsterben auf, obwohl die Wasserfithrungen
zeitweise nur wenig iiber 30 m3/s lagen, bei welchen in fritheren
Jahren (siche graphische Darstellungen) wihrend #hnlich hohen
Temperaturen mit Sicherheit der Tod der Fische eintrat.

Es ist sehr erfreulich, daf} den Bemithungen von &sterreichischer
und tschechoslowakischer Seite um die Sanierung der March bereits
ein erster und deutlicher Erfolg beschieden ist und es ist nur zu
hoffen, dafl nicht durch Errichtung neuer Betriebe oder Produktions-
erweiterungen diese Aufwirtsentwicklung einen Riickschlag erleidet.
Es soll jedoch noch darauf hingewiesen werden, dafl eine vollstin-
dige Sanierung der March noch nicht erreicht wurde und die Gefahr
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von Fischsterben noch nicht endgiiltig gebannt ist. Es miissen daher
stindig weitere Verbesserungsmafinahmen durchgefiihrt werden, so
dal im Laufe der Jahre ein akuter Sauerstoffmangel und dadurch
gleichzeitig ausgeléste Fischsterben tiberhaupt nicht mehr auftreten.

Zusammenfassung

Die March ist einer der wichtigsten und grofiten Nebenflisse der
Donau des Osterreichischen Stromabschnittes und bildet die Grenze
zwischen Osterreich und der CSSR. Sie miindet bej Str.km 1880.26
in den Strom und fithrt diesem im Jahresdurchschnitt ca. 110 m3/s
Wasser zu.

Seit Jahren wurden in der March hiufig Fischsterben beobachtet,
welche immer im Spitherbst auftraten. Zahlreiche Untersuchungen
haben ergeben, dafl dieser Flufl in den Monaten Oktober — Jinner
eine auflerordentlich starke Verunreinigung aufweist und polysapro-
ben Charakter hat. In der ibrigen Zeit ist die Verunreingung wie-
sentlich geringer (B-mesosaprob). Es ergab sich eine klare Abhin-
gigkeit von der Zuckerriibenkampagne. In dieser waren infolge der
starken Verunreinigung mit organischen Stoffen die Zehrungsvor-
ginge, begiinstigt durch hohere Temperaturen, derart stark, dafl bei
niederen Wasserfithrungen ein volliger Sauerstoffschwund auftrat
und die Fische erstickten.

Der Zusammenarbeit der zustindigen Stellen in Osterreich und
der CSSR ist es nach gemeimsamen Flufluntersuchungen (in che-
mischer, biologischer und bakteriologischer Hinsicht) und Erstattung
von Sanierungsvorschligen gelungen, eine wesentliche Besserung des
Reinheitsgrades der March zu erzielen. Dadurch wurden in den
letzten Jahnen die Fischsterben immer seltener, doch reichen die bis-
her durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen noch nicht aus, um die
Getahr eines Fischsterbens génzlich zu beseitigen, so daff in dieser
Hinsicht noch weitergearbeitet werden mugf.

Auf Grund zahlreicher Gutachten sowie unzihliger Untersuchun-
gen, Beobachtungen und Erhebungen konnen folgende Ergebnisse zu-
sammengefaflit werden:

1. Auflerhalb der Zuckerribenkampagne in den Monaten Februar
bis September weisen die Thaya und die March eine geringe Verun-
reinigung (B-mesosaprob, Giiteklasse II) auf.
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2. In den Monaten Oktober bis Jénner ist die March als poly-
saprob zu charakterisieren. Seit den letzten Jahren ist eine gewisse
Besserung infolge der von 6sterreichischer und tschechoslowakischer
Seite durchgefiihrten Sanierungsmafinahmen zu beobachten, so dafl
im untersten FluBabschnitt vor der Miindung die March in diesem
Zeitraum eine Giiteklasse III —1v (a,-mlesosaprob bis polysaprob)
aufweist.

3. Die Fischsterben traten immer in den Monaten Oktober bis De-
zember auf, wenn die starke Verunreinigung durch die Kampagne-
betriebe mit geringer Wasserfiihrung und hoher Wassertemperatur
zusammenfiel. Die geringe Wasserfiihrung verursacht eine unzurei-
chende Verdiinnung der Schmutzstoffe wnd héhere Temperaturen
fordern die Zehrungsvorginge. Eine Ausnahme bildebe das Fisch-
sterben am 21. —23.X. 1961, welches durch plétzliches Ansteigen
des Wasserstandes und der dadurch verursachten Aufwirbelung der
stark sauerstoffzehrenden organischen Schlammassen hervorgerufen
wurde.

4. Die primire Todesursache bei allen bisher in der March beob-
achteten Fischsterben war Ersticken durch Sauerstoffmangel, der
verursacht wurde durch die hohe Belastung der March durch orga-
nische, fiulnisfihige und sauerstoffzehrenda Stoffe.

5. Das Auftreten von Sauerstoffmangel und damit von Fisch-
sterben ist sehr stark abhiingig von hydrologischen Faktoren. So
wurde, abgeschen vom letzten Fischsterben (21.—23.X.1961), nie
ein solches beobachtet, wenn die Wasserfishrung iber 5013 s wad
die Temperatur unter 50 C lag.

6. Die Besserung im Gewissergiitezustand manifestiert sich deut-
lich in den letzten 2 Jahren. Obwohl am 18.X.1961 die Wasser-
fihrung gering (nur 27 m3/s) und die Wassertemperatur hoch war,
ist an diesem Tag kein Fischsterben aufgetreten. Ahnlich lagen die
Verhiltnisse im Oktober 1962 (Wasserfiihrung stindig zwischen 30
und 40m3/s, Temperatur 8§—150 C).

7. Bet Absinken des O,-Gehaltes kommen zuerst die Krebse an
Land, wo sie zu hunderten auflerhalb des Wassers auf den Ufer-
steinen sitzen. Kurz danach zeigen die Fische Notatmung (zuerst die
Jungfische). Als nichste Phase kann man das Abtreiben von ermat-
teten Fischen mit Gleichgewichtsstorungen (meist Seiten- oder Riicken-
lage) sowie fast bewegungsunfihige Fische zwischen den Ufersteinen
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beobachten. Schliefilich tritt allgemeines Fischsterben ein, wobei alle
Fischarten (Barsch, Hecht, Wels und Weififische) ziemlich gleich
betroffen werden. Letzteres liegt vermutlich daran, dafl der Sauer-
stoffgehalt meist sehr rasch schwindet.

8. Das Absterben der Fische wird gefordert durch starkes Pilz-
treiben und Olfiihrung. Ersteres stellt eine Atembehinderung dar,
die Olschichte hingegen macht eine Notatmung an der Wasszcober-
fliche fast unmoglich.

Anschrift des Verfassers: Dr. Edmund Webe r, Bundesanstalt fir Wasser-
biologie und Abwasserforschung, Wien-Kaisermiihlen.
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