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Wirkungsweise, Belastungs- und Betriebsergebnisse
einiger Gemeindekliranlagen in der Umgebung Wiens

Herbert Donner

Die meisten Landeshauptstidte und die Mehrheit der ibrigen
Grofisiedlungen Osterreichs haben den Vorzug, an sehr starken Vor-
flutern zu liegen. Diese wasserwirtschaftlich aullerordentlich giinsti-
ge Konstellation hat deren Stadtverwaltungen bis vor kurzen aller
Sorgen um eine Abwasserreinigung enthoben. Wenn angesichts der
heutigen Situation auf dem Abwassersektor in Zukunft auch in
diesen Fillen zu klirtechnischen Mafinahmen geschritten werden
mufl, so kann zufolge der starken Verdiinnung im Vorfluter zu-
nichst mit einer einfachen mechanischen Reinigung meist das Aus-
langen gefunden werden.

Dagegen sehen sich eine ganze Rethe von Mittel- und Kleinstddten
hinsichtlich ihrer Abwasserbeseitigung einer wesentlich ungiinstige-
ren Situation gegeniiber, die in zahlreichen Fillen bereits den An-
stoff zur Brrichtung oder Planung einer vollbiologischen Kliranlage
gegeben hat. Wihrend sich in vielen hochindustrialisierten europii-
schen Staaten in den vergangenen Jahrzehnten das Augenmerk bei
der Durchfiihrung klirtechnischer Mafinahmen hauptsachlich auf
die Grofistidte gerichtet hat und erst zu einem spiteren Stadium
auch die kleineren stidtischen Einbringer erfafit wurden, scheint
sich also in Osterreich — entsprechend den hier vorhandenen Ver-
schmutzungsschwerpunkten — die Entwicklung in umgekehrter Rich-
tung abzuspielen. Diese Tendenz findet auch in der Kliranlagen-
statistik ihren Niederschlag.

Nach den vorliegenden Informationen befinden sich in der Gro-
flenordnung von 1.000 bis 10.000 angeschlossenen Einwohnern an
biologischen Anlagen

7 Anlagen (insgesamt 26.000 Einwohner) in Betrieb
13 Anlagen (ca. 50.000 Einwohner) im Bau- und Projektstadium.
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Fur 10.000 bis 20.000 angeschlossene Einwohner befinden sich
2 Anlagen (insgesamt 32.000 Einwohner) in Betrieb
6 Anlagen (ca.” 91.000 Einwohner) im Projektstadium.

Fir 20.000 bis 50.000 angeschlossene Einwohner befinden sich
3 Anlagen (ca. 114.000 Einwohner) im Projektstadium.

Wenn auch die zur ‘Verfiigung stehenden Angaben iiber die pro-
jektierten Anlagen zum Teil nicht ganz dem letzten Stand entspre-
chen mogen, 143t sich ‘doch eine zahlenmifige Schwerpunktbildung
biologischer Anlagen bei der Gréflenordnung von 1.000 bis 10.000
Einwohnern eindeutig feststellen.

Nachdem die bestehenden und projektierten mechanisch-biologi-
schen Anlagen in ihrer Bemessung von den im Ausland iblichen Nor-
men zum Teil wesentlich abweichen und zudem iber Anlagen die-
ser Gréflenordnung wenig Arbeiten vorliegen, soll versucht werden,
auf Grund von Routineuntrersuchungen, die an dre! Vertretern dieses
Typs vorgenommen wurden, einen Beitrag iber das Verhalten der
Anlagen unter hiesigen Verhaltnissen zu leisten. Leider bestand nicht
die Moglichkeit, zu Versuchszwecken Anderungen der Belastungsver-
hiltnisse vorzunehmen, nachdem sich die Kliranlagen in vollem
Betrieb befanden und auch die Beschickungseinrichtungen eine solche
Mbglichkeit nicht zulieflen.

Beschreibung der Anlagen

Alle drei Anlagen arbeiten mit biologischer Klirung durch Tropf-
korper. Als Vorklirung dienen Emscherbrunnen, dis wegen ihrer
einfachen Bedienung und des geringen Wartungshedarfes fir Anlagen
dieser Grofle im allgemeinen am zweckmifligsten sind. Die Nach-
klirung erfolgt in senkrecht “durchflossenen Trichterbecken, der
ausgefaulte Schlamm wird auf Trockenbeete gebracht.

Die Stadtgemeinde Traiskirchen entwissert iiber ein nach
dem Mischsystem gebautes Kanalnetz in den Badner Miihlbach. Einer
im vorliufigen Vollausbau 6.000 Einwohner und im spiteren End-
ausbaw 12.000 Einwohner betragenden Anschlufizahl mit ‘zusity]i-
chen Industrieeinleitungen steht jm stark vorbelasteten Vorfluter eine
Wasserfithrung von NQ = 400 I/sek und NNQ = 200’ 1/sek gegen-
iiber. Die Vle;r.dijin'n’ung bei NNQ betrigt daher bei einem Trocken-
wetterabflul von 22 1/sek (derzeitiger Vollausbau) 1 9,1 bzw. bej
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Abb. 2: Kliranlage Vislau
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einem Trockenwetterabflu von 40 1/sek (Endausbau) 1 :5. Auf
Grund dieser geringen Verdiinnung mufite daher eine vollbiologi-
sche Kldranlage vorgesehen werden (Baujahr 1959).

Bei der fiir 6.000 Einwohner und einem Trockenwetterzuflull von
14,91/sek berechneten Kliranlage der Stadtgemeinde Véslau sind
die Verhiltnisse dhnlich geartet. Der als Vorfluter dienende Horm-
bach (NQ = 2001/sek) ist insbesondere durch Abwisser einer Tex-
tilfabrik auflerordentlich stark verunreinigt und teilweise sauerstoff-
leer. Zu seimer Entlastung wurde beim Ausbau der Trennkanalisa-
tion die Errichtung einer biologischen Kliranlage in Angriff ge-
mnommen und diess 1955 fertiggestellt.

Die ilteste der untersuchten Anlagen (Baujahr 1940) und gleich-
zeitig eine der ersten grofleren Tropfkorperanlagen in Osterreich
ist die Kliranlage der Eichkogelsiedlung bei Guntramsdorf.
Diese unter kriegswirtschaftlichen Aspekten erbaute Siedlung be-
sitzt Trennkanalisation und wurde fiir 3.000 Einwohner geplant,
jedoch nur fir 2.000 Einwohner ausgebaut. Als Vorfluter dient ein
nur zeitweise wasserfiilhrender Entwisserungsgraben, der in den
Wr. Neustidter Kanal miindet.

SRy

Abb. 3 Kliranlage Eichkogelsiedjung

Die fiir die Projektierung mafigebenden Daten und die wichtig-
sten Groflenangaben sind in Tabelle 1 zusammengefafit.
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Abwasseranfall

Hinsichtlich der zuflieBenden Abwassermengen, die zur Dimen-
sionierung der Anlagen zunichst auf der bewihrten Basis eines
theoretischen Kopfwasserverbrauchs von 1501/Tag (Traiskirchen),
bzw. 1251/Tag (Véslau) ervechnet worden waren, brachte der
praktische Betrieb einige Uberraschungen. So zeigte es sich, dafi
es bei Kanalisationsanlagen dieser Groe nicht méglich ist, illegale
Regenwassereinleitungen  zur Ginze auszuschalten. Diese fiih-
ren dann zu héchst unliebsamen periodischen Vermehrungen des
Schmutzwasseranfalls. So muflte z. B, der Anlage Véslau nachtriglich
ein Regeniiberfall vorgeschaltet werden; auch in der Eichkogelsied-
lung, die ebenfalls Trennsystem besitzt, wird die Abwassermenge
bei Regenfillen wesentlich erhght.

Schlielich liegen alle drei wntersuchten Anlagen in Gebieten
hohen Grundwasserstandes, wobei das Grundwasserniveau das der
Kanalsohlen stellenweise betrichtlich iibersteigt. Einerseits durch Un-
dichtheiten an den Rohrstéflen, die auf die durch den Grundwasser-
andrang erschwerte Bauausfiihrung zuriickzufiihren sein diirfren und
andererseits durch Drinwassereinleitungen treten insbesondere in
die Kanalisation Véslau und Traiskirchen auch nach langen Trocken-
perioden wesentliche Grundwassermengen ein.

Eine Gegentiberstellung des nach den derzeitigen Anschlufizah-
len errechneten und des tatsichlich vorhandenen Abwasseranfalls
zeigt folgende Aufstellung:

Derzeit ange- Theor. max. Trocken-

schlossene Ein- . Wetterzufluf nach Tatsichl, max.
° Ochc n Kopfwasserverbrauch Trockenwetterzuflufl
wohner errechnet
Vislau ca. 5.000 EW 45 m3/Std. ca. 65 md/Std.
Traiskirchen  ca.3.800 EW 56 m3,/Std. ca. 80—100 m3/Std.
Eichkogel- .
siedlung 2000EW keine Unterlagen 55 oo 0
vorhanden

Die Wassermengen wurden in glatten Profilen zum Teil mit
Schwimmk(‘irpern nach der vereinfachten Formel Q = v. F. 0,8 be-
stimmt, teilweise nach der Kutterschen Formel unter Beriicksichtigung
von Gefille und Profil.

‘Wenn auch die Spilwirkung des eindringenden Fremdwassers bej
ungiinstigen Gefillsverhiltnissen im Kanalsystem manchmal von
Vorteil sein kann, so ist vom klirtechnischen Standpunkt eine solche
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unerwartete Verdinnung tunlichst zu vermeiden. Sie fithrt zu un-
beabsichtigtem Anspringen der Regenauslisse, vermindert die Auf-
enthaltszeit in den mechanischen Klirstufen und damit deren Wir-
kungsgrad, schlieft bei Spitzenanfall einen Teil des Abwassers
von der Behandlung im Tropfkérper aus und fiihrt schliefilich bei
maschineller Hebung des Abwassers zu einer wesentlichen Vermeh-
rung der Betricbskosten. Weisen bestehende Kanalsysteme Undicht-
heiten in groferem Umfang auf, so scheitert erfahrungsgemifd cine
durchgreifende Sanierung in vielen Fillen zunichst an den hohen
Kosten. Doch sollte allein schon in Hinblick auf die grofien hygie-
nischen Gefahren, die sich beim Absinken des Grundwasserspiegels
ergeben konnen (kein Grundwassereintritt, jedoch Abwassereintritt
ins Grundwasser) das Bndziel einer einwandfreien Kanalisation un-
bedingt im Auge behalten werden. Sind bei Beachtung der brtlichen
Gegebenheiten gewisse Uberwassermengen zu erwarten, so miissen
diese registriert und bei der Dimensionierung der Kliranlage in Form
entsprechender Zuschlige auch dann beriicksichtigt werden, wenn
es sich nur um zustrémendes Reinwasser handelt. Denn auch der
beste Klireffekt wird in seinem Wert herabgesetzt, wenn bei gerin-
gem Mehranfall gleichzeitig wenig gereinigtes oder ungereinigtes Ab-
wasser auf kurzem Wege in den Vorfluter gelangt.

Temperaturverlauf

Dank dem Entgegenkommen des Gemeindeamtes wurden an der
Kliranlage Traiskirchen seit ihrer Inbetriebnahme tigliche Messun-
gen der mittleren Tagestemperatur der Luft und der Temperatur des
Abwassers an folgenden Meflpunkten vorgenommen:

1. Grobrechen, 2. nach den Emscherbrunnen, 3. nach den Tropf-
kérpern, 4. nach dem Nachklirbecken.

Die aus einer dreijihrigen Beobachtungsreihe gemittelten Ergeb-
nisse wurden in Abb. 4 graphisch aufgetragen. Die Kurven zeigen
einen stark ausgeglichenen Jahresgang der Abwassertemperatur, die
vermutlich vom zutretenden Grundwasser ‘beeinfluflt wird. Das
Temperaturmaximum liegt mit geringen jihrlichen Schwankungen
bei 160C, das Minimum bei 80C, der Zeitpunkt der Extremwerte
liegt ca. 11, — 2 Monate nach den mittleren Extremwerten der
Lufttemperatur. Die innerhalb der Anlage erfolgende jahreszeitlich
bedingte Abkiihlung oder Erwirmung des Abwassers ist gering und
erreicht in Einzelwerten 1,20, im .drteijéihrig-en Mittel maximal ‘0,70,
plotzliche starke Anderungen der Lufttemperatur kommen nach ca,
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Abb. 4. Kliranlage CTraiskirchen
Jahresganglinien der Luft- und Abwassertemperatur
(gemittelt aus den Jabren 1960—1962)

zwei Tagen im Ausmafl einiger Zehntelgrade zum Ausdruck. Ein-
zelne in der Eichkogelsiedlung vorgenommenen Stichprobenmessun-
gen deuten auf dhnliche Ganglinien. Jedoch liegt das Maximum der
Abwassertemperatur bei ca. 189, ebenso wie das Minimum tiefer
als in Traiskirchen liegen diirfte.

Die Jahresganglinien der Temperatur ermoglichen auch eine theo-
retische Beurteilung der Sauerstoffversorgung eines Tropfkorpers
am gleichen Standort unter der Annahme natiirlicher Beliiftung.
Nach Untersuchungen von Halvorson tritt im Troptkérper Luft-
stagnation ein, wenn die Lufttemperatur 20 C iiber der Abwassertem-
peratur liegt. Die Luftdurchstrdmung wichst linear mit der Differenz
von Luft- und Abwassertemperatur und erreicht 0,3 m/min., wenn
cines der beiden Medien um 49C von seiner Stagnationstemperatur
abweicht. Dieser Luftdurchzug von 0,3 m/min. wird zur Deckung
des Sauerstoffbedarfes eines Hochlasttropfkorpers im allgemeinen
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als reichlich ausreichend bezeichnet. Wird in Hinblick auf die pro-
jektgemidB etwa halb so grofle Belastung der Traiskirchner Anlage
eine Temperaturabweichung von 20C als adiquat angenommen, so
wiirde sich bei natiirlicher Beliftung die Moglichkeit eines O;-Defi-
zits fir die Zeit von Ende Miry bis Mitte Juni und vom 20. August
bis Ende September ergeben. Der betrachteten Jahresganglinie iiber-
lagern sich jedoch die tiglichen Tempcraturschwankungen, die in den
kritischen Zeitrdumen nach den vorliegenden Messungen allein wih-
rend des Tages im Mittel ca. 40 C (Frihjahr), bzw. 70Q (Herbst)
betragen. Nachdem ferner die aerodynamischen Auswirkungen selbst
geringer Windgeschwindigkeiten (nach Johnson 4km/h bei fla-
chen Tropfkérpern amerikanischer Bauart) die Wirkung der ge-
ringsten erforderlichen Schwergxewichtsstrﬁmung bereits iibertreffen,
ist unter den gegebenzn Bedingungen die Wahrscheinlichkeit eines
Sauerstoffmangels im Tropfkérper bei natiirlicher Beliftung aufler-
ordentlich gering.

Belastungsverhaltnisse

Die Dimensionierung der Anlagen hinsichtlich der theoretisch
ermittelten Wassermengen und Einwohnerzahlea warde in der vor-
angestellten Beschreibung der Anlagen angefiihre. Zufolge der der-
zeit noch nicht im Planungsumfang durchgefiihrten Anschlissz, der
jedoch gegeniiber der Berechnung vergréflerten Abwassermengen
(siche Seite 236) ergeben die derzeitigen Belastungsverhiltnisse ge-
geniiber dem Projekt ein etwas gedndertes Bild:

Absetzzeit Raumbelastun Absatzzeit
Vorklarung (Std.) Tropfkérper (E/m3) Nachklirung (Std.)
Traiskirchen 1,6 6,1 1,7
Voslau 1,6 8,3 0,8
Eichkogel-
siedlung ca. 1,5 12,5 ca. 1,5

Wihrend die mechanischen Klarstufen hinsichtlich ihrer Ausle-
gung und Konstruktion im Rahmen der herkémmlichen Bauarten
bleiben (mit Ausnahme der etwas kurzen Nachklirze't in Véslau),

zwei Arbeitsbereiche angegeben, innerhalb der unter normalen Be-
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dingungen eine dauernd zufriedenstellende Funktion des Tropfkér-
pers zu erwarten sei:
1. Der schwachbelastete Tropfkérper:
Raumbelastung maximal 5 EB/m® Tropfkérpermaterial,
Flichenbelastung maximal 0,2 m3/Std. (Wassersiule, die pro
Zeiteinheit den Tropfksrper passiert).
2. Der hochbelastete Tropfkérper:
Raumbelastung 20—25 E/m3,
Flichenbelastung minimal 0,8 m3/Std.

Im Zwischenbereich wire der Zuwachs an biologischem Rasen zu
grofl, um im Tropfkérper selbst aufgearbeitet zu werden und de
Spilwirkung des hindurchrieselnden Abwassers noch zu klein, um
diesen Zuwachs auf mechanischem Weg auszuspiilen. Es sei daher,
nach Uberwiegend geduBerter Ansicht, unter normalen Umstinden
ein Verschlammen des Tropfkérpers zu erwarten.

Bei Vergleich obiger Grenzwerte mit den im Projekt und bei der
derzeitigen Belastung vorhandenen Kennzahlen (Tab. 1 und S. 239)
zeigt es sich jedoch, dafl alle drei Tropfkérperanlagen in diesen
Zwischenbereich fallen und trotzdem bereits jahrelang und teilweise
mit ausgezeichnetem Erfolg in Verwendung stehen. Dieser ,,normal-
belastete Tropfkorpertyp” (Raumbelastung um 10 E/m3), erfordert
nach Angabe von Prof. Ponninger, der diese Bemessungsart in
Osterreich eingefiihrt hat, folgende Voraussetzungen zu seinem ein-
wandfreien Betrieb:

1. Ausreichende Hohe der Tropfkérperschiittung (Traiskirchen

4m, Véslau 3 m, Eichkogelsiedlung 4 m).

2. Entsprechend grobes Korn an der Oberfliche, um eine Verpil-

zung der Zwischenriume zu verhindern.

3. Lingere (nichtliche) Ruhepausen.

4. Eventuell Einhiillung des Tropfkérpers.

Punkt 3. und 4. sollen vor allem im Tropfkérper giinstige Le-
bensbedingungen fiir die Makroorganismen schaffen, die fir den
Transport und die Beseitigung des Tropfkérperschlammes von aus-
schlaggebender Bedeutung sein diirften.

Betriebsergebnisse

Die Probenahmen zur Bestimmung der Anlagenfunktion erfolgten
an Werktagen durchschnittlich in der Zeit von 9 bis 15 Uhr. Um
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den Einflufl von Konzentrationsstéflen auszuschalten, wurden Misch-
proben in Intervallen von einer Viertel Stunde, teilweise auch von
einer Stunde genommen. Winteruntersuchung liegt leider nur eine
fir die Kliaranlage Traiskirchen vor. Der Einflull der Jahreszeiten
laflt sich jedoch aus den Analysenwerten nicht einwandfrei erken-
nen und dirfte nur gering sein, wie schon fiir Traiskirchen der
flache Verlauf der Temperaturganglinien erwarten 1aft.

Der Auswertung der Untersuchungsergebnisse mufl noch voraus-
geschickt werden, dafl die biologische Klirung auf zuflerst kom-
plexen biochemischen Vorgingen beruht, derea einzelne Komponenten
zwar miteinander verzahnt sind, jedoch hinsichtlich ihrer Entwick-
lung und ihrer Reaktion auf das Milieu verschiedenen Gesetzen un-
terliegen. Bs ist unmdglich, die Vielzahl der Faktoren, die den
Ablauf dieser biochemischea Prozess: beeinflussen, restlos zu regi-
strieren. Daher ist es verstindlich, dafi manchmal einzelne Analy-
senwerte scheinbar ohne Ursache Abweichungea von der zu erwar-
tenden Norm zeigen, die den iiblichen Streuungsbereich iiberschrei-
ten. Um eine falsche Beurteilung einer Kliranlage auf Grund eines
solchen abweichenden Binzelwertes zu vermeiden, soll sich daher die
Bestimmung des Klireffektes nach Mbglichkeit auf ein Gesamtbild
aus verschiedenen, gleichzeitig bestimmten Verunreinigungskriterien
stitzen (z. B. BSB;, KMnO,-Verbrauch, Keimzahl usw.) oder es
sollen Durchschnittswerte aus mehreren, zu verschiedenen Zeitpunk-
ten vorgenommenen Untersuchungen verwendet werden.

Soweit es die Unterlagen zul’eflen, wurde beiden Bedingungen
in den Tabellen 2—4 entsprochen. Die Abbildungen 6-—8 stellen an
Hand von typischen Untersuchungsergebnissen den Verlauf der Rei-
nigung in den einzelnen Anlageteilen an bestimmten Stichtagen gra-
phisch dar.

Wird in der Kliranlage Traiskirchen zunichst die Funktion
der mechanischen Klirstufen betrachtet, so kann die Entschlammung
in der Vorklirung als ausreichend, die des Nachkldrbeckens als
optimal bezeichnet werden (nach der Vorklirung durchschnittlich
0,4ml/l absetzbare Schwebestoffe, nach der Nachklirung nur ge-
ringste Spuren). Der gute Wirkungsgrad der Nachklirung diirfte in
erster Linie auf den Einbau zusitzlicher sternférmiger Ablaufrinnen
zuriickzufiihren sein, die die Zustromgeschwindigkeit zu den Uber-
laufkanten verringern und die gleichmiflige Durchstromung des
Beckens fordern.
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Abb.5: Nachklirbecken der Kliranlage Traiskirchen

Die Tropfkérper entsprechen insofern nicht ganz dem Typ des
»normalbelasteten Tropfkérpers”, als ihre derzeitige Raumbelastung
mit 6,1 Einwohner/m3 hart an der Grenze einer Schwachbelastung
liegt. Doch auch unter Beachtung dieses Umstandes ist die Reini-
gungsleistung der Gesamtanlage auflerordentlich hoch. Die weitge-
hende Verminderung der Werte fiir organische Belastung (BSB;,
KKMnO,-Verbrauch, Chlorzahl) sowie der 'fir Schwachbelastung
typische extrem hohe Nitratantell am Gesamtstickstoffgehalt des
Ablaufes zeigen den hohen Mineralisierungsgrad an und lassen er-
warten, dafl auch bei voller Auslastung des Tropfkérpers die Gren-
zen vollbiologischer Reinigung unterschritten werden. Ebenso geht
die Verminderung der Keim- und Colizahl weit iiber die normaler-
weise gestellten Anspriiche hinaus.

Bei der Betrachtung der absoluten Zahlenwerte des Ablaufes muf}
allerdings die starke Verdinnung des Rohabwassers beriicksichtigt
werden. Durch diese Verdinnung ist auch eine Massenentwicklung
von Abwasserpilzen an der Tropfkorperoberfliche und damit die
Gefahr des Zuwachsens der Brockenzwischenriume nicht zu erwar-
ten. BErwihnenswert ist ferner, dafl bei besonders diinnem Rohab-
wasser die chemische Analyse etwas unterdurchschnittliche Abbau-
werte ergibt.
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wie in der Eichkogelsiedlung und in Véslau, die grofle Widerstands-
fahigkeit der modernen Waschmittel .gegen biologische Angriffe.

———— BS8;
—— — — KMnoOg mg/i
_____ Ges.N

e — 02-Gehalt Ou.81 O)-Gehalt

_____ Op=--u-— n.48 Std. {0
8
mg, |
N
50
107 Erseemse . .- 4
[Tl
.................... s L~ e
20 N (NO; +NO,)
T T
Zulauf Ablauf Ablauf Ablauf
[Rohabwasser) Vorklarung Tropfkérper Nachklarbecken

Abb.6: Kliranlage Traiskirchen
Verlauf \des Abbaus am 29. Juli 1960

obwohl weder hinsichtlich der Absetzzeit noch in der konstruktiven
Ausbildung der Emscherbrunnen wesentliche Unterschiede zu den
anderen Anlagen bestehen. Die Ursache der schlechten Entschlam-
mung liegt vermutlich in der Verzbgerung der Bildung absetzbarer
Flocken, fiir die der durch Einleitung saurer Drinagewisser deutlich
erniedrigte pH des Abwassers verantwortlich sein diirfte. Die Nach-
klirung leidet an einer etwas zu kurzen Absetzzeit (0,1—1,4 ml/l).

Die Raumbelastung der Tropfkérper ist wohl etwas hiher als in
Traismauer, doch reicht weder die groflere Belastung, noch der er-
hhte Schlammgehalt des Zulaufes aus, um die geringere Gesamt-
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wirkung der Voslauer Anlage zu erkliren, die zu den Untersuchungs-
zeitpunkten nur teilbiologische Reinigung erreichte. Als Ursache
hierfiir kommen eher in Betracht:

1. Die wegen der Beschickung im freien Gefille auf 3 m verrin-
gerve Tropfkérperhhe und die damit verbundene Verkiirzung
der Kontaktzeit des Abwassers.

2. Der niedrige pH des Abwassers, der zeitweise die bisher be-
kannte untere Toleranzgrenze der biologischen Reinigung un-
terschreitet.

Die Tatsache, daf} die Tropfkdrper hier natiirlich beliiftet wer-
den, diirfte eine geringere Rolle spiclen, wenn auch die Bauwerke
durch ihre vertiefte Aufstellung weniger windexponiert sind. An-
zeichen fiir eine Verschlammung des Tropfkérpers konnten trotz der
sehr miederen Flichenbelastung nicht festgestellt werden.

BSBs

ma/! —— —— KMnOy4
BSBs ——— Ges.N
A KMnOy e — 0O2-Gehalt O.u.5t
mgA  TELE S e Oy~ —+— n. 48 Std.

N .
80T mg-l
Q9-Geheit
I ¥

601
IS -‘“—“"
S

401 N (NO3+NO,)

20

Zulauf . Ablouf Abl
I auf Ablau
(Rohabwasser) Vorklarung Tropfkérper Nuchkl&‘r?)giker\

Abb.7: Kliranlage Voslau
Verlauf des Abbaus am 7. Sept. 1962
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Die Anlage Eichkogelsie dlung weist bei ausreichender
mechanischer Vorklirung (0,4 ml/l) und guter Nachkldrung (0,1 ml/1)
cinen Gesamteffekt auf, der .nur knapp hinter dem von Traiskir-
chen liegt. Lediglich eine Erh6hung des Ammoniakanteils auf Ko-
sten der Nitrate in der Stickstoffbilanz des Ablaufes sowie eine
Verringerung der Abbauwerte fiir organischen Stickstoff, Chlor-
und Colizahl zeigen sich als Reaktion auf die doppelt so hohe Raum-
belastung. Jedenfalls liegt der gesamte Klireffekt noch immer inner-
halb des Leistungsbereiches einer gut funktionierenden Schwach-
lastanlage, obwohl die Tropfkérperfiillung ‘bereits seit 22 Jahren
im Dauerbetrieb steht.

Die im Verhiltnis zur Abwassermenge grofie Leistung der Tropf-
kérperpumpe (10 1/sek.) bedingt relativ hohe Werte far die spe-
zifische und die Flichenbelastung sowie regelmiflige kurze Be-
schickungspausen auch bei maximalem ‘Trockenwetteranfall (siche
Tabelle 1). Wie weit hiendurch der sehr gute Wirkungsgrad ge-
fordert wird, konnte mangels Variationsmoglichkeiten bei der Be-
schickung nicht ermittelt werden.

mg/|

BSBs

—=—--— KMnOy4

————— Ges. N

— = 03-Gehalt O.u.5t.

b

Zulaut Ablauf Ablauf Ablauf
(Rohabwasser) Vorklarung Tropfkérper Nachklarbecken

Abb. 8: Kliranlage Eichkogelsiedlung
Verlauf des Abbaus am 23. Okt. 1962
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Zusammenfassung

Von den in Osterreich gebauten und geplanten mechanisch-biolo-
gischen Kliranlagen weist die Anlagengrofie von 1.000 bis 10.000
angeschlossenen Einwohnern die grofite Hiufigkeit auf. Drei Ver-
treter dieser Groflenordnung wurden hinsichtlich ihrer Reinigungs-
wirkung untersucht. Bei zwei Anlagen wurde eine wesentliche Ver-
diinnung des Zuflusses durch Grundwasser festgestellt, das eine
quantitative Mehrbelastung der Kliranlagen und in einem Fall durch
saure Reaktion eine Gefihrdung der biologischen Reinigung ver-
ursacht.

Die Tropfkérper weichen hinsichtlich ihrer Dimensionierung von
den friher tiblichen Bauarten ab und stehen in der Mitte zwischen
Stark- und Schwachbelastung. Bei Beachtung gewisser Erfordern.sse
in Bezug auf Konstruktion und Betrieb, wie ausreichende Troptkoe-
perhohe, entsprechende Kornverteilung der Fillung und Schaffung
ginstiger Lebensbedingungen fiir die schlammverzehrenden Makro.
organismen lassen sich sehr gute Abbauergebnisse erzielen, ohne dafl
im Dauerbetrieb Verschlammung eintritt.

Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen zeichnet sich dieser
»normalbelastete Tropfkérper” gegeniiber den schwachbelasteten An-
lagen durch etwa doppelt so grofle Raumbelastung pro Volumsein-
heit aus, ist jedoch dem Hochlasttropfkorper durch geringere Emp-
findlichkeit im Betrieb und vor allem durch wesentlich hdhere Rei-
nigungswirkung iberlegen. Er scheint daher den Anforderungen
in der erwihnten Anlagengrofie gut zu entsprechen.
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