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Allgemeines

Im Rahmen der Bestrebungen zur Reinhaltung bzw. Sanierung der
Gewisser ist die Aufstellung eines Schwerpunktprogrammes notwendig. Um
einen Uberblick iiber den Giitezustand der Gewisser Osterreichs und damit
Kenntnis von einzelnen Verunreinigungsstellen oder sogar solchen Zentren
zu erhalten, erweist sich eine systematische Untersuchung der Gewisser -
sowohl in biologischer als auch in physikalisch-chemischer Hinsicht — und die
anschlieBende Ausarbeitung und Herausgabe von Gewissergiiteplinen als
auflerordentlich wertvoll, wobei es sich bewahrt hat, jeweils ein Bundesland
zu erfassen.

Wihrend des Jahres 1965 wurden in diesem Sinne die Fliegewisser des
Bundeslandes Steiermark von der Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und
Abwasserforschung gemeinsam mit dem Amt der Steiermiarkischen Landes-
regierung — Gewissergiiteaufsicht untersucht und das beiliegende Giitebild
ausgearbeitet.

Methodik

Vor der eigentlichen Untersuchung wurde eine Befahrung der Gewisser
durchgefithrt, um dabei einerseits das Ausmafi und andererseits die Lokalisie-
rung der Entnahmestellen festzulegen. Die Auswahl der Untersuchungsgebiete
erfolgte sowohl auf Grund der Wichtigkeit des Gewdssers im Hinblick auf
seine Wasserfilhrung als auch auf Grund seiner Belastung. Es ergaben sich
schlielich 151 Stellen, an denen chemische und biologische Proben entnommen,
aufgearbeitet und beurteilt wurden.
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Zur Bestimmung der chemischen Werte dienten die Richtlinien des
Deutschen Einheitsverfahrens zur Wasser- und Abwasseruntersuchung.

Die biologische Untersuchung erfafite vorwiegend die Zusammensetzung
der Lebensgemeinschaften des Gewissergrundes (Aufwuchs, Makrofauna), an
vielen Orten erginzt von Bestandsaufnahmen der flieBenden Welle. Die solcher-
art erhaltenen Organismenlisten lassen unter Beriicksichtigung der Eigen-
schaften des Biotops die Einstufung des jeweiligen Gewisserabschnittes in die
iiblichen vier Giiteklassen mit ihren Zwischenstufen zu. Die

Giiteklasse 1 wird als kaum verunreinigt, die

Giiteklasse II als mifig verunreinigt, die

Giiteklasse III als stark verunreinigt und schlieBlich die

Giiteklasse IV als aullergewohnlich stark verunreinigt bezeichnet.

Zur Darstellung dieser Stufen von I bis IV im Giitebild findet die Farb-
gebung blau, griin, gelb und rot Verwendung.

AuBer auf die Determination der Organismen wurde auch auf die
Erfassung und Bestimmung allochthoner Feststoffe Wert gelegt, um deren
Herkunft feststellen zu konnen.

Wihrend der Untersuchungszeit herrschte vorwiegend Mittelwasserfiihrung.

Die Gewdssersysteme
Mur
Gewisserbeschreibung

Der grofite Fluf8 der Steiermark, die Mur, betritt vom Westen aus dem
Salzburgischen kommend, bei der Ortschaft Predlitz steirisches Gebiet. An
dieser Stelle betrigt die mittlere Wasserfithrung bereits iiber 24 m?/sec.

Das ,obere Murtal” wird anfinglich in 6stlicher Richtung durchflossen,
wobei der Mur von Siiden her rechtsufrig durch den Turrachbach und links-
ufrig aus dem nordlichen Einzugsbereich durch Rantenbach, Katschbach
und Walzerbach groflere Wassermengen zugefiithrt werden. In diesem Fluf3-
abschnitt sind, abgesehen von den hiuslichen Abwissern der Stadt Murau, des
Landes-Sonderkrankenhauses Stolzalpe und dem Abwasser der Brauerei Murau
keine groferen bzw. bedeutenderen Abwassereinleitungen zu verzeichnen.
Unterhalb von Murau wird das Gefille der Mur in einer Staustufe zur Energie-
gewinnung geniitzt. Bei Scheifling kehrt sich der Lauf der Mur nach Norden,
um in einem sanften Bogen bei Judenburg wieder auf die 6stliche FlieSrichtung
zuriickzukommen. Nach einigen Maanderschleifen folgt die Mur sodann etwa
ab Zeltweg ohne groflere Abweichungen bis zur Einmiindung der Miirz der
norddstlichen Richtung.



Abbildung 1
Mur in Friesach

Abbildung 2
Enns bei der Salzamiindung




Abbildung 4: Feistritz, Miindung eines Werkskanals
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Ab Scheifling zieht durch das Murtal eine der Hauptverkehrsadern der
Steiermark. An dieser ist eine Ballung von Industrieanlagen und Siedlungen
entstanden.

Das erste grofiere Zentrum dieser Art liegt im Raume Judenburg — Knittel-
feld. Industriell handelt es sich dabei um den Hiittenbetrieb in Judenburg
(Steirische Gufstahlwerke A.G.) und um das Werk Zeltweg der Osterr. Alpine-
Montangesellschaft, den Kohlenbergbau in Fohnsdorf und das Dampfkraftwerk
der Osterr. Draukraftwerke A.G. in Zeltweg. Bei letzterem und auch im Raum
der Stadt Judenburg bestehen kleinere Staustufen.

In Zeltweg miindet linksufrig die Pols mit einem Mittelwasser von zirka
10 m3/sec ein, die Abwisser der Polser Zellulose- und Papierfabrik A.G.
sowie jene des Bergbaubetriebes Fohnsdorf mit sich bringt.

In der Folge miinden rechtsufrig der Granitzenbach (MQ 4,0 m3/sec) und
linksufrig der Ingeringbach (MQ 4,3 m%sec) und die Liesing (MQ 6,3 m¥/sec).

Der nichste Schwerpunkt befindet sich im Raum St. Michael — Leoben —
Niklasdorf. Hier werden die Abwisser der Zellulose- und Papierfabriks A.G.
St. Michael, der Gosser Brauerei A.G. und der Zellulose- und Papierfabriken
Brigl & Bergmeister A.G. direkt in die Mur eingeleitet, wihrend die Abwisser
aus dem Hiittenbetrieb der Osterr. Alpine-Montangesellschaft Donawitz iiber
den Vordernbergerbach linksufrig die Mur erreichen.

In diesem Raum und auch in der anschlieBenden FlieBstrecke bis Bruck
befinden sich mehrere Staustufen, die zum Teil Wasser in Oberwassergraben
abfithren und so grofle Mengen entnehmen, daf8 bei niederen Wasserstinden
das Murbett trocken fallt.

In Bruck nimmt die Mur linksufrig die aus Nordosten kommende Miirz
(MQ zirka 25 m?%sec) auf und wendet sodann ihren Lauf bis zum Erreichen
der Landesgrenze bei Spielfeld in annihernd siidliche Richtung. Mit der Miirz
werden der Mur die Abwisser zahlreicher Schwerindustriebetriebe und einer
Holzstoff- und Papierfabrik zugefiihrt. AufSerdem flieflen in Bruck die Abwasser
aus dem Werk der Felten & Guilleaume A.G. in die Mur ein.

Am folgenden FluBabschnitt liegen bis zur Landeshauptstadt Graz die
Papierfabrik Frohnleiten Carl Schweizer A.G., die Kartonfabrik Franz Mayr-
Melnhof & Co., am rechtsufrig einmiindenden Ubelbach die Guggenbacher
Papierfabrik G.m.b.H. und in Gratkorn die Leykam-Josefsthal A.G. fiir
Papier- und Zellstoffindustrie. Unterhalb Bruck wird die FlieSgeschwindigkeit
der Mur in zwei Staurdumen der Steirischen Wasserkraft- und Elektrizitdts
A.G. (Steweag) stark herabgesetzt. Da Oberwassergriben grofle Wassermengen
zu den Kraftwerken ableiten, bleiben bei niederen Wasserfiihrungen die zuge-
horigen Entnahmestrecken trocken. Unmittelbar unterhalb der Riickfithrung
des Unterwassergrabens des Kraftwerkes Pernegg (erster Stauraum) liegt links-
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ufrig das kalorische Kraftwerk Pernegg, das seinen Kiihlwasserbedarf aus der
Mur deckt. Im Bereich des zweiten Stauraumes miindet linksufrig der Breiten-
auerbach. Auf der weiteren Strecke nach Graz befinden sich noch einige Wehr-
anlagen, an denen zwar Wasser in Werkskanilen abgeleitet wird, die aber
auf die FlieBgeschwindigkeit der Mur keinen besonderen Einflufs haben.

In der Landeshauptstadt Graz nimmt die Mur aufler den derzeit noch
ungekldrten stadtischen Abwissern auch diejenigen des Schlachthofes, des
stadtischen Gaswerkes, der Brauerei Briider Reininghaus-Puntigam und einiger
anderer Industriebetriebe auf.

Das westlich von Graz gelegene Industriegebiet um Kéflach und Voitsberg
wird von der Kainach entwissert, die am siidlichen Ende des Grazer Feldes
bei Wildon mit einem Mittelwasser von 11 m?%sec in die Mur einmiindet.
Abwirts der Kainachmiindung liegen zwei weitere Staustufen zur Energie-
gewinnung.

Unterhalb Leibnitz miindet schlieSlich, gleichfalls rechtsufrig, als letzter
groferer Zubringer die Sulm mit einem Mittelwasser von 16 m3/sec in die
Mur ein.

In dem Abschnitt, in dem die Mur, jetzt nach Osten flielend, die Staats-
grenze gegen Jugoslawien bildet, wird sie von einem parallel laufenden Miihl-
kanal begleitet. In diesen bzw. in die Mur selbst miinden mehrere kleinere,
von Norden kommende Zubringer: Schwarzaubach, Salbach, Gnasbach, Sulz-
bach und die Kutschenitza.

Nachdem die Mur in der Steiermark eine Fliestrecke von zirka 290 km
zuriickgelegt hat, verlifit sie mit einem Mittelwasser von rund 157 m3/sec das
Staatsgebiet.

Untersuchungsergebnisse

Die Mur ist von der Landesgrenze bei Predlitz bis unterhalb der Ein-
miindung des Wolzerbaches als kaum bis miflig verunreinigt (Giiteklasse 1
bis II) zu bezeichnen. Kennzeichnend fiir diese Giitestufe sind die chemischen,
aber vor allem die biologischen Untersuchungsergebnisse. Den steinigen Grund
des rasch stromenden Gewissers besiedeln vorwiegend gegen Verunreinigung
empfindliche Insektenlarven wie zum Beispiel Larven von Liponeura sp. und
Epeorus assimilis. Wihrend auch abwirts Unzmarkt in den chemischen Daten
keine Verdnderung festzustellen ist, zeigt die Zusammensetzung der Biozénosen
eine beginnende Verschlechterung der Gewissergiite. Das Zuriicktreten der
empfindlichen Arten einerseits und das Auftreten von Kocherfliegenlarven
(Hydropsyche sp.) andererseits la8t die miBige Verunreinigung (Giiteklasse II)
erkennen.
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Der Einflufl der stidtischen und industriellen Abwisser aus dem Raume
Judenburg wirkt sich in chemischer Hinsicht, abgesehen von einem nachge-
wiesenen Eisengehalt (0,4 mg/l), nur in untergeordnetem Mafle aus. Hingegen
zwingt die weitere Verdnderung der Gewisserbesiedlung zu einer schlechteren
Beurteilung der Gewissergiite. Diese Veranderung besteht insbesondere in einer
Arten- und Individuenabnahme der Insektenlarven und im Auftreten von
Verpilzungen an der Steinunterseite (Sphaerotilus dichotomus), in denen
Wimpertierchen (u. a. Uronema marina) leben. Daher ist die Mur hier als
mifig bis stark verunreinigt zu bezeichnen (Giiteklasse II bis III).

Ab der Einmiindung der Pols andert sich der Zustand der Mur zuerst
linksufrig, sodann iiber die gesamte Gewisserbreite schlagartig. Das vordem
klare, griinlich gefirbte Wasser erscheint nun braunlich verfirbt und triib.
Nach vélliger Durchmischung betrigt der Sauerstoffsittigungswert zwar noch
90%, die Zehrung ist jedoch auf 25% und der Kaliumpermanganatverbrauch
auf 79 mg/l angestiegen. Die Triibung des Gewissers ist nicht nur von
schwebenden Holz- und Zellulosefasern, sondern auch vom Pilztreiben
(,Abwasserpilz” Sphaerotilus natans) verursacht. Derselbe Abwasserpilz iiber-
zieht auch die Steine des Gewissergrundes. In diesem Aufwuchs leben nur
wenige, gegen Verschmutzung unempfindliche Makroorganismen (zum Beispiel
Tubifex sp.). Nur mehr wenige Insektenlarven finden hier noch ertrigliche
Lebensbedingungen. Die Mur mufl unterhalb der Einmiindung der Pdls als
stark bis auflergew6hnlich stark verunreinigt bezeichnet werden (Giiteklasse III
bis 1V). Diesen Zustand behilt sie bis unterhalb Knittelfeld bei. Durch Selbst-
reinigungsvorginge und durch den Zufluf relativ reiner Nebenbiche verbessert
sich der Giitezustand etwas, so dal8 die Mur bis zum Industriegebiet von
Leoben der Giiteklasse III (stark verunreinigt) entspricht. Zwar ist der
Gewissergrund nach wie vor verpilzt, doch kann Sphaerotilus natans im freien
Wasser nicht mehr nachgewiesen werden. Die Steinfauna nimmt artenmifig
flulabwirts deutlich zu. Die fortschreitende Selbstreinigung driickt sich in
einer Abnahme der Sauerstoffzehrung und auch in der Menge des im Wasser
noch zur Verfiigung stehenden Sauerstoffes, ausgedriickt in der Sauerstoff-
sdttigung, aus.

Ab der Einleitung der Abwisser der Zellulose-Fabriks A.G. St. Michael in
Leoben-Hinterberg tritt eine neuerliche Zunahme der Gewisserbelastung ein,
die durch die iibrigen hiuslichen und industriellen Abwisser aus dem Stadt-
gebiet von Leoben verstirkt wird. Zunehmende Triibung, Faserfithrung, braun-
liche Verfiarbung, Geruch nach Sulfitablauge sind die grobsinnlich wahrnehm-
baren Merkmale dieser Verschmutzung. Weitere Kriterien sind die starke
Zunahme der Sauerstoffzehrung auf zirka 55%, des Kaliumpermanganatver-
brauches auf 130 mg/l und das Ansteigen des Ammoniumgehaltes. Auch tritt
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Eisen wieder in einer Gesamtmenge von 0,4 mg/l auf. Holz- und Zellulose-
fasern und der Abwasserpilz Sphaerotilus natans finden sich in groferen
Mengen sowohl frei im Wasser schwebend als auch abgelagert bzw. fest-
sitzend am Gewissergrund. Die Mur muf8 in diesem Abschnitt wiederum in
die Giiteklasse III bis IV (stark bis auflergewohnlich stark verunreinigt) ein-
gestuft werden.

Der Giitezustand der Mur wird weiter verschlechtert und erreicht unter-
halb der Niklasdorfer Papier- und Zellulosefabrik Brigl & Bergmeister die
Giiteklasse IV (auBergewdhnlich stark verunreinigt). Die Mur ist in diesem
Raum durch Stauhaltungen ein ruhiges und trige dahinflieBendes Gewisser
mit sandigen, verschlammten Ufern. Der Sand ist in der Tiefe dunkelgrau,
stellenweise mit einem Faserfilz bedeckt und von Schlammréhrenwiirmern
(Tubifex sp.) besiedelt. Auch hier findet sich Sphaerotilus natans sowohl im
Freiwasser als auch aufwuchsbildend. Eine weitere Zunahme chemisch oxydier-
barer Substanzen driickt sich im starken Ansteigen des Kaliumpermanganat-
verbrauches (230 mg/l) und in der Sauerstoffzehrung aus, wobei nach 48 Stun-
den die urspriingliche Sauerstoffmenge von 8 mg/l (das sind 73% Saittigung)
vollkommen ausgezehrt ist. Der Ammoniumgehalt ist auf 0,6 mg/l angestiegen.

Die Klarwirkung der Stauhaltungen bewirkt eine leichte Verbesserung des
Giitezustandes der Mur bis Bruck. Hier endet auch das Schaumtreiben, das
bereits bei der Zellulose-Fabriks A.G. St. Michael in Leoben-Hinterberg beginnt
und in wechselnder Intensitit auftritt. Der Kaliumpermanganatverbrauch geht
auf 170 mg/l zuriick, die Sauerstoffzehrung betrigt nur noch 77% (entsprechend
6,8 mg/l). Wihrend oberhalb dieser Strecke der Aufwuchs nur aus Bakterien
besteht, wird hier auBlerdem noch eine Reihe von Wimpertierchen angetroffen.

Unterhalb der Miirzmiindung nimmt die FlieBgeschwindigkeit der Mur
infolge von Stauhaltungen stark ab. Sedimentationsvorginge bewirken eine
Verschlammung des Untergrundes. Der Schlamm ist in der Tiefe schwarzgrau,
ieicht verolt und riecht faulig. Er wird von Tubificiden besiedelt. Im freien
Wasser und als Aufwuchs in der Uferregion findet sich Sphaerotilus natans.
Sowohl das Vorkommen von eisenanzeigenden Geifleltierchen (Anthophysa
vegetans) als auch die positive Eisenreaktion des Schlammes lassen den Einflufl
der Abwisser aus eisenerzeugenden und -verarbeitenden Betrieben erkennen.

Chemisch sind die Sedimentations- und Abbauvorginge durch eine weitere
Abnahme des Kaliumpermanganatverbrauches (auf 140 mg/l) und der Sauer-
stoffzehrung (auf 55% bzw. 63%) erkennbar. Durch das trige Flielen ver-
groflert sich das Sauerstoffdefizit, der Sauerstoffgehalt betrigt nur mehr 72%
der Sattigung. Auf Grund dieser Ergebnisse ist die Mur von der Miirzmiindung
bis oberhalb Frohnleiten als auflergewdhnlich stark verunreinigt (Giiteklasse IV)
zu bezeichnen.
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Abwirts von Frohnleiten tritt eine Verbesserung der Gewissergiite um eine
halbe Stufe (Giiteklasse III bis IV) ein. Der Kaliumpermanganatverbrauch ist
auf 130 mg/l und die Sauerstoffzehrung auf 59 bzw. 51% des vorhandenen
Sauerstoffgehaltes zuriickgegangen; der Gehalt an Sauerstoff hat 80% des
Sattigungswertes wieder erreicht. Allerdings steigen die Werte fiir die Sauer-
stoffzehrung und den Kaliumpermanganatverbrauch unterhalb Gratkorn wieder
an. In biologischer Hinsicht ist die Verbesserung der Gewissergiite in der
Strecke unterhalb Frohnleiten bis Graz nicht an einem Riickgang der Verpilzung
und des Pilztreibens erkennbar, sondern in einer Zunahme der Besiedlung des
sandigen bis schottrigen Seichtwassergebietes mit Makroorganismen.

Die Auswirkungen der Abginge der Landeshauptstadt Graz finden ihren
Niederschlag in den Untersuchungsergebnissen: Die starke organische Ver-
schmutzung driickt sich sowohl im Kaliumpermanganatverbrauch (180 mg/l)
als auch in der Sauerstoffzehrung aus, bei der der vorhandene Sauerstoffgehalt
von 6,5 mg/l zur Ginze verbraucht worden ist. Bemerkenswert ist, dal der
Sauerstoffgehalt in der Mur unterhalb Graz auf 61% der Sittigung zuriick-
gegangen ist, was darauf hinweist, dafl durch die Abwassereinleitungen der
Stadt stark sauerstoffverbrauchende Substanzen eingebracht werden. Die Gehalte
an Ammonium und Nitrit erreichen an dieser Stelle ihre Hochstwerte (0,65 mg/l
Ammonium, o,1 mg/l Nitrit). Das dunkelgraubraune Wasser riecht stark fikal
und ist von Schaum und Olschlieren bedeckt. Die starke Triibung wird auch
durch heftiges Pilztreiben und mitgefiithrte Kiichenabfille, Fikalien usw. ver-
ursacht. Die Besiedlung sowohl des Freiwassers als der Uferregion besteht fast
ausschliefSlich aus Bakterien (vorwiegend aus Sphaerotilus natans). Das Vor-
kommen von Schwefelbakterien — im Freiwasser Thiotrix nivea, im Aufwuchs
Beggiatoa alba — deutet auf intensive Fiulnisvorginge hin. Reduktions-
erscheinungen lassen sich auch an der schwarzen Verfirbung der Ufersteine
(Eisensulfid) erkennen. Von Graz bis zur Miindung der Kainach ist die Mur
auf Grund dieser Ergebnisse als auBlergewohnlich stark verunreinigter Flufs zu
bezeichnen (Giiteklasse 1V).

Durch den ZufluB der im Verhiltnis zur Mur als reiner zu bezeichnenden
Kainach wird eine geringfiigige Verbesserung der Wasserqualitiat bewirkt. Dies
geht insbesondere aus der Abnahme der Werte fiir den Kaliumpermanganat-
verbrauch (150 mg/l), der Sauerstoffzehrung (72,5%) sowie aus der Abnahme
des Gehaltes an Ammonium (0,4 mg/l NH4) und Nitrit (0,08 mg/l NOz) hervor.
Die Gewissereigenschaften in bezug auf Firbung, Geruch, Pilztreiben und
Verpilzung dhneln sehr denen der oben beschriebenen Gewisserstrecke. Ledig-
lich der Riickgang der Bakterienbesiedlung, vor allem das Fehlen der Schwefel-
bakterien zeigt, daB die Mur zwischen den Einmiindungen der Kainach und
der Sulm die Giiteklasse III bis IV aufweist.
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Der letzte Gewisserabschnitt der Mur bis zum Verlassen des dsterreichischen
Staatsgebietes wird durch weitere Selbstreinigungsvorginge charakterisiert. Die
Werte fiir die schmutzanzeigenden Indikatoren gehen zuriick und die Besiedlung
der Uferregion mit Makroorganismen nimmt deutlich erkennbar zu. So finden
sich bei Radkersburg bereits wieder eine Reihe von Insektenlarven. Das bedeutet,
dafl die Mur ab der Einmiindung der Sulm der Gewissergiiteklasse III ange-
hért und in diesem Zustand das Bundesgebiet verldft. Die Untersuchungen
der Grenzstrecke erfolgten lediglich in der linken Flu$hilfte, da die rechte
Hilfte jugoslawisches Territorium ist.

Zubringer der Mur

Der Turrachbach ist ein rasch und turbulent flielendes klares Gebirgs-
gewisser. Bei der Miindung weist es die Gewissergiiteklasse I bis II auf; dies
bestitigen die chemischen und biologischen Untersuchungsergebnisse. Den
steinigen Gewassergrund bewohnen vorwiegend Eintags- und Steinfliegenlarven.

Auch der Rantenbach hat eine dhnliche Gewisserbeschaffenheit wie
der Turrachbach und miindet, abgesehen von lokalen Beeintrichtigungen, kaum
bis mafig verunreinigt bei Murau in die Mur ein (Gewassergiiteklasse I bis II).

Den steinigen Untergrund des Katschbaches iiberzieht ein dichter
Diatomeenbelag. Dies und die Zusammensetzung der Steinfauna ldfSt erkennen,
daf3 der Katschbach oberhalb seiner Einmiindung in die Mur méflig verunreinigt
ist (Gewassergiiteklasse II).

Im Wélzerbach lassen sowohl der nur leichte Kieselalgenaufwuchs
als auch die relativ geringe Besiedlung des steinigen Gewissergrundes mit
Insektenlarven den schwachen Verunreinigungsgrad des Gewissers in seinem
Unterlauf erkennen (Gewissergiiteklasse I bis II).

Die P61s ist der erste bedeutendere Zubringer der Mur sowohl im Hin-
blick auf die Wasserfilhrung als auch auf seine Belastung. Sie entwissert ein
Gebiet von etwa 500 km? im Bereich der Hohen Tauern. Bis zur Ortschaft P6ls
erreicht sie einen mifligen Verunreinigungsgrad (Giiteklasse II). Die Unter-
seite der den Bachgrund bildenden Steine ist bereits leicht verpilzt (Sphaerotilus
dichotomus). In Pols tritt eine wesentliche Verschlechterung der Gewissergiite
durch die Einleitung der Abwisser aus der Pélser Zellulose- und Papierfabrik
A.G. ein. Die ortlich unterschiedliche Einleitung der verschiedenen Abwasser-
arten auf- und abwirts einer Wehranlage machten es im Rahmen dieser
generellen Untersuchung notwendig, die nachste Entnahme an einer Stelle
vorzunehmen, an der eine Vereinigung des gesamten Polswassers und eine
Durchmischung mit Sicherheit gewidhrleistet ist. Diese Bedingungen sind unter-
halb des Kraftwerkes Pahammer gegeben, allerdings liegt diese Entnahme-



98 H. Ertl, E. Pescheck, B. Stabinger-Leopold: Die Giite

stelle bereits 2 km unterhalb Pé6ls. Die Untersuchungen zeigen, dafl sich das
Wasser der Pols in eine dunkel- bis violettbraune, stark schaumfiihrende, nach
Sulfitablauge riechende Brithe verwandelt hat. Der groflen Fliegeschwindigkeit
und der starken Turbulenz diirfte es zuzuschreiben sein, dafl trotz der hohen
organischen Belastung (Kaliumpermanganatverbrauch 360 mg/l) der Sauerstoff-
gehalt noch immer 7,9 mg/l, das sind 69% der Sidttigung, betragt. Dieser
Sauerstoff ist aber nach 48 Stunden restlos ausgezehrt. Die oberhalb Péls
vorhandene reiche Steinfauna ist ginzlich verschwunden. Die unterseitig
schwarz verfirbten Steine des Bachbettes iiberzieht ein starker Pilzrasen
(Leptomitus lacteus, Sphaerotilus natans). Im Pilzaufwuchs leben wenige Zuck-
miickenlarven (Orthocladiinae); bis Zeltweg finden sich auflerdem noch einige
Kriebelmiickenlarven (Simulium sp.). Unterhalb Fohnsdorf nimmt infolge der
Abginge des Bergbaubetriebes der Gehalt an mineralischen Schwebestoffen zu,
wihrend die bereits groffen Mengen der vorhandenen Fasern (Holz und
Zellulose) gleich bleiben. Die Verpilzung wird von Sphaerotilus natans gebildet,
der auch das Pilztreiben verursacht. Diese Untersuchungsergebnisse lassen
erkennen, daf8 die Pols als gerade noch in die Gewissergiiteklasse III bis IV
einzustufender Bach in die Mur flieBt.

In seinem Miindungsbereich ist der rasch flieende Granitzenbach
noch als miflig verunreinigt zu bezeichnen (Gewissergiiteklasse II), obwohl
manche Symptome auf eine beginnende stiarkere Verschmutzung hinweisen.

Der aus dem Gebiet der Seckauer Alpen kommende Ingeringbach
hat ein sehr weiches, klares Wasser und ist auf Grund der Zusammensetzung
der Biozoénosen in die Gewissergiiteklasse I bis II (kaum bis mifig verun-
reinigt) einzustufen.

Oberhalb der Ortschaft Kalwang deuten sowohl der Kieselalgenbelag des
steinigen Bachbettes als auch die reiche Besiedlung mit Makroorganismen auf
eine miflige Verunreinigung der Liesin g hin (Gewissergiiteklasse II). Zahl-
reiche, im einzelnen weniger bedeutende Abwassereinleitungen bewirken eine
allmidhliche Verschlechterung der Gewissergiite um eine halbe Stufe, so daf} sie
an ihrer Miindung als miflig bis stark verunreinigt bezeichnet werden mufs
(Giiteklasse II bis III). Dafiir spricht insbesondere das Auftreten von Hydro-
psyche sp. und Ancylus fluviatilis.

Der aus Richtung Vorderberg kommende und in Leoben mit einem Mittel-
wasser von 2,8 m¥/sec in die Mur einmiindende Vordernbergerbach
wird besonders in Trofaiach durch hiusliche Abwisser belastet, so da8 er bis
St. Peter-Freienstein eine méaflige Verunreinigung aufweist und in die Gewisser-
giiteklasse II einzustufen ist. Nach Durchfliefen des Werksgelindes der
Osterr. Alpine-Montangesellschaft Donawitz ist er biologisch als vollig ver-
odet zu bezeichnen. Das Wasser selbst ist schwarzbraun verfirbt, die Gewisser-
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oberfliache teilweise verdlt. Das Sediment wird aus Sand vermischt mit Zunder
gebildet, der sich auch schwebend im Wasser befindet. Am Ufer sind Ansamm-
lungen von Schwimmschlacke zu finden. Abwirts des Werkes ist im Vordern-
bergerbach ein Gesamteisengehalt von 18 bzw. 21 mg/l vorhanden. Auch noch
im Stadtgebiet von Leoben ist die Ver6dung deutlich erkennbar; die in geringen
Mengen vorhandenen Organismen deuten auf eine zusitzliche starke organische
Belastung hin. Die Werte fiir Ammonium, Nitrit, Nitrat, Phosphat, aber auch
die Sauerstoffzehrung sind angestiegen.

Die Miir z ist der bedeutendste Zubringer der Mur. Im Abschnitt zwischen
der niederdsterreichischen Landesgrenze und Miirzzuschlag verlauft ihre Haupt-
flieBrichtung in einem engen Tal siidostwirts. In diesem Bereich zeigt sie den
Charakter eines mehr oder minder naturbelassenen Mittelgebirgsbaches. Den-
selben Charakter trigt der Froschnitzbach, der von Osten kommend
mit einem Mittelwasser von 1,6 m®/sec oberhalb Miirzzuschlag in die Miirz
miindet. Abgesehen von seinem untersten Abschnitt, der durch das Stadtgebiet
von Miirzzuschlag fithrt, weist der Froschnitzbach die Gewissergiiteklasse I
bis Il (kaum bis méflig verunreinigt) auf.

Bei Miirzzuschlag wendet sich die Miirz nach Siidwesten und tritt in das
»Miirztal” ein, das die Hauptverkehrslinie vom Murtal in Richtung Wien
bildet. Ab Miirzzuschlag verbreitert sich das Tal und bietet Raum fiir Sied-
lungen und Industriebetriebe, vorwiegend der Eisenverarbeitung. Die Miirz
kann oberhalb von Miirzzuschlag auf Grund der chemischen und biologischer
Untersuchungsergebnisse in die Giiteklasse I bis II eingestuft werden. Charakte-
ristisch fiir diese Gewisserstrecke ist die zwar artenreiche, aber relativ
individuenarme Steinfauna.

In Miirzzuschlag erfahrt die Miirz eine stirkere Belastung durch hiusliche
und industrielle Abwisser, die vorwiegend aus der Stadt mit Molkerei und
Schlachthof herstammen, wihrend diejenigen aus dem Stahlwerk Miirzzuschlag
der Schoeller-Bleckmann A.G. weniger bedeutend sind. Die Miirz ist von Miirz-
zuschlag bis in die Gegend von Wartberg der Gewissergiiteklasse II zuzu-
ordnen. In Langenwang ist allerdings bereits eine leichte Verockerung des
Ufersaumes festzustellen, die auf die Abwisser des Werkes Hénigsberg der
Schoeller-Bleckmann A.G. zuriickzufithren ist. Auflerdem ist eine leichte Ver-
dlung der Steine, die den Gewissergrund bilden, zu finden. Hand in Hand
mit der Verockerung und Verdlung geht eine leichte Verddung des Gewissers.
Eine Zunahme der Verockerung des Gewissergrundes ist abwirts des Werkes
Krieglach der Osterr. Alpine-Montangesellschaft, Hiittendirektion Kindberg, zu
beobachten, die bei der Wehranlage des Werkes Mitterndorf der Vogel & Noot
A.G. besonders augenfillig wird. Auch eine Verarmung der Besiedlungsdichte
ist zu verzeichnen.
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Unterhalb des Ortes Mitterndorf miindet rechtsufrig der Veitschbach
in die Miirz ein (Mittelwasser — 1,1 m¥sec). Dieser Bach ist oberhalb von
GroB3-Veitsch und des Werkes der Veitscher Magnesitwerke A.G. kaum bis
miflig verunreinigt (Gewdssergiiteklasse I bis II). Die gleiche Gewissergiite-
klasse besitzt der dort einmiindende Klein-Veitschbach. Unterhalb
des Ortes zeigt unter anderem die auftretende Verpilzung der Steinunterseite
mit Sphaerotilus dichotomus eine zunehmende Belastung des Gewiissers an, das
ab nun bis zu seiner Miindung in die Gewassergiiteklasse II einzustufen ist.

In der Gegend von Wartberg nimmt die Belastung der Miirz mit Abwissern
ein Ausmafl an, das eine Einstufung in die Gewissergiiteklasse II bis III
erfordert. Auffillig ist hier der Eiseniiberzug der starken Verpilzung an der
Steinunterseite. Die oberhalb Wartberg vorhandene Sauerstoffzehrung von zirka
23% ist iiberraschenderweise auf 6% zuriickgegangen, was im Zusammen-
hang mit der vorgefundenen Verockerung auf Hemmungsvorginge des bio-
chemischen Abbaues hinzuweisen scheint. Der Gewdsserzustand dndert sich
flulabwirts kaum, abgesehen von einem leichten Ansteigen der organischen
Belastung, die von den Abwissern des Siedlungsraumes Kindberg, Miirzhofen
(mit Schlachthof), St. Marein und St. Lorenzen herrithrt. Das Werk Kindberg
der Osterr. Alpine-Montangesellschaft, Hiittendirektion Kindberg, zeigt bei
diesen Untersuchungen keinen hervorstechenden Einflufl auf die Gewisser-
beschaffenheit, zumal die vorhandenen Verockerungen auch fluBaufwirts fest-
gestellt werden konnen.

Innerhalb dieser Gewisserstrecke miindet der méflig verunreinigte S tan z-
bach (Gewassergiiteklasse II) mit einem Mittelwasser von 1,3 m3/sec in die
Miirz ein.

Wenn auch die Giiteklasse II bis III der Miirz bis Kapfenberg erhalten
bleibt, verursachen die Abwisser des Werkes Deuchendorf der Gebriider
Bohler & Co., Edelstahlwerke A.G., linksufrig eine lokale Verschlechterung zur
Giiteklasse III. Die aus der Stadt und der Molkerei Kapfenberg kommenden
organischen Abwisser sowie die aus dem Stahlwerk der Gebriider Bohler & Co.
A.G. entweder direkt oder iiber den Thérlbach und die aus dem Werk Diemlach
der Felten & Guilleaume A.G. eingeleiteten Industrieabwisser bewirken eine
weitere Gewdsserbelastung und verursachen eine. Verarmung der Biozonosen.
So finden sich aufler Egeln (Herpobdella octoculata) keine Makroorganismen
mehr. Die aus Sphaerotilus natans und Sphaerotilus dichotomus gebildete
Verpilzung ist mit Eisenocker durchsetzt.

In den Schwebestoffen der Miirz bei Bruck finden sich vorwiegend Fasern
verschiedener Art, die zum Grof3teil aus den Abwissern der Miirztaler Holz-
stoff- und Papierfabriks A.G. stammen. Zeitweilig ist auch leichtes Schaum-
treiben und eine Verslung der Oberfliche des schwach fikal riechenden Wassers
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festzustellen. Die Untersuchungsbefunde begriinden die Einstufung der Miirz
bis zur Miindung in die Gewassergiiteklasse III.

Der Thorlbach ist bis Thorl kaum bis mifiig verunreinigt (Gewdsser-
giiteklasse I bis II). Unterhalb der Ortschaft und des Werkes Thorl der Firma
Johann Pengg verschlechtert sich der Zustand des Baches auf die Giiteklasse II.
Unterhalb des Werkes. beginnt eine sehr starke Verockerung und damit Ver-
armung des Thérlbaches, die unterhalb der verschiedenen Wehranlagen der am
Thorlbach liegenden Werke immer wieder deutlich werden. Unterhalb der
Margarethenhiitte der Fa. Johann Pengg sind an stromungsarmen Stellen
Ablagerungen von Zunder zu beobachten. Vor seiner Miindung in die Miirz
(Mittelwasser — 5,3 m3/sec) durchflieSt der Thorlbach das Werksgelinde der
Fa. Gebriider Bohler & Co., Stahlwerke A.G. Unterhalb des Werkes sind die
verockerten Steine nur von Sphaerotilus dichotomus besiedelt, ansonsten aber
praktisch organismenleer.

Mit einem Mittelwasser von 2,0 m3/sec miindet an der Grenze zwischen
Kapfenberg und Bruck, ebenfalls rechtsufrig, der maflig verunreinigte
Lamingbach in die Miirz (Giiteklasse II).

Der in den Staubereich des Kraftwerkes Mixnitz der Steirischen Wasser-
kraft- und Elektrizitits A.G. (Steweag) in die Mur einmiindende, milig ver-
unreinigte Breitenauerbach (Gewissergiiteklasse II) hat ein Mittel-
wasser von 1,2 m3/sec.

Der steinige Grund des Ubelbaches ist unterhalb Guggenbach und
im Bereich des Ortsgebietes von Deutsch-Feistritz mit einem zusammenhingen-
den Filz aus Holzschliff, Papierfasern und beiden Sphaerotilus-Arten iiberzogen.
Darin leben saprobionte Schlammrdhrenwiirmer (Tubifex sp.) in geringer
Haufigkeit. Das stark braunlich gefirbte Wasser ist teilweise schaumbedeckt;
seine hohe organische Belastung geht aus den Werten fiir den Kalium-
permanganatverbrauch (110 mg/l) und fiir die Sauerstoffzehrung (57 %) hervor.
Das Auftreten von Insektenlarven (Baetis sp., Rhyacophila sp. und Ortho-
cladiinae) und von Griinalgen (Cladophora sp.) 1i3t allerdings keine schlechtere
Einstufung des Ubelbaches als in die Gewissergiiteklasse III zu. Das stark
verunreinigte Gewisser fliefit mit einem Mittelwasser von 1,6 m%/sec bei
Deutsch-Feistritz rechtsufrig in die Mur.

Die Kainach mit jhren Zubringern entwissert das westlich von Graz
gelegene Gebiet, das durch Gleinalpe und Stubalpe vom oberen Murtal
getrennt ist.

Die Kainach ist aufwirts Birnbach nur wenig verunreinigt (Giiteklasse I
bis II). Der Siedlungsraum Birnbach verursacht eine leichte Beeintrichtigung
(Giiteklasse II).
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Unterhalb Birnbach miindet der aus dem Koflacher Gebiet kommende
Gradnerbach mit einem Mittelwasser von 1,5 m¥sec rechtsufrig in die
Kainach ein. Sowohl das stark verunreinigte Wasser des Gradnerbaches (Ge-
wissergiiteklasse III) als auch die Abwisser aus Voitsberg mit der Molkerei
beeintrachtigen den Zustand der Kainach, wobei die Auswirkungen durch die mit
relativ hohen Temperaturen abgeleiteten Kiihlwisser aus dem Dampfkraftwerk
der Osterreichischen Draukraftwerke A.G. gesteigert werden. Die Temperatur der
Kainach erhéht sich von 9,6 auf 18,2 ° C, gemessen im Profil ,Lobming” Die
Sauerstoffzehrung ist auf 43% des vorhandenen Sauerstoffes, der Gehalt von
Ammonium auf o,50 mg/l, von Nitrit auf 0,15 mg/l, von Nitrat auf 10 mg/l
und von Phosphat auf o,4 mg/l P20s gestiegen. Die ,Verpilzung” der unter-
seitig zum Teil schwarz verfirbten Steine setzt sich vorwiegend aus Wimper-
tierchen (Carchesium sp.), aber auch aus Sphaerotilus natans und Sphaerotilus
dichotomus zusammen. An hdheren Organismen leben hier neben einigen
Insektenlarven Schlammréhrenwiirmer (Tubifex sp.).

Auch die rechtsufrig mit einem Mittelwasser von 4,5 m3/sec einmiindende,
nur wenig verunreinigte Teigitsch (Gewissergiiteklasse I bis II) vermag
die in der Kainach vorhandene Giiteklasse III nicht unmittelbar zu verbessern.
Erst in einer anschlieBenden, lingeren, unbelasteten Fliestrecke tritt eine
allméhliche Verschiebung der Giiteklasse in den Bereich II bis III ein. Dies
wird insbesondere daran kenntlich, daf die Verpilzung verschwindet und die
Steinfauna wieder reichhaltiger wird. Bei Wildon miindet die Kainach mit einem
Mittelwasser von 11,2 m¥/sec immer noch mifig bis stark verunreinigt in die
Mur ein.

Die Sulm und ihre Zubringer, deren grofiter die Lalnitz ist, entwissern
den siidwestlichen Teil der Steiermark. Dieses Gebiet ist im Vergleich mit den
ibrigen Einzugsgebieten der Mur sehr industriearm. Die Sulm entsteht aus
den beiden Quellfliissen Weile Sulm (Mittelwasser 1,5 m3/sec) und Schwarze
Sulm (Mittelwasser 2,6 m¥/sec). Die Weifle Sulm ist auf Grund ihrer
arten- und individuenreichen Steinfauna als miflig verunreinigt (Giiteklasse II)
zu bezeichnen, wihrend die Schwarze Sulm weniger nihrstoffreich ist
(Giiteklasse I bis II). Nach dem Zusammenflufl der beiden Biche bleibt die
Giiteklasse II bis Leibnitz erhalten. Auch der rechtsufrig mit einer mittleren
Wasserfithrung von 3,4 m%sec einmiindende Saggaubach kann gerade
noch in die Giiteklasse II eingestuft werden. Er besafl zur Zeit der Unter-
suchung eine sehr hohe organische Belastung, der Kaliumpermanganatverbrauch
betrug 130 mg/l, die Sauerstoffzehrung betrug bei einem Anfangsgehalt von
7,2 mg/l nach 48 Stunden iiber 100% . Der scheinbare Widerspruch in chemischer
und biologischer Befundung diirfte auf kurzfristige Belastungen mit konzen-
trierten Abgingen aus landwirtschaftlichen Betrieben zuriickzufithren sein.
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Aufwirts Leibnitz miindet linksufrig die Lafnitz, die aus dem Raum
von Deutschlandsberg kommt, mit einem Mittelwasser von 6,8 m?/sec in die
Sulm. Bis Deutschlandsberg gehért die LaBnitz der Giiteklasse II an, wihrend
sie abwirts davon durch Einleitungen héuslicher Abwisser nur mehr als mafig
bis stark verunreinigt bezeichnet werden kann (Giiteklasse II bis III). Charakte-
ristisch dafiir ist vor allem die leichte Verpilzung der Steinunterseite mit
Sphaerotilus dichotomus und Sphaerotilus natans. Auch der ZufluB des an
seiner Miindung nur mifig verunreinigten Stainzbaches (Mittelwasser
2,2 m%/sec, Giiteklasse II) vermag an dieser Klassifizierung nichts zu veridndern.

Erst im weiteren Verlauf der Lafinitz bessert sich ihr Zustand, so daf8 sie
bei Kaindorf bei Leibnitz mit der Gewissergiiteklasse II in die Sulm miindet.

Die Sulm erfahrt durch die Einleitung der stiadtischen Abwisser von Leibnitz
und der durch die Gemeindekanalisation abgeleiteten industriellen Abwisser
eine Verschlechterung ihrer bisherigen Giiteklasse, so daf8 sie abwirts Leibnitz
bis zu ihrer Miindung in die Mur als miflig bis stark verunreinigt bezeichnet
werden mufl (Gewissergiiteklasse II bis III). AuBerlich zeigt sich diese
Verunreinigung durch eine Verdlung und leichtes Schaumtreiben auf dem
griinlichbraunen Wasser. Bei den chemischen Untersuchungsergebnissen ist die
auffallend geringe Sauerstoffzehrung bei einem relativ hohen Permanganat-
verbrauch bemerkenswert. Dies diirfte auf Hemmungserscheinungen toxisch
wirkender Substanzen hinweisen.

Der aus dem Schwarzautal kommende Schwarzaubach miindet mit
einem Mittelwasser von 1,6 m3/sec {iber den Ehrenhausener-Murecker-Miihl-
kanal linksufrig in die Mur ein. Vor seiner Miindung in den genannten Miihl-
kanal kann er auf Grund der chemischen und biologischen Untersuchungs-
ergebnisse in die Gewissergiiteklasse II (miflig verunreinigt) eingestuft werden.

Der Safibach, der in der Nihe von Gosdorf mit einem Mittelwasser von
1,3 m¥/sec in den Mureck-Radkersburger-Miihlkanal einmiindet, aus dem Rosen-
tal bzw. Safital kommt und oberhalb Gosdorf den Ottersbach aufnimmt, ist
als milig bis stark verunreinigtes Gewisser zu bezeichnen (Gewissergiite-
klasse II bis III). Dafiir spricht vor allem die Zusammensetzung der Stein-
fauna, bei der der Kleinkrebs Gammarus pulex und die Larve der Kocherfliege
Hydropsyche sp. gegeniiber einigen Eintagsfliegenlarven mengenmifig stark
vorherrschen.

Auch der 6stlich davon dem Saflbach annihernd parallel laufende Gn as-
bach ist in dieselbe Giiteklasse einzustufen. Er miindet bei Fluttendorf mit
einem Mittelwasser von zirka 1 m3/sec gleichfalls in den Mureck-Radkersburger-
Miihlkanal.

Der Sulzbach entwissert das Gebiet um den stark besuchten Kurort
Bad Gleichenberg. Die Untersuchung dieses Gewissers ergab unterhalb Bad
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Gleichenberg eine auflergewohnlich starke Verunreinigung (Gewissergiite-
klasse IV). Der Bach weist schon optisch alle Anzeichen einer starken
Belastung mit hduslichen Abwissern auf: schwarzbraune Firbung, faulig-
fikaler Geruch, starke Schaumbildung besonders unterhalb von Uberfillen.
Der Sauerstoffgehalt betrug nur 9% der Sauerstoffsdttigung, wobei dieser
Sauerstoffgehalt innerhalb kiirzester Zeit ausgezehrt war. Die hohen Gehalte
an Ammonium (10 mg/l), Chlorid (18 mg/l) und Phosphat (3,5 mg/l) zeigen
die grofle Verschmutzung mit hauslichen Abwissern sehr deutlich an. Die
Probe auf Sulfidschwefel war im Gewisser stark positiv. Der Aufwuchs des
Gewissergrundes und eingetauchter Aste und Gridser bestand zu einem
Grofiteil aus Bakterien, worunter sich auch Schwefelbakterien (Beggiatoa
leptomitiformis) in mittlerer Haufigkeit befanden. An Makroorganismen fanden
sich lediglich saprobionte Chironomidenlarven (Tendipes thummi-Gr.) sehr
hiufig und die Schnecke Physa haufig.

Diese Verunreinigung vermag der Sulzbach in seinem weiteren Verlauf
durch das Stradental mit Hilfe seiner Selbstreinigungskraft teilweise abzubauen,
so dafl er bei seiner Miindung in den Mureck-Radkersburger-Miihlkanal in
Unterpurkla (Mittelwasser == 0,6 m3/sec) bereits wieder in die Gewissergiite-
klasse III (stark verunreinigt) eingestuft werden kann. Der Sauerstoffgehalt
des Baches ist wieder auf 89% der Sdttigung angestiegen, die Sauerstoffzehrung
auf zirka 12% gesunken. Der Gehalt an Ammonium und Nitrit ist stark zuriick-
gegangen, wogegen jener von Nitrat nunmehr bei 15 mg/l liegt. In den Auf-
wiichsen sind die Schwefelbakterien verschwunden; an ihrer Stelle finden sich
nun Blaualgen. Die Steinfauna setzt sich bereits wieder aus Gammariden und
einigen Fliegenlarven zusammen, allerdings sind alle Arten nur selten vertreten.

Nach Aufnahme dieser Biche und auch des Drauchenbaches ist der
Mureck-Radkersburger-Miithlkanal bei Radkersburg gerade
noch als maflig bis stark verunreinigt (Gewissergiiteklasse II bis III} zu
bezeichnen. Bei einer Sauerstoffsittigung von 91% betrug die Zehrung zirka
30% des Anfangssauerstoffes.

Die die Grenze gegen Jugoslawien bildende Kutschenitza miindet
bereits auf jugoslawischem Staatsgebiet linksufrig mit einem Mittelwasser von
0,3 m3/sec in die Mur ein. Vor allem auf Grund des biologischen Befundes
ist die Kutschenitza im untersten Abschnitt in die Gewissergiiteklasse II bis III
(mdBig bis stark verunreinigt) einzureihen. Der Bachgrund ist von zahlreichen
Kieselalgen, Blaualgen und Jochalgen ausgekleidet, die eine starke Sauerstoff-
iibersittigung des Wassers hervorrufen. In der Besiedlung der Steine des
Bachbettes finden sich unter anderem der Egel Herpobdella atomaria, die
Kocherfliegenlarve Hydropsyche sp. und der Kleinkrebs Carinogammarus
roeselii (alle mittel bis haufig).
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Enns
Gewaisserbeschreibung

Mit einer mittleren Wasserfilhrung von etwa 6 m3/sec erreicht die in den
Radstadter Tauern entspringende Enns steirisches Gebiet. Sie durchfliet hier
auf rund 100 km Lénge ein typisch ostalpines Lingstal, das sich in Ostrichtung
bis Hieflau hinzieht. Dieses verhiltnismifig dicht bewohnte Tal mit 38 Ein-
wohnern pro km? ist ein Verkehrs- und Wirtschaftszentrum. Die fiir die
Gewissergiite bedeutsamen Abwassereinleitungen erfolgen vorwiegend iiber
die Zubringer der Enns. Der Thalbach, rechtsufrig einmiindend, nimmt die
Abginge der Brauerei Schladming auf. Gleichfalls rechtsufrig sind ihrer
Wassermenge bzw. Verunreinigung nach, von der Landesgrenze bis Hieflau,
noch bemerkenswert: die Sélk, der Donnersbach, der Gollingbach, der Palten-
bach, an dem mehrere Industriebetriebe liegen, der Lichtmefbach, in den viele
Kanile von Admont miinden und zuletzt noch der von Eisenerz und seinen
Bergwerken kommende Erzbach. Linksufrig sind der Grébmingbach (Molkerei),
der Grimmingbach, der Leistenbach, Worschachbach (Heilbader), Weillenbach
und der Pyhrnbach zu erwihnen. Das obere Ennstal bildet die Grenzlinie
zwischen den ndrdlichen Kalkalpen und den Zentralalpen, was in der natiir-
lichen chemischen Beschaffenheit des Wassers zum Ausdruck kommt. Die nérd-
lichen Zufliisse fithren demnach hérteres und die siidlichen sehr weiches Wasser.

Ab Hieflau biegt die Enns in nordwestliche Richtung ab, nimmt rechts-
ufrig die Salza, linksufrig den Weilenbach und kurz vor Verlassen der Steier-
mark noch die Abwisser der Papier- und Zellulosefabrik Weiflenbach auf. Die
mittlere Wasserfiihrung der Enns betrigt an der Landesgrenze 135 m3/sec.

Untersuchungsergebnisse

Auf der Strecke zwischen Radstadt und Stainach-Irdning ist die Enns als
kaum bis méBig verunreinigtes Gewdsser (Giiteklasse I bis II) zu bezeichnen.
Das griinliche, rasch strémende Wasser ist klar und nahezu mit Sauerstoff
gesittigt. Die Sauerstoffzehrung liegt nur zwischen 0,2 und 0,7 mg/l. Zwischen
den Steinen des Ufers, die streckenweise von Quellmoos und Goldalgen
besiedelt sind, lebt eine artenreiche, jedoch relativ individuenarme Tierwelt.
Sie setzt sich vorwiegend aus Insektenlarven (Ephemeriden, Plecopteren,
Dipteren, Trichopteren) zusammen.

Unterhalb von Stainach-Irdning, wo die Abwisser von Molkerei (Land-
genossenschaft Ennstal) und Schlachthof (Alpenfleisch K.G. der Landgenossen-
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schaft Ennstal) in die Enns gelangen, wird der Einfluf8 dieser Verunreinigungen
deutlich. Zwar ist das Ennswasser noch immer zu 94 % mit Sauerstoff gesittigt,
es ist jedoch getriibt, riecht nach Molke, fiithrt Fett und etwas Schaum und die
Sauerstoffzehrung betrigt 7,4%. Auch in der Besiedlung wird die Verun-
reinigung deutlich: die Unterseite der Ufersteine ist leicht verpilzt, wenn auch
die Makroorganismen sich noch wenig beeintrichtigt zeigen. Die Gewissergiite
der Enns wird um eine halbe Stufe verschlechtert (Giiteklasse II).

Eine weitere Verunreinigung erfihrt die Enns durch die Abwisser von
Liezen (stidtische, Schwerindustrie). Die Besiedlung des steinigen Gewisser-
grundes setzt sich einerseits nur mehr aus wenigen und relativ unempfindlichen
Insektenlarven zusammen, andererseits ist das Auftreten von Napfschnecken
(Ancylus fluviatilis) typisch fiir diese weitere Giiteverschlechterung. Auch der
gleichfalls ziemlich verunreinigte Paltenbach beeintrichtigt die Enns in diesem
Bereich, so daB sie bis vor Admont als miflig bis stark verunreinigt (Giite-
klasse II bis III) zu bezeichnen ist.

Die starke und turbulente Strémung bewirkt einen dauernden Sauerstoff-
eintrag aus der Luft in das Wasser und hilft mit, die Selbstreinigungsvorginge
des Gewissers zu beschleunigen. Dadurch ist die Enns vom Admonter Becken
an durch das Gesduse bis fast zur Landesgrenze nach Oberdsterreich nur mehr
miaflig verunreinigt (Giiteklasse II). Wieder sind es fast ausschlieflich Insekten-
larven, welche die steinige Uferregion bewohnen.

Im letzten kurzen, auf steirischem Gebiet befindlichen Ennsabschnitt wird
dem FluB3 ein GroBteil des Wassers zur Energiegewinnung entnommen. Parallel
zu dieser Entnahmestrecke verlduft die verrohrte Abwasserleitung der Neu-
siedler A.G., Papier- und Zellulosefabrik, die deren Abginge in das Unter-
wasser der Kraftstufe fithren soll. An undichten Stellen sickert jedoch Abwasser
in das nur wenig Wasser fiihrende Ennsbett und verursacht lokal eine wesent-
liche Verschlechterung der Gewissergiite (Giiteklasse III bis IV). Die Riick-
leitung des Kraftwerkwassers und des Abwassers der Zellulosefabrik erfolgt
an der Landesgrenze. Kurz unterhalb — also bereits auf oberdsterreichischem
Gebiet — ist die Enns als stark verunreinigt (Giiteklasse III) zu bezeichnen.
Charakteristisch fiir diesen Zustand sind insbesondere das leichte Pilztreiben
und die Verpilzung der Ufersteine mit Sphaerotilus natans und Sphaerotilus
dichotomus.

Zubringer der Enns
Wie bereits erwdhnt, nimmt der Thalbach die Abwisser der Brauerei,

aber auch eines Teiles des Ortes Schladming auf. Sowohl die leichte Verpilzung
der Steinunterseite als auch die Zusammensetzung der Steinfauna lassen
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erkennen, daf8 der Thalbach als miflig bis stark verunreinigtes Gewisser (Giite-
klasse II bis III) in die Enns miindet. Die mittlere Wasserfithrung im
Miindungsbereich betrigt etwa 5,5 m3/sec.

Die S61k (MQ zirka 9,5 m3/sec) wird durch hiusliche Abginge gering-
tiigig beeintrichtigt, flieBt jedoch bei der Ortschaft Stein als kaum bis mifig
verunreinigt (Giiteklasse I bis II) in die Enns.

Den Grobmingbach verunreinigen vorwiegend Molkereiabwisser
méfig bis stark (Giiteklasse II bis III). Die Steine des Bachgrundes sind leicht
verpilzt und in geringer Menge von Blaualgen (Nostoc sp.) bewachsen. Neben
unempfindlicheren Fliegenlarven (Baetis sp.) bilden niedere Wiirmer (Planarien,
Oligochaeten) die Steinfauna. Der Groébmingbach miindet rechtsufrig in den
Salzabach, der bereits oberhalb dieses Zubringers den gleichen Ver-
schmutzungsgrad aufweist (Giiteklasse II bis III). Der Betrieb eines Kraft-
werkes verursacht starke Wasserspiegelschwankungen. Im triilben, schaum-
fithrenden Wasser konnten Spuren von Ammonium und Nitrit sowie eine
reiche Bakterienflora, darunter auch Sphaerotilus dichotomus, nachgewiesen
werden. Die unbelebten Schwebestoffe sind vorwiegend mineralischer Natur,
es finden sich aber auch Papierfasern, Fett und Tierhaare. Mit der Giite-
klasse II bis III miindet der Salzabach mit einem Mittelwasser von etwa
7 m3/sec in die Enns.

Die reiche Besiedlung des steinigen Bachbettes im Unterlauf des Donners-
baches mit Fliegen-, Miicken- und Kéferlarven deutet auf die miflige Ver-
unreinigung (Giiteklasse II) dieses Gewissers hin, das mit einem MQ von
etwa 6 m%sec bei Irdning die Enns erreicht.

Etwas reiner noch ist der ungefdhr auf gleicher Hohe am anderen Ennsufer
einmiindende Grimmingbach (Giiteklasse I bis II). Insbesondere leben
Eintagsfliegenlarven im Schotter dieses Gebirgsbaches. Nur wenige Braunalgen
bilden den Aufwuchs. Die mittlere Wasserfiihrung betriagt fast 4 m3/sec.

Der Leistenbach zeigt eine aulergewdhnlich starke Verunreinigung
(Giiteklasse IV). Der Aufwuchs im gemauerten Bachbett setzt sich aus Bakterien
— darunter auch Sphaerotilus natans — und Blaualgen (Oscillatorien) zusam-
men. Im seichten Ufersaum finden sich massenhaft verschiedene Kieselalgen.
Diese sind es auch, die zur Zeit der Untersuchung eine geringe Sauerstoffiiber-
sattigung (104 %) verursachten. Die Zehrung wurde mit 88%, Ammonium mit
0,4 mg/l festgestellt. Auffillig und duflerst bedenklich ist, dal im Aufwuchs
relativ haufig Eier von parasitischen Eingeweidewiirmern vorhanden sind.

Vor seiner Miindung in die Enns ist der Gollingbach miBig verun-
reinigt (Giiteklasse II). Das klare Wasser ist bei einer Zehrung von 5,5% fast
sauerstoffgesittigt. Die Besiedlung des Schottergrundes setzt sich sowohl aus
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saprobionten Ringelwiirmern (Tubifex sp.) als auch aus gegen Verunreinigungen
auflerst empfindlichen Steinfliegen- und Zweifliiglerlarven (Protonemura sp.,
Liponeura sp.) zusammen. Die mittlere Wasserfithrung des Gollingbaches
betrigt in seinem Unterlauf zirka 5 m3%/sec.

Auf einem Hochplateau entspringend, durchflie3t der Wérschachbach
in seinem weiteren Lauf eine lingere Klammstrecke und schlieflich den Ort
Worschach. Sowohl die Unrat- und Miillablagerungen an seinen Ufern als
auch die Abwisser im Ortsbereich verunreinigen das Gewisser derart, dafl es
als stark verunreinigter Bach (Giiteklasse III) die Enns erreicht. Sphaerotilus
natans und Sphaerotilus dichotomus wachsen auf den Steinen des Bachbettes,
deren Unterseite schwarze Flecken von Eisensulfid aufweist. Den Ufersaum
besiedeln Griin- und Blaualgen (Oscillatorien). Nur der geringen Wasser-
filhrung (MQ — zirka o,7 m%sec) ist es zu verdanken, dafl der Worschach-
bach keine stirkeren Auswirkungen in der Enns verursacht.

Fast 5 m3/sec Wasser fithrt der Weiflenbach bei Liezen der Enns zu.
Er ist vor seiner Miindung miflig verunreinigt (Giiteklasse II), wobei fiir
diese Gewissergiite vorwiegend die formenmannigfaltige Steinfauna charakte-
ristisch ist.

Ebenfalls der Giiteklasse II gehdrt der Pyhrnbach (MQ — zirka
1 m?/sec) an. Zwar weisen der Zehrungswert von 13,6% bei einer 92prozentigen
Sauerstoffsittigung sowie die leichte Verpilzung der Steinunterseite auf stirkere
Verunreinigungen hin, das Vorkommen von empfindlichen Insektenlarven laft
aber eine Einstufung in eine schlechtere Giiteklasse nicht zu.

Mehrere am Schoberpafl entspringende Sumpfquellen, die eisenhiltig sind,
bilden den Paltenbach. Dementsprechend betrigt im Oberlauf desselben
der Gesamteisengehalt 0,7 mg/l. Die Steine des Bachbettes sind stark verockert,
eine leichte Verddung des Gewissers ist festzustellen. In diesem Bereich diirfte
der Paltenbach als kaum bis millig verunreinigt zu bezeichnen sein (Giite-
klasse I bis II). Allméhlich verschlechtert sich seine Gewissergiite jedoch unter-
halb von Trieben mit seinem Magnesitwerk (Veitscher Magnesitwerke A.G.)
auf die Klasse II bis III. Dieser Zustand bleibt erhalten, so da8 der Paltenbach
als miflig bis stark verunreinigtes Gewisser unterhalb von Selzthal mit einem
MQ von fast 10 m3/sec die Enns erreicht. Im Schlamm des hier stellenweise
langsam fliefenden, triiben Gewissers finden sich reichlich Wimpertierchen und
Kieselalgen. Der Detritus weist positive Eisenreaktion auf. Wihrend weiter
oberhalb bei hoheren Flieigeschwindigkeiten die Steinunterseite leicht verpilzt
ist, fehlt im Unterlauf dieser Bewuchs.

Durch Admont flielt mit einer mittleren Wasserfithrung von o,7 m%/sec
der Lichtmefbach. Er nimmt die Abginge des Ortes auf und wird auch
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als billige Miillabfuhr benutzt. Die Steine des Bachbettes sind mit Sphaerotilus
natans und Sphaerotilus dichotomus verpilzt. An héheren Organismen finden
nur Zuckmiickenlarven zutrigliche Lebensbedingungen. Der LichtmeBbach ist
vor der Enns als stark verunreinigt zu bezeichnen (Giiteklasse III), hat aber
infolge seiner geringen Wassermenge keine Bedeutung fiir deren Gewissergiite.

Der Ramsaubach, der gemeinsam mit dem Hintererzberggrabenbach
den Erzbach bildet, ist nur méfig verunreinigt (Giiteklasse II). Unterhalb von
Eisenerz mit seinen Bergwerksbetrieben (Osterr. Alpine-Montangesellschaft) ist
der Erzbach ein stark getriibter, rétlichgrau gefiarbter Bach, dessen Wasser
eine Zehrung von 30% des urspriinglichen Sauerstoffgehaltes von 92% der
Sattigung hat. Ammonium (0,25 mg/l) und Spuren von Nitrit sind nachzu-
weisen, Die geringe Besiedlung weist auf leichte Verédungserscheinungen hin.
An der Verpilzung der Steine des stark verunreinigten Erzbaches (Giite-
klasse III) sind neben Sphaerotilus dichotomus echte Pilze beteiligt. Durch
Verdiinnung und Selbstreinigungsvorgiinge tritt im weiteren Verlauf eine
leichte Besserung in der Gewissergiite ein. Die Verpilzung geht zuriick, hin-
gegen nimmt die Steinfauna an Arten und Individuen zu. Auch die Triibung
ist nicht mehr so stark, die Zehrung fillt auf 5,5%, Ammonium auf o,1 mg/l.
Der Erzbach miindet, der Giiteklasse II bis III zugehdrig, mit einem MQ von
mehr als 9 m¥/sec bei Hieflau in die Enns.

Die aus Niederosterreich kommende Salza wird durch den Fremdenver-
kehrsort Mariazell stark in Mitleidenschaft gezogen. Die stidtischen Abwisser,
die iiber den Griinaubach in die Salza gelangen, verunreinigen diese derart,
da8 sie unterhalb der Miindung als mafig bis stark verunreinigt eingestuft
werden mufl (Giiteklasse II bis I1II}. Der Belag des steinigen Bachgrundes
besteht neben Sphaerotilus dichotomus insbesondere aus schmutzanzeigenden
Wimpertierchen. An strémungsarmen Stellen und am Ufer finden sich Ab-
lagerungen von Kiichenabfillen sowie von Tierhaaren und Fellresten, die aus
der Gerberei Josef Wimmer stammen. Jedoch erholt sich die Salza sehr rasch
und bleibt in ihrem weiteren Verlauf, der durch hohe Stromungsgeschwindig-
keiten und Turbulenz gekennzeichnet ist, bis zur Miindung in die Enns nur
maflig verunreinigt (Giiteklasse IT). Das Fehlen jeder Verpilzung und die reiche
Ausbildung von Insektenlarven lassen dies erkennen. Die mittlere Wasser-
fihrung der Salza bei ihrer Miindung in die Enns betrigt 27 m?¥/sec.

Der letzte Zubringer zur Enns auf steirischem Gebiet ist der Weiflen-
bach (MQ = zirka 2,5 m3/sec). Das rasch flieBende klare Gewisser ist nur
miéflig verunreinigt. Reinwasserbewohnende Planarien sowie Larven diverser
Eintagsfliegen, Steinfliegen, Kocherfliegen und Zweifliigler leben im blanken
Schotter (Giiteklasse II).
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Raab
Gewisserbeschreibung

Die Oststeiermark stellt das Einzugsgebiet der Raab und ihrer Zufliisse
dar. Die Raab selbst ist zwar nicht der grofite, aber der bedeutendste Fluf} in
diesem Raume. Sie entspringt ebenso wie ihr erster wichtiger Zubringer, der
Weizbach, im Gebiet der Passailer-Alpe, fliet, nachdem sie die Rabnitz rechts-
ufrig und den Gleisbach linksufrig aufgenommen hat, bis gegen Feldbach in
siiddstlicher Richtung und biegt dann nach Osten ab. Etwa 2 km 6stlich von
Schiefer verlifit sie mit einer mittleren Wasserfithrung von zirka 7 m3/sec
die Steiermark.

Der grofite Zubringer der Raab ist die Lafnitz, die, aus den siidwestlichen
Ausldufern des Wechsels kommend, iiber eine lange Strecke die Landesgrenze
gegen das Burgenland bildet. Zwischen Burgau und Fiirstenfeld miinden der
parallel verlaufende Lobenbach und etwas siidlicher der aus der Hartberger
Safen und der Pollauer Saifen gebildete Safenbach in die Lafnitz ein. Siidost-
lich von Fiirstenfeld erhdht sich die Wasserfiihrung der Lafnitz durch den Zuflufd
der Feistritz stark.

Die Feistritz entspringt am Fufle des Hochwechsels, sie flieflt durch relativ
wenig verbautes Gebiet in siidostlicher Richtung und nimmt an Zubringern
nur den kleinen, aber sehr stark belasteten Hirnsdorferbach und den Ilzbach
auf. Bei der Miindung in die Lafnitz, die bereits im Burgenland liegt, betrigt
das Mittelwasser der Feistritz 8,4 m3/sec.

Auch der Rittscheinbach, der in einem locker besiedelten industriefreien
Parallelta] des Ilzbaches verlduft, miindet erst auf burgenlindischem Gebiet in
die Lafnitz.

Untersuchungsergebnisse

Im obersten Abschnitt bis zur Miindung des Weizbaches entspricht die
Wasserqualitdt der Raab der Gewissergiiteklasse I bis II (kaum bis miBig
verunreinigt). Bei sehr giinstigen Sauerstoffverhiltnissen (Sauerstoffgehalt:
94% der Sittigung, Sauerstoffzehrung: o mg/l) ist die Besiedlung des schott-
rigen Bachgrundes mit Makroorganismen artenreich, aber sehr individuenarm.

Durch die Einmischung des Weizbaches nimmt die Raab die Wasser-
beschaffenheit der Giiteklasse II an. Die chemischen Werte erscheinen zwar
auch hier noch sehr giinstig, an den Unterseiten der Steine des Fluflbettes
finden sich allerdings einzelne Bakterienaufwiichse, die sich aus Sphaerotilus
dichotomus, Coccen und Stibchen zusammensetzen. In der Makrofauna treten
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neben Gammariden, Ephemeriden- und Dipterenlarven auch einige Exemplare
des Egels Herpobdella atomaria und vereinzelt die Larve der Kocherfliege
Hydropsyche auf.

Obwohl die Raab bei der Einmiindung des Gleisbaches eine Mittelwasser-
menge von zirka 4 m3/sec fiihrt, lalt sich eine lokale Beeinflussung ihrer
Wassergiite durch den ZufluB8 des iiberaus stark verschmutzten Gleisbaches
erkennen, Fiir eine kurze Strecke mufl sie in die Giiteklasse II bis III einge-
stuft werden; dies duflert sich im biologischen Befund, und zwar vor allem
im Auftreten von Egeln Herpobdella atomaria und der Napfschnecke Ancylus
fluviatilis. Sie weist aber sehr bald wieder die Giiteklasse II auf. Diese behilt
sie auch bis zum Erreichen der Stadt Feldbach bei. Unterhalb der Stadt ist
die Wassergiite jedoch um eine ganze Stufe auf die Giiteklasse III (stark
verunreinigt) abgesunken. Dies wird durch die Abwassereinleitungen der
Stadt, der Molkerei Feldbach und der Pelzveredlungsfabrik ,Merino” hervor-
gerufen und duflert sich in einem starken Ansteigen der Sauerstoffzehrung
(von 5% auf 61%) und des Kaliumpermanganatverbrauches (von 37 mg/l auf
55 mg/l). Zum ersten Male kann hier in der Raab auch Ammonium nachge-
wiesen werden (0,05 mg/l); besonders hoch ist aulerdem der Chloridwert ange-
stiegen (von 7 mg/l auf 34 mg/l). Der Schotter des Flulgrundes ist leicht
verpilzt; die Verpilzung besteht aus Sphaerotilus natans und ist mit diversen
Bakterien (Coccen, Kurz- und Langstibchen) in mittlerer Haufigkeit besiedelt.
An Makroorganismen finden sich nur einige Orthocladiinen-Larven und ver-
einzelt auch Larven von Tendipes thummi. Die Raab benédtigt eine relativ lange
FlieBstrecke, um sich von den Auswirkungen der starken Verunreinigung zu
erholen. Erst etwa bei Fehring erlauben die Untersuchungsergebnisse eine
Einstufung in die Giiteklasse II bis III. Der chemische Befund zeigt wieder
giinstigere Werte, die Verpilzung ist verschwunden, an ihrer Stelle treten jetzt
Aufwiichse aus Blaualgen (Oscillatoria sp.) und diversen Kieselalgen auf. Die
Steinfauna wird von dem Flohkrebs Gammarus pulex und dem Schlammréhren-
wurm Tubifex sp. gebildet. Dieser Zustand der Raab andert sich bis zur Landes-
grenze nicht mehr, sie verldfit die Steiermark mit einer Gewisserqualitit, die
der Giiteklasse II bis III entspricht.

Zubringer der Raab

Der Weizbach, der bis zum Erreichen der Elin-Stadt Weiz auf Grund
der chemischen und biologischen Untersuchungsergebnisse in die Giiteklasse 11
eingestuft werden kann, erfihrt durch die Einleitung der hiuslichen Abwisser
der Stadt und durch jene der Firma Weizer Gerberei, Schmidt & Sohne, eine
starke Verschlechterung seiner Wasserbeschaffenheit. Das oberhalb Weiz klare
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und geruchlose Wasser des Baches ist nun triib, riecht fakal und nach Mineralél;
als Schwimmstoffe treten Schaumbldschen und Olschlieren auf. Die Unterseite
der Steine ist verpilzt, an strémungsarmen Stellen finden sich Ablagerungen
von grauem Gerbereischlamm. Der Sauerstoffgehalt von 89% der Sittigung
ist nach 48 Stunden zu 76% gezehrt, der Kaliumpermanganatverbrauch
betragt 8omg/l; auch Ammonium, Nitrit, Nitrat und Phosphat sind in
erwiahnenswerter Menge nachweisbar. Bei den Organismen, die das Gewisser
in diesem Bereich besiedeln, dominieren die Bakterien. Neben hiufig auftreten-
den Coccen, Lang- und Kurzstibchen finden sich auch Spirillen, der Abwasser-
pilz Sphaerotilus natans und die Schwefelbakterie Beggiatoa leptomitiformis.
Die Steinfauna wird nur noch von einzelnen anspruchslosen Eintagsfliegen-
larven (Baetis sp.) und Zuckmiickenlarven (Orthocladiinae) gebildet.

Auf Grund dieser Ergebnisse mufl der Weizbach unterhalb der Weizer
Gerberei in die Gewissergiiteklasse III bis IV (stark bis auBergewohnlich stark
verunreinigt) eingestuft werden. Die darauffolgende Flielstrecke bis zur
Miindung bei St. Ruprecht an der Raab ist zu kurz bzw. das Ausmafl der
Verunreinigung zu grof, um in dieser Strecke eine wirkungsvolle Selbst-
reinigung des Weizbaches zu erméglichen. Die chemischen Analysenwerte
liegen zwar bei der Miindung nicht mehr so hoch wie die oben angefiihrten
der Probestelle unmittelbar unterhalb der Gerberei und auch im biologischen
Befund zeigen der leichte Riickgang der Bakterienhiufigkeiten und das Auf-
treten von einigen, zahlreich vorhandenen Ciliatenarten Abbauvorginge an,
die jedoch noch keine giitemifige Verbesserung des Baches herbeigefiihrt
haben, aber eine deutliche Tendenz hiezu erkennen lassen. Bei der Miindung
in die Raab betrigt die Mittelwasserfithrung des Weizbaches 1,0 m?/sec.

Auf der Hohe der Stadt Gleisdorf miindet rechtsufrig die Rabnitz ein
(Mittelwasser — 1,0 3/sec). Die chemischen und biologischen Untersuchungs-
ergebnisse erlauben die Zuordnung der Rabnitz zur Gewissergiiteklasse II.

Die Stadt Gleisdorf besitzt keine Kanalisation; die in Einzelanlagen
mechanisch geklarten Abwisser der Stadt werden alle dem Gleisbach
zugeleitet, dessen Mittelwasserfithrung bei der Miindung nur 26 It/sec betrigt.
Obwohl zur Zeit der Untersuchungen seine Wasserfithrung erhéht war
(173% Mittelwasser), betrdgt der Sauerstoffgehalt nur 51% der Sittigung.
Diese Menge ist nach 48 Stunden zur Génze ausgezehrt. Der Kalium-
permanganatverbrauch liegt mit 61 mg/l, verglichen mit den iibrigen Werten,
nicht sehr hoch, hingegen betragen die Werte fiir Ammonium 5 mg/l,
fiir Nitrit 0,6 mg/l, fiir Nitrat 13 mg/l und fiir Chlorid 21 mg/l. Die einzelnen,
im sandig-schlammigen Bachbett liegenden Steine sind mittelstark verpilat,
die Verpilzung besteht vorwiegend aus Sphaerotilus natans; Sphaerotilus
dichotomus tritt selten, Coccen, Kurz- und Langstibchen treten mittel bis
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hiufig auf. In der Verpilzung finden sich auch einige Ciliatenarten, unter
denen Colpidium colpoda vorherrscht. Im Schlamm, der oberflichlich braun,
in der Tiefe aber schwarz ist, leben der Schlammroéhrenwurm Tubifex sp. und
die Larve der Zuckmiicke Tendipes thummi-Gruppe hiufig. Der Gleisbach mufs
auf Grund dieser Ergebnisse in die Giiteklasse III bis IV eingereiht werden.

Die Lafnitz ist ein rasch stromender, klarer Mittelgebirgsfluf}, der durch
industriearmes Gebiet flieit und die stellenweise auftretenden lokalen Verun-
reinigungen durch hiusliche Abwisser mit Hilfe seiner grofien Selbstreinigungs-
kraft noch gut verarbeiten kann. Auch die Abwisser von drei kleineren Textil-
betrieben in der Gemeinde Lafnitz haben letztlich keine nachteiligen Wirkungen
auf die Wasserqualitit der Lafnitz. Bis zur Einmiindung des Safenbaches,
einige Kilometer nérdlich von Fiirstenfeld, gehort die Lafnitz durchwegs der
Giteklasse II (méBig verunreinigt) an. Das steinige bzw. schottrige Flufbett
weist eine reiche Besiedlung mit Flohkrebsen und verschiedenen Insekten-
larven auf.

In dieser Gewisserstrecke miindet der Lobenbach, der die mechanisch
geklirten Abwisser der Textilfabrik G. Borckenstein & Sohn A.G. in Neudau
aufnimmt. Seine Wasserbeschaffenheit entspricht der Giiteklasse II bis III. Das
Sediment des Baches besteht aus Feinsand und Schlamm, in iiberschwemmten
Ufergrisern finden sich Gammariden und die anspruchslosen Larven der Ein-
tagsfliegen Baetis sp. bzw. Ephemerella ignita. Bei der Miindung betrigt die
mittlere Wassermenge des Lobenbaches 0,24 m3/sec.

Durch die Einmiindung des Lobenbaches erfihrt die Lafnitz keine Ver-
dnderung in ihrem Giitezustand, erst der wesentlich mehr Wasser fiihrende
Safenbach fithrt eine solche herbei.

Schon in seinem Oberlauf ist der Safenbach durch zahlreiche Ein-
leitungen hduslicher Abwisser sehr stark belastet. Unterhalb der Ortschaft
Grafendorf muf er bereits in die Giiteklasse III bis IV eingestuft werden; der
geringe Wassermengen fithrende Bach ist triib, riecht fikal und fiihrt als
Schwimmstoffe Ol und Schaumblischen. Der Sauerstoffgehalt betrigt 80% der
Sittigung, das sind 8,3 mg/l. Diese Menge ist nach 48 Stunden zu 84% aus-
gezehrt, der Ammoniumgehalt betrigt 1,8 mg/l, der Wert fiir Nitrit 0,3 mg/l,
fiir Nitrat 14 mg/l und fiir Chlorid 20 mg/l. Die Steine des Bachbettes sind
an ihrer Unterseite stark verpilzt und zeigen einen Blaualgenaufwuchs. Die
Untersuchung der Verpilzung zeigte, daf8 es sich dabei vorwiegend um das
Wimpertierchen Vorticella sp. und um verschiedene Bakterien (Coccen, Stib-
chen, Spirillen und Zoogloea ramigera) handelt. Der Blaualgenaufwuchs wird
von Oscillatoria sp. gebildet. Als Steinfauna finden sich sehr hiufig Larven von
Baetis sp., massenhaft Larven von Orthocladiinen und Simulium sp. und selten
Larven von Tendipes thummi und der Kécherfliege Hydropsyche sp. Im Schlamm
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leben Tubifex sp. und Larven von Tendipes thummi. Nach einer kiirzeren unbe-
lasteten Flieflstrecke verbessert sich der Zustand des Baches ein wenig (Giite-
klasse III), doch mufl der Safenbach bereits knapp unterhalb Hartberg, nach
der Einmiindung des Hartberger Vorflutgrabens, der Abwisser der Molkerei
Wechselgau und des Trockenmilchwerkes Hartberg sowie die der Molkerei
Ernst in Habersdorf wieder in die Giiteklasse I1I bis IV zuriickgestellt werden.
Nach der Einmiindung dieser Abwisser ist die chemische Beschaffenheit des
Wassers des Safenbaches nahezu identisch mit der der oben beschriebenen
Entnahmestelle unterhalb der Ortschaft Grafendorf; auch die Zusammensetzung
der Wasserorganismen zeigt nahezu eine Ubereinstimmung; in der Verpilzung
findet sich hier Sphaerotilus natans an Stelle von Zoogloea. Diese Verun-
reinigungsstrecke ist sehr kurz; einige Kilometer abwirts Safenau kann der
Safenbach bereits wieder der Giiteklasse III zugeordnet werden. Die Verpilzung
ist verschwunden, in der Steinfauna finden sich wieder Gammariden und
Eintagsfliegenlarven (Baetis sp., Heptagenia flava), der Schlamm wird allerdings
noch von Tubifex sp. und Tendipes thummi besiedelt. Diesen Zustand behlt
der Safenbach bis zur Einmiindung des Saifenbaches bei.

Der aus dem Pollauergraben kommende Saifenbach wird durch zahl-
reiche hdusliche Abwisser, die im Raume P6llau in den Bach eingeleitet werden,
so stark belastet, dafl er in seiner gesamten FlieBstrecke bis zur Miindung in
die Giiteklasse II bis III eingestuft werden muf8. Unterhalb des Ortes Pollau
zeigen die hohen Werte der Sauerstoffzehrung, des Kaliumpermanganatver-
brauches und der Gehalte an Ammonium und Nitrit diese Verunreinigungen
chemisch an; in der Lebensgemeinschaft der den Bach besiedelnden Organismen-
welt sind es vor allem Tubifex sp. und die Schnecke Radix peregra, die darauf
hinweisen. Bei der Miindung sind die Werte der chemischen Verschmutzungs-
indikatoren zwar stark zuriickgegangen, doch finden sich immer noch
Tubifiziden im Schlamm des Baches. Bei Sebersdorf miindet der Saifenbach
mit einem Mittelwasser von 1,4 m%/sec in den Safenbach ein.

Durch diese verhiltnismiflig grole Zufuhr relativ reineren Wassers erfiahrt
der Safenbach eine spiirbare Verbesserung seiner Wasserbeschaffenheit. Die
Sauerstoffzehrung ist zwar mit 20% noch recht hoch, auch der Kalium-
permanganatverbrauch betrigt noch iber somg/l, jedoch sind die Werte fiir
Ammonium, Nitrit und Chloride zuriickgegangen. Deutlicher zeigt sich die
Verbesserung in der Zusammensetzung der Makrofauna des Bachgrundes.
Tubifex sp. und Tendipes thummi sind im Schlamm nicht mehr zu finden, es
treten wieder Turbellarien (Planaria sp.) und mehrere Ephemeriden-Larven
(Ecdyonurus venosus, Ecdyonurus sp. und Ephemerella ignita) auf, allerdings
finden sich auch Larven der Kécherfliege Hydropsyche sp. und die Napfschnecke
Ancylus fluviatilis in mittlerer Haufigkeit. Diese dadurch angezeigte Verbesse-
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rung der Wasserqualitidt erméglicht eine Einstufung des Safenbaches ab der
Miindung des Saifenbaches in die Gewissergiiteklasse 1I bis III. In demselben
Giitezustand erreicht der Safenbach auch die Lafnitz und miindet mit einem
Mittelwasser von 2,5 m¥/sec rechtsufrig in sie ein.

Unterhalb der Safenbachmiindung nimmt die Lafnitz die Giiteklasse II
bis III an. In diesem Zustand verldBt sie nach kurzer FlieBstrecke das Land
Steiermark.

Die Feistritz ist ebenso wie der Oberlauf der Lafnitz ein sehr rasch
und meist turbulent flielendes Gewisser. Auf der ganzen Strecke, die sie in
der Steiermark zuriicklegt, kann sie in die Giiteklasse II (mifig verunreinigt)
eingestuft werden; dies geht aus den Ergebnissen der chemischen und bio-
logischen Untersuchungen an vier Entnahmestellen eindeutig hervor. Auch
die Einleitungen vorwiegend hauslicher Abwisser in gréfieren Ortsgebieten
wie Birkfeld, Anger u. a. vermégen aufler kleinen lokalen Beeinflussungen die
Qualitdt der Feistritz nicht zu beeintrichtigen, was eine Folge der hohen
Selbstreinigungskraft, bedingt durch die Turbulenz und hohe Fliegeschwindig-
keit des Gewadssers ist.

Der nérdlich von Hartensdorf miindende Hirnsdorferbach ist bei
seiner geringen Wasserfiihrung durch die Abwisser des Ortes Hirnsdorf mit
seiner Molkerei ,Mittleres Feistritztal” so stark belastet, dafl er in die Giite-
klasse IV eingeordnet werden muf. Bei seiner Miindung in die Feistritz
{Mittelwasser 0,2 m3/sec) betrigt der Sauerstoffgehalt des Baches nur 27%
der Sittigung, das sind 2,9 mg/l. Dieser Sauerstoff ist nach 48 Stunden zu 62%
ausgezehrt; der Kaliumpermanganatverbrauch liegt bei 94 mg/l, der Wert fiir
Ammonium betragt 3,4 mg/l, jener fiir Chloride 18 mg/l. Der mit schwarzem
Schlamm bedeckte Bachgrund ist von einer vorwiegend aus Zoogloea ramigera
bestehenden Verpilzung und grofSflichigen Rasen aus einzelligen Blaualgen und
Kieselalgen iiberzogen. Im Schlamm finden sich sehr hiufig Tubifiziden und
Larven von Tendipes thummi. Auch der so stark verunreinigte Hirnsdorferbach
vermag auf Grund seiner geringen Wasserfiihrung an der Beschaffenheit des
Feistritzwassers in grofler Sicht nichts zu verdndern.

Unterhalb Grofiwilfersdorf miindet ebenfalls rechtsufrig die Grofle Ilz
in die Feistritz ein. Sie wurde auf Grund der chemischen und biologischen
Untersuchungsergebnisse in die Giiteklasse IT bis III (mifig bis stark verun-
reinigt) eingestuft. Thre Steinfauna setzt sich nur aus mehr oder minder
schmutzwasservertraglichen Eintagsfliegenlarven (Ephemerella ignita, Heptagenia
flava und H. lateralis) und dem Flohkrebs Gammarus pulex zusammen. Bei
threr Miindung betragt die mittlere Wasserfithrung 1,4 m3/sec.

Als letzter Zubringer der Lafnitz auf steirischem Gebiet wurde der Ritt-
scheinbach untersucht. Obwohl Anzeichen von Verunreinigungen durch
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hiusliche Abwisser sowohl im chemischen Befund als auch in der Zusammen-
setzung der Biozénose erkenntlich sind, kann er noch in die Giiteklasse II
(méBig verunreinigt) eingereiht werden. Beim Verlassen der Steiermark betrigt
seine Mittelwassermenge 0,7 m?¥/sec.

Traun

Das Steirische Salzkammergut gehort zum FluBgebiet der Traun. Die Alt-
ausseertraun und die Grundlseetraun vereinigen sich im Ortsgebiet von Bad
Aussee und nehmen abwirts von Aussee linksufrig die Odensee-(Kainisch-)
traun auf und bilden so den Traunflufi.

Die Altausseertraun, welche hauptsichlich vom Seeabflufl des Alt-
ausseersees gebildet wird, ist ein rasch und turbulent strémendes Gewisser,
dessen klares Wasser nahezu mit Sauerstoff gesittigt ist. Die Sauerstoff-
zehrung ist gering; Stoffe, die eine Belastung mit Abwissern anzeigen, sind
praktisch nicht nachweisbar.

Die reiche Besiedlung des Gewdssersedimentes mit den verschiedensten
Fliegenlarven lafit die Altausseertraun als miflig verunreinigt (Giiteklasse II)
erscheinen.

Die Grundlseetraun flieft abwirts des Grundlsees gleichfalls rasch
und sehr turbulent. Dadurch ist die Sauerstoffbilanz ausgeglichen, obwohl
Spuren von Nitrit eine leichte Verunreinigung mit hduslichen Abwissern
anzeigen. Auch das Auftreten von Egeln, Napfschnecken und bestimmten
Kocherfliegenlarven deutet auf eine miflige bis starke Verunreinigung des
Gewissers mit organisch abbaubaren Stoffen hin (Giiteklasse II bis III). Da
die Traun aufwirts der Entnahmestelle durch kaum verbautes Gebiet fliefit,
ist die Annahme berechtigt, daf3 diese Verunreinigungen bereits aus dem See
stammen.

Die Odenseetraun (Kainischtraun) flieBt mit groer Geschwindigkeit,
von Siiden kommend, steil abfallend durch ein enges Tal und weist im
Miindungsbereich sowohl in chemischer als auch biologischer Hinsicht einen
mifiigen Verunreinigungsgrad auf (Giiteklasse I1). Bedingt durch die Abwisser
der Saline Bad Aussee liegt der Chloridgehalt mit 50 mg/l wesentlich hoher
als der der iibrigen Biche dieses Gebietes.

Nach Zusammenflufl dieser drei Gewdisser betrigt die mittlere Wasser-
fithrung der Traun (Koppentraun) nunmehr 17,2 m%/sec. FluBbett und Fliefi-
verhiltnisse gleichen denen der bereits beschriebenen Zufliisse. Wenn auch
die chemischen Befunde und die Zusammensetzung der Steinfauna das
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Gewisser als miflig verunreinigt ausweisen (Giiteklasse II), so ist eine
beginnende Beeintrichtigung der Gewissergiite durch die Abwiésser aus dem
Ortsgebiet von Bad Aussee im Auftreten einer leichten Verpilzung der Stein-
unterseite (Sphaerotilus dichotomus, Fungi sp.) erkennbar.

Olsabach

Die Olsa entwissert zur Drau und verlafit die Steiermark mit einem MQ
von 2,4 m¥/sec als mafig verunreinigtes Gewisser (Giiteklasse II). Die Ab-
wisser der Molkerei und des Ortes Neumarkt bewirken zwar unmittelbar ab-
wirts Neumarkt eine starke Beeintrachtigung der Olsa, die jedoch wegen eines
vorangegangenen Hochwassers nicht niher gepriift wurde. In der FlieBstrecke
bis zur Landesgrenze tritt durch Verdiinnung und Selbstreinigungsvorginge
eine Besserung ein, so dafl bei einer 98prozentigen Sauerstoffsittigung die
Zehrung nur mehr zirka 8% betrigt.

Auch die Steinfauna setzt sich vorwiegend aus fiir miBig verunreinigte
Gewisser typischen Formen zusammen.

Zusammenfassung

Aus den oben beschriebenen Ergebnissen der biologischen und chemischen
Gewisserbeurteilungen geht hervor, daB8 in folgenden Gewisserstrecken der
Steiermark besondere Verunreinigungsschwerpunkte liegen:

1. Als iiberragender Belastungsschwerpunkt mufl die gesamte Strecke der
Mur von der Polsmiindung abwirts bezeichnet werden, deren iiberaus
hohe Verunreinigung durch die Einleitung zahlreicher stadtischer und
industrieller Abwisser hervorgerufen wird.

2. Die P6ls wird durch grole Mengen eingeleiteter Sulfitablaugen in
einen sehr schlechten Gewisserzustand versetzt.

3. Kiirzere Gewisserstrecken des Vordernbergerbaches und des Thorl-
baches in ihren Miindungsbereichen zeigen durch die Einleitungen von
Schwerindustrieabwissern vollkommene Verédung.

4. Die Miirz im Raume Kapfenberg — Bruck, der Ubelbach bei der
Miindung und die Kainach im Raume Kéflach-Voitsberg weisen eben-
falls durch die Einleitungen industrieller Abwisser einen hohen
Verschmutzungsgrad auf.
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5. Der Sulzbach, der nur geringe Wassermengen fiihrt, wird durch die
Belastung mit hiuslichen Abwissern aus dem Kurort Bad Gleichenberg
auflergewohnlich stark verunreinigt.

6. Im Fluflbereich der Enns sind die Beeintrichtigungen geringer, die Enns
selbst weist nur im Bereich der Einleitungen der Papierfabrik Neu-
siedler A.G. nahe der oberosterreichischen Landesgrenze eine Strecke
starker Verschmutzung auf.

7. Unter den Ennszubringern erscheint der Leistenbach am stirksten
betroffen, der durch Molkerei- und Schlachthofabwisser auSergewohn-
lich stark belastet wird.

8. Auch der Woérschachbach, der LichtmeB8bach und der Erzbach in seinem
mittleren Abschnitt zeigen starke Verunreinigungen.

9. Im oststeirischen Raum sind es meist die kleinen Biche, die durch die
Einleitungen héuslicher Abwisser und solcher aus Molkereien und
Gerbereien einen sehr schlechten Gewisserzustand erreicht haben. Dies
sind der Weizbach unterhalb Weiz, der Gleisbach, der Safenbach und
der Hirnsdorferbach.

10. Auch die Raab mufs abwirts Feldbach voriibergehend als stark ver-
unreinigt bezeichnet werden; dies ist auf die Einleitungen der
stidtischen Abwisser und der Abwisser der Molkerei und einer Pelz-
verarbeitung in Feldbach zuriickzufiihren.

Anschrift der Verfasser: Baurat Dipl.-Ing. Hans ERTL, Dr. Beate STABINGER-
LEOPOLD, beide Amt der steiermidrkischen Landesregierung, LBD, Fachabt. Ia, Land-
hausgasse 7, A-8010 Graz; Laboratoriumsvorstand Dr. Erich PESCHECK, Bundesanstalt
fiir Wasserbiologie und Abwasserforschung, A 1223 Wien.
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