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Allgemeines

Auf Anregung des Amtes der Tiroler Landesregierung wurde von der
Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwasserforschung in den Jahren 1967
und 1968 sowchl im Spdtsommer bzw. Frithherbst, also auflerhalb der Hoch-
wasserzeit, als auch im Winter (Wi) die Untersuchung der biologischen Giite
der Flielgewasser von Tirol durchgefithrt. Der Einfachheit halber werden die
Spitsommer-Frithherbst-Befunde im nachfolgenden immer als Sommerbefunde
(So) bezeichnet. Vorbildliche Mitarbeit und auch Finanzierung durch die
Abteilung VI ¢, Bundeswasserbauverwaltung, und die Abteilung III g, Landes-
kulturbauamt sowie Beihilfe der einzelnen Baubezirksimter erméoglichten
diese Arbeiten. Die Ergebnisse, und zwar jeweils die ungiinstigeren Befunde,
sind in einer Giitekarte zusammengefafit, die einen Uberblick iiber den
Gewisserzustand gibt und die Grundlage zur Sanierung der einzelnen Ver-
unreinigungsbereiche bzw. sogar Verschmutzungszentren im Rahmen eines
Schwerpunktprogrammes fiir das Land selbst und dariiber hinaus fiir ganz
Osterreich darstellt. *

An dieser Stelle sei auch dem Schwazer Pionierkommando des Osterreichi-
schen Bundesheeres, das fiir die Untersuchung des Inn von Telfs bis Kufstein
eine Mannschaft mit einem motorisierten Schlauchboot zur Verfiigung stellte,
bestens gedankt.

Methodik

Die moderne Wasserwirtschaft hat nicht nur die Quantitit, sondern auch
die Qualitit des Wassers und damit die Gewdssergiite zu beriicksichtigen. Mit
Hilfe eines allgemein in Verwendung stehenden Saprobiensystems werden
die Gewisser in vier Giitestufen eingeteilt. Grundlage fiir dieses System ist
die Tatsache, dafl jeder Wasserorganismus auf einen bestimmten Zustand
seines Wohngewiissers angewiesen ist. Das Vorhandensein — aber auch das
Fehlen — von Arten, deren Anspriiche an die Umwelt bekannt sind, ermég-
licht mittels der biologischen Untersuchung die Einstufung eines Gewissers
in die einzelnen Giiteklassen des Saprobiensystems. Die Charakteristika dieser
Stufen sollen nun im folgenden erliutert werden.

* Zusitzlich zu der beiliegenden schematischen Ubersichtskarte wurde vom Bundes-
ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Wasserwirtschaftskataster, eine topo-
graphische Giitekarte 1 200.000 herausgegeben.
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Giiteklassse I (oligosaprob, kaum verunreinigt).

In dieser Zone ist das Wasser nahrstoffarm, die Besiedlung bleibt relativ
dinn. Es findet sich zwar ein grofler Artenreichtum, aber die einzelnen
Gruppen — hier sind es hauptsichlich Insektenlarven — werden jeweils nur
durch wenige Formen vertreten. Der geldste Sauerstoff im Wasser erreicht
die Sittigungsgrenze, die Sauerstoffzehrung bleibt unbedeutend.

Giiteklasse II (B-mesosaprob, miflig verunreinigt).

Bei zunehmender Verunreinigung wird vorerst viel Nahrung angeboten.
Das bedeutet, dafl die Wasserorganismen arten- und mengenmiflig reichlich
vorhanden sind. Im langsam flieSenden Gewisser fallen die vielen Pflanzen
auf, zwischen denen Schnecken, Kleinkrebse und Insektenlarven giinstige
Lebensbedingungen finden. Von den Fischen kommen in dieser Zone die
meisten Arten vor. Der Sauerstoffgehalt des Wassers ist gut.

Giliteklasse III (a-mesosaprob, stark verunreinigt).

Charakteristisch fiir diesen Verschmutzungsgrad ist, daf8 im Vergleich zur
Giiteklasse II die Mannigfaltigkeit der Besiedlung stark zuriickgeht, hingegen
manche resistentere Formen Massenentwicklungen zeigen. Es gedeihen zwar
noch einige Fischarten, deren Bestinde jedoch vorwiegend durch zeitweiligen
Sauerstoffmangel gefahrdet sind.

Giteklassse IV (polysaprob, auflergewohnlich stark verunreinigt).

Biologisch wird diese Zone durch grofe Mengen von Bakterien gekenn-
zeichnet. Den extremen Lebensbedingungen haben sich nur wenige Organismen
angepafst, die jedoch durch die fehlende Konkurrenz in Massenentwicklung
auftreten, wie zum Beispiel der sogenannte Abwasserpilz Sphaerotilus natans
und Schwefelbakterien. Hohere Tiere fehlen bis auf ganz wenige, gegen starke
Verschmutzung unempfindliche Arten. Sauerstoff ist entweder gar nicht oder
nur in geringen Mengen vorhanden.

Zunehmende Verschmutzung bewirkt eine Verschlechterung der Gewisser-
giite von der Giiteklasse I bis zur Giiteklasse IV. Die umgekehrte Richtung
findet man bei der biologischen Selbstreinigung, bei der ein Gewisser die
Fihigkeit hat, die Schmutzstoffe abzubauen und sich dadurch wieder zu
reinigen.

Die Einteilung in Giiteklassen bezieht sich auf organische, fiulnisfihige
Verunreinigungen, wie sie aus kommunalen, aber auch aus bestimmten
industriellen Abwassereinleitungen erfolgen. Derartige Einbringungen wirken
sich in qualitativer Hinsicht auf die Besiedlung eines Gewissers aus. Durch
Giftstoffe oder nicht fidulnisfiédhige Feststoffe wird ein
Gewisser gleichfalls beeinflult, dies ist jedoch an der quantitativen Anderung
der Lebensgemeinschaften des Gewissers erkenntlich.
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Die Ergebnisse einer biologischen Gewisseruntersuchung sind in iiber-
sichtlicher und leicht verstindlicher Form in Giitebildern zusammenzufassen.
In Anlehnung an die Miinchner Methode werden die einzelnen Giiteklassen
in Farben dargestellt, und zwar

Gewissergiiteklasse I  blau
Gewissergiiteklasse II griin
Gewissergiiteklasse III gelb
Gewissergiiteklasse IV rot.
Vernichtungs- oder Verddungszonen sind schwarz eingezeichnet.

Die vier Stufen sind selbstverstindlich nicht iiberall streng abgrenzbar,
Deshalb werden die Ubergangsstrecken von einer Zone in die andere durch
Schraffierung mit zwei benachbarten Farben gekennzeichnet.

Die insgesamt 334 Untersuchungsstellen wurden jeweils so gewihlt, daf
wichtige Abwassereinleitungen, Zubringer oder sonstige fiir den Gewisser-
haushalt bedeutende Faktoren Beriicksichtigung finden.

Withrend der Sommeruntersuchungen lagen die Wassermengen der
bearbeiteten Gewisser meist unter den Mittelwasserwerten, in vereinzelten
Fillen knapp dariiber. Die Winterbefahrung wurde bei Niederwasser vor-
genommern.

Hydrographie

Vom Hydrographischen Dienst des Amtes der Tiroler Landesregierung
wurden in dankenswerter Weise umfangreiche Unterlagen zur Wasserﬂihrung
der untersuchten Gewisser zur Verfiigung gestellt bzw. auch Messungen zyr
Vervollstindigung der bereits bekannten hydrographischen Werte durchgefiihrt.
In der angeschlossenen Tabelle sind die charakteristischen Daten der Wasser-
fithrung sowie das Einzugsgebiet von reprisentativen MeBstellen zusammen-
gefaB8t. Damit ist ein genauer Uberblick sowohl iiber die wasserwirtschaf-
liche Bedeutung wie auch iiber die Wichtigkeit einer eventuellen Verschmutzung
gegeben. In der Giitekarte selbst wird die Bedeutung der Gewisser in bezug
auf ihre mittlere Wasserfithrung durch verschiedene Strichstirken bzw. deren
Ausfithrung ausgedriickt. Im Anhang an die Besprechung der einzelnen
Gewissersysteme befindet sich jeweils eine Zusammenstellung derjenigen
Bache, die nicht in die Giitekarte aufgenommen wurden, mit Angaben iiber
die zur Zeit der Untersuchung herrschenden AbfluBmengen. Von einigen
dieser Gewisser liegen jedoch noch keine Durchschnittswerte vor, weshalp
sie nicht in die Ubersichtstabelle aufgenommen werden konnten.
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Die Gewidssersysteme
Inn

Der Inn kommt aus der Schweiz, bildet fiir eine kurze Strecke die Staats-
grenze und erreicht bei Schalklhof endgiiltig Tiroler Gebiet. Sowohl die
Ergebnisse der Sommer- wie auch der Winteruntersuchung der Grenzstrecke
zeigen, dafl der Inn schon miBig bis stark verunreinigt (Giiteklasse II bis III)
aus dem Engadin kommt. Die Unterseite der Steine des Bachgrundes weist
schwarze Flecken von Eisensulfid auf, die auf Fiulnisvorginge hinweisen,
und ist auflerdem noch stark verpilzt. Nur der hohen Turbulenz des Gewissers
ist es zu verdanken, dafl dennoch einige Gattungen und Arten von Insekten-
larven existieren konnen. Leichtes Schaumtreiben ist immer vorhanden. Im
Winter riecht das Wasser etwas faulig. Doch schon etwa bei der Stillebach-
miindung ist die Selbstreinigung so weit fortgeschritten, daf8 der Inn ab dort
in die Giiteklasse II (B-mesosaprob) einzustufen ist. Dieser Gewisserzustand
bleibt vorerst trotz des etwas unterhalb Prutz fiir ein grofles Wasserwerk
erfolgenden starken Wasserentzuges bis Landeck erhalten. Der anschlieende
in der Entnahmestrecke liegende midfig bis stark verunreinigte Abschnitt (Giite-
klasse II bis III) wird durch Einleitungen der stddtischen Abwisser aus Landeck

Abbildung 1: Inn bei Prutz
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Abbildung 2: Inn ber Kufstein

und Zams verursacht. Doch bald hat der Inn wieder glitemifig einen
B-mesosaproben Zustand erreicht, zumal er noch vor Imst das bei Prutz
abgeleitete Kraftwerkswasser wieder zuriickerhalt. Diesen Giitezustand II behalt
der Fluf annihernd auf der ganzen weiteren Strecke bis Innsbruck bei. Nur
ein relativ kurzer Abschnitt unterhalb Zirl ist wieder stirker verunreinigt,
bedingt durch die Abwisser aus dieser grofen Ansiedlung. Die Landeshaupt-
stadt leitet ihre ungeklarten Abwisser teils direkt, teils iiber die Sill in den
Inn. Die Folge davon ist eine neuerliche Verschlechterung der Wassergiite des
Inn, die vorerst die Giiteklasse II bis III verursacht und nach der Sillmiindung
sogar zur Einstufung in die Giiteklasse III (a-mesosaprob) zwingt. Bis kurz
vor Hall hat sich der Inn wieder weitgehend selbst gereinigt (Giiteklasse 10).
Er wird aber durch die héuslichen und industriellen (Schwerindustrie, Textil-
fabrik, Molkerei, Ledergerberei und -firberei) Abwisser dieser Stadt wieder
stark belastet (Giiteklasse II bis IIT). Der anschliefende B-mesosaprobe Fluf-
teil reicht bis oberhalb von Kufstein und wird dabei nur einmal von einer
kurzen B- bis o-mesosaproben Zone (Giiteklasse II bis III) unterhalb von
Schwaz unterbrochen. Nach Kufstein bildet der Inn die Grenze gegeniiber
Deutschland und ist am Beginn dieser Strecke durch die Abwisser von Kufstein
mifig bis stark verunreinigt (Giiteklasse II bis IIT). Der restliche Abschnitt
des Inn — noch bevor er bei Erl das Ssterreichische Gebiet ganz verlift —
ist wieder B-mesosaprob. Die biologische Klassifizierung des Inn bietet strecken-
weise gewisse Schwierigkeiten, da er durch Kraftwerksanlagen am Fluf selbst,
aber auch an den Zubringern, starken Wasserstandsschwankungen unterliegt,



Fliefigewdsser Tirols in den Jahren 1967—1968 57

die selbstverstandlich die Zusammensetzung der Biocoenosen der Uferregionen
beeinflussen. In diesen speziellen Fillen konnte jedoch die Verpilzung der
Steinunterseite als wichtiges Kriterium fiir die Beurteilung erkannt und aus-
gewertet werden.

Mit Ausnahme der Sill haben die Zuldufe keinen bzw. nur ganz lokalen
Einflul auf den Inn selbst. Aus diesem Grund und zur besseren Ubersicht
werden sie jetzt erst anschlieBend, in FlieSrichtung des Inn gereiht, beschrieben:

Im Sommer ist der Stillebach, der aus Italien kommt, von der Grenze
bis zur Miindung in den Inn bei Finstermiinz ein B-mesosaprobes Gewisser
(Giiteklasse 1I). Im Winter hingegen wirken sich die Abwisser des Fremden-
verkehrsortes Nauders so aus, daff der Bach von hier bis zum Inn mafig bis
stark verunreinigt (Giiteklasse II bis III) ist.

Das Wasser im Oberlauf des Faggenbaches wird in der Kaunertal-
sperre gesammelt und dem Kraftwerk Prutz zugeleitet. Trotz der stark ver-
minderten Wasserfiihrung ist der Faggenbach ziemlich rein (Giiteklasse I bis II).
Erst vor der Miindung in den Inn unterhalb der Ortschaft Prutz gelangt er
in den B-mesosaproben Bereich (Giiteklasse II).

Bei Landeck miindet linksufrig die Sanna mit der Giiteklasse II
(B-mesosaprob) in den Inn. Sie entsteht aus dem Zusammenflufl der Trisanna
und der Rosanna.

Die Untersuchung der Trisanna brachte fiir Sommer und Winter die
gleichen Ergebnisse. Der Oberlauf der Trisanna, der Vermuntbach, ist
ziemlich rein (Giiteklasse I bis II). Die Trisanna selbst gehort von Galtiir bis
Ischgl der Giiteklasse II (miflig verunreinigt) an. Die Abginge von Ischgl
selbst verschlechtern die Gewdssergiite, so daf8 auf lingerer Strecke der Bach
als mallig bis stark verunreinigt ($- bis o-mesosaprob) bezeichnet werden
muf. Insbesondere die Verpilzung der Steinunterseite des Bachbettes deutet
auf diesen Zustand hin. Der Unterlauf kann wieder als nur miBig verunreinigt
(Giiteklasse 1I) eingestuft werden; die Verpilzung ist hier bereits véllig
verschwunden.

Auch die Rosanna ist im Oberlauf ziemlich sauber (Giiteklasse I bis II),
ab St. Anton am Arlberg bis zum Zusammenfluf8 mit der Trisanna im Sommer
bereits etwas verschmutzt (Giiteklasse II). Der starke Fremdenverkehr im
Arlberggebiet zur Wintersaison sowie der gleichzeitige Riickgang der Wasser-
fithrung verschlechtern den Gewisserzustand in den Bereich der Giiteklasse
II bis III. Auch hier tritt wieder eine starke Verpilzung der Steinunterseite
auf. Eine allméhliche Besserung zur Giiteklasse 1I, die bis zur Miindung anhalt,
ist etwa ab Pettnau festzustellen.

Das relativ dicht besiedelte und industrialisierte Gebiet um Imst wirkt sich
selbstverstandlich auch auf die Gewisser dieses Bereiches aus. Urspriinglich
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ist der Gurglbach ziemlich rein (Giiteklasse I bis II), wird aber durch
Abwisser aus Imst und durch stark verschmutzte Nebenbiche verunreinigt.
Nach der Miindung des miBig bis stark verunreinigten (Giiteklasse II bis III)
Salvesenbaches wird der Gurglbach B-mesosaprob (Giiteklasse II) und
unterhalb des a-meso- bis polysaproben Malchbaches (Giiteklasse III
bis IV) sogar maflig bis stark verunreinigt. Die Giiteklasse II bis III behilt
der Gurglbach bis zur linksufrigen Einmiindung in den Inn bei. Aufler
hiuslichen Abwissern sind Textilindustrien, Brauerei, Molkerei, Fruchtsaft-
erzeugung, Lederfiarberei und -gerberei an diesen fiir die Gewisser untrag-
baren Zustinden beteiligt.

Das Pitztal durchflieBt der Pitzbach. Im obersten Abschnitt, etwa bis
Planggerof3, oligo- bis B-mesosaprob (Giiteklasse I bis II), bleibt er auf der
gesamten {brigen Strecke bis zur rechtsufrigen Miindung in den Inn etwa
gegeniiber von Imst nur mifBig verunreinigt (Giiteklasse II). Dieses Ergebnis
wurde sowohl bei der Sommeruntersuchung als auch zur Zeit der Winter-
sportsaison gefunden.

Im Sommer ist die Otztaler Ache in ihrem ganzen Verlauf von
Zwieselstein bis zur Miindung am rechten Ufer des Inn ein ziemlich reines
Gewisser (Giiteklasse I bis 1I). Sie wird aus dem Zusammenflul der sehr
reinen Venter Ache (Oberlauf = Giiteklasse I, Miindungsbereich = Giite-
klasse I bis II) mit der Gurgler Ache in Zwieselstein gebildet. Auch die
Gurgler Ache gehért bis Obergurgl der Giiteklasse I (oligosaprob) an; sie
wird jedoch wihrend der warmen Jahreszeit unterhalb dieser Ortschaft
B-mesosaprob (Giiteklasse II), aber im weiteren Verlauf durch Verdiinnung
bald wieder oligo- bis B-mesosaprob. Bedeutend schlechter sind die Zustinde
zur Wintersportzeit. Unterhalb von Obergurgl hat dann die Ache den
Charakter eines stark bis auflergewohnlich stark verunreinigten Gewissers
(Giiteklasse III bis IV). Das gelblich verfirbte Wasser riecht fikal, fiihrt
Schaum und weist starkes Pilztreiben auf. Die Steine sind von Schwefeleisen
schwarz gefirbt, der ganze Gewissergrund sowie einhingende Griser und Aste
werden von einem starken, fellartigen Pilzaufwuchs iiberzogen. Dieser Auf-
wuchs besteht vorwiegend aus dem sogenannten ,Abwasserpilz” (Sphaerotilus
natans), aber auch aus fiaulnisanzeigenden Schwefelbakterien (Beggiatoa alba).
Makroorganismen, die im Sommer reichlich vorhanden sind, fehlen véllig.
Bis Zwieselstein reinigt sich zwar die Gurgler Ache, ist jedoch noch immer
maflig bis stark verunreinigt (Giiteklasse II bis III), wenn sie sich mit der
Venter Ache vereinigt. Der Zuflufl dieses reinen Wassers vermindert den
Verschmutzungsgrad, so daB8 die Otztaler Ache nur mehr B-mesosaprob ist.
Aber bereits durch die Ortschaft Solden tritt die nichste intensive Belastung
mit hiuslichen Abwissern ein. Auf der Strecke von Sélden bis Lingenfeld
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gelangt die Otztaler Ache von der Giiteklasse III (o-mesosaprob) iiber die
Zwischenstufe II bis 1II allmihlich wieder in den B-mesosaproben Zustand
(Giiteklasse II). Neuerliche Verunreinigungen héduslicher Natur lassen von
Lingenfeld bis unterhalb der Ortschaft Otz das Gewdsser nur in die Giite-
klasse II bis III (B- bis a-mesosaprob) einstufen. Wieder ist die Verpilzung
der Steinunterseite ein charakteristisches Merkmal fiir diese Verschmutzung.
Erst im letzten Abschnitt vor der Miindung erreicht die Otztaler Ache wieder
dic Giiteklasse II.

Bei Lingenfeld miindet rechtsufrig der das ganze Jahr iiber ziemlich
saubere (Giiteklasse I bis II) Fischbach, der von Gries kommt, ein.

Gleichfalls ein rechter Zubringer ist der Stuibenbach, der das Gebiet
um Kiihtei entwissert und unterhalb der Ortschaft Au in die Otztaler Ache
flieBt. In der unteren Halfte ist der Bach (-mesosaprob. Die Giiteklasse II
reicht im Winter bis Kiihtei, wihrend im Sommer dort etwas bessere Verhilt-
nisse (Giiteklasse I bis II) anzutreffen sind.

Im gesamten untersuchten Verlauf ist die Melach mit ihrem Zubringer
Zirmbach, der linksufrig bei Gries in Sellrain miindet, ziemlich rein
(Giiteklasse I bis II). Die Ache flieft am rechten Ufer etwa gegeniiber von
Zirl in den Inn.

Aus der Axamer Lizum kommt der Axamer Bach, im Sommer bis
zur Ortschaft Axams sehr rein (oligosaprob)j, im Winter auch noch in der
Giiteklasse 1 bis II. Ab Axams bis zur rechtsufrigen Miindung in den Inn
-mesosaprob, zur Wintersaison jedoch stark verunreinigt (a-mesosaprob).
Fakaler Geruch, Triibung, Schaumtreiben, Pilzaufwiichse (Sphaerotilus natans
und S. dichotomus) und das Fehlen der Makroorganismen lassen die Giite-
klasse III erkennen.

Die Sill gehort bis Gries am Brenner der Giiteklasse 1I (-mesosaprob)
an. Anschlieflend an diese Ortschaft bis vor Innsbruck ist die Sill im Sommer
wie im Winter durch Abwisser der anliegenden Siedlungsgebiete maflig bis
stark verunreinigt (Giiteklasse II bis III). Sowohl die verhiltnismafig eintonige
Besiedlung des steinigen Bachbettes mit Insektenlarven als insbesondere auch
die starke Verpilzung der Steinunterseite lassen diesen Verschmutzungsgrad
erkennen. In Innsbruck tritt eine weitere zusitzliche Belastung durch stadtische
Abwiisser ein, so dafl die Sill als a-mesosaprobes Gewisser (Giiteklasse III)
in den Inn miindet. Noch stirkere Verpilzung und auflerdem schwarze Eisen-
sulfidablagerungen sind die Folge der starken Verunreinigung. Am schlechten
Zustand der Sill von Gries bis zur Miindung dndert auch der Zuflufl ziem-
lich reiner Zubringer, Obernberger Seebach, Schmirnbach,
Gschnitzbach (alle Giiteklasse I bis II) und Ruetzbach (Giite-
klasse II) nichts. Unterhalb des stidtischen Miillplatzes von Innsbruck miindet
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Abbildung 3
Sill, Innsbruck; Miindung in den Inn

der Aldranser Bach rechtsufrig in den Inn. Er nimmt in seinem Mittel-
lauf den Lanser Bach auf. Letzterer ist zwar in den Jahren 1967 und 1968
nicht mehr neu untersucht worden, weil sein Giitezustand bereits im Oktober
1962 gesondert festgestellt wurde. Dabei hat sich inzwischen durch stark
wachsende Dichte der Besiedlung des Einzugsgebietes der Zustand gewifS nicht
gebessert. Die Befunde ergaben, dafl beide Biche jeweils oberhalb der Dorf-
siedlungen praktisch reine, wenig beeinflufSte Oberflichengewisser darstellen
(Giiteklasse I und I bis II), aber unterhalb dieser Ansiedlungen den zuldssigen
Belastungsgrad bereits iiberschritten haben (Giiteklasse III), und zwar bereits
auflerhalb der sommerlichen Fremdenverkehrsaison.

Bei Wattens rinnt der Wattenbach rechtsufrig in den Inn. Bis zur
Ortschaft ist er der Giiteklasse T bis II (oligo- bis -mesosaprob) zuzuordnen.
Anscheinend durch Industrieabwisser (Papier- und Glasfabrik) wird der
Miindungsbereich verédet, wobei die genaue Ursache jedoch nicht eruiert wurde.

Der Weerbach ist ziemlich rein (Giiteklasse I bis II), und nur mafig
verunreinigt (Giiteklasse II), wenn er unterhalb der Ortschaft Weer den Inn
erreicht.

Die Untersuchungen der Gewisser des Zillertales sind zum Teil durch
weitrdumige Kraftwerksbauten gestdrt bzw. undurchfithrbar gewesen. Das
bedeutet, daf3 die Giiteeinstufung nicht iiberall mit Sicherheit den Tatsachen
entsprechen muf3. Es wird notwendig sein, nach Beendigung der Bauarbeiten
und der Gewisserregulierungen die Aufnahme dieses Gebietes nachzuholen.

Bis Mayrhofen ist der Ziller ziemlich rein (Giiteklasse I bis II) und
von der Ortschaft bis zur Miindung am rechten Ufer des Inn anscheinend
nur mallig verunreinigt (Giiteklasse II), und zwar ohne Unterschied zwischen
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Sommer und Winter. Bei den Zubringern reicht der Zustand des Z e m m-
baches von der Giiteklasse I (oligosaprob) im Oberlauf iiber die Zwischen-
klasse 1 bis II (oligo- bis B-mesosaprob) zur Giiteklasse II (f3-mesosaprob)
im Unterlauf. Im Sommer ist der Tuxbach im ganzen Verlauf nur gering
verunreinigt (Giiteklasse I bis 1I), hingegen im Winter vom Wintersportort
Lanersbach an stark beeintrachtigt (Giiteklasse IT bis III). Eine zusitzliche
Beeintriachtigung konnte zu diesem Untersuchungstermin durch die Abwisser
eines Magnesitbergwerkes festgestellt werden, die eine deutliche Verarmung
der Biocoenosen verursachen. Der Gerlosbach — bei Zell am Ziller in
den Ziller miindend — ist das ganze Jahr iiber B-mesosaprob (Giiteklasse II),
nur oberhalb von Gerlos noch etwas reiner (Giiteklasse I bis II).

Im Oberlauf ist der Alpbach nur ganz wenig verunreinigt (Giiteklasse
I bis II) und wird erst durch hédusliche Abwasser aus Alpbach, die auch den
einmiindenden D&rfer Bach stirker verschmutzen (Giiteklasse II bis III),
etwas in Mitleidenschaft gezogen (Giiteklasse II). Unterhalb der Kanal-
cinleitung von Reith bis zur Miindung in den Inn bei Brixlegg ist der Alpbach
im Sommer B- bis a-mesosaprob (Giiteklasse II bis III), im Winter zur Nieder-
wasserfithrung sogar a-mesosaprob (Giiteklasse IIT).

Die Brandenberger Ache ist sehr rein (oligosaprob), nur ganz
kurz vor der Miindung in die noch immer sehr giinstige Giiteklasse I bis II
(oligo- bis B-mesosaprob) einzustufen. Die Ache erreicht etwa gegeniiber Ratten-
berg das linke Innufer.

Aus der Kelchsauer Ache und der Windauer Ache wird bei Hopfgarten
die Brixentaler Ache gebildet, die von Hopfgarten bis zum Inn bei
Worgl das ganze Jahr iiber mafig bis stark verunreinigt ist (Giiteklasse
II bis III). Ursache dieser starken Verschmutzung sind die hiduslichen Abwisser
von Hopfgarten, die Abwisser einer Ledergerberei und -firberei und die
Abginge von Ansiedlungen im weiteren Gewisserverlauf. Sie wird kenntlich
an der sehr starken Verpilzung der Steinunterseite, an durch Fiulnisvorginge
schwarz gefarbten Steinen, aber auch an der Zusammensetzung der Stein-
fauna (Napfschnecken, Miickenlarven).

Beide Ursprungsbache der Brixentaler Ache, die Windauer Ache und
die Kelchsauer Ache, sind ziemlich rein (Giiteklasse I bis II). Dies isl
im Sommer auch der Fall fiir den Brixenbach. Wesentlich schlechter ist
an diesem Gewasser jedoch die Situation im Winter; die verminderte Wasser-
fithrung einerseits und andrerseits die grofe Anzahl von Wintersportgisten
in Hof und Westendorf bedingen einen Riickgang der Giite in den
a-mesosaproben Bereich (Giiteklasse III). Verpilzung mit dem ,Abwasserpilz”
Sphaerotilus natans, Schwarzfirbung der Steine und Riickgang der empfind-
lichen Vertreter der Steinfauna sind die Folge. Das triibe Wasser riecht fikal,
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Abbildung 4
Brixentaler Ache bei Hopfgarten

fiihrt Schaum und Kiichenabfille. Zwar tritt allmihlich eine leichte Besserung
ein, doch im Miindungsbereich ist der Brixenbach noch immer - bis a-meso-
saprob (Giiteklasse II bis III).

Die Weiflach, die bei Kufstein rechtsufrig in den Inn miindet, ist in
ihrem ganzen Verlauf ziemlich rein (Giiteklasse I bis II). Im Unterlauf wird
Wasser zur Energiegewinnung entnommen. Verddungserscheinungen in der
Entnahmestrecke konnten darauf zuriickzufithren sein. Es ist aber auch die
Méoglichkeit nicht auszuschlielen, dafi Abginge einer Zementfabrik und eines
Emaillierwerkes ebenfalls einen ungiinstigen EinfluB auf die biologische
Besiedlungsdichte ausiiben.

Der Abflufl des Thiersees nimmt fiaulnisfihige Abwisser in einer
solchen Konzentration auf, daf er trotz hoher Turbulenz und FlieBgeschwindig-
keit als stark verunreinigt (Giiteklasse III) bezeichnet werden muf}. Das triibe
Wasser ist braunlich verfarbt, fiihrt Schaum und riecht fikal. Die unterseitig
verpilzten Steine des Bachgrundes werden unter anderem auch von Egeln
(Herpobdella octoculata), die gegen starke Verunreinigungen sehr widerstands-
fahig sind, bewohnt. Die Thierseer Ache, in die der Seeabflufl miindet,
ist unterhalb dessen Einrinn bis zur Staatsgrenze nach Deutschland, wo sie
schlieBlich in den Inn gelangt, f-mesosaprob fGiiteklasse II).
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Kleingewisser im Einzugsgebiet des Inn

Vorwiegend auf Wunsch des Kulturbauamtes der Tiroler Landesregierung
wurde eine Reihe von Bichen untersucht, die jedoch keine Aufnahme in die
Gewissergiitekarte finden konnten. Sie sind deshalb in der anschlieBenden
Zusammenstellung angefiihrt; zum Teil sind die Ergebnisse in Sommer- (So)
und Winter- (Wi) Untersuchung aufgegliedert.

& 0
£88 & @
g8E9 2 »  Verschmutzungs-

Lage &’c§ E i’) S ﬁ ursache
Schalklbach ~ miindet linksufrig bei So 2000 I-II

Schalklhof in den Inn Wi 1000 I-II
Argenbach miindet linksufrig So 500 II-III hiusl. Abwisser

bei Tésens in den Inn Wi 300 III von Serfaus
Beutelbach miindet linksufrig So 200 II-III hiusl. Abwisser

bei Ried in den Inn Wi 100 III von Fif§
St.Christopher miindet linksufrig So 100 III hiusl. Abwisser (?)
Bach bei St. Christoph Wi 100 III von St. Christoph

in die Rosanna
Hainbach miindet linksufrig So 150 II -

bei Solden in die Wi 8 II

Otztaler Ache
Silzer miindet rechtsufrig So 200 III hausl. Abwisser
Dorfbach bei Silz in den Inn von Silz
Klammbach miindet linksufrig So 100 II

bei Motz in den Inn
Lehnbach miindet linksufrig So 8co0 I-II —

bei Unter-Mieming

in den Inn
Gieflenbach miindet linksufrig So 30 IV hausl. Abwisser,

bei Pettnau in den Inn Jauche von Pettnau
Niederbach miindet rechtsufrig bei Wi 200 II —

Dirschenbach in den Inn
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=
g & D@
R g = % Verschmutzungs-
Lage HTE=2 O= ursache
Hattinger miindet rechtsufrig So 10 III hédusl. Abwisser
Gieflen bei Hatting in den Inn von Hatting
Inzinger miindet rechtsufrig So 200 I-II —
Gieflen bei Inzing in den Inn
Michelfeld- miindetbei Vélsineinen So 50 II-IIl hiusl. Abwisser
bach Gieflenbach, der rechts- von Kematen
ufrig in den Inn flieBt
Seebachl miindet bei Volsineinen So 5 III-IV hédusl. Abwésser
Gielenbach, der rechts- von Vols
ufrig in den Inn flief3t
Geroldsbach  miindet rechtsufrig in So 200 III héusl. Abwisser
Innsbruck in den Inn
Schlicker miindet rechtsufrig So 1000 verdd. Abwisser aus
Bach bei Fulpmes in den Wi 400 verdd. metallverarbeiten-
Ruetzbach den Betrieben
Aldranser miindet rechtsufrig So 300 III hausl. Abwisser
Bach bei Aldrans in den Inn von Aldrans, Lans
und Sistrans
Dorfbach miindet rechtsufrig So 500 II —
bei Tulfes bei Tulfes in den Inn
Kolsaf3bach miindet rechtsufrig So 20 III-IV hiusl. Abwisser
bei Kolsaf§ in den Inn von Kolsalberg
und Kolsaf3
Vomper versickert linksufrigbei So 20 veréd. Abwisser eines
Gieflen Schwaz vor dem Inn Emaillierwerkes
Stanserbach ~ miindet rechtsufrig So 500 1I -
bei Stans in den Inn
Tratzberger miindet linksufrig So 200 III hausl. Abwisser
Gieflen bei Jenbach in den Inn von Jenbach
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Kasbach miindet linksufrig So 100 verdd. héusl. Abwisser,
bei Jenbach in den Inn (II)  Abwisser einer
Motorenfabrik
Finsingbach  miindet linksufrig bei So 1000 II-III hiusl. Abwisser
Finsing in den Ziller von Finsing
Uderer miindet linksufrig bei So 1000 II -
Gieflen Uderns in den Ziller
Erlbach miindet rechtsufrig bei So 150 III hausl. Abwésser
Alpbach in den Alpbach von Alpbach
Breitenbacher miindet linksufrig bei So 1000 II-III hausl. Abwisser,
Bach Breitenbach in den Inn Molkereiabwisser
von Breitenbach
Kundler Ache miindet rechtsufrig So 3000 I-II
bei Kundl in den Inn
Wharglbach miindet rechtsufrig So 500 III stide. Abwisser
bei Worgl in den Inn von Worgl
Nasenbach miindet linksufrig bei So 1000 I -
Langkampfen in den Inn
Héringer miindet rechtsufrig So 500 II —
Bach bei Hiring in den Inn
Stampfanger  miindet linksufrig Wi 500 III-IV hausl. Abwiasser
Bach bei S6ll in die Weiflach von Soll
Dorfbach miindet linksufrig Wi 150 IV hdusl. Abwisser
bei S6ll in den von Soll
Stampfanger Bach
Schwoicher miindet linksufrig bei So 500 II-III hausl. Abwisser
Bach Schwoich in die Weiflach von Schwoich
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Sparchenbach  miindet rechtsufrig bei So 3000 I-II  —
Kufstein in den Inn
Jennbach miindet rechtsufrig So 2000 I-II —
bei Ebbs in den Inn
Ebbsbach miindet rechtsufrig So 1500 III hausl. Abwésser
in den Jennbach und Jauche
Niederndorfer miindet rechtsufrig So 100 II-III hausl. Abwisser,
Bach bei Niederndorf in den Molkereiabwisser
Ebbsbach und Jauche von
Niederndorf
Trockenbach ~ miindet rechtsufrig So 2500 II -
bei Erl in den Inn
Dorfbach miindet linksufrig bei So 200 III-IV hausl. Abwasser,
bei Erl Erl in den Trockenbach Molkereiabwisser

und Jauche von Erl

Lech

Der Lech ist bereits f-mesosaprob (Giiteklasse 1I), wenn er aus Vorarlberg
auf Tiroler Gebiet gelangt. Charakteristisch fiir diesen Gewisserzustand ist
die arten- und individuenreiche Steinfauna (Planarien, Ephemeriden-, Plecop-
teren-, Dipteren- und Trichopterenlarven), die den von Diatomeen iiberzogenen
Bachgrund bewohnt. Diese Verhaltnisse wurden sowohl im Sommer als auch
wihrend der Fremdenverkehrszeit im Winter bei Niederwasserfithrung ange-
troffen. Noch oberhalb der linksufrigen Einmiindung des relativ reinen Ho r n-
baches (Giiteklasse I bis II) bessert sich die Giite des Lech auf die oligo-
bis B-mesosaprobe Stufe (Gtliteklasse I bis I1), die bis Reutte keine Verdnderung
mehr erfihrt. Erkenntlich wird diese Besserung insbesondere an der Abnahme
der Besiedlungsdichte des Gewdssergrundes.

Auf der Hohe von Weiflenbach miindet am rechten Ufer der Rotlech,
der in seinem ganzen Verlauf in die Giiteklasse I bis II (oligo- bis f-mesosaprob)
einzustufen ist.
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Abbildung 5
Lech bei Musau

Die Abwisser von Reutte (hdusliche Abwisser, Abwisser von Textil-
industrie, Brauerei, Molkerei, Schlachthof) werden nur unzureichend gereinigt
und verursachen deshalb eine deutliche Verschlechterung der Giite des Lech
in den B- bis a-mesosaproben Bereich (Giiteklasse II bis III). Die Strecke
dieser Beeintrichtigung ist aber relativ kurz. Der Lech reinigt sich sehr rasch
und bleibt dann bis zur Staatsgrenze nach Deutschland miBig verunreinigt
(Giiteklasse II).

Der Grundbach (Talbach), ein Zubringer zum Heiterwanger- und
Plansee, ist im Sommer unterhalb von Berwang nur gering belastet (Giite-
klasse I bis II). Ab der Ortschaft Bichlbach geht die Gewdssergiite in die
Klasse II (B-mesosaprob) iiber. Wesentlich schlechter sind die Verhiltnisse zur
Wintersportsaison. Die minimale Wasserfithrung einerseits und die verstirkte
Abwasserbelastung aus dem Ort Berwang verursachen eine ziemliche Ver-
schmutzung des Grundbaches. Er ist dann in die Giiteklasse II bis III (- bis
a-mesosaprob) einzustufen. Es treten Schaumtreiben, starke Verpilzung der
Steinunterseite, infolge der hoheren FlieBgeschwindigkeit aber nur geringe
Faulschlammablagerungen auf. Den Heiterwangersee erreicht der Grundbach
allerdings nur mehr méafig verunreinigt (B-mesosaprob).

Der Abfluf des Plansees, die Planseeache, wird zur Energiegewinnung
genutzt. Die Folge sind starke Schwankungen in der Wasserfilhrung und die
daraus resultierende Verarmung der Biocoenosen. Trotz dieser gewissen Ver-
6dung diirfte die Einstufung der Planseeache in die Giiteklasse I bis II gerecht-
fertigt sein. Sie miindet unterhalb von Reutte rechtsufrig in den Lech.

Die Vils als Ablauf des Vilsalpsees ist bis zur Ortschaft Tannheim
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ziemlich rein (Giiteklasse I bis 1I). Von Tannheim werden Abwisser in die
Berger Ache geleitet, die mifig verunreinigt (f-mesosaprob) aus dem
Haldensee kommt. Schon wihrend des Sommers bewirken die Einleitungen
hiuslicher Abwisser sowie Jaucheiiberliufe und Sennereiabwisser ein Absinken
des Giitezustandes in den o-mesosaproben Bereich (Giiteklasse III). Noch
schlechter sind die Verhiltnisse im Winter. Die Berger Ache fiihrt fast kein
Wasser, muf3 aber die zu dieser Jahreszeit vermehrten Sennereiabwisser und
die Abginge aus den Fremdenverkehrsbetrieben aufnehmen. Auflerdem gelangt
iiber Drainageleitungen hochbelastetes Abwasser in das Bachbett. Die Folge
davon ist, daf8 die Berger Ache als auBlergewshnlich stark verunreinigt (Giite-
klasse 1V) eingestuft werden mufl. Das Wasser riecht siuerlich, hat Schaum-
und Pilztreiben. Die von Schwefeleisen schwarz gefiarbten Steine des Gewasser-
grundes — ein Zeichen intensiver Fiulniserscheinungen — sowie in das Wasser
hiangende Ufergriser sind von dichten, fellartigen Pilzaufwiichsen iiberzogen.
Bis zur Miindung in die Vils ist eine geringe Besserung festzustellen, doch
ist die Berger Ache in diesem Bereich noch immer a-mesosaprob bis polysaprob
(Giiteklasse III bis IV).

Sowohl im Sommer als auch im Winter verschlechtert die Berger Ache den
Zustand der Vils, die lingere Zeit in der Giiteklasse II bis III verbleibt, bis

Abbildung 6

Vils bei Tannheim
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durch Selbstreinigungsvorginge endlich ein PB-mesosaprober Bereich (Giite-
klasse II) erreicht wird. Mit dieser Giiteklasse verldfit die Vils eine Strecke
lang Osterreichisches Staatsgebiet, kommt dann wieder gleichwertig aus
Deutschland zuriick und miindet linksufrig unterhalb der Stadt Vils in den Lech.

Kleingewdsser im Einzugsgebiet des Lech

Die in diesem Bereich wegen ihrer Geringfiigigkeit nicht in die Gewasser-
giitekarte aufgenommenen Biche sind in der folgenden Liste zusammengestellt:

Lo
£88 Y @
g8EgQ % o Verschmutzungs-
Lage Y28 6= ursache
Miihlbach miindet linksufrig So 200 II -

gegentiber von
Stanzach in den Lech

Weiflenbach  miindet linksufrig bei So 400 verddet Staubetrieb
dem Ort Weiflenbach
in den Lech

Leinbach miindet linksufrig So 1000 II-III  hédusl. Abwisser
(Miihlbach) bei Lechaschau

in den Lech
Entwisse- miindet rechtsufrig Wi 300 II-III hidusl. Abwisser (7)

rungsgraben * bei Bichlbach
in den Grundbach

* Dieser Bach wurde nur im Winter untersucht. Die Verschmutzungsursache ist frag-

lich, da das Gewisser weit von Ansiedlungen entfernt liegt und keine Kanalisationen
bekannt sind.

Isar

Die Isar, ein klarer, schnell flieBender und sehr reiner Gebirgsbach, hat
die Giuteklasse I (oligosaprob). Erst knapp vor der Staatsgrenze nach Deutsch-
land tritt eine geringfiigige Verunreinigung auf, aber noch mit der Giite-
klasse I bis II (oligo- bis B-mesosaprob) verliBt dieses Gewisser Tirol.

Der Abflul des Seefelder Sees ist der Drahnbach, der als p-meso-
saprobes (Giiteklasse II) Gewisser mit reicher Steinfauna (niedere Wiirmer, Egel,
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Kleinkrebse, Trichopterenlarven und Schnecken) den Ort Seefeld erreicht. Die
ungeniigende Reinigung der Ortsabwisser bewirkt im Sommer bereits eine
starke Belastung des Vorfluters. Der Drahnbach ist unterhalb der Abwasser-
einmiindung als stark verunreinigt (a-mesosaprob) zu bezeichnen. Nur Miicken-
larven, darunter saprobionte Chironomiden (Tendipes plumosus-Gruppe) finden
im faulig riechenden, triilben Gewdsser noch tragbare Lebensbedingungen. All-
mihlich tritt eine minimale Besserung der Gewissergiite ein, doch ist der
Drahnbach bis zu seiner Versickerung noch immer - bis a-mesosaprob (Giite-
klasse II bis III). Er verliuft dort in sumpfigem Gelidnde, bevor er eventuell
bei Hochwasser den Gieflenbach und damit die Isar erreicht und sich allenfalls
auch auf diese ungiinstig auswirken kann. Der beschriebene schlechte sommer-
liche Zustand wird jedoch noch von demjenigen im Winter zur Fremden-
verkehrssaison iibertroffen. Zu dieser Zeit herrschen im Drahnbach unterhalb
Seefeld polysaprobe Verhiltnisse (Giiteklasse IV). Hohere Organismen fehlen
im Gewisser vollstindig. Nur Bakterien, vorwiegend der sogenannte ,Ab-
wasserpilz” (Sphaerotilus natans), aber auch Schwefelbakterien sind auf den
von Eisensulfid schwarz gefirbten Steinen des Gewissergrundes zu finden.
Das Wasser selbst ist braunlich gefdarbt, stark triib, stinkt faulig-fikal und
fihrt viele Schwebestoffe. Michtiges Schaumtreiben kann ebenfalls festgestellt
werden. Im Bereich des Versickerungsgebietes ist der Drahnbach noch immer
sehr stark verunreinigt (¢-meso- bis polysaprob). Lediglich das Vorkommen
einer Reihe von Wimpertierchen im Pilzaufwuchs (Sphaerotilus natans) lafit
eine geringfiigige Besserung erkennen. An Stellen geringerer Stromungs-
geschwindigkeiten kommt es zur Sedimentation der mitgefiihrten Pilzflocken
und sonstigen Feststoffe und damit zur Bildung ausgedehnter Faulschlamm-

banke.

Bereits auf deutschemn Gebiet miindet in die Isar die Leutascher
A che, die in Tirol nur wenig verunreinigt (Giiteklasse I bis II) ist.

Die vom Achensee kommende Seeache ist ziemlich rein (Giiteklasse
I bis II). Lediglich die Abginge eines Schlachterei- und Fleischhauerbetriebes
verunreinigen die rechte Gewisserhilfte in untragbarer Weise (Giiteklasse
III bis IV). Dies ist aulSerdem auch aus hygienischen Griinden dufSerst bedenk-
lich, da kurz unterhalb der Kanalmiindung das Wasser der Seeache gefafit,
zur Energiegewinnung in den Achensee zuriickgepumpt und im Bereich eines
Badestrandes eingeleitet wird. Nach der Entnahmestelle liegt das Bachbett meist
trocken und fiillt sich erst allmihlich durch Grundwasserzulauf und seitliche
Zufliisse wieder. Die Ache verliflit mit der Giiteklasse I bis II (oligo- bis
B-mesosaprob) Tirol und vereinigt sich in Deutschland mit der Isar.

Ebenfalls erst weit in Deutschland miindet die Loisach in die Isar. Die
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Loisach ist ein mallig verunreinigtes, nihrstoff- und fischreiches Gewisser
(Giiteklasse II). Durch die ungeniigend gereinigten Abwasser von Lermoos
erfihrt die Loisach eine Verschlechterung ihrer Gewissergiite. Kenntlich wird
der B- bis a-mesosaprobe Zustand (Giiteklasse IT bis III) insbesondere an den
Schwefeleisenablagerungen und der Verpilzung an der Steinunterseite des
Gewissergrundes. Durch die hohe Turbulenz der anschlieBenden Fliefstrecke
erholt sich die Loisach relativ rasch und verldt als B-mesosaprobes Gewisser
(Giiteklasse II) das Tiroler Gebiet. Letzteres trifft auch fiir den Winter zu,
wenn auch die Belastung im Bereich von Lermoos und Ehrwald zur Zeit
der Fremdenverkehrssaison deutlich starker ist. Unterhalb von Lermoos wird
die Loisach stark verunreinigt (o-mesosaprob). Uber Entwisserungsgriben
gelangt von Ehrwald hochbelastetes Abwasser, allerdings nur in geringen
Mengen, in den Vorfluter, das die Verunreinigungs- bzw. Selbstreinigungs-
strecke weiter gewdsserabwarts reichen lafdt.

Abbildung 7
Loisach bei Ehrwald
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Kleingewisser im Einzugsbereich der Isar
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Gieflenbach miindet linksufrig bei  So 300 nm -
Scharnitz in die Isar (Oberlauf 1-1I)

Labgraben miindet linksufrig bei Wi 50 II-III hiusl. Abwisser
Lermoos in die Loisach von Lermoos

Kerkergraben miindet linksufrig bei So 100 IV hiusl. Abwisser
Lermoos in die Loisach Wi 50 v von Lermoos

Luf3bach miindet linksufrig bei So 500 n -
Lermoos in die Loisach Wi 300 I
Grofache

Oberhalb von St. Johann in Tirol vereinigen sich Reither und Kitzbiihler
Ache. Nach dem Zusammenfluf heifit das Gewisser dann Groflache und hat
im Sommer den Charakter eines miflig verunreinigten (B-mesosaproben)
Gewissers, allerdings nur bis zum Ortsgebiet von St. Johann, dessen Abginge
(Haushalte, Schlachthof, Molkerei, Brauerei, Krankenhaus, Gerberei und
Firberei) eine Verschlechterung in den B- bis o-mesosaproben Bereich (Giite-
klasse II bis III) verursachen. Etwa ab Kirchdorf hat die Groflache durch
Selbstreinigungsvorginge wieder die Giiteklasse II (f-mesosaprob) erreicht.
Eine grofle Zahl reiner Zufliisse bewirkt weiterhin, dafl sich die Gewissergiite
noch bessert, so dafl die Groflache schon oberhalb von Késsen nur mehr kaum
bis maflig verunreinigt (oligo- bis B-mesosaprob) ist und in diesem Zustand
nach Deutschland fliet. Starker Fremdenverkehr im Einzugsgebiet und jahres-
zeitlich bedingte Niederwasserfiilhrung im Winter sind verantwortlich dafiir,
dafl die Grofsache bereits - bis a-mesosaprob (Giiteklasse II bis III) St. Johann
erreicht, wo sie zusitzlich verunreinigt wird und nur mehr in die Giiteklasse 111
(o-mesosaprob) eingestuft werden kann. Das triilbe Wasser fithrt Schaum,
feinste Flocken, Fasern und auch Kiichenabfille mit. Nur die gegen stirkere
Verschmutzung unempfindlicheren Insektenlarven besiedeln die Steine des
Gewissergrundes, deren Unterseite stark verpilzt ist. Nach einer Ubergangs-
strecke (Giiteklasse II bis III) erreicht die Groflache aber dennoch relativ bald
— etwa auf der Héhe von Erpfendorf — wieder die Giiteklasse II ($-mesosaprob).
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Die Reither Ache ist im Sommer ein ziemlich reines Gewisser
(Giiteklasse I bis II); erst im unteren Teil, etwa zwischen Reith bei Kitzbiihel
und dem Zusammenfluf mit der Kitzbiihler Ache ist sie miflig verunreinigt
(B-mesosaprob). Einwirkungen des Ortes Kirchberg sind in dieser Jahreszeit
nicht zu bemerken. Jedoch wird die Reither Ache dort wihrend der Winter-
sportsaison stark in Mitleidenschaft gezogen. Das Wasser ist durch feinste
Flocken und Fasern getriibt, fithrt Schaum und riecht fikal. Die Unterseite
der Steine des Bachbettes ist stark verpilzt. Auch die Zusammensetzung der
Steinfauna hat sich im Vergleich zur Sommerpopulation merkbar verindert
und zeigt die starke Verunreinigung der Reither Ache (Giiteklasse II bis III)
auf, die aber auch im Winter im Unterlauf schliellich der Giiteklasse 1I zuzu-
ordnen ist.

Auch fiir die Kitzbiihler Ache kann ein deutlicher Unterschied
zwischen Sommer- und Wintergewissergiite festgestellt werden. Wihrend der
wirmeren Jahreszeit ist die Kitzbiithler Ache oberhalb von Jochberg sehr rein
(oligosaprob) und unterhalb dieser Ortschaft noch immer in der Giiteklasse
I bis II (oligo- bis B-mesosaprob). Erst Kitzbiihel mit seinen stadtischen

Abbildung 8
Kitzbiihler Ache in Kitzbiihel
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Abwissern bewirkt eine Verschlechterung der Gewissergiite. Insbesondere die
Verpilzung der Steinunterseite 1a8t die miflige bis starke Verunreinigung
(Giiteklasse II bis III) erkennen. Etwa bis Oberndorf hilt dieser Zustand an.
Die anschlieBende Strecke bis zum Zusammenflu mit der Reither Ache liegt
im Bereich der Giiteklasse II (B-mesosaprob). Zur Zeit des Fremdenverkehrs
im Winter ist die Kitzbithler Ache schon ab Jochberg mifig verunreinigt
(Giiteklasse 1I). Die Abwisser von Kitzbiithel verursachen eine kurzrasige
Verpilzung des steinigen Bachbettes mit Sphaerotilus dichotomus und S. natans.
Im briaunlich verfirbten Wasser, das faulig riecht, treiben feinste Flocken und
Fasern, Papier und Kiichenabfille. An hoheren Organismen konnen nur wenige
Insektenlarven existieren. Diese starke Verschmutzung (Giiteklasse III) bleibt
etwa bis Oberndorf erhalten. Die Kitzbithler Ache ist im Winter beim Zu-
sammenflufl mit der Reither Ache noch immer - bis a-mesosaprob (Giite-
klasse II bis IIT).

In St. Johann miindet rechtsufrig die Fieberbrunner Ache, die
zu beiden Untersuchungsterminen nur miflig verunreinigt (Giiteklasse II) ist.
Fiir diesen Gewisserzustand kann die arten- und individuenreiche Steinfauna
als sehr typisch bezeichnet werden.

Der Abflufl des Walchsees, der Weillenbach, erreicht bei Kossen als
ziemlich reines (Giiteklasse I bis II) Gewisser linksufrig die Groflache.

Der Haselbach bei Waidring geh6rt zwar nicht zum Gewissersystem
der GrofSache, da er in das Bundesland Salzburg flielt und dort in die Saalach
mundet. Er wird aber wegen seiner Nahe zur Ache doch in diesem Zusammen-
hang angefiihrt. Er ist als AbfluB des Pillersees ein ziemlich reiner (oligo-
bis B-mesosaprober) Gebirgsbach, der auch mit dieser Giite das Tiroler Gebiet
verlafsi.

Kleingewdsser im Einzugsgebiet der GroBache

Die beiden folgenden Biche sind wegen ihrer Kleinheit nicht in der
Gewadssergiitekarte eingezeichnet.
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Goinger Bach miindet linksufrig bei Going So 1200  I-II
in die Reither Ache Wi1tooo  I-II

Ramsbach miindet in den Walchsee So 1000 11
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Abbildung ¢
Drau bei Burgfrieden

Drau

Von Italien kommend, ist die Drau bereits miflig vorbelastet (3-mesosaprob).
Den steinigen, etwas veralgten Grund des rasch flieBenden Gewissers besiedelt
eine Reihe von Insektenlarven. Der Bewuchs mit Sphaerotilus dichotomus auf
der Steinunterseite laft die leichte Verunreinigung durch faulnisfahige Sub-
stanzen erkennen. Unterhalb von Sillian miindet mit der Giiteklasse I (oligo-
saprob) der dementsprechend nur schwach besiedelte Villgratenbach,
ohne jedoch die Gewissergiite der Drau zu verdndern. In ihrem weiteren
Verlauf nimmt die Wasserfiihrung deutlich zu. Verdiinnung und Selbst-
reinigung bewirken eine allmahliche Besserung der Gewissergiite. Etwa ab
der Ortschaft Mittewald ist die Drau als oligo- bis (-mesosaprob (Giite-
klasse I bis II) einzustufen. Dieser Zustand, der insbesondere durch das Fehlen
der Verpilzung an der Steinunterseite deutlich wird, bleibt bis zur Iselmiindung
in Lienz erhalten.

Im Oberlauf sehr rasch flielend, ist die Isel bis Prigraten sehr rein
(oligosaprob), unterhalb der Ortschaft noch immer oligo- bis B-mesosaprob
(Giiteklasse I bis II). Langsam zunehmende Dichte der Steinfauna ist die
Folge dieser leichten Eutrophierung. Bei Matrei miindet der sehr reine, nur von
wenigen Insektenlarven besiedelte Tauernbach. Dennoch verursachen die
Abwisser des Ortes eine weitere geringe Verschlechterung der Gewissergiite
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der Isel (Giiteklasse II). Diese mifiige Verunreinigung indert sich bis Lienz
nicht mehr, obwohl rechtsufrig der Defereggenbach und linksufrig der
Kalserbach einmiinden, die beide vom Oberlauf bis zur Miindung nur
kaum bis miBlig verunreinigt (oligo- bis P-mesosaprob) sind. Die stidtischen
Abwisser von Lienz (Haushalte, Molkerei, Brauerei, Schlachthof, Gerberei)
jedoch verschlechtern den Zustand der Isel derart, dafl diese als miflig bis
stark verunreinigtes (- bis a-mesosaprobes) Gewisser in die Drau miindet.
Das leicht trilbe Wasser ist graugriin verfdrbt, riecht nach Mineralél und fiihrt
Kiichenabfille und dergleichen. Die unterseitig sehr stark verpilzten Steine
des Gewissergrundes sind nur mehr von ganz wenigen Insektenlarven besiedelt.

Die Verschmutzung der Isel bleibt auf die Drau nicht ohne Wirkung, denn
ab Iselmiindung ist die Drau bis zur Landesgrenze nach Kirnten B-mesosaprob
(Giiteklasse II). Eine weitere Beeintrachtigung (Giiteklasse IIT) erfihre die
Drau linksufrig durch die Einleitung der Abwisser einer Lederfabrik. Die
Steine der Uferregion sind unterseitig sehr stark verpilzt und als Folge von
intensiven Fiulniserscheinungen durch Schwefeleisen schwarz gefleckt. Makro-
organismen finden keine Lebensmdoglichkeit. Das Wasser riecht faulig, auch
noch zirka 2 km unterhalb der Einleitung, wo sich die Drau aber bereits
wicder merklich erholt hat.

Bis Untertilliach ist die Gail, die erst auf Karntner Gebiet in die Drau
miindet, ein sehr reines (oligosaprobes) Gewisser mit ganz geringer Besied-
lungsdichte. Lediglich die Zunahme der den steinigen Gewésserboden besiedeln-
den Insektenlarven 1dft erkennen, dafl die Gail mit der Giiteklasse I bis II
die Karntner Landesgrenze erreicht.

Kleingewisser im Einzugsgebiet der Drau

Die wegen ihrer unbedeutenden Wasserfithrung nicht in die Gewissergiite-
karte aufgenommenen Biche werden in der anschlieenden Liste zusammen-

gefalit.
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Girber Bach miindet linksufrig bei  So 300 II-III hiusl. Abwisser
Panzendorf in die Drau
Schleinitzbach miindet linksufrig bei  So 200 II-III hiusl. Abwésser
Oberlienz in die Isel
Zauchenbach miindet linksufrig So 100 I-II -

in Lienz in die Isel
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Zusammenfassung

Mit Hilfe biologischer Methoden wurde in den Jahren 1967/1968 von der
Bundesanstalt fiir Wasserbiologie und Abwasserforschung mit grofziigiger
Unterstiitzung des Amtes der Tiroler Landesregierung eine Kartierung der
Flielgewisser von Tirol in giiteméfliger Hinsicht vorgenommen. Dabei mufiten
— trotz des Reichtums des Landes an Bichen und der relativ geringen
Industrialisierung — einige Schwerpunkte der Gewisserverschmutzung fest-
gestellt werden, die dringend einer Sanierung bediirfen. Einen wesentlichen
Anteil an der Verunreinigung hat der Fremdenverkehr. Insbesondere trifft
das fiir die Wintersaison zu; in dieser Zeit liegt zusidtzlich auch noch die
geringste Wasserfilhrung vor. Einige Vergleiche sollen diese Tatsache noch
deutlich machen. Im Otztal, wo die Giiteverschlechterung im Winter wohl am
starksten ausgeprigt ist, sind zu dieser Jahreszeit etwa 40% mehr Bewohner
als im Sommer zu verzeichnen gewesen und dabei betrug die Wasserfiihrung
dann nur etwa ein Achtel des sommerlichen Mittelwassers. Am Arlberg und
im Paznauntal von Galtiir bis Kappl waren im Winter etwa 30% mehr Ein-
wohner als im Sommer. Im Bereich des Baubezirksamtes Innsbruck lagen die
Nichtigungszahlen mit Ausnahme von Tux, Hintertux und Gerlos durchwegs
im Sommer hoher. Hier ist auch nur in Seefeld, Axams und im Tuxer Tal
eine Verschlechterung im Winter aufgetreten. Ahnliche Verhaltnisse liegen
auch im Bezirk Reutte fiir die Orte Lermoos, Ehrwald und Tannheim vor.
Zufolge der geringeren Verdiinnung der Abwisser werden dann an die
Selbstreinigungkraft der Biche viel zu hohe Anforderungen gestellt. Die
starke Verschmutzung des Vorfluters des Ortes Berwang im Winter ist
sowohl durch weniger Wasser als auch durch den stirkeren Fremden-
verkehr (Winternachtigungszahl 59% des Jahreswertes) bedingt. Das Gebiet
um Kitzbiihel, St. Johann und Kirchberg hatte etwa 800.000 Nichtigungen, die
sich ziemlich gleichférmig auf Sommer- und Wintersaison verteilten. Auch
hier ist die geringere Wasserfithrung (Mef8werte der Groflache bei Kirchdorf
NQ = 7,54 m%sec und MQ = 17,5 m*sec) wihrend der kalten Jahreszeit
schuld an der schlechteren Giite der Vorfluter.

Fiir die einzelnen Gewissersysteme ist eine Reihe von gréfleren und untrag-
baren Verunreinigungszentren festgestellt worden; letztere bediirfen unbedingt
einer Sanierung in bezug auf Errichtung bzw. Ausbau von Kanalisierung und
Kliranlagen, wobei bei der Behandlung von abwasserableitenden Betrieben
auch zu iiberpriffen wire, inwieweit durch innerbetriebliche Umstellung
(Verfahrensinderung, Kreislauffithrung des Abwassers usw.) die beste Losung,
namlich die vollige Zuriickhaltung des Abwassers moglich wire. In der folgen-
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den Zusammenfassung ist — geordnet nach den Gewissersystemen — die Lage
der wichtigsten Verschmutzungen dargestellt:

Inn

1. Landeck 16. Imst und Umgebung

2. Zirl 11. Otztal (Obergurgl bis Miindung)

3. Innsbruck 12. Axams

4. Hall 13. Wipptal (Gries am Brenner bis Miindung)
5. Schwaz 14. Lanersbach

6. Kufstein 15. Alpbach

7. Nauders 16. Brixlegg

8. Ischgl 17. Brixental (Hof bis Miindung)

9. S:. Anton 18. Thiersee — Ablauf

Lech Isar

1. Reutte 1. Lermoos 3. Seefeld
2. Berger Ache (Grian bis Miindung) 2. Ehrwald 4. Achenkirch
3. Berwang

GroBache Drau

1. Kitzbiihel Kirchberg 1. Lienz und Umgebung

2. St.Johann i. T.

Diese Zusammenfassung bedeutet jedoch nur einen Hinweis auf Giite-
mifistinde, die durch gréf8ere Siedlungen an den groferen FlieS-
gewdssern hervorgerufen werden. Einige markante Beispiele an Kleingewissern
zeigen jedoch, daf8 auch dort hiufiger, als man anzunehmen geneigt ist, Klar-
maflnahmen zur griindlicheren Aufbereitung der Abwasser aus kleineren Orten
und Siedlungsbereichen dringend notwendig sind. Dies insbesondere auch
deshalb, weil solche Kleingewisser naturgemdfs stirker der Masse der ein-
heimischen Bevélkerung und der Fremdengaste zuginglich sind als etwa die
groflen Talfliisse, welche entweder durch die Wasserfiihrung oder durch ihre
grofle Strémungsgeschwindigkeit von einem héufigeren Besuch abschrecken
oder durch Steilufer, Regulierungsbauten, Verkehrsbauten oder Auen gegen
stirkeren Menschenbesuch abgeschirmt sind. Allerdings wird auch an den
grofleren Gewissern Gemeingebrauch durch Viehtrianke, gelegentliches Baden,
Motor- und Faltbootsport, Sand- und Schotterentnahmen und vor allem die
Fischerei ausgeiibt. Wohl fast alle dieser Nutzungen (mit Ausnahme der
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Schiffahrt mit Motor- und Faltbooten) finden aber iiblicherweise nur an den
Ufersdumen statt und kaum in der Stromungsmitte. Da aber Einleitungen
von Abwissern — je nach Menge und Gewisserstrémung — als Abwasser-
fahnen oft erhebliche Strecken strémungsabwirts ziehen, wiirden auch bei
rechnerisch besten Mischungsverhiltnissen lange Uferbereiche durch Einleitung
diirftig geklarter Abwiésser zu Schaden kommen. Gerade aus diesen Griinden
wird vor Einleitung groflerer Abwassermengen auch in breitere Bachliaufe und
Fliisse eine vorangehende biologische Abwasserreinigung — sofern es sich um
Siedlungsabwisser handelt — kaum mehr zu umgehen sein.

Ein weiteres Problem an den Tiroler FlieBgewidssern ist die illegale Miill-
ablagerung an den Ufern bzw. im Bachbett selbst. Von Kiichenabfillen iber
Sperrmiill und Tierkadaver bis zu Autowracks sind simtliche Variationen des
Abfalles zu registrieren. Zwar haben diese Verunreinigungen auf die grof3-
raumige Gewdsserqualitit kaum Einflufl, konnen aber von katastrophalen
Auswirkungen auf hygienischem Gebiet sein. Sie sind aullerdem keine Reklame
fir ein Fremdenverkehrsland, wie es gerade Tirol ist. Deshalb wire der
offiziellen Miillbeseitigung wesentlich mehr Augenmerk zu schenken, als dies
jetzt noch der Fall ist.

Anschrift des Verfassers: Laboratoriumsvorstand Dr. Erich PESCHECK, Bundesanstalt
fiir Wasserbiologie und Abwasserforschung, Schiffmiihienstrae 120, A-1223 Wien.
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