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Grofraum Linz — Kliranlage Linz

J. BACHL

Das Kanalnetz der Stadt Linz hatte im Jahre 1938 eine Linge von ca.
100 km. Seit der Niederlassung der Schwerindustrie im Raum Linz und der
damit verbundenen stiirmischen Bevlkerungsentwicklung und der Verviel-
fachung der besiedelten Flichen mufiten besondere Anstrengungen unter-
nommen werden, um entwisserungstechnisch den gesteigerten Anforderungen
gerecht zu werden. Im Jahre 1975 erreichten die Straflenkanile eine Linge
von 375 km, die eine Fliche von rd. 170 km?2 entwissern. Die max. Abflufi-
menge aller Linzer Kanile betrigt insgesamt 138 m3/s.

Die Linzer Kanalisation umfaflt drei Entwisserungsgebiete, Urfahr und
Linz-Mitte, die zur Donau entwissern, und Linz-Siid, welches zur Traun
entwissert. Das Konzept der Abwasserreinigung umfafite die Errichtung
von zwel Kliranlagen: die Kliranlage Linz-Mitte, welche nach Unter-
diikerung der Donau auch die Abwisser des Hauptsammlers Urfahr auf-
nehmen sollte, sowie die Kliranlage Linz-Siid, an der Traun gelegen. Die
Kliranlage Linz-Siid wurde als mechanische Klaranlage mit einer Kapazitit
von 30.000 EGW 1963 in Betrieb genommen, spiter durch Zubau weiterer
Absetzbecken bis auf 90.000 EGW erweitert. In dieser von Prof. Dr. PON-
NINGER projektierten Anlage wurde einer der ersten Faulbehilter in
Osterreich errichtet. Spiter wurde ein zweiter Faulbehilter dazugebaut. Die
Planung der Kliranlage Linz-Mitte befand sich 1965 Dbereits in fortge-
schrittenem Stadium, der Baubeginn war fiir 1967 vorgesehen. Die wasser-
rechtliche Genehmigung lag bereits vor.

Bis zum Jahr 1966 waren im Stufenplan der Osterreichischen Donau-
kraftwerke-AG im Bereich Linz zwei Staustufen vorgesehen: ,Linz“ und
»Mauthausen® Im Rahmen eines damals erstellten neuen Stufenplanes ist
nunmehr anstelle der beiden genannten Kraftwerksstufen nur noch die in
Bau befindliche Stufe Abwinden-Asten vorgesehen. Durch die Anderung des
Stufenplanes der Donaukraftwerke wurde das Entwisserungskonzept der
Stadt Linz empfindlich getroffen. Bei Beibehaltung des alten Entwisse-
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rungskonzeptes wire die Errichtung von acht Pumpwerken mit entspre-
chenden Bau- und Betriebskosten notwendig, iiberdies bestiinde bei Strom-
ausfall die Gefahr, dafl die Linzer Kanile weit riickstauen und zum Teil
auch austreten.

Im Jahre 1974 wurde von den Stadtbetrieben Linz (SBL) ein Memo-
randum iiber die Abinderung und den Ausbau der Entsorgungsanlagen im
Linzer Zentralraum im Zusammenhang mit der Errichtung des Kraftwerkes
Abwinden-Asten durch die Osterr. Donaukraftwerke AG mit der Absicht
verfaflt, eine Anderung des Entsorgungskonzeptes durchzusetzen. Dieses
neue Entwisserungskonzept umfafit die Errichtung eines Umleitungskanales
fiir die Abwisser von Linz-Urfahr ab dem Donaudiiker, Aufnahme der Ab-
wisser aus dem Hauptsammler Linz-Mitte, Unterdiikerung der Linzer Ha-
fenanlagen, Einbindung des Hauptsammlers Linz-Siid unter Auflassung
der Kliranlage Linz-Siid, Unterdiikerung der Traun und Errichtung einer
Grofiklaranlage etwa auf Hohe des Kraftwerkes Abwinden-Asten, wobei
die gereinigten Abwisser in das Unterwasser des Kraftwerkes eingeleitet
werden sollen. Das neue Konzept beinhaltet auch die Vergroflerung des
Entsorgungsgebietes von 170 km2? auf 400 km?2 unter Einschluff der umlie-
genden Gemeinden und Industrien. Der Anschluflwert war zunichst mit
600.000 EGW vorgesehen.

Die Leistungsfihigkeit des Umleitungskanales betrigt im Bereich des
Hauptsammlers Linz-Mitte 10 m3/s, erreicht im Bereich des VOEST-Gelandes
25 m3/s und hat im letzten Teil bis einschlieflich der Unterdiikerung der
Traun 40 m%/s Nennleistung. Dieser Umleitungskanal wird anstatt einer
Entschidigungszahlung an die Stadt Linz direkt durch die Donaukraft-
werke AG gebaut. Nach Unterdiikerung der Traun wird ein Regenriick-
haltebecken mit einem Fassungsraum von 25.000 m3 errichtet. Vom Um-
leitungskanal werden 4 m3/s unter Umgehung des Regenriickhaltebeckens
direkt an den Ablaufkanal weitergeleitet. Alle dieses Mafl iiberschreitenden
Wisser filllen das Regenriickhaltebecken bis zu einer Maximalkote von
251,00 m 4. A. Nach Auffiillung dieses Retentionsraumes wird nach einer
Aufenthaltszeit von mind. 12 min {iberschiissiges Regenwasser an den Vor-
fluter abgeworfen. Vom Regenriickhaltebecken bis zur Kliranlage und
weiter bis zur Ausmiindung in das Unterwasser des Donaukraftwerkes hat
der Umleitungskanal entsprechend der vorgesehenen Leistungsfihigkeit der
Kliranlage nur noch eine Kapazitit von 8,8 m?/s.

Das Vorhaben der Stadt Linz, den Umleitungskanal und eine Regional-
kliranlage zu errichten, wurde mit Bescheid des Bundesmin. fiir Land- und
Forstwirtschaft vom 18. Dezember 1974 zum bevorzugten Wasserbau er-
klire, das Projekt des Umleitungskanales und der Klaranlage mit Bescheid
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vom 15. Mirz 1976 wasserrechtlich genehmigt. Der mechanische Teil der
Kliranlage ist bis zum Aufstau des Donaukraftwerkes Abwinden-Asten
im Jahre 1979, der biologische Teil der Kliranlage bis 31. Dezember 1982
in Betrieb zu nehmen. Die Abwassereinleitung ist mit 8,8 m%s sowie mit
rd. 300 kg BSB,/Tag begrenzt. Dies entspricht 16 mg/l BSB; bei Trocken-
wetter (2,2 m3/s). Die Kliranlage wird gemifl Wasserrechtsbescheid fir
1 Mio. EGW ausgelegt.

Das fiir die Grofikliranlage vorgesehene Gelinde liegt siidlich des
Donaukraftwerkes Abwinden-Asten, einige hundert Meter nérdlich der
Westbahn und unmittelbar westlich von der in Betrieb befindlichen Miill-
deponie Fisching. Der Umleitungskanal mit einem Durchmesser von 2,9 m
wird im Kliranlagengelinde mit einem Schieber und Uberfallbauwerk
ausgestattet, um einerseits die Kliranlage aufler Betrieb nehmen zu kénnen,
anderseits bei Stromausfall ein Uberstrémen des Abwassers in den Ablauf-
kanal zu erméglichen und so ein Uberschwemmen des Kliranlagengelindes
zu verhindern. Das mechanisch gereinigte Abwasser wird iiber ein zhnli-
ches Schieberbauwerk in den Ablaufkanal geleitet.

In der Kliranlage wird das Abwasser zunichst mit Hilfe eines Schnek-
kenpumpwerkes um ca. 4 m gehoben. Es handelt sich um Férderschnecken
mit 30° Neigung, einem Durchmesser von 2,6 m, mit einer Beschaufelungs-
linge von 10,4 m. Es werden vier Pumpen mit 2,2 m3/s Leistung installiert.
Die Trockenwettermenge entspricht der Leistung einer Schnecke, die For-
dermenge des gesamten Pumpwerkes entspricht der Leistungsfihigkeit des
Umleitungskanales. Die Antriebe der Schnecken befinden sich in einer Mo-
torenhalle, welche als Anbau zum Rechenhaus angeordnet ist. Im Rechen-
haus ist jeder Forderschnecke ein Grobrechen mit 100 mm Spaltweite und
ein Feinrechen mit 25 mm Spaltweite zugeordnet. Das Rechengut wird von
den Schnecken iiber Forderbinder in Absetzbehilter transportiert und von
dort mit LKW abgefahren. Jedem Pumpwerks- und Rechengerinne ist ein
Sandfang mit annidherndem Rechtecksquerschnitt nachgeschaltet. Auf Grund
der anzunehmenden gleichmifligen Beschickung durch die Férderschnecken
wurde auf die ubliche parabolische Ausbildung des Sandfanges fiir ver-
schiedene Wassermengen verzichtet. Der abgeschiedene Sand wird {iber einen
doppelten Sandklassierer gefiihrt, dort von organischen Bestandteilen be-
freit und anschliefend zur Deponie abgefiihrt. Nach dem Sandfang wird das
Abwasser iiber ein rundes Verteilbauwerk mit ¢ 18 m iiber Zulaufdiiker
den beiden Absetzbecken mit je 50 m Durchmesser und je 6900 m3 Inhalt
zugefithrt. Die Aufenthaltszeit betrigt je nach Beaufschlagung 0,4—1,7
Stunden. Das mechanisch gereinigte Abwasser gelangt iiber einen Regen-
tiberfall zuriick in den Umleitungskanal.

9 Wasser und Abwasser
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Der in den Absetzbecken gesammelte Schlamm wird iiber Schlamm-
diiker und ein Pumpwerk in die beiden Voreindicker mit 21,5 m Durch-
messer und je 1000 m3 Inhalt geférdert. Der eingedickte Frischschlamm
wird anschliefend in die beiden Faulbehilter mit je 10.000 m® Inhalt ge-
pumpt, wo er 15 Tage einer anaeroben Faulung unterworfen wird. Der
ausgefaulte Schlamm wird nach einer Nacheindickung auf Schlammteiche
im Norden der Kldranlage geleitet. In einer spiteren Ausbaustufe ist die
Errichtung einer Schlammentwisserungsanlage vorgesehen. Die beiden ei-
formigen Faulbehilter werden in Spannbetonbauweise errichtet. Bei einer
Gesamthdhe von ca. 40 m reichen sie 30 m iiber das anschliefende Gelinde
und sind iiber einen zwischen ihnen befindlichen Aufgangsturm mit Aufzug
zuginglich. Zur Umwilzung des Schlammes wihrend des Faulvorganges
sind die Behilter mit Schraubenschauflern ausgestattet; das sind vertikale
mit Antrieben an der Gashaube versehene Rohrpumpen, die auch der
Schwimmschlammzerstérung dienen. Das im Faulbehidlter anfallende Klar-
gas wird zur Beheizung des Betriebsgebdudes sowie der Faulbehilter ver-
wendet. In der biologischen Reinigungsstufe soll es zum Antrieb von Gas-
motoren Verwendung finden.

Siidlich der Absetzbeckengruppe ist das Betriebsgebiude mit der Faul-
anlage situiert. Das Obergeschoff des Betriebsgebdudes enthilt eine Schalt-
warte im Ausmafl von etwa 200 m2, die einen Uberblick sowohl iiber die
mechanische als auch die biologische Anlage gestattet. Weiters sind im Ober-
geschof3 Biirordume und Laboratorien untergebracht. Das Untergeschoff des
Betriebsgebidudes beinhaltet Sozialriume fiir das Personal, Schulungsriume,
weiters die FElektrozentrale, das Heizhaus, die Speisewasseraufbereitung,
Gasmeflraum sowie einen Pumpenraum mit den Schlammpumpen. In den
entfernter liegenden Teilen des Gebiudes sollen Werkstitten und Garagen
untergebracht werden.

Mit dem Bau der mechanischen Klaranlage wurde im Mai 1977 begon-
nen. Die Baukosten betragen lt. Ausschreibungsergebnis S 102,000.000,—
einschl. Mehrwertsteuer. Die maschinelle Ausriistung wird S 31,000.000,—
kosten. Die Gesamtbaukosten der mechanischen Kliranlage einschl. der noch
fehlenden Professionisten werden daher S 150,000.000,— bis S 160,000.000,—
betragen.

Biologische Reinigungsstufe

Die zweifache Trockenwettermenge (4,4 m3/s) soll von dem bereits er-
wihnten Regeniiberfall der biologischen Kliranlage zugefiihrt werden. Das
mechanisch gereinigte Abwasser wird zwei Gruppen von je zwei Belebungs-
becken zugefithrt. Die Erweiterungsméglichkeit um je ein weiteres Bele-
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bungsbedsen ist vorgesehen. Das vorgesehene Fassungsvermdgen der Be-
lebungsbecken betrigt 4 X 10.000 m?®. Mit der Erweiterungsmoglichkeit er-
ergeben sich somit 60.000 m? Belebungsbeckeninhalt.

Die Beluiftungsart ist noch nicht festgelegt, sondern soll erst im Zuge der
Ausschreibung unter Einbeziehung aller technischen und wirtschaftlichen
Kriterien endgiiltig festgelegt werden. Das in der Faulanlage gewonnene
Klirgas soll moglichst als Arbeitsenergie fiir die Beliiftungsanlage einge-
setzt werden. Die Deckung des Energiebedarfes konnte so im Ausmafl zwi-
schen 70—100%0 gegeben sein. Dies geschieht z. B. durch Verwendung des
Klirgases zum Antrieb von Gasmotoren, die direkt mit Gebldsen fiir eine
feinblasige Beliiftung gekoppelt sind. Gegeniiber den ebenfalls in Frage
kommenden und auch gebriuchlichen Walzen und Kreiselbeliiftungen kon-
nen bei der erstangefilhrten Methode Wirkungsgradverluste fiir die Um-
wandlung in elektrische Energie sowie den Antrieb von Elektromotoren
vermieden werden. Als Neuentwicklung kommt auch eine Diisenstrahlbe-
liftung (Jet-aeration) in Frage, welche die Vorteile verschiedener Beliif-
tungssysteme in sich zu vereinigen scheint. Fiir eine Stadt mittlerer Grofle
in Oberdsterreich ist derzeit eine Anlage mit diesem Beliiftungssystem in
Bau. Die Betriebsergebnisse auf dieser Anlage werden bei der Wahl der
Beliiftungsart fiir die biologische Stufe von entscheidender Bedeutung sein.
Als Zusatzenergie fiir die Klaranlage kommt in erster Linie Erdgas in Frage.
Spiter soll durch einen Verbundbetrieb mit der Sonderabfallbeseitigungs-
anlage von dieser auch elektrischer Strom bezogen werden kénnen. Die An-
schluflwerte an das 6ffentliche Stromnetz der Kliranlage Linz kdnnen somit
sehr klein gehalten werden.

Das beliiftete Abwasser wird anschlieffend in Nachklirbecken geleitet,
welche dhnlich den Absetzbecken der mechanischen Reinigungsstufe in Rund-
bauweise mit 50 m Durchmesser errichtet werden. Es sind zweimal drei
Nachklirbecken mit insgesamt 41.000 m3 Inhalt sowie einer Erweiterungs-
moglichkeit um weitere zwei Nachkliarbecken vorgesehen.

Von den Nachklirbecken wird Riicklaufschlamm iiber Schlammpump-
werke in die Belebungsbecken riickgefiihrt. Das biologisch gereinigte Ab-
wasser wird in Sammelkanilen zusammengefiihrt und iiber einem Hoch-
wasserschieber dem mehrfach erwihnten Umleitungskanal zugefiihrt.

Der Baubeginn der biologischen Kliranlage soll 1979 erfolgen. Die
Baukosten werden voraussichtlich iiber S 200,000.000,— betragen. Diese
Kosten liegen naturgemifl noch nicht so fest wie die der mechanischen An-
lage. Bei der biologischen Anlage wird das Verhiltnis von Baukosten zur
maschinellen Ausriistung etwa 1 1 betragen.

9
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Sonderabfallbeseitigungsanlage

In Osterreich fallen nach Untersuchungen auf Landes- und Bundesebene
300.000 t Sonderabfille pro Jahr an. Diese Abfille bediirfen einer Behand-
lung in dafiir eingerichteten Sonderanlagen. Die hohen Investitionskosten
solcher Anlage sowie die Mindestmengen, die einen wirtschaftlichen Betrieb
gewihrleisten, bedingen, daff mit ganz wenigen Anlagen dieser Art das
Auslangen gefunden werden muff. Nach verschiedenen Untersuchungen er-
gibt sich als Erfordernis zur optimalen Erfassung der Abfille als Standort
fiir solche Anlagen je einer im Raum Wien, ein anderer im Raum Ober-
osterreich. Die O.0O Landesregierung hat hiebei die Initiative ergriffen und
eine eigene Landesgesellschaft zur Losung der anstehenden Probleme ge-
griindet: O.0. Sondermiillverarbeitungsgesellschaft mbH, Linz. Der Stand-
ort fir diese Anlage, die nicht nur den oberdsterreichischen industriellen
Ballungsraum, sondern auch die grofiten Teile des westlichen Osterreichs ent-
sorgen soll, soll in unmittelbarer Nachbarschaft der Kliranlage als auch
der bereits bestehenden Hausmiilldeponie Fisching liegen. Die Nachbar-
schaft dieser Anlagen bringt eine Reihe betrieblicher Vorteile mit sich.

In der Anlage sollen vor allem Abfille aus Gewerbe und Industrie, aus
Krankenanstalten, weiters Mineralolriidkstinde, Gifte, Pharmaabfille usw.
in eine unschidliche und deponierbare Form iibergefithrt werden. Sonder-
abfille, fiir welche Behandlungsanlagen an anderen Orten bestehen, sollen
hier nur gesammelt und eventuell vorbehandelt werden, wie z. B. Auto-
wracks, Altreifen und Schlachtabfille. Abfille, die keiner wirtschaftlichen
und umweltvertriglichen Behandlungsmethode zuginglich sind, sollen hier
gesammelt und zu einer Enddeponie weitergeleitet werden.

Die Sonderabfallbeseitigungsanlage soll aus folgenden Anlageteilen be-
stehen:

1. Ubernahmestation mit Briickenwaage, Labor und Verwaltung sowle
verschiedene Zwischen- und Sammellager.

2. Chemisch-physikalische Behandlungsanlage mit Entgiftung, Neutralisa-
tion, Emulsionstrennanlage und Abwasserbehandlung.

3. Verbrennungsanlage fiir fliissige, feste und pastdse Abfille mit verschie-
denen Heizwerten.

4. Aufbereitungsanlage fiir wiederverwertbare Abfille.

Die Nachbarschaft der Groflkliranlage als auch der Hausmiilldeponie
ergibt folgende Vorteile: Gemeinsame Einrichtungen fiir das Personal, Ver-
bundbetrieb in der Energiewirtschaft verschiedener Anlageteile, Ubernahms
kapazitit von Abwissern aus der Sonderabfallverwertungsanlage in der
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Kliranlage und Abgabeméglichkeit von behandelten, entgifteten und neu-
tralisierten Abfillen in der Hausmiilldeponie.

Fiir die Sonderabfallbeseitigungsanlage ist ein stufenweiser Ausbau vor-
gesehen. Es soll zunichst eine Ubernahmestation mit der Moglichkeit von
Zwischenlagern errichtet werden. In der zweiten Ausbaustufe soll die
chemisch-physikalische Anlage errichtet werden, die dritte Ausbaustufe wird
den Verbrennungsteil umfassen. Die in unmittelbarer Nachbarschaft er-
richtete vollbiologische Groflkliranlage, die Sonderabfallbeseitigungsanlage
und die Hausmiilldeponie ergeben einen Anlagenkomplex, der iiberregional
als zentrale Abfallbeseitigungs- und Behandlungsanlage eine besondere
Bedeutung zukommt und wo durch Zusammenwirken verschiedener An-
lagenteile, insbesondere einem Energieverbund, eine wesentliche Einsparung
an Betriebskosten gegeniiber Anlagen, die einzeln errichtet werden, erzielt
werden kann.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dipl.-Ing. Johann BACHL +t, Ziv. Ing. Ge-
meinschaft, Biiro Dr. LENGYEL, Jacquingasse 13, A-1030 Wien.
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