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Gewissergiitefragen an der Osterreichischen Donau:
Vorsorgende Planungen mit Bilanz und Prognose der
Belastungsverhiltnisse

W. v. d. EMDE, H. FLECKSEDER

Dr. Pal BENEDEK und Mitarbeiter schrieben 1972 iiber Gewisser-
giiteprobleme des ungarischen Donauabschnittes: ,Es wird immer wieder
der Wunsch geduflert, wenn von der Wassergiite die Rede ist: dafl es der
Donau nur nicht so ergehen mége wie dem Rhein. Aber trotz der Besorgnis,
die hinter diesem gutgemeinten Wunsch steckt, scheint unsere Donau auf
dem besten Wege dazu zu sein, daf thre Wassergiite mit der des Rheins ver-
gleichbar wird. Soll aber dies vermieden werden, so darf es nicht bei den
frommen Wiinschen bleiben, es muf} vielmehr etwas getan werden.

Wie liegen nun die Verschmutzungswerte von Rhein und Donau? In
der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte fiir die organische Verunreini-
gung des Donauwassers von der Mefistelle Rajka der tschechisch-ungarischen
Grenze und von Ochten am Unterlauf des Rheins in Holland gegeniiberge-
stellt.

Donau  Rhein
Rajka  Ochten

COD 15 26 mg/l
KMnO,—O, 5 7,5 mg/l
MQ 2100 1600 m?/s

Die Mittelwerte bestitigen, dafl der Rhein zur Zeit stirker verschmutzt
ist als die Donau, aber der Unterschied ist jedoch nicht allzu groff. Es ist
daher wichtig, rechtzeitig Vorsorge zu treffen, dafl die Gewissergiite sich
nicht weiter verschlechtert, sondern mdglichst bald verbessert wird. Die Ab-
teilung Wasserwirtschaftskataster im Bundesministerium fiir Land- und
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Forstwirtschaft beauftragte uns daher, ein Grundsatzkonzept iiber die Ge-
wissergiite der 8sterreichischen Donaustrecke vor allem im Hinblick auf zu-
kiinftige Entwicklungen, Zielsetzungen und Anforderungen auszuarbeiten.
Uber Vorgangsweise und Ergebnisse dieser Untersuchungen soll im folgen-
den berichtet werden.

Die zukiinftige Gewissergiite der Donau sollte von der Nutzungsart
bestimmt werden, die die héchsten Anforderungen an die Wasserbeschaffen-
heit stellt. Eine der anspruchsvollsten Nutzungsarten ist zweifellos die Ver-
wendung von Donauwasser als Trinkwasser. Bereits heute wird an ver-
schiedenen Stellen (z. B. Wien, Bratislava, Budapest usw.) Donauwasser
direkt bzw. indirekt (Uferfiltration) zur Trinkwasserversorgung herange-
zogen.

Zur Zeit steht fiir die Beurteilung der Gewissergiite der Donau die
biologische Untersuchung nach dem Saprobiensystem im Vordergrund. Im
Hinblick auf die im groflen Umfange eingeleiteten biologisch rasch abbau-
baren Schmutzstofffrachten ist eine solche Beurteilung der Wassergiite sicher-
lich richtig. Zukiinftig wird jedoch die Beschaffenheit des Donauwassers
iiberwiegend durch die Erfordernisse der Trinkwasserversorgung bestimmt
werden. Hier zeichnet es sich ab, daf} neben den biologischen Untersuchun-
gen verstirkt chemisch-physikalische Bestimmungen eingesetzt werden. Der
Vorteil der chemisch-physikalischen Methoden liegt darin, dafl konkrete
Zahlenwerte angegeben werden kénnen, was bei der biologischen Unter-
suchung mittels des Saprobiensystems nicht mdglich ist. Es kann daher von
eingeleiteten Schmutzstofffrachten auf Frachten im Gewisser und bei Be-
rucksichtigung des Abflusses auf Konzentrationen der verunreinigenden
Stoffe im Donauwasser geschlossen werden. Zukiinftige Anderungen der
Frachten, sei es durch erhohte Belastung oder durch Verminderung infolge
von Reinhaltemafinahmen lassen sich mit Hilfe der chemischen Parameter
erfassen.

Begiinstigt werden die chemisch-physikalischen Verfahren durch die Ein-
fithrung neuer Untersuchungsmethoden, wobei sowohl die Genauigkeit als
auch der Probendurchsatz pro Zeiteinheit erhdht werden kénnen. So sind
in den letzten Jahren automatisch arbeitende Analysengerite zur Erfassung
der geldsten organischen Verunreinigung (chemische Oxidierbarkeit — COD
und organischer Kohlenstoffgehalt — TOC) sowie ionenspezifische Elektro-
den (z:.B. fiir Sauerstoff, Nitrat, Ammoniak, usw.) entwickelt worden.

Die-intérnationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke am Rhein hat
Grenzwerte erarbeitet, die von einem Fluflwasser nicht iiberschritten werden
sollten, damit jederzeit eine gesicherte Rohwasserentnahme zur Trinkwasser-
aufbereitung mit natiirlichen Verfahren méglich sei. Damit die natiirlichen
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Verfahren der Trinkwasseraufbereitung (Flodkung, Schnell- und Langsam-
filtration) angewendet werden konnen, sind folgende Grenzwerte fiir ge-
16ste organische Wasserinhaltsstoffe einzuhalten:

COD 10 mg/l
TOC 4 mg/l

Die zukiinftige Wassergiite der Donau sollte auf jeden Fall eine jeder-
zeitige Nutzung als Trinkwasser nach vorheriger Aufbereitung mit natiirli-
chen Verfahren erméglichen. Es wird deshalb vorgeschlagen, als Richtwerte
ebenfalls von 10 mg COD/] und 4 mg TOC/] auszugehen.

Rechnerische Erfassung der Gewiissergiite

Schmutzstofffrachten, die aus Siedlungsgebieten und von Industrien
eingeleitet werden, belasten die Donau und ihre Zubringer ,punktférmig*
Diese Schmutzstofffrachten konnen durch Abwasserreinigungsmafinahmen
erfaflit und entsprechend verringert werden. Neben den punktférmigen Ein-
leitungen gibt es noch zahlreiche ,diffuse“, bei denen Mafinahmen zur Ab-
wasserreinigung im allgemeinen nicht angewendet werden kénnen. Es wird
davon ausgegangen, dafl zur Zeit die Schmutzstofffrachten aus ,Punkt-
quellen® bei Niedrigwasserabfluff die Wassergiite der Donau bestimmen.

Um die Zusammenhinge zwischen Abwassereinleitungen und der in der
Donau sich einstellenden Giite bei einem gewihlten Planungsniederwasser
zu erfassen, wurde versucht, Bilanzen fiir die verunreinigenden Stoffe
(BSBs, COD und TOC) aufzustellen. Dabei ist zwischen Bruttofrachten (Ab-
stof vor Abwasserreinigung) und Nettofrachten (Abstofi nach Abwasset-
reinigung) zu unterscheiden. Die Abschitzung erfolgte getrennt nach Ein-
wohnern, pro Fluleinzugsgebiet zur Donau hin und den Einwohnergleich-
werten aus Gewerbe und nicht speziell erfafiter Industrie sowie nach in-
dustriellen Grofleinleitern. Das Planungsgebiet umfafite dabei das gesamte
Einzugsgebiet der Donau in Osterreich nordlich der Alpen und das Ein-
zugsgebiet der Leitha. Die von der Siidseite der Alpen die Donau errei-
chenden Flu8systeme (z. B. Drau) wurden nicht beriicksichtigt.

Einwobner und Einwohbnergleichwerte

Zur Abschitzung der Schmutzstofffrachten wird das Planungsgebiet in
sechs Einzugsgebiete aufgeteilt. Diese sechs Einzugsgebiete stimmen mit den
Schwerpunkten der Gewisserverunreinigungen an der Donau und durch
die Hauptzubringer iiberein. Es sind dies:
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(1) Inn bis Passau (Tirol und Salzburg)

(2) Linz — Wels — Steyr (Oberdsterreich mit Hauptzubringern
Traun und Enns)

(3) Ybbs (Teil von Niederdsterreich)

(4) St. Polten — Krems — Tulln (Teil von Niedergsterreich —
Hauptzubringer Traisen)

(5) Wiener Becken (Teil von Niederdsterreich)

(6) Marchgebiet — &sterreichische Leitha (Teil von Niederdsterreich)

Die Schmutzfrachten der Donau wurden abgeschitzt fiir:

Ist-Zustand (1975)
Nahziel (1982)
Fernziel (bis 2000).

Die Einwohnerzahlen fiir das Jahr 1975 wurden dem Amtskalender
entnommen. Wegen fallender Geburtenraten wird von einem Bevolkerungs-
zuwachs von 0,36% bis zum Jahr 2000 ausgegangen. Dadurch erhsht sich
die Einwohnerzahl von heute 5,3 auf 5,9 Mio beim Fernziel (Abb, 1).

Die Schmutzstoffrachten von kleineren, mittleren Industriebetrieben und
Gewerbe wurden durch Zuschlige zu den Einwohnerwerten beriicksichtigt.
Fiir die Grofistidte Linz und Wien konnte dabei auf Meflergebnisse un-
seres Institutes zuriickgegriffen werden. Fiir diese Betriebe wurde eine
Wachstumsrate von 3% pro Jahr angenommen.

Daneben wurden jedoch noch verschiedene spezielle Industriegruppen
getrennt erfaflt, wie z. B. Zellstoff-, Zucker- und chemische Industrie.
Ausgehend von der heutigen Produktion wurde auf Grund der Entwick-
iung im letzten Jahrzehnt und nach den geplanten Ausbauvorhaben, z. B.
bei der Zellstoffindustrie, die Produktion fiir das Nah- und das Fernziel
abgeschitzt. Bei fritheren Untersuchungen in diesen Industriezweigen hat-
ten wir Gelegenheit, spezifische Schmutzfrachten, z. B. kg BSB, pro Tonne
Produkt, zu ermitteln. Auf Grund dieser Erhebungen wurde die Zahl der
Einwohnergleichwerte auf BSB;-Basis fiir diese speziellen Industriegruppen
errechnet. Fiir das Nah- und das Fernziel wurde dabei beriicksichtigt, dafl
sich die spezifischen Schmutzfrachten, vor allem in der Zellstoffindustrie,
durch innerbetriebliche Mafinahmen vermindern werden.

Fiir das Jahr 1975 kann angenommen werden, daff im Planungsgebiet
neben 5,3 Mio Einwohnern 4,5 Mio Einwohnergleichwerte aus Gewerbe
und kleinen bis mittleren Industriebetrieben und 6,3 Mio Einwohnergleich-
werte aus den speziellen Industriegruppen die Osterreichische Donaustrecke
belasten. Insgesamt betrigt etwa die Zahl der Einwohnergleichwerte 16 Mio.
Trotz gewisser Produktionserhdhung wird sich durch innerbetriebliche Mafi-
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nahmen die Zahl der Einwohnergleichwerte fiir das Nahziel geringfiigig
vermindern. Es muff aber damit gerechnet werden, dafi, wenn diese inner-
betrieblichen Mafinahmen ausgeschopft sind, bereits im Fernziel ein krif-
tiger Anstieg der Einwohnergleichwerte auf etwas iiber 20 Mio sich ein-
stellen wird.
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Abbildung 1

Verteilung und zeitliche Entwidklung der Einwohnerzahlen im Planungsgebiet

Wir sind uns bewuflt, dafl die ermittelten Einwohnergleichwerte nur
eine grobe Schitzung bedeuten. In den Statistischen Nachrichten werden
Produktionszahlen verschiedener Gewerbe- und Industriezweige in Oster-
reich verdffentlicht. Basierend auf Einwohnergleichwertzahlen der Literatur
und auf eigenen Untersuchungen fiir spezifische Schmutzstofffrachten ha-
ben wir ebenfalls die Zahl der BSB,-Einwohnergleichwerte fiir das gesamte
Osterreichische Bundesgebiet ermittelt. Einschliefllich Zellstofferzeugung und
Zuckerindustrie wurden 15,5 Mio Einwohnergleichwerte errechnet. Zuriick-
gerechnet auf das Planungsgebiet im Verhiltnis der Einwohnerzahl von
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5,3 zu 7,6 Mio wiirden sich 9,6 anstatt den von uns veranschlagten 10,8
Mio EWG errechnen. Wir miissen aber davon ausgehen, daff verschiedene
Einleitungen aus dem gewerblichen und industriellen Bereich nicht beriick-
sichtigt wurden. Es ist daher anzunehmen, daf die in dieser Arbeit aufge-
filhrten Werte eher zu niedrig als zu hoch liegen. Dies diirfte sich aus-
gleichen, da das Abwasser von einem Teil der Bewohner nicht direkt in die
Donau und ihre Nebenfliisse eingeleitet wird (Abb. 2).

1975 Nahziel Fernziel

Einwohner 53 5,6 5,9
EGW Gewerbe+ Industrie 5,4 6,1 9,7
EGW Spez. Industrie 6,3 4,0 5,5
Gesamt 16,1 15,7 21,1

Einwohner und Einwohnergleichwerte vor Reinigung im Planungsgebiet (in Mio).
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Abbildung 2
Entwicklung der Einwohnergleichwerte im Planungsgebiet
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Schmutzstofffrachten

Aus den Einwohnergleichwerten wurden fiir BSB;, COD und TOC die
entsprechenden Frachten errechnet. Dabei wird unterschieden zwischen.

»Bruttofrachten (vor Einleitung in eine Abwasserreinigungsan-
lage)

»Nettofrachten“ (Frachten, die in die Donau bzw. in die Zubringer
direkt eingeleitet werden).

Sind noch keine Abwasserreinigungsanlagen vorhanden, so sind Brutto-
und Nettofracht gleich. Fiir einen Einwohnergleichwert wurden in Abhin-
gigkeit von dem Reinigungsverfahren folgende spezifische Schmutzstoff-
kenngroflen festgelegt:

BSB, COD TOC

Rohabwasser 60 100 32 g/EGW. d
Mech. Reinigung 40 70 22

Teilbiologische Reinigung 6 20 6

Biologische Reinigung 4 15 5

B. R.+N+P—Entfernung

~+ Sandfilter 1 8 2,5

B. R.+ Adsorption 0 2 1

Die spezifische Restverschmutzung nach biologischer Reinigung geht von
einer BSB;-Abnahme von 93% und einer COD- bzw. TOC-Abnahme von
8590 aus. D. h.: bei einem angenommenen Abwasseranfall von 200 I/E.d.
betragen die Ablaufwerte 20 mg BSB,/], 75 mg COD/Il und 25 mg TOC/L
Die gleichen Konzentrationen wurden im Rahmen eines anderen Gutach-
tens fiir die Abteilung Wasserwirtschaftskataster als zukiinftige Richtwerte
fir die Einleitung in Gewisser vorgeschlagen.

Untersuchungen an der kiirzlich in Betrieb gegangenen Kliranlage
Zell/See zeigen, daf} diese Werte bei gut betriebenen Abwasserreinigungsan-
anlagen mit Sicherheit einzuhalten sind. Die Kliranlage Zell/See ist fiir
50.000 EGW geplant und besteht aus 4 Belebungsbecken, die hinterein-
ander beschickt werden. Uber eine Reihe von Monaten wurden vom Klir-
wirter Zu- und Ablaufproben entnommen, die in unserem Institut unter-
sucht wurden. Bei einer BSB,-Raumbelastung von 0,2 bis 0,6 kg/md.d
wurde eine BSB;-Abnahme von 979 und einer COD-Abnahme von 93%
erreicht. In diesem Belastungsbereich diirften mit Ausnahme weniger Grof-
anlagen nahezu alle Belebungsanlagen arbeiten. Aber auch die Ablauf-
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proben der Kldranlagen Innsbruck, Klagenfurt und Wien-Blumental be-
stitigen, dafl diese Endwerte ohne weiteres eingehalten werden kénnen.

Sollte diese Reinigungswirkung nicht ausreichen, so kann weitere orga-
nische Verunreinigung durch Nitrifikation, chemische Fillung und Filtration
entfernt werden. Der hochste Grad der Abwasserreinigung lafit sich durch
zusitzliche Aktivkohle- Adsorption erzielen.

Fiir die speziellen Industriegruppen (Zellstoff-, Zucker-, Chemie) wur-
den Brutto- und Nettofrachten auf Grund von Erfahrungswerten gesondert
ermittelt. Neben der biologischen Reinigung kommen fiir Zellstoff- und
Chemieindustrie noch physikalische Verfahren (z. B. Adsorption an Aktiv-
kohle) in Frage. Bei der biologischen Reinigung wurden besonders fiir COD
und TOC bei Zellstoffwerken geringere Abnahmen als bei den Abwissern
beriicksichtigt.

Aus Einwohnerzahlen und Einwohnergleichwerten und der spezifischen
Verschmutzung konnen fiir die einzelnen Einzugsgebiete des Planungsge-
bietes die Brutto- bzw. Netto-Frachten errechnet werden. Bei den Netto-
Frachten fiir das Jahr 1975 sind insgesamt 0,7 Mio EGW fiir mechanische
Reinigung und 1,1 EGW fiir biologische Reinigung zu beriicksichtigen. So-
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Abbildung 3
Entwicklung der BSB,-Frachten



Gewiissergiitefragen an der ésterr. Donau 143

mit gelangen im Ausgangsjahr 1975 im Vergleich zu den anfallenden Brutto-
Frachten nur geringfiigig verminderte Netto-Frachten in die Donau und
ithre Zubringer. Fir die Ermitlung der Netto-Frachten der verschiedenen
Planungsziele wurde von folgenden Abwasserreinigungsmafinahmen aus-
gegangen:

Nahziel (1980 bis 1985):
vollbiologische Reinigung aller hiuslicher und industrieller Abwis-
ser (bei Zellstoffwerken vorher innerbetriebliche Mafinahmen)

Fernziel (bis zum Jahr 2000):

bei allen Schwerpunktkliranlagen (z. B. mehr als 100.000 EGW)
iiber vollbiologische Reinigung hinaus Nitrifikation und Denitri-
fiktion, Simultanfillung und Sandfiltration. Bei Zellstoffabriken
und chemischen Werken iiber vollbiologische Reinigung hinaus zu-
satzlich Aktivkohle-Adsorption oder andere gleichwertige Verfahren.

Es zeigt sich, dafl bei den Brutto-Frachten zwei Schwerpunkte, nimlich
der Grofiraum Linz und der Grofiraum Wien, iiberwiegen. Der Schwer-
punkt Inn-Salzach beeinflufit die Donau nur indirekt. Aus den dargestellten
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Abbildung 4
Entwicklung der COD-Frachten
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Frachten ist weiter zu ersehen, dafl durch die angenommenen Reinigungs-
mafinahmen die Netto-Frachten wesentlich vermindert werden (Abb. 3
und 4). Insgesamt ergeben sich folgende Netto-Frachten aus dem Osterrei-
chischen Staatsgebiet:

t/d BSB; COD TOC
1975 896 1992 675
Nahziel 71 356 111
Fernziel 47 254 84

Neben diesen Frachten wird die Donau jedoch auch durch die natiir-
liche Grundlast sowie durch Frachten aus Flichenabfluff, einem geringen
Anteil der Abfallstoffe aus Tierhaltung, von Silierungen, im Regenabflufi,
von der Schiffahrt und anderem mehr beansprucht.
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Abbildung 5
Wasserfithrung der Donau (Mittel 1951—1965)
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Der Planungsniederwasserabfluf

Die fiir die Nutzung des Donauwassers mafigebenden Konzentrationen
an organischen Stoffen errechnen sich die bei Division der Netto-Frachten
durch den Planungsniederwasserabflufl. Der Planungsniederwasserabflufl der
Donau kann theoretisch aus einem Abfluff aus deutschem Staatsgebiet (Ein-
zugsgebiet X Abflufispende) und einem Abflufl vom Osterreichischen Staats-
gebiet erfaflt werden. Da die Netto-Frachten aus der Bundesrepublik
Deutschland unbekannt sind und bisher nicht rechnerisch beriicksichtigt
wurden, sind die Netto-Schmutzfrachten des sterreichischen Staatsgebietes
auch nur durch den &sterreichischen Planungsniederwasserabflufl zu divi-
dieren. Als Planungsniederwasserabfluff bezogen auf das &sterreichische
Staatsgebiet wird ein Wert von 1,6 X NNQ gewihlt. Dieser Wert ent-
spricht etwa 80% von MNQ und wird ebenfalls in der BRD fiir wasser-
glitewirtschaftliche Planungsarbeiten herangezogen.

Der Planungsniederwasserabflufl PNQ, fiir das 8sterreichische Einzugs-
gebiet steigt von 135 m3/s bei Passau auf 384 m3/s an der Staatsgrenze unter
Beriicksichtigung der Leitha. Dagegen betrigt der gesamte Planungsnieder-
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Abbildung 6

Verlauf der Planungsniederwasserabfliisse

10 Wasser und Abwasser
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wasserabflufl der Donau 650 m3/s. Bedingt durch die besonderen geogra-
phischen Verhiltnisse im Einzugsgebiet der Donau ist mit Niederwasser-
abflufl hauptsichlich in den Monaten Oktober bis Mirz (Winterhalbjahr)
zu rechnen (Abb. 5 und 6).
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Abbildung 7

BSB,-Konzentrationen. Osterreichische Frachten durch PNQy
(ohne natiirliche Grundlast)

Konzentrationen im Donauwasser (BSB;, COD, TOC)

Ein Grofiteil der Netto-Frachten des Ausgangsjahres 1975 besteht aus
biochemisch rasch umwandelbaren Substanzen. Es muff daher fiir den Ist-
Zustand die Selbstreinigung beriicksichtigt werden. Bei der Frachtreduktion
durch Selbstreinigung mufl allerdings die geringe Wassertemperatur in den
Wintermonaten von 2 bis 6° C beachtet werden. Bei der niedrigen Wasser-
temperatur verlangsamen sich die biologischen Umbauprozesse im Gewis-
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ser. Fiir den Geschwindigkeitsbeiwert der natiirlichen Selbstreinigung wurde
weiter unterschieden, ob der Flufl gestaut oder ungestaut ist. Die errech-
nete Frachtenreduktion durch Selbstreinigung kann jedoch nur als grobe
Schitzung angesehen werden und soll nur zum Vergleich mit jetzt ge-
messenen Konzentrationen im Gewisser herangezogen werden.
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Abbildung 8

COD-Konzentrationen. Osterreichische Frachten durch PNQ,
(ohne natiirliche Grundlast)

Fiir das Nahziel und das Fernziel sind nach vollbiologischer bzw. so-
gar weitergehender Abwasserreinigung die im gereinigten Abwasser ver-
bleibenden organischen Verbindungen nur sehr langsam bzw. gar nicht
biologisch umbaubar. Dies trifft besonders fiir die niedrigen Wassertempe-
raturen in den Wintermonaten zu. Fine rechnerische Reduktion der ver-
bleibenden Frachten durch Selbstre’nigungsvorginge erfolgte daher fiir das
Nahziel und das Fernziel nicht (Abb. 7, 8 und 9).

10+
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Bei Division der errechneten Gesamtnettofrachten durch PNQ, ergeben

sich folgende maximale Konzentrationen:

mg/l BSB, COD  TOC
1975 16,0 59,0 16,0
Nahziel 2,2 11.7 3.6
Fernziel 1,4 7,7 2,5

Fir das Nahziel und das Fernziel bleiben die Konzentrationen

vor

allem an COD und TOC nach dem Grofiraum Linz bis zur ungarischen

Grenze nahezu gleich.
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Abbildung 9

TOC-Konzentrationen. Osterreichische Frachten durch PNQ,
(ohne natiirliche Grundlast)

1985

2000
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Zu Beginn hatten wir festgelegt, daff die zukiinftige Wassergiite der
Donau auf jeden Fall eine Nutzung als Trinkwasser nach vorheriger Auf-
bereitung mit natiirlichen Verfahren ermdglichen sollte. Hierfiir waren als
Richtwerte 10 mg COD/] und 4 mg TOC/I vorgeschlagen worden. Werden
die errechneten Konzentrationen mit den angenommenen Richtwerten ver-
glichen, so zeigt sich, dafl fiir das Nahziel eine biologsche Reinigung simt-
licher Abwisser mit den angenommenen Wirkungsgraden eben noch aus-
reicht.

Werden die verschiedenen diffusen Einleiter beriicksichtigt, so diirften
die angenommenen Richtwerte im Rahmen des Nahzieles geringfiigig iiber-
schritten werden. Es wird jedoch als Nahziel eine biologische Reinigung
samtlicher Abwisser im Einzugsgebiet der &sterreichischen Donau als noch
ausreichende, aber unbedingt erforderliche Mafinahme angesehen.

Neben der ohne Zweifel strengen Nutzanforderung ,Gesichterte Trink-
wasserversorgung® mufl auch aus Griinden des Baues der Donaustaukette
im gesamten Donaueinzugsgebiet die vollbiologische Reinigung eingefiihrt
werden. Wiirde keine vollbiologische Reinigung durchgefithrt werden, so
kénnte unter Winterbedingungen der Sauerstoffgehalt stark absinken. Auch
mit Riicksicht auf sekundire Verunreinigungen des Donauwassers durch
geloste organische Abwasserinhaltsstoffe und Schlammablagerungen im
Stauraum bzw. deren Remobilisierung ist eine biologische Reinigung der
Abwisser unbedingt erforderlich. Bei hoherer Wassertemperatur in den
Sommermonaten wird die Riickldsung aus anaeroben Schlammbinken be-
giinstigt und beeintrichtigt die Wasserbeschaffenheit. Ebenfalls besteht die
Gefahr, daf} bei steigender Wasserfithrung Schlammablagerungen aufgewir-
belt werden.

Besonders ungiinstig diirften sich Temperaturerh6hungen des Donau-
wassers im Sommer, hervorgerufen durch Kiihlwasser von Kraftwerken,
auswirken. Durch Sauerstoffmangel im Grundwasser kann es zur Beein-
trichtigung der Wasservorsorgung kommen. Auf langere Sicht kdonnte daher
die Wasserversorgung aus Uferfiltration oder dem begleitenden Grund-
wasserstrom auf Grundwasseranreicherung mit aufbereitetem Donauwasser
umgestellt werden miissen.

Uberpriifung von Gewdssergiite und Abwasserreinigung

Zur Uberpriifung der Wassergiite sollten an charakteristischen Ge-
wisserstellen Gerite zur kontinuierlichen Entnahme und Konservierung von
Mischproben installiert werden. Bei der Untersuchung haben geloste In-
haltsstoffe vorrangige Bedeutung. Um Frachten ermitteln zu kénnen, sollte
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die Probenahme an der Stelle eines Durchflufimef8pegels durchgefithrt wer-
den.

Auf Grund von tiglich entnommenen Mischproben kdnnen verlifilich
Frachten bestimmt werden. Auf Grund dieser Frachten kann iiberpriift
werden, wie weit die durchgefithrten Mafinahmen innerhalb des Osterrei-
chischen Staatsgebietes zu einer Frachtenreduktion fithren. Die Berechnungen
lassen sich daher durch Messungen in der Praxis iiberpriifen.

Gleichzeitig sind die punktférmigen Einleitungen des Planungsgebietes
zu erfassen. Durch regelmiflige Ablaufkontrollen sollten die abgestofienen
Netto-Frachten der Abwasserreinigungsanlagen ermittelt werden.

Berechnungen und Messungen sollten sich zukiinftig ergidnzen, um fir
die erforderlichen Reinigungsmafinahmen den optimalen Weg zu finden.

DISKUSSION

STUNDL: Ich stimme mit lhnen iiberein, daff man Aussagen iiber die Belastung
eines Gewissern nur aus einer sehr groflen Menge von Einzelmessungen und
aus Untersuchungen von Mischproben machen kann. Dazu méchte ich aber
unseren Spezialfall der Mur herausgreifen und darauf hinweisen, dafl die
Versuche, hier mit registrierenden Apparaten bzw. mit Probensammeleinrich-
tungen zu arbeiten, bis jetzt unter sehr starken Verunreinigungen des Gewdis-
sers vor allem an der Feststofffracht (,Pilztreiben) gescheitert sind. Bei
derart stark verunreinigten Fliissen stehen wir vor der schwierigen Aufgabe,
hier aus konventionell, also mit Schépfergeriten entnommenen Proben und den
daraus gewonnenen Meflwerten Aussagen machen zu miissen. Bei der Beur-
teilung der Umsetzvorginge im Wasser habe ich als Biologe immer Bedenken,
wenn man die Selbstreinigung eines Gewissers als eine Reinigungsmoglichkeit
in Rechnung stellt, denn es ist uns allen klar, daf ein Fluff mit zunehmen-
dem Reinheitsgrad und in einem Zustand, in dem wir ihn haben wollen,
umso geringere Reinigungsleistungen durch den mikrobiellen Abbau aufweist.
Wenn 1ich ein ketzerisches Wort sagen darf, so wire es am besten, iiberhaupt
keine Selbstreinigungsleistung eines Gewissers in einer Berechnung einzu-
bauen. Denn ein sauberes Gewisser besitzt eben nur eine geringe Abbaulei-
stung, weil die damit befaflten Organismen in geringerer Zahl vorhanden sind.
Es ist eine alte Forderung, die Selbstreinigung eines Gewissers der Giite-
klasse II nur sozusagen als Puffer anzusehen und sie nicht in Rechnung zu
stellen. Thre Ausfilhrungen bedeuten auch eine Rechtfertigung der biologi-
schen Indikatoren, da sie die Wirkung der verschiedenen mitgefithrten Sub-
stanzen auf den Organismenbestand zeigen. Selbstverstindlich sind Ergeb-
nisse der chemisch-physikalischen Untersuchung fiir Gewisserbeurteilung. Frach-
tenberechnung und Vorhersagen viel besser verwendbar. Trotzdem scheint mir
die Feststellung der biologischen Indikatoren aus dem Grund wichtig, weil
sie fiir die Wirkung von Anteilen, die wir mit unseren bisherigen Methoden
noch nicht erfassen vermdgen, einen Hinweis geben kénnen. Diese Bemerkung
aus der Sicht des Biologen sollte die umfassenden und optimistischen Ausfiith-
rungen von Herrn von der Emde ergidnzen.
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v. d. EMDE: Herr Kollege Stundl, Sie haben v&llig recht, je verunreinigter das
Wasser ist, desto schwieriger ist es, die Probe iiber einen lingeren Zeitraum
haltbar zu machen. Aber die Entwicklung hat doch in den letzten Jahren in
dieser Hinsicht Fortschritte gemacht. Wir wissen, welche Stoffe wir erfassen
konnen und welche nicht. Z. B. werden durch den hydrographischen Dienst
die abfiltrierbaren Stoffe bestimmrt. Wenn das Wasser filtriert ist, dann kann
dieselbe Probe in einer Tiefkiihlbox aufbewahrt und spiter untersucht wer-
den. Dann kann nicht mehr der Phosphorgehalt bestimmt werden, aber ge-
16ste organische Verunreinigungen verindern sich iiber einen langen Zeitraum
nicht mehr, wenn sie eingefroren sind.

STUNDL: Dazu mochte ich bemerken, dafl wir sowohl in Graz, wie unsere
jugoslawischen Kollegen in ihrem Bereich der Mur automatische Mefistationen
eingerichtet haben und daran gescheitert sind, dafl die Feststoffe die Mefi-
apparate beeintrichtigen.

Wir kommen also um die Ermittlung der Belastung aus Einzelproben-
nahmen nicht herum. Eine automatische Messung iiber lingere Zeitrdume mit
einem Schreiber ist bis jetzt nicht médglich.

v. d. EMDE: Man braucht das ja nicht gleich zu perfektionieren, es geniigt ja
eine Tagesprobe. Wenn 250 Tagesproben untersucht werden, konnen 250
Frachten fiir geldste organische Verunreinigung ermittelt werden. Ich mdchte
auf keinen Fall so verstanden werden: ab heute nur mehr chemisch, nicht
mehr biologisch. Die Untersuchungen sollen sich erginzen. Es kann z. B. eine
tagliche chemische Untersuchung durchgefithrt werden, aber cine tigliche bio-
logische Untersuchung ist sinnlos.

DONNER: In den BSB,-Frachtkurven der Donau wurde eine Abbaugeschwindig-
von 55% in zwei Tagen zugrunde gelegt. Ist dieser Wert nicht zu klein fiir
die Donau? Wurde er durch Proben untermauert?

d. EMDE: Wir haben selbst keine Untersuchungen durchgefithrt. Die Berech-
nungen wurden mit Hilfe von verdffentlichten Beiwerten durchgefiihrt, die
den Verhiltnissen der Donau nahekommen.

DONNER: Die COD-Frachtkurve wurde aus der BSB.-Kurve extrapoliert. Andert
sich das BSB,./COD-Verhiltnis nicht mit zunehmender Selbstreinigung? Wurde
dann ein Mittelwert genommen, oder ist das irgendwie abgestuft?

v. d. EMDE: Das Verhiltnis verschiebt sich dadurch, daff beim COD etwas iiber-
bleibt, beim BSB; nicht.

URBASSEK: Zu Ihren sehr interessanten Ausfithrungen ergibt sich die Frage:
Wer soll durch die Darstellungen angesprochen werden? Welche Konsequenzen
zieht die Verwaltung daraus?

v. d. EMDE: In Form der Donauverordnung, die vorsieht, daff die entsprechende
Reinigung bis Ende 1982 durchgefiihre ist.

URBASSEK: Und wie weit gilt das fiir die Bundeslinder und deren Gewisser?

v. d. EMDE: Fiir die Steiermark gibt es die Murverordnung, die zu 3hnlichen
Folgerungen kommt. Tirol, Salzburg, Oberdsterreich und Niederssterreich sind
in der Donauverordnung inbegriffen.

KISSER: Sie haben so schone Zahlen fiir das Nahziel genannt, dafl ich diese bei-
nahe als unerreichbares Ideal betrachten wiirde. Denn bis zum Jahre 1985
simtliche Abwisser in Osterreich biologisch zu kliren, das wage ich kaum zu
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hoffen, geschweige denn dariiber hinaus in weiten Riumen eine weitgehende
Reinigung anwenden zu kénnen.

Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft hat Richtlinien
herausgegeben, dafl kein Gewisser schlechter als Giiteklasse II sein soll, und
wenn wir bis zum Jahre 1985 das erreichen, dann wire ich sehr froh.

An der Donau gibt es nur zwei Verschmutzungsschwerpunkte, die eine
schlechtere Gewissergiite 11 verursachen, das ist der Grofiraum Linz und der
Grofiraum Wien. Wenn diese beiden Grofiriume bis zum Jahre 1985 voll-
biologisch geklirt werden k&nnen, dann wiirde die Donau keine Probleme
mehr darstellen, denn simtliche anderen Einleitungen — sei es direkt oder
iber Zubringer wiirden sich nicht so auswirken, daf} echt ein Giiteklassesprung
in der Donau feststellbar wire. Glauben Sie, dafl die Zahlen, die Sie genannt
haben, mit den Gegebenheiten in Einklang zu bringen sind?

v. d. EMDE: Ich bin da optimistisch. Sie haben die beiden Schwerpunkte, nimlich

Grofiraum Linz und Grofiraum Wien, genannt. Die Wiener Kliranlage wird
bekanntlich 1980 in Betrieb gehen. Auch der biologische Teil der Linzer
Kliranlage wird bis 1985 in Betrieb sein. Es werden die Abwisser der Chemie
Linz, der VOEST Linz, der Ennser Zuckerfabrik in der Regionalkliranlage
erfaflt werden, bzw. werden diese Betriebe bis dahin eine eigene Reinigung
durchgefiihrt haben. In Oberdsterreich haben die beiden Zellstoffwerke Len-
zing und Steyrermiihl die Auflage, bis dahin eine biologische Reinigung
durchzufiihren.

Die biologische Reinigung fiir die Stadt Innsbruck liuft mit gutem Erfolg.
Fir den Grofiraum Salzburg wird vermutlich bald mit dem Bau begonnen
werden. Diese Schwerpunkte sind bei etwas gutem Willen unbedingt in den
Griff zu bekommen.

KITTINGER: Wir haben den Eindruck gewonnen, daf iiber die Verordnung des

Dr.

Herrn Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft zur Verbesserung der
Wassergiite der Donau und ihrer Zubringer gewisse Unklarheiten bestehen
und ich will daher versuchen, diese Unklarheiten zu beseitigen. Diese Ver-
ordnung ist mit 14. April 1977 erlassen worden. Ich darf auf meinen Vor-
trag am Montag in diesem Fortbildungskurs hinweisen, wo ich schon heraus-
gearbeitet habe, dafl inhaltlich eine Ubereinstimmung zwischen dieser Ver-
ordnung und unseren Planungsgrundlagen durchaus besteht. Diese Verordnung
setzt ein Ziel, nimlich die Verbesserung der Wassergiite der Donau und ihrer
Zubringer, und zwar die Giiteklasse II, bringt jedoch im § 2 im weiteren
Teil alle jene Mafinahmen, die der Erreichung jenes Zieles dienen. Hier ist
eben durchwegs die biologische Reinigung der Abwisser vorgesehen. Neben
dieser biologischen Reinigung enthilt dieser Teil selbstverstindlich einige an-
dere Gesichtspunkte und Regelungen, die vor allem die Emissionsseite betreffen
und der Erreichung dieses Zieles dienen.

Anschrift der Verfasser: Prof. Dr.-Ing. Wilhelm von der EMDE, Dipl.-Ing.
Hellmut FLECKSEDER, Institut fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung

und Gewisserschutz, Technische Universitit Wien, Karlsplatz 13, A-1040 Wien.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Wasser und Abwasser

Jahr/Year: 1976-1977

Band/Volume: 1976-1977

Autor(en)/Author(s): Emde Wilhelm von der, Fleckseder Helmut

Artikel/Article: Gewassergltefragen an der dsterreichischen Donau: Vorsorgende
Planungen mit Bilanz und Prognose der Belastungsverhaltnisse 135-152


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20811
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=44663
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=239938

