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Auswirkungen des Badebetriebes, notwendige Untersuchungen
tiir die Beurteilung

W. KOHL

Der Badebetrieb wirkt sich auf Grundwasserseen und -teiche insofern
aus, als jeder Badende direkt oder indirekt zur Verunreinigung Anlafl gibt.
Direkt dadurch, dafl er eine grofle Zahl von Bakterien und Bakteriennihr-
stoffen ins Gewisser bringt. REPLOH (1953) hat mit verschiedenen Ver-
suchspersonen quantitative Untersuchungen dariiber angestellt und erhoben,
dafl von einer Versuchsperson in einer Wanne mit 1501 wihrend eines
Bades von fiinf Minuten ohne Verwendung von Seife bis zu 6,5 X 108
Keime abgeschwemmt werden. Er nimmt an, daff die Zahl der durch
Schwimmbadwasser abgeschwemmten Keime — bei einem Aufenthalt von
20—30 Minuten — sicher nicht kleiner sein wird. KRUSE (1960) fiihrt an,
daf von der Haut eines Menschen der wochentlich einmal die Unterkleider
wechselt, bei einem wochentlichen Vollbad von 10 Minuten ohne Seifenan-
wendung etwa 300 Milliarden Keime abgeschwemmt werden. Bei dieser
Untersuchung wurden auch 0,1 bis 20,0 Millionen Darmkeime und 0,5 g
organische Substanz festgestellt. Auch CARLSON (1967) weist darauf hin,
daf von jedem Badenden in kurzer Zeit ca. 05 g organische Substanzen
an das Wasser abgegeben werden. Diese setzen sich aus abgestoflenen
Epitehlzellen, Talg, Schweif}, Schleimabsonderungen aus dem Nasen-Rachen-
raum, Speichel, Haaren, Fizesresten, Salben, Sonnenschutzslen, Kosmetika
und Seifenresten zusammen. Die indirekte Beeinflussung erfolgt dadurch,
dafl die Badegiste verschiedene Abfallstoffe zum Teil auch Speisenreste zu-
riicklassen, die einerseits die Wasserqualitit beeintrichtigen und andererseits
Ratten, Miuse und verschiedene Wasservogel anlocken, die ihrerseits wie-
der zur Verunreinigung beitragen. Wobei besonders zu berlicksichtigen ist,
dafl diese Tiere oft Triger von Krankheitserregern (Salmonellen, Lepto-
spiren) sind. Erst kiirzlich (SIXL 1977) bekanntgegebene Ergebnisse zeigen
wieder, daf} Ratten u. Miuse zum Naturreservoire der Leptospiren zihlen.
Bei Untersuchungen an der Alten Donau konnte festgestellt werden, dafl die
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Wasservogel gerne die Areale der Biader aufsuchen. Wihrend der Badesaison
suchen die Tiere in den Abend- und Morgenstunden nach Abfillen und
auflerhalb der Saison sind diese Uferabschnitte am ruhigsten, und die Was-
servogel kdnnen dort ungestdrt ausruhen. Auch Zugvégel, die sich aufler-
halb der Badesaison an einem Gewisser aufhalten, suchen ebenfalls gerne
die verlassenen Badestellen auf. Auch sie sind oft Triger von Salmonellen
(MULLER 1965, PAGON et al 1974, KOHL 1975). Wie stark die fikale
Verunreinigung durch den Aufenthalt von Wasservogeln ansteigen kann,
geht aus einer Untersuchung an der unteren Alten Donau (Abb. 1) hervor.

Deutlich ist zu erkennen, daf} die Koloniezahl der Kolikeime je Milli-
liter im November — bei Anwesenheit der Zugvogel — grofler ist als
wihrend der Badesaison. Ebenso tragen auch Hunde, die von Badegisten
mitgenommen werden, zur Beeintrichtigung der Wasserqualitit bei. Sie
bringen mit ihrem Haarkleid sehr viel Schmutzstoffe ins Wasser und sind
oft auch Triger von Parasiten (Wiirmern) und krankmachenden Bakterien.
Erst kiirzlich hat HELLMANN (1977) berichtet, dal Hunde in einem
héheren Prozentsatz als bisher angenommenen Salmonellen beherbergen.

Bevor man nun die Frage beantwortet, welche Untersuchungen fiir die
Beurteilung eines Grundwassersees oder -teiches notwendig sind, mufy noch
eine grundsitzliche Uberlegung angestellt werden. Es ist jene Uberlegung,
ob es im Hinblick auf die grofile Individualitit der Gewisser iiberhaupt
moglich ist, allgemein giiltige Untersuchungen zu empfehlen, aus deren Er-
gebnissen eine Beurteilung moglich ist. Es gibt Griinde, die fiir, und solche,
die gegen allgemein giiltige Empfehlungen sprechen. Dagegen spricht, dafl
ein genormter Untersuchungsgang der groflen Individualitit nicht immer
gerecht werden kann, und dafl beurteilende Personen ohne Spezialkennt-
nisse zu falschen Schlufifolgerungen kommen kdnnen. Dafiir, dafl Anrainer
und lokale Behorden wissen wollen worauf sie zu achten haben, und in
welcher Groflenordnung die einzelne Mefigrofle liegen soll. Anrainer sind
manchmal auch besorgt, dafl die Beurteilung ihres Gewissers zu sehr von
den individuellen Ansichten einer gerade zustindigen Person abhingig ist.
Entscheidet man sich fiir einen genormten Untersuchungsgang, dann ist es
wichtig, moglichst viele Einzelwerte zu erheben, da es vorkommt, dafl
einige Parameter, die fir eine Beurteilung herangezogen werden, standort-
abhingige Schwankungen aufweisen, so dafl eine Beurteilung erschwert wird.
Dabei wird es zweckmiflig sein, einige aussagekriftige und praktikable
Untersuchungen generell vorzusehen und diese dann je nach dem vorliegen-
den Vorbericht und den Ergebnissen des Lokalaugenscheines durch weitere
Untersuchungen zu erginzen. Dieser Vorbericht kann anlidfilich des Lokal-
augenscheines durch Gespriche mit den Grundbesitzern, Anrainern und
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Vertretern von interessierten und betroffenen Vereinigungen, wie der Bade-
parzelleninhaber, oder der an der Fischerei Interessierten erhoben werden.
Der Vorbericht soll Angaben tiber das Alter des Sees, seine Grofle, Tiefe
(ein Plan wire zweckmiflig), die Entstehungsgeschichte, die Grundwasser-
stromrichtung und -geschwindigkeit, iiber die geologischen Gegebenheiten
dieses Gebietes und iiber die Wasserspiegelschwankungen enthalten. Weiters
sollte erhoben werden, ob es zur Ansammlung von Wasservogeln kommt,
wie die Fischerei betrieben wird, ob noch andere Wasserrechte bestehen, wie
grofl die durchschnittliche Zahl der Badenden ist, wieviele Personen bei

]84 Koli pro ml
1
151
10-
]
5 UNTERSUCHUNGEN:
5 ] Il 1976 08 26
3 4
=8 [m 1976 1115
o
4

I ———
=

Abbildung 1



216 W. KOHL: Auswirkungen

Spitzenbelastung baden, in welcher Zeit sich der vorliegende Zustand ent-
wickelt hat, und welche Erscheinungen den Anrainern bzw. Badenden am
meisten aufgefallen sind.

Beim Lokalaugenschein soll festgestellt werden, ob und in welcher Ent-
fernung Gehofte, Hiuser oder Siedlungen, Straflen, Miillablagerungen,
Mist- und Jauchegruben oder Siloanlagen zu finden sind und wie das um-
gebende Land geniitzt wird. Ob die fliissigen und festen Abfallstoffe in der
Seenihe ordnungsgemifl abgeleitet und abgefiihrt werden und ob ein ober-
irdischer Zu- und Ablauf besteht. Auf Vorbericht und Lokalaugenschein
kann nicht verzichtet werden. Die Erkenntnisse, die daraus gewonnen wer-
den, sind auch durch eine vielfache Probenzahl nicht zu ersetzen.

Bei der Auswahl der generell notwendigen Untersuchungen sollte man
die Vorschlige und Empfehlungen, die in verschiedenen Lindern (ESCH-
MANN u. LUOND 1971, WACHS 1976, BUCKSTEEG 1977, MEGAY
1977) und von internationalen Organisationen (Amtsblatt der Europi-
ischen Gemeinschaften 1976) gemacht wurden, nicht unberiicksichtigt lassen.
Einerseits weil anzunehmen ist, dafl man sich auch anderenorts Gedanken
iber dieses Problem gemacht hat, und andererseits, weil in einem Fremden-
verkehrsland wie Osterreich doch zumindest dieselben Qualititsanforde-
rungen an Badegewisser gestellt werden sollten wie in den Heimatlindern
der Giste. Die Auswahl der fiir eine Beurteilung notwendigen Untersu-
chungen mufl sowohl aus dem Blickwinkel des Limnologen, als auch aus
dem des Hygienikers erfolgen. Die notwendigen Untersuchungen sollen sich
auf die Sichttiefe, auf Farbe und Geruch, den Pflanzenwuchs, die Plank-
tonentwicklung, das Ausmafl der Sedimentation, den Gehalt an Stickstoff
und Phosphor, die Koloniezahl der heterotrophen saprophytischen Keime,
der Fikalcoliformen, der Kolikeime und der fikalen Streptokokken er-
strecken. Wenn die Probenentnahmepunkte und die Hiufigkeit der Ent-
nahmen festgelegt wird, ist darauf zu achten, daf} eventuell auftretende
Schwankungen einer Verunreinigung erkannt werden konnen. Nur dann,
wenn durch die Untersuchungen der Trophiegrad und der hygienische Zu-
stand eines Badegewissers zu erheben ist, kann eine Beurteilung erfolgen.
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