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DIE REGIONALKLARANLAGE LINZ UND IHRE BEDEUTUNG FUR DEN
GEWASSERSCHUTZ IM LINZER ZENTRALRAUM

W. LENGYEL

Zunichst sei mittels einiger marginaler Zahlen die Bedeu-
tung der Regionalkliranlage Linz, die gemessen an den Nutz-
rdumen die grdBte Kliranlage Osterreichs ist, gekennzeichnet:

Nutzriume 170.000 m®
Abwassermenge pro Jahr 50,000.000 m?
Abwassermenge pro Tag 150.000 m®
BSBS-Abbau pro Jahr 6,000.000 kg
CSB-Abbau pro Jahr 10,000.000 kg

Schon im Jahre 1872 wurde von der Stadt Linz die Projek-
tierung einer Kanalisation veranlaBt und bereits drei

Jahre spdter mit dem Bau der ersten Kan&dle begonnen.

Die iiberaus glinstige Lage der damals 30.000 Einwohner
zdhlenden Stadt Linz zwischen Donau und Traun hatte die
frithzeitige Realisierung eines '"Projectes {iber die zweck-
mdRigste Art der Kanalisirung der Stadt Linz'", ermbglicht.
Das Kanalnetz erreichte im Jahre 1900 bereits eine Léange
von 38 km, im Jahre 1950 bereits eine solche von 170 km

und diirfte derzeit rund 400 km messen.

Um diese Zeit wurden auch Abwasserreinigungsanlagen, und
zwar eine am linken Ufer der Donau in Urfahr, eine im
Hafengebiet fiir den Hauptteil der Stadt und eine nahe der
Traunmiindung fir die siidlichen Stadtteile geplant. Vor
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rund 20 Jahren wurde allerdings lediglich die Kldranlage
"Linz-S{id" mit einer AnschluBgrdBe von 150.000 Einwohner

in Kleinmiinchen, an der Traun errichtet.

Im Zusammenhang mit dem Bau des Donaukraftwerkes Abwinden-
Asten war es notwenig, ein neues Konzept fiir die Linzer
Kanalisation zu entwickeln, da auch durch den Aufstau der
Donau die Vorflut fiir die Kanalisation wegfiel.

Dieses neue Konzept sah vor, die Abwidsser aus den links-
ufrigen Stadtteilen mittels eines Donaudiikers auf die
rechte Seite zu fihren und sidmtliche rechtsufrigen Kana-
lisationssysteme durch einen Umleitungskanal bis in den
Bereich des Unterwassers des Kraftwerkes Abwinden-Asten
im Gemeindegebiet von Asten zu flihren. Anstelle der ur-
spriinglich vorgesehenen drei Kldrwerke sollte nur noch
die Regionalkl&ranlage Linz-Asten errichtet werden.

Der Umleitungskanal beginnt bei der urspriinglichen Aus-
miindung des Linzer Hauptsammelkanals im Hafengebiet. Der
Umleitungskanal hat eine Gesamtldnge von etwa 16 km und
besteht zundchst aus Stahlbetonrohren mit einem Durch-
messer von 3,8 m und einer Abfuhrleistung von 15 m®/s.

Der Tankhafen und der Hafen der Voest-Alpine AG sowie

das Geldnde des Werkes Linz der Voest-Alpine AG und der
Chemie-Linz AG werden durch einen bergmidnnisch hergestell-
ten Stollen unterfahren. Der Ausbruch dieses Stollens be-
trug rund 20 m* die Sohle liegt bis zu 30 m unter Ge-
linde. In den Stollen wurden drei Kanalprofile mit 1,20 m,
2,40 m und einem dritten Profil mit 8 m? Querschnitts-
flidche eingebaut. Der Dilker hat eine Lidnge von 1,5 km bzw.
in einem zweiten Abschnitt 0,5 km. Im AnschluB an den
Dilker wird der Umleitungskanal zundchst als Rechteckpro-
fil 4,60 x 5,50 m und teils aus einem Haubenprofil
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6,50 x 5,50 m errichtet, wobei das Abfuhrvermdgen in diesem
Abschnitt rund 40 m®/s betrdgt. Der Umleitungskanal wird
schlieBlich unter der Traun mittels eines Diikers durchge-
fiihrt und unmittelbar danach in ein Regenriickhaltebecken
entlastet. Dieses Regenrilickhaltebecken hat einen Gesamt-
inhalt von insgesamt 60.000 m® Es wurde fiir eine kriti-
sche Regenspende von 30 1/s.h errichtet. Vom Regenriick-
haltebecken bis zur Kldranlage wurde der Umleitungskanal
aus Stahlbetonrohren mit einem Durchmesser von 2,9 m und

einem maximalen Abfuhrverm&gen von 8,8 m®/s errichtet.

Die Kokereiabwidsser aus der Hiitte Linz der Voest-Alpine AG
werden parallel zum Umleitungskanal in einem SphiroguB-
rohr mit einem Durchmesser von 250 mm direkt der Klar-

anlage (biologischen Stufe) zugeleitet.

Die Abwdsser der Papierfabrik Feurstein werden {iber den

Hauptsammler Stid und die bioclogisch abbaubaren und vor-

behandelten Abwidsser der Chemie-Linz liber den Umleitungs-
kanal zusammen mit den stddtischen Abwidssern zugeleitet.
Die vorgereinigten Abwidsser der Zuckerfabrik Enns werden
ebenfalls in einer eigenen Leitung DN 300 bis in den Be-
reich der Biologie der Regionalklidranlage geleitet.

Die Regionalkliranlage Linz {ibernimmt nun die Abwisser
von rund 850.000 EGW, wonach auf die kommunalen Abwisser
der Stadt Linz und der 25 umliegenden Gemeinden von
Offtering bis St.Georgen und von Pucking im Stiden bis
Kirchschlag im Norden rund 500.000 EGW entfallen, widhrend
die GroBbetriebe Voest-Alpine AG, Chemie-Linz AG, Papier-
fabrik Feurstein sowie der Zuckerfabrik Enns die rest-
lichen 350.000 EGW in Anspruch nehmen. Im Jahre 1988 soll
zusdtzlich zu diesen Chemiebetrieben auch das Abwasser
der Papierfabrik Nettingsdorf in der Klidranlage libernommen
werden. Das Einzugsgebiet der Regionalkldranlage Linz-Asten

ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Abb. 1:

Entwdsserungsgebiet
Grofiraum Linz
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Die Konzeption der Regionalkliranlage Linz, deren techni-
sche Daten in Tabelle 1 zusammengestellt sind, soll an
Hand der Abbildung 2, Lageplan, niher erliutert werden.
Im Schneckenpumpwerk (1) sind drei Schneckenpumpen mit
einer Fdrderleistung von je 2,2 m® installiert, die das
Abwasser durchschnittlich 3 m in das Rechenhaus (2)
hochheben. Im Rechenhaus sind fiir jede ZulaufstraBe zwei
Rechen hintereinander angeordnet, wobei die Spaltweite
des Grobrechens 80 mm und die des Feinrechens 25 mm be-
trdgt. Die Rechen f&érdern das Rechengut auf Fdrderbinder,
die den Transport in seitlich aufgestellte Container {liber-

nehmen.

Der anschlieBende Sandfang (3) hat ebenfalls vier Rinnen
mit einem parabolischen Querschnitt. Im Verteilbauwerk (4)
kénnen Schwimmstoffe bzw. Fette und Ole abgeschieden
werden. Aus dem Verteilbauwerk wird das Abwasser durch
Diiker den beiden Vorklarbecken (5) zugeleitet. Die Vor-
kldrbecken haben einen Nenndurchmesser von 50 m und ge-
statten auch bei Regenwetter eine Mindestaufenthaltszeit

von rund 30 Minuten.

Das mechanisch gereinigte Abwasser flieB8t nunmehr der
biologischen Stufe bzw. den Belebungsbecken (6) zu. Wih-
rend in der mechanischen Stufe die Maximalleistung des
Zulaufkanals, ndmlich 8,8 m®/s,behandelt werden, k&énnen

in die Biologie nur 4,4 m®/s geleitet werden. Die vier
Belebungsbecken sind je 90 m lang, 20 m breit und 8 m tief.
Sie sind als Umlaufbecken ausgebildet, wobei die Beliiftung
durch Zweistoffdiisen erfolgt. Bei dieser Beliiftungsart
wird der Riicklaufschlamm in Bodenn#he zusammen mit Luft
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durch Diisen in das Belebungsbecken eingetragen und damit
einerseits ein Umlauf und andererseits eine Belliftung

erzielt.

Im Maschinenhaus (7) sind die Beliiftungsaggregate, nimlich
gasmotorenbetriebene Turbogebldse und zwel gasmotorenbe-
triebene Generatoren, untergebracht. Insgesamt sind Gas-
motoren mit einer Leistung von rund 3 MW installiert und
die Stromgeneratoren leisten 800 kVA.

Nach den Belebungsbecken wird das Belebtschlammabwasser-
gemisch in zwei Verteilbauwerken (8) auf je vier Nach-
kldrbecken (9) verteilt. Die Nachklidrbecken haben dieselbe
Konstruktion wie die Vorkldrbecken, also auch einen Nenn-
durchmesser von 50 m, eine Oberfldche von rund 2.000 m?
und einen Inhalt von rund 5.700 m®* Die Aufenthaltszeit
betrdgt projektsmdBig zwischen 3,5 und 6,6 Stunden, je nach
Belastung. Die Belebungsbecken wurden filir eine Raumbela-
stung von 1 kg BSBS/m3.d ausgelegt. Der berechnungsmiBige
Sauerstoffbedarf betrdgt rund 88.000 kg 02/d.

Der in der Vorkl&drung abgeschiedene Primidr- und Uber-
schuBschlamm wird in der Schlammlinie verarbeitet, wobei
drei Schlammfaulrdume (10) angeordnet sind. Die Schlamm-
faulrdume wurden in vorgespannter Stahlbetonbauweise ei-
formig errichtet. Drei Schlammeindicker (11) dienen zur
Eindickung des Frischschlammes bzw. zur Eindickung des
ausgefaulten Schlammes. Im Aufgangsturm (12) befinden
sich die Versorgungsleitungen fiir die Faulbehilter bzw.
ein Lastenaufzug. Im Pumpen- und Werkstdttengebdude (13)
sind die erforderlichen Schlammpumpen, Wdrmetauscher und
sonstige Aggregate untergebracht. Im Wartengebdude (14)
schlieBlich befindet sich die zentrale Warte fiir die Uber-
wachung der Anlage sowie die Verwaltungs- und Sozialrdume.
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AuBerdem ist in diesem GebZude das SBL-Institut flir Wasser-
aufbereitung, Abwasserreinigung und -forschung unterge-
bracht. Dieses Institut ist auf Grund seines Instrumen-
tariums und der personellen Besetzung in der Lage, chemisch-
technische sowie chemisch-hygienische Probleme im Ver- und
Entsorgungsbereich auf wissenschaftlicher Ebene zu 1&sen.
Dieses Institut betreut auch die Klidranlage Linz.

In unmittelbarer Ndhe der bereits beschriebenen Anlagen-
teile befindet sich ndrdlich des Umleitungskanals die
Schlammstapelanlage 1 Diese Schlammstapelanlage ist in
vier Schlammteiche unterteilt, wovon einer bereits aufge-
fillt ist. Die derzeit in Betrieb befindlichen Schlamm-
stapelteiche sind durch Folien gegen den Untergrund abge-
dichtet. Es erfolgt eine Entwdsserung nur durch Verdunstung
bzw. RiUckfiihrung des abgeschiedenen Schlammwassers in die
Kldranlage. AuBerdem wurde in den letzten Jahren ein so-
genannter Au-Polder mit einer Gr&Be von 24 ha errichtet,
in welchen flir die nidchsten Jahrzehnte der ausgefaulte
‘Kladrschlamm in einer besonderen Weise gestapelt werden
soll. Der Schlamm wird in diinnen Schichten aufgebracht und
sofort bepflanzt. Dadurch wird es mdglich, immer nur ge-
ringe Schlammflichen offen zu halten, widhrend der groBte
Teil des Au-Polders begriint hochgezogen wird. Die end-
gliltige Schiittungshdhe fiir den ausgefaulten Kldrschlamm

wird 7,5 m betragen.

Ausgeltst durch eine sachlich in diesem Umfang v&5llig

unbegrindete Medienkampagne wurden die Stadtbereiche Linz
gezwungen, alle offenen Flichen der Kliranlage mit Aus-
nahme der Nachklirbecken zu {iberdecken. Dazu wurden das
Schneckenpumpwerk, der Sandfang, die gesamte mechanische

Anlage und die Zulaufkanile zur Biologie sowie die vier
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Belebungsbecken durch GFK-Dachelemente abgedeckt. Die Ab-
deckung dieser Anlagenteile kostete rund S 40,000.000,--.

Die Gesamtkosten der Anlage betragen rund S 500,000.000, --
und sind mit rund S 600,-- pro EGW bezogen auf die biolo-
gische Anlage und einer Preisbasis von 1984 als &duRerst

gering zu betrachten. Die Anlage ist seit 1982 in Betrieb.

Tabelle 2 gibt das Jahresprotokoll der kumulierten Werte
vom 1.1.1986 bis 31.12.1986 wieder. Die Untersuchungen
wurden vom erwdhnten Institut durchgefiihrt. In der Tabelle 3
wurden schlieBlich diese MeBwerte fiir den gleichen Zeit-
raum ausgewertet. Nach den Tabellen ist zu ersehen, daBR die
Kliranlage Linz-Asten hydraulisch fast ausgelastet ist,
wihrend die projektierten Schmutzmengen derzeit nicht er-
reicht werden. Dabei ist zu erwdhnen, daB vor Projektierung
der Anlage ein einjdhriger Dauerversuch in einer Pilotan-
lage gefahren wurde und auf Grund dieser Versuche die Fest-
legung der abzubauenden Schmutzfrachten getroffen wurde.
Jedenfalls werden durch die Regionalkliranlage Linz-Asten
betridchtliche Frachten abgebaut, sodaB die Restfrachten
gemessen am BSB5 von 1.790 kg/d bzw. von rund 10.000 kg CSB
vom Vorfluter Donau ohne weiteres verkraftet werden konnen.
Ein Problem stellt allerdings die Ammonium-Fracht dar, die

aus der Kokereianlage der Voest stammt.

Die Stadt Linz mit den umliegenden Gemeinden und die GroB-
industrie in diesem bedeutenden Zentralraum haben zusammen
mit der Kraftwerksgesellschaft eine L&sung der Abwasser-
beseitigung gefunden, die als optimal zu bezeichnen ist.
Durch die Reinigungsleistung der Regionalkliranlage konnte
die Gewdsserglite der Donau trotz des Aufstaues durch das
Kraftwerk Abwinden-Asten in seiner Gilite erhalten bzw.

wesentlich verbessert werden.
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Kumulierte Werte vom 1.1.1986 bis 31.12.1986

Bezeichnung Einheit Wert
Zulaufmengen

Zulauf Ara-Bio m’® /d 143.801
Zulauf Voest m’/d 1.115
Zulauf Chemie m>/d 3.986
Zulauf Sugana m’/d 652
Zulauf Feurstein m? /d 2.380
Spitzenzulauf bei TW 1/s 2.592
Zulauf CSB

CSB Ara-Bio g/m? 231,5
CSB Voest g/m? 4.400
CSB Chemie g/m? 2.959
CSB Sugana g/m? 167
CSB Feurstein g/m? 207
Zulauf BSB

BSB Ara-Bio g/m? 109
BSB Voest g/m? ~1.211
BSB Chemie g/m? 1.905
BSB Sugana g/m? 65
BSB Feurstein g/m? 26
Rechengut m®/d 5
Sandanfall m?/d 1
Belebungsbecken

Schlammvolumen 1/m? 304
Trockensubstanz kg/m? 2,6
Schlammindex 1/kg 119
Schlammbehandlung

Rohschlamm m®/d 2.913
Faulgasanfall m®/d 11.220
CO, Faulgas Vol% 32,5
Faulschlamm zur Deponie m®/d 436
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Tab. 3:
Auswertung der MeBR-Werte
vom 1.1.1986 bis 31.12.1986

Bezeichnung Einheit Wert
Gesamtzulauf ARA-Bio m?/a 53,13 Mio
davon Industrie m’/a 3,0 Mio
in Prozent YA 5,59
Gesamtzulauf CSB-Fracht kg/d 38.319
Gesamtzulauf BSB-Fracht kg/d 17.144
Einwohnergleichwerte 302.534
davon Industrie 147.570
in Prozent VA 48,78
Verhdltnis CSB/BSB-Zulauf 2,23
Verh#dltnis CSB/BSB Industrieabwasser 1,91
BSBs -Raumbelastung kg/m® d 0,38
Schlammbelastung kg/kg d 0,15
UberschuBschlammprod.theoret. m’ /d 2.481
Ricklaufschlammverhdltnis A 194,81
Schlammalter d 11,9
Ablauf BSB Mittelwert mg/1 12,3
Ablauf CSB Mittelwert mg/1 69,27
BSB MeBwerte unter 25 mg/l A 95,0
Reinigungsleistung CSB % 73,5
Reinigungsleistung BSB % 89,4
Ablauf BSB-Fracht kg/d 1.790
Ablauf CSB-Fracht kg/d 10.144
Verhdltnis CSB/BSB Ablauf 5,61
Ablauf Ammonium-N Fracht kg/d 9.318

Ablauf Phosphat-P Fracht kg/d 301
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Zusammenfassung

Die Geschichte der Kanalisation der Landeshauptstadt Linz
ist mehr als 100 Jahre alt. Durch die Errichtung des Donau-
kraftwerkes Abwinden-Asten wurde der Bau eines 16 km langen
Umleitungskanales zum Standort der Kldranlage notwendig.
Die technische Konzeption der Kldranlage fiir 850.000 Ein-
wohnergleichwerte wird beschrieben. Die Anlage funktioniert
seit einigen Jahren sehr gut, das Jahresprotokoll 1986 und

die Auswertung der MeBwerte werden angegeben.

SUMMARY

The regional sewage treatment plant of Linz and its

importance for waterprotection in the central area of

Linz.

The history of the sewerage of the regional capital of Linz
is more than hundred years old. The erection of the Danube-
water-power-station Abwinden-Asten required the diversion
of a 16-km-long sewer towards the site of the sewage treat-
ment plant. The technical draft of the sewage treatment
plant for 850.000 population equivalents is detailed. The
plant has worked excellently for several years, the annual

report of 1986 is presented together with the interpretation
of the registered data.
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