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EINLEITUNG

Die Terediniden reprédsentieren sowohl in rezenten wie auch in fos-
silen Faunen immer nur einen kleinen und meist vernachléassigten Aus-
schnitt. Wahrend die Erforschung der rezenten Terediniden in den letzten
Jahrzehnten vor allem durch die Arbeiten von ROCH und MOLL be-
deutende Fortschritte gemacht hat, ist bis heute keine einzige fossile
Teredinidenfauna bekanntgemacht worden. Soweit einzelne Funde be-
schrieben wurden, sind die Bestimmungen, von wenigen Ausnahmen
abgesehen, recht unzuverldssig. Oft wurden einfach neue Namen ver-
geben oder es wurde, wie z. B. im Wiener Becken und im ungarischen
Tertidr, jeder Teredinidenrest aus dem Miozédn nach dem Werke von
HOERNES (1870) stereotyp als Teredo morvegica SPENGLER, seltener
auch als Teredo navalis L. ,bestimmt*“ — obwohl diese Formen weder im
Wiener Becken noch in den burgenldndischen Anteilen des ungarischen
Beckens vertreten sind. In der gesamten paldontologischen Literatur —
eine Zusammenstellung findet sich bei MOLL 1942 S. 152 — ,sind nur
17 Paletten und etwa 40 Schalen beschrieben worden . . .“ (MOLL 1942,
S. 134). Durch sorgfiltige Priparation fossiler Teredinidenréhren burgen-
lindischer und niederdsterreichischer Fundorte und durch Heranziehung
der Sammlungen des Naturhistorischen Museums in Wien sowie einiger
Privatsammlungen gelang es nun das bisher weitaus groBte fossile Tere-
dinidenmaterial von insgesamt 65 Paletten und 95 Schalen' fiir die vor-
liegende Untersuchung bereitzustellen und so erstmals systematisch sicher
bestimmbare Teredinidenfaunen der Bearbeitung zuzufiihren.

Aus dem marinen Burdigal und Helvet Niederosterreichs liegen bis-
her nur generisch und spezifisch unbestimmbare Teredinidenréhren vor.
Alle beschriebenen Reste stammen aus tortonischen Ablagerungen, ein
Schilchen aus nicht sicher stratifizierten, aber wahrscheinlich tortonischen
Sedimenten. Aus dem Sarmat und Pannon sind Terediniden bisher nicht
bekannt geworden, obwohl ein Auftreten in ihnen nicht ausgeschlossen
wire, da viele rezente Terediniden Brackwasser gut ertragen und mit
dem tropischen Genus Nausitora auch einige reine Silifwasserbewohner
stellen. '

1) Seit der Abfassung meines Vorberichtes (TAUBER 1948) hat sich das Material
durch Funde aus dem Burgenland (28 Paletten, 33 Schalen bzw. Schalenabdriicke)
betriachtlich vermehrt.



A. BAU, FUNKTION UND SYSTEMATISCHE BEWERTUNG DER
HARTTEILE DER TEREDINIDEN

Nur wenige Tiere sind an ihr Lebensmedium so vollstdndig angepal3t
wie die Terediniden. Mit wenigen Ausnahmen?®) leben sie bohrend in Holz,
wobei ihnen das befallene Holzstlick nicht nur Schutz und Wohnung
bietet, sondern gleichzeitig auch als Nahrung und als vorziiglichstes Ver-
breitungshilfsmittel dient, indem sie in treibenden Holzstlicken in oft sehr
kurzer Zeit Strecken zuriicklegen, die fiir diese Tiere auf andere Weise
ginzlich uniiberwindlich sein konnen. Es ist daher nicht weiter ver-
wunderlich, dal die Tiere auch in ihrem Schalenbau hochst zweckméBige
Anpassungen an die Bohrtatigkeit zeigen.

Wenn die Teredinidenlarve das Muttertier verldf3t, besitzt sie bereits
etwa 0,3—0,4 mm groBe, halbkugelige Schalenklappen, die nach ROCH
1942 (S. 115) bei Teredolarven einen Kardinalzahn in der linken und zwei
in der rechten Klappe, bei Bankialarven nach SIGERFOOS 1908 je einen
Kardinalzahn mehr tragen. Lateralzdhne sind nicht vorhanden, der Wir-
bel ist ganz wenig opistogyr, die Schale ist glatt mit oft deutlichen
Anwachsstreifen, die SchlieBmuskeln liegen normal, ohne merkliche Ein-
driicke auf den Schélchen zu hinterlassen. Unmittelbar nach der Fest-
setzung der Larve auf Holz oder schon etwas vorher bilden sich die ersten
zapfenformigen Ansétze einer Kalklamelle, die vom Wirbel aus weit in
das Schaleninnere vorragt: die Apophyse. Die Festsetzung der Larve
erfolgt, nachdem diese eine geeignete Stelle des Holzes gewihlt hat, zu-
néchst mittels eines Byssusfadens, worauf mit groBler Schnelligkeit die
Umwandlung zur Bohrmuschel erfolgt. Bereits nach 2—3 Wochen haben
die Muscheln ihre normale Schalengestalt ausgebildet. Je nach Art und
Klima wird die Geschlechtsreife in 3—8 Wochen erlangt und nach
5—10 Wochen haben die Tiere eine Lénge von 10 cm erreicht. Mit der
Ausbildung der normalen aus Aragonit bestehenden Schalen der erwach-
senen Tiere gehen nun eine Reihe &dufBlerst bemerkenswerter Verande-
rungen vor sich, die als Anpassungen an die bohrende Lebensweise ge-
deutet werden miissen. Die Apophyse wird voll ausgebildet, wiahrend das

?) Kuphus arenarius LAMARCK von den Philippinen bohrt im Sand, Teredo
(Phylloteredo) bisiphites LESUEUR, eine mittelamerikanische Form, wurde aufler
in Holz auch sessil auf Schalen von Chama macrophylla CHEMNITZ gefunden,
sodaB feststeht, daBl diese Art ihre Lebensweise génzlich verdndern kann (ROCH
1931, S. 11f, Taf. I, Fig. 2, 2a). Die tropische Teredo (Uperotus) clava GMELIN
schlieBlich bohrt nur in den Friichten von Xylocarpus granatum KOENIG.

Bankia (Bankiella) minima ist 6kologisch dadurch interessant, da sie haufig
durch die Rindenschicht von Treibholz usw. hindurchbohrt — eine Eigenschaft,
die sie auch mit Teredo (Neoteredo) senegalensis gemeinsam hat — wihrend sonst
fast alle Terediniden die gerbstoffhaltige Baumrinde sorgfdltig meiden und nur
entrindete Stellen befallen.
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larvale Schlof3 vollig -verschwindet  und‘ durch das Dorsaltuberculum,
einem im einzelnen oft kompliziert gebauten vorspringenden Kalkknopf
ersetzt wird. Ein &hnlicher Kalkknopf am vorspringenden Ventralende
der Schale, das Ventraltuberkel, und das Dorsaltuberkel bilden zu-
sammen die Angelpunkte, um die sich die beiden Schalenhélften wie um
eine dorso-ventrale Achse drehen konnen. Wihrend nun der hintere
SchlieBmuskel seine urspriingliche Lage nahezu beibehidlt und auBler-
ordentlich stark wird, verlegt sich der vordere SchlieBmuskel immer
mehr gegen den dorsalen Schalenrand hin, bis er schlieflich iiber den-
selben hinaus auf die AuBenseite der Schale iibergreift. In mannigfacher
Differenzierung findet sich nach den Studien von KUHNELT 1942
(S. 435) diese Erscheinung bei allen Adesmacea wieder. Die Schale er-
hélt zunehmend den eigenartigen Zuschnitt der erwachsenen Terediniden-
schale und kann daher nicht mehr geschlossen werden, sie klafft hinten
und vorne. Die Bezeichnung hinterer und vorderer ,SchlieBmuskel“ hat
daher nur noch genetische Bedeutung, effektiv dienen die Muskeln ledig-
lich der Drehung der Schalenklappen um die durch die Tuberculi ge-
gebene Achse und damit ausschlieflich dem Bohrvorgang. Die Schalen-
aullenseiten besetzen sich teilweise mit Zahnreihen, die den Bohrvorgang
— ein mechanisches Abraspeln des Holzes — ermoglichen. So entsteht
das Bild der Teredinidenschale, deren Baugrundziige und hier verwen-
dete Terminologie in Abb. 1 festgehalten sind. Die Schalenaullenseite
zeigt auf den Vorderstlicken horizontale, auf den vorderen Mittelstlicken
vertikal verlaufende Zahnreihen, die im mittleren Mittelstiick umbiegen
und sich als Zuwachsstreifen tiber das hintere Mittelstiick und das
Aurikel fortsetzen. Die Apophyse dient dem Retraktor des nach vorne
gerichteten, in einen Saugnapf umgestalteten Ful3 als Anheftungspunkt.
Durch Betétigung des Retraktors wird die Schale nach vorne an die abzu-
schabende Stelle des Holzes geprefit, an welchem der Full mittels seines
Saugnapfes befestigt ist. Die Insertion der Muskeln an der Schale geht aus
Abb. 3 hervor. Wie ersichtlich, dient die Schale einzig dem Bohrvorgang.
Der ganze Eingeweidesack, die Kiemen und Siphonen bleiben von ihr
unbedeckt; allerdings ist im Gegensatz zu anderen Muscheln ein Schutz
dieser Organe durch die Schale nicht notwendig, da sie ja in den selbst-
gefertigten Bohrgidngen hinldnglich geschiitzt sind. Dariiber hinaus kleidet
der Mantel die Bohrréhre innen mit einer Kalkschicht aus, die mit den
Schalen jedoch niemals vernschmilzt, sodal diese am unausgekleideten
Vorderende der Rohre frei beweglich bleiben. Andert das Tier die Bohr-
richtung, so wird der nunmehr unbentitzte Teil der Rohre mit einer meist
mehrschichtigen halbkugeligen Kalkkappe abgeschlossen. Rohren und
Kalkkappen werden fossil hdufig angetroffen.

Fiir die Terediniden besonders charakteristisch sind die, im Gegensatz
zu den Schalen, aus Kalzit bestehenden Palettenapparate. Sie bestehen
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aus zwei spiegelbildlich gleichen ‘Kalkkorpern, deren Stiele in héautigen
Scheiden stecken, an welchen Muskeln inserieren. Durch Betédtigung die-
ser Muskeln kénnen die am hinteren Réhrenende gelegenen Paletten von
innen her in die sich verjiingende Mindung der Rohre vorgeschoben
werden, sodal} sie dieselbe hermetisch verschlieBen. Bei normaler Lebens-
tatigkeit bleiben sie zuriickgezogen und lassen die Siphonen durch die
Rohrenmiindung austreten. Der Palettenapparat verbiirgt einen nahezu
vollkommenen Abschluf von der AuBenwelt und wird wohl als An-
passung an Salzgehaltsschwankungen aufgefafit werden kdénnen, wie ja
ein solcher fir vorziliglich in Treibholz lebende Tiere auch besonders be-
griindet erscheint. Uber die Grundziige des Baues und die bei der Be-
schreibung der Paletten angewandte Terminologie unterrichtet Abb. 1.
Eine hiibsche Skizze tiber die Funktion der Paletten findet sich bei ROCH
1942, S. 15.

Die Systematik der Terediniden baut sich bis heute génzlich auf ihren
Hartteilen und zwar auf den Schalen und Paletten auf. Erst in neuerer
Zeit hat ROCH den zweifellos erfolgversprechenden Versuch unter-
nommen erstmalig auch Weichteile, ndmlich die Siphonalpapillen, zur
Systematik heranzuziehen (ROCH 1942).

Wie bereits gesagt, stehen die Schalen in unmittelbarster Beziehung
zur Umwelt, indem sie als Bohrinstrumente dem Nahrungserwerb dienen.
Da nun so gut wie alle Terediniden in Holz bohren und die Mechanik
der Bohrtitigkeit bei allen Arten dieselbe ist, versteht man, daB3 die Kon-
vergenz bei allen Terediniden ohne Unterschied der Genera immer wieder
zur selben Schalenform mit relativ geringfiigigen Abweichungen fiihrte.
Es ist deshalb bisher unmdglich auf Grund der Schalen Genera oder Sub-
genera auszuscheiden. Lediglich Art- und Unterartmerkmale konnen an
den Schalen festgestellt werden. Vor einiger Zeit hat allerdings MAY
die Moglichkeit diskutiert, die Gestaltung der Dorsal- und Ventraltuberkel
zur systematischen Gliederung heranzuziehen (MAY 1930). Dieser Ver-
such ist duBerst beachtlich, wenn er auch auf methodische Schwierig-
keiten stofit, da fiir die einzelnen Elemente der zum Teil kompliziert ge-
bauten Tuberkel (besonders Dorsaltuberkel) noch keine Namen vor-
handen sind, sich ferner die Formen schwer beschreiben lassen und ihre
Darstellung daher in erster Linie gute Mikrophotos oder Zeichnungen
erfordert; uberdies differiert ihre Gestalt in der linken und rechten
Schalenklappe etwas. Erfahrungsgemifl wird bei den so zerbrechlichen
Teredinidenschalen vor allem die Umbonargegend mit dem Dorsal-
tuberkel fossil, sodall gerade eine auf Dorsaltuberkeln begriindete Syste-
matik von den Paldontologen zweifellos begriilit werden wiirde. Auch ich
habe bei der Bestimmung des fossilen Schalenmaterials mit Erfolg die
Gestaltung des Dorsaltuberkels mit herangezogen; freilich war das Vor-
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handensein rezenten Vergleichmaterials eine Voraussetzung dafiir, da in
der Literatur die Dorsaltuberkel kaum jemals erwdhnt werden und
Einzelheiten ihrer Gestaltung aus den meisten Abbildungen nicht zu
ersehen sind.

Die Systematik der Genera und Subgenera ist bisher so gut wie
ausschlieBlich auf die Palettenformen begriindet, was aus der Tatsache
verstandlich wird, daf3 die Paletten in keiner unmittelbaren funktionellen
Beziehung zur Umwelt stehen und daher nur entfernte Konvergenzen
aufweisen. Ihre Formmannigfaltigkeit ist daher sehr betrdchtlich und
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Terminologie der einzelnen Abschnitte der Teredinidenschale und der Paletten.
Alle Figuren ca. 3 X nat. Gr.

meist gelingt es auf Grund der Palettenform nicht nur Gattung und
Untergattung, sondern auch die Art und oft sogar die Unterart zu be-
stimmen, wenngléich besonders zur subspeziellen Bestimmung meist die
Schale mitbertlicksichtigt werden mubf.



Die Rohren einiger-Terediniden sind-durch Bildungen gekennzeichnet,
die als artliche Kriterien verwendet werden diirfen. So zeigen z. B. die
Rohren von Teredo (Lyrodus) pedicellata, wenn sie aus dem Holz heraus-
priapariert werden, aulen eine eigentlimliche Struktur, die den Anschein
erweckt, als ob zahlreiche Tiiten ineinandergesteckt worden wéiren. Fir
Teredo (Phylloteredo) utriculus wieder ist z. B. eine Zweiteilung des
Rohrenendes durch eine mediane Scheidewand kennzeichnend. Andere
Rohren wieder sind allein schon durch ihre GroBe bezeichnend usw.

Im allgemeinen liegen bei einer fossilen Teredinidenfauna Schalen
und Paletten getrennt vor. Die Schalen allein bestimmen zu wollen, ist,
wenn der Charakter der Fauna nicht schon feststeht, ein nahezu aus-
sichtsloses Beginnen. Selbst wenn an Hand der Paletten die Subgenera
und meist auch die Arten bestimmt worden sind, muf3 oft noch viel Miihe
darauf verwandt werden die meist zerbrochenen Schéilchen richtig zu
koordinieren.

Die Stammesgeschichte der Terediniden liegt noch in vdlligem
Dunkel, denn die hohe Spezialisation der Schalen hat anscheinend alle
urspriinglichen Ziige verdeckt. Auf Grund der Palettengestaltung halten
MAY 1929 und 1930 Bankia (Neobankia)) ROCH und MOLL jedoch
Kuphus fiir die primitivste Form (MOLL 1942, S. 137). Von paldontologi-
scher Seite kann zu diesem Thema noch nicht Stellung genommen wer-
den, denn von der &dltesten einwandfrei als Teredinidenart erkennbaren
Form Teredo pulchelle TERQUEM (Mém. soc. géol. France 2. sér. Bd. 9,
1871) aus dem Bathonien sind keine Paletten bekannt. Erst aus dem
Ypresien sind Paletten und hier bereits Teredo- und Bankia-Paletten be-
schrieben worden (MOLL 1942, S. 137). Jedenfalls aber sind die Paletten
als sekunddre Bildungen aufzufassen und ihre Entwicklungsreihe wird
voraussichtlich nur iiber die spétere Geschichte der Terediniden Auskunft
geben konnen. Hier mag nur gesagt sein, da} fiir die MAY’sche Theorie
eine Reihe von ontogenetischen und Okologischen Argumenten spricht.
Die Untersuchungen tiber die fossile Teredinidenfauna Niederdsterreichs
und Burgenlands hat mir nur ein aullerordentlich konservatives Fest-
halten der Arten an der Morphologie der Schalen und Paletten vor Augen
gefiihrt, soda} sich keinerlei Andeutungen irgend welcher phylogeneti-
scher Entwicklungstendenzen ableiten liefen.
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B. SYSTEMATIK UND VERBREITUNGSBIOLOGIE DER
TEREDINIDEN

Bei nur wenigen Tiergruppen spielt neben der Verbreitung durch
schwiarmende Larven die Ausbreitung der Arten durch Treib- und Schiffs-
holz eine so iliberragende Rolle wie bei den Terediniden. Der Verbreitung
durch Larven scheinen bei den total larviparen Gruppen der Terediniden
durch die Kiirze der nur einige Stunden dauernden Schwérmzeit, bei den
iibrigen (nicht total larviparen und oviparen) Terediniden vor allem durch
die Empfindlichkeit der Larven gegen Schwankungen des Salzgehaltes,
der Temperatur und des Futters ziemlich enge Grenzen gesetzt zu sein.
Entsprechende Untersuchungen von ROCH lassen bisher erkennen, daf3
insbesondere die Larven oviparer und nicht total larviparer Terediniden
— und das ist die weit liberwiegende Mehrzahl — gegen solche Schwan-
kungen recht empfindlich sind und sich deshalb z. B. in Aquarien nicht
ziichten lassen (ROCH 1940, S. 111).

Ausbreitungsbiologisch wesentlich giinstiger gestaltet sich die Ver-
schleppung erwachsener Tiere in Treibholz. Mittels des Palettenapparates,
den wir geradezu als Anpassung gegen Verdnderungen des Salzgehaltes
auffassen konnen, sind die Tiere in der Lage, die Konzentrationsdnderung
des den Korper unmittelbar umgebenden Salzwassers derart zu verlang-
samen, dafl dem osmoregulatorischen System der Tiere die notwendige
Akkomodationszeit gesichert ist. Auch sonst sind die Tiere weit un-
empfindlicher als ihre Larven; sie kénnen bei ungiinstigen Umweltver-
haltnissen ldngere Zeit [Teredo (Teredo) navalis L. z. B. 4—6 Wochen —
ROCH 1940, S. 102] unter Einstellung der Bohrtéitigkeit und also ohne
Nahrung leben. Es liegt auf der Hand, daB durch diese relative Un-
empfindlichkeit der erwachsenen Terediniden enorme Ausbreitungsmog-
lichkeiten gegeben sind, da auf diese Weise in Treib- oder Schiffsholz
Exemplare einer Art iiber sehr groBe Meeresrdume hin in Meeresgebiete
verpflanzt werden konnen, die ihren Lebensanspriichen geniigen, und
zwar auch dann, wenn die passiv durchwanderten Seegebiete Salz-
konzentrationen und Temperaturen aufweisen, die fiir diese Art auf die
Dauer letal wiren. Auf diese Weise entstehen zunéchst Inselvorkommen
einer Art, die von deren Heimat durch breite geographische Liicken ge-
trennt sein konnen und miissen. Es ist sehr wesentlich, diese verbreitungs-
biologischen Besonderheiten der Terediniden im Auge zu behalten, wenn
wir uns lber das Problem der Rassen- und Artbildung bei dieser Tier-
gruppe als Voraussetzung jeder systematischen Arbeit klar werden
wollen. Der eben dargelegte Gesichtspunkt ist keineswegs neu, aber
bei der Behandlung systematischer Fragen dennoch nicht immer seiner
Bedeutung gemil berticksichtigt worden. Ich stehe mit der Auffassung
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von MOLL & ROCH ‘vollkommen- in Einklang; wenn' diese Forscher
schreiben: ,,Wohl werden sehr oft Exemplare von einem Meere in ein
anderes oder von einer Kiiste des Ozeans zu einer anderen verschleppt . ..
Fast immer wird an der fremden Kiiste infolge der bei den meisten
Terediniden auBerordentlich stark ausgepridgten Variabilitdt die Gestalt
des Tieres verdndert. Es kommt am neuen, vom Herkunftsort weit ent-
fernten Platze in der Regel zu einer mehr oder weniger starken Um-
bildung der fiir die systematische Eingliederung maligebenden Schalen
und der als Paletten bezeichneten Kalkstiicke am Siphonalende des
Weichkorpers; es entstehen von der Stammform abweichende Individuen,
die dieses verdnderte Aussehen auch in den nichsten Generationen bei-
behalten und als ,Rassen‘ der urspriinglichen Art anzusehen sind
(MOLL & ROCH 1937 a S. 162). Es steht aber dann in offensichtlichem
Widerspruch zu dieser Einsicht, wenn z. B. MOLL 1941 die von ROCH
nach umfassenden Untersuchungen (1940) durchgefiihrte Zusammen-
ziehung der mediterranen Bankia minima BLV. mit der &quatorial-
afrikanischen Bankia badigaensis ROCH mit folgender Begriindung ver-

wirft: ,Es fehlen génzlich Funde aus dem Zwischenbereich, . . . der
nordafrikanischen atlantischen Kiiste und den Inseln . . .“ (MOLL 1941,
S. 198).

Die mediterrane Bankia minima laicht nur im Sommer (vor allem
Juli und erste Augusthilfte) wenn im Mittelmeer die Wassertemperatur
tiber 20° C liegt. Ahnlich hohe und noch héhere Wassertemperaturen, die
nach sicherer Beobachtung Voraussetzung fiir das Ablaichen dieser Art
sind, werden erst wieder an der dquatorialen Afrikakiiste erreicht, wé&h-
rend an der nordafrikanischen Atlantikkiiste die Wassertemperaturen
nordlich von Kap Verde das ganze Jahr hindurch unter 20° C liegen. Die
Temperaturverhéltnisse der nordafrikanischen Atlantikkiiste sind also
fiir Bankia minima propagativ letal und es ist wenig erfolgversprechend
dort mit MOLL nach Ubergangsformen zu suchen und — weil diese selten
sind oder fehlen — Bankia minima und Bankia badigaensis als verschie-
dene Arten zu behandeln. Solche Ubergangsformen sind dort nicht zu
erwarten, und ihr Fehlen kann die Trennung von Bankia minima und
Bankia badigaensis keinesfalls begriinden. Ich bin allerdings auch ROCH
nicht ganz gefolgt, wenn er 1940 Bankia minima und Bankia badigaensis
fiir idente Formen erklédrt. Die Abbildungen der beiden zeigen doch ge-
wisse wohldefinierbare Unterschiede, auf die spédter noch eingehend
zuriickzukommen sein wird. Ich habe ganz im Sinne des oben erwédhnten
Zitates von ROCH und MOLL (1937 a S. 162) Bankia badigaensis im
folgenden als Rasse von Bankia minima behandelt und glaube damit den
wirklichen Verhiltnissen am besten Rechnung zu tragen.

Neben solchen gewil3 recht hdufigen Fallen isolierten Auftretens einer
Teredinidenrasse besteht bei den meisten Arten auch die normale geo-
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graphische Variabilitédt innerhalb - einesgeschlossenen ‘grofen Verbrei-
tungsbereiches, die zur Bildung von Rassenkreisen im Sinne von
B. RENSCH fihrt. So gehoren nach allem was wir gegenwértig wissen,
Teredo utriculus GMELIN 1790 und Teredo norvegica SPENGLER 1792%)
als zwei Rassen einer Art zusammen. Beide Formen lassen sich an jungen
Schalen nicht unterscheiden. Erst die adulte Schale weist Unterschiede
auf, die in Anbetracht der groBlen Variabilitdt recht geringfligig sind
(ROCH 1940, S. 50 f). Auch die recht variablen Paletten beider Formen
differieren nur in an sich ziemlich inkonstanten Einzelheiten (ROCH 1931,
S. 10). Typische erwachsene Exemplare beider Formen unterscheiden sich
immerhin so deutlich, da ROCH seine 1931 durchgefiihrte Trennung
auch 1940 nach Untersuchung eines groBen Mittelmeermaterials aufrecht
erhédlt (ROCH 1940, S. 51), wobei die charakteristische Teredo norvegica
als Kaltwasserform aus dem nordlichen Atlantik und der Nordsee stammt,
die typische Teredo utriculus als Warmwasserform aus dem Mittelmeer
und dem siidlichen Atlantik. Die Verbreitungsgrenze beider Formen liegt
etwa auf der Hohe der Girondemiindung. Wirft man einen Blick auf die
Karte der Wasseroberflichentemperatur, so sieht man, daBl die Formen
etwa an der 15° C-Isotherme aneinandergrenzen. Die Verhéltnisse in
diesem Grenzgebiet sind nun dubBerst charakteristisch: ,,Wahrend T. utri-
culus im Norden bis zur Girondemiindung heranreicht, hat T. norvegica
die Stidgrenze ihrer Verbreitung etwa in der Gegend von Pasajes. In
diesem Uberschneidungsgebiet ist es oft infolge der Variationsbreite bei-
der Arten sehr schwer, die Zugehorigkeit zu der einen oder anderen Form
sicherzustellen“” (ROCH 1940, S. 92). Dieses gleitende Ineinanderiiber-
gehen zweier Formen ist bezeichnend fiir die Grenzgebiete der Rassen
einer Art, und ROCH kommt deshalb auch zu dem SchluB}, daB sich
Teredo utriculus von Teredo norvegica ,moglicherweise als eine ,Rasse’
ableiten 14Bt“ (ROCH 1940, S. 92).

Ich habe sowohl rezente Schalen und Paletten als auch fossile Hart-
teile dieser Formen (letztere aus dem burgenldndischen und niederdster-
reichischen Torton) studiert und sehe keinen Grund diese beiden heute
geographisch vikariierenden Formen als etwas anderes, denn als Rassen
einer Art anzusehen. Ich zodgere deshalb auch nicht dieser taxonomischen
Wertung der beiden Formen im folgenden auch entsprechenden nomen-
klatorischen Ausdruck zu verleihen.

Daf3 es bei so variablen Formen, wie es die Terediniden in ihrer Mehr-
zahl nun einmal sind, iiber die Rassenbildung hinaus zu einer reichlichen
Entstehung von ,Standortsformen“ kommen kann, bedarf kaum eines

3) Nomenklatorisch richtig wére Teredo norvagica (vergl. S. 40). Doch hat sich
die im Text beibehaltene Schreibweise eingebtirgert, die hier zu berichtigen ich
keinen AnlaBl habe, da diese Form in den beschriebenen Faunen nicht vorkommt.
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weiteren Beweises: ‘Hingegen verlangt hier-der Begriff-,Standort“ eine
Priazisierung. Er trifft wortwortlich nur fir die Teredinidenwohnplédtze
in Hafenpfidhlen, in Fischreusen, im Jutegewebe untermeerischer Kabel,
im festgemachten Hanftauwerk von Fischerbooten und gesunkenem
Treibholz, sowie fiir die Bohrrohren in den Stelzwurzeln der Mangrove
zu: Hier leben die Tiere tatsédchlich in unbewegtem Holz bzw. holzartigen
Stoffen und haben einen physikalisch und bioklimatisch eindeutig fixier-
baren Standort. Anders in freitreibendem Holz*) oder gar bei Tieren, die
in Schiffsplanken etc. leben; diese Tiere sind in der Regel zeitlebens einem
stdndigen Wechsel des Standortes unterworfen, ihre Anpassungsfihigkeit
wird oft aufs stérkste beansprucht. Auf diese Weise konnen sicherlich
Reaktionsformen, die von jenen fixer Standorte unterschieden sind, ent-
stehen, aber dariiber fehlt noch jede Beobachtung. Ebenso halte ich es
flir wahrscheinlich, daB die Holzart (Hartholz, Weichholz, Gerbsdure- und
Harzgehalt usw.) eine bestimmende Rolle bei der Pragung der Hartteile,
insbesondere der Schalen, spielt. Aber auch tiiber diesen Punkt liegen
noch keinerlei Untersuchungen vor, die Licht auf die Variabilitdtsbiologie
der Terediniden werfen wiirden. Hier fehlen auch noch rein morpholo-
gische Untersuchungen, z. B. liber die Frage inwieweit Schalenform und
Palettengestalt gleichsinnig oder ungleichsinnig variieren. Wenn man
z. B. die groBe Variabilitdtsbreite der Bankia minima-Hartteile betrachtet,
ware man versucht, bestimmten Palettenformen auch bestimmte Schalen-
typen zuzuordnen, aber iiber die Zuldssigkeit solcher Zuordnungen ist
leider nichts bekannt. Im Spezialfall Bankia (Bankiella) minima z. B. ist
nach meinen im folgenden dargelegten Untersuchungen eine Beziehung
zwischen Schalenform und Palettengestalt nicht wahrscheinlich. Wir
stehen deshalb heute den meisten solcher Reaktionsformen noch einiger-
mafen hilflos gegeniiber, sie ergeben keinerlei Hinweise auf den Biotop,
weil sie sich biologisch und daher auch paldobiologisch gegenwértig noch
nicht deuten lassen. So bleibt vorldufig nichts tiber, als ihre Existenz
(auch nomenklatorisch — als Subspezies —) zur Kenntnis zu nehmen,
sie bestmoglich zu charakterisieren und ihre paldobiologische Bedeutung
zu einem reiferen Zeitpunkt zur Sprache zu bringen.

%) Sofern dieses nicht auf engem Raum im Kreise treibt, was in Meeres-
buchten oft so lange der Fall sein kann, bis das Holzstlick absinkt.
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C. SPEZIELLE SYSTEMATIK DER ~FOSSILEN -TEREDINIDEN DER
BURGENLANDISCHEN UND NIEDEROSTERREICHISCHEN
TERTIAR-ABLAGERUNGEN

Gattung BANKIA GRAY 1840 (Synops. Contens Brit. Mus., 42. Ausg.,
S. 154).
Paletten aus einer Reihe ineinandergesteckter auf dem distalen Stiel-
abschnitt aufgereihter trichterformiger Glieder bestehend, die sich in
distaler (=caudaler) Richtung oOffnen. Die distalen Rénder der
Palettenglieder an der Externseite nicht miteinander verschmolzen.

Untergattung BANKIELLA BARTSCH 1921 (Proc. Biol. Soc. Washington,
Bd. 34, S. 26).
Chonchinmembran der distalen Palettengliedrander glatt und seit-
wiérts zu nur kurzen (nicht grannenartig verldngerten) Spitzen aus-
gezogen.

Bankia (Bankiella) minima (BLAINVILLE 1828)

1828 Teredo minima DE BLAINVILLE — ,Taret® in LEVRAULT: Diction-
naire des sciences naturelles Bd. 52 Strasbourg et Paris 1828, S. 268.

Weitere Literatur: Eine 46 Zitate umfassende Synonymieliste, welche auch nur
auszugsweise hier wiederzugeben aus Griinden der Raumersparnis unange-
bracht erscheint, findet sich bei ROCH 1940, S. 73 ff. MOLL fiihrt 1942, S. 144,
4 Zitate aus der paldontologischen Literatur an, die sich auf fossile Bankia-
Paletten beziehen. MOLL identifiziert sie mit Bankia minima, ohne jedoch
irgendwie {iberzeugende Argumente hiefiir geben zu kénnen.

Diagnose: Paletten: Palettenstiel etwa ebenso lang wie das Blatt,
bald etwas kiirzer, bald etwas ldnger als dieses, und am proximalen
Ende pfriemenartig gespritzt zulaufend. Palettenblatt aus 6 bis etwa

20 Gliedern bestehend, deren Internseiten manchmal miteinander
verschmolzen sind. Palettenldnge etwa 10—30 mm.

Schalen: Hinteres und mittleres Mittelstiick normal breit, vorderes
Mittelstiick oder Vorderstiick sehr stark verbreitert oder beide méaBig
verbreitert. Aurikel klein, von auflen wenig oder gar nicht sichtbar,
auf der Innenseite bei tropfenférmigem bis sichelférmigem Aurikel-
umrif mit breitem Saum dem vorderen Mittelstiick aufsitzend oder
Aurikel ganz fehlend und dann auf der Innenseite eine breite rauhe
bruchéhnliche Fldche bildend.

Wie aus BLAINVILLE’S in manchen Punkten iiberholter Diagnose
von 1828 zu schlieBen ist’), lag diesem Autor bei der Artaufstellung eine
Form mit kleinen Paletten vor, solche etwa wie sie in neuerer Zeit von

%)y Das Exemplar ist nach MOLL 1941 b, S. 201 verlorengegangen.
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MOLL & ROCH 1931a; Pl. 24, fig. 34 abgebildet ‘wurden. Die Beschrei-
bung dieser abgebildeten 9 Paletten gibt an, daB die Exemplare von der
palédstinensischen Kiiste (Jaffa) stammen; sie sind ,about 10 mm long,
with twelf to twenty connected joints“ (S. 213). Das ist die typische
Bankia (Bankiella) minima; klein mit sehr eng gestellten Paletten-
gliedern, die einander zu etwa 34 ihrer Hohe verdecken, mit sehr kurzen
oder eben nur angedeuteten Lateralstacheln. Sehr bald ergab sich, daf
neben dieser typischen Form eine Reihe von Nebenformen auftritt, die
zum Teil Fehlidentifizierungen, Neuaufstellungen®) und Polemiken®) ver-
ursachten. Eine Klidrung dieser Verhiltnisse bahnte sich erst an, als
ROCH 1940 an sehr groBem Material den vollen Umfang der Variabilitat
von Bankia (Bankiella) minima zeigte. Nach Beschreibungen und Abbil-
dungen in dieser Arbeit, gehoért Bankia (Bankiella) minima wohl zu den
variabelsten Formen der Terediniden tiberhaupt; die Unterschiede
zwischen den extremen Varietdten sind so groB}, dal man ohne Kenntnis
der Ubergangsglieder die Extreme nicht nur ohne Zdgern als verschiedene
Arten, sondern zum Teil vielleicht sogar als Angehorige verschiedener
Untergattungen betrachten wiirde. (ROCH 1940, Taf. 6, Abb. 4.) Hatte
Bankia (Bankiella) minima bis dahin als reine Mittelmeerart gegolten, so
mulite ROCH seine 1931 aufgestellten tropisch-westafrikanischen Arten
Bankia badigaensis und Bankia segaruensis (ROCH & MOLL 1931 b,
S. 18, S. 20; Taf. 11, fig. 17, fig. 20) nunmehr als synonym mit Bankia
(Bankiella) minima erkldaren (ROCH 1940, S. 77). MOLL hat diese Identi-
fizierung 1941 mindestens beziiglich Bankia badigaensis nicht angenom-
men. Ich bin ihr aus Griinden, die im vorhergehenden Abschnitt dargelegt
sind, soweit gefolgt, als ich Bankia badigaensis und Bankia segaruensis
als Rassen von Bankia (Bankiella) minima betrachte. Es darf nicht tiber-
sehen werden, dal ROCH diese Identifizierung unter dem unmittel-
baren Eindruck der Variabilitdtsverh&ltnisse im westlichen Mittelmeer
durchfiihrte; hier treten in der Tat alle Varietidteten mit allen Uber-
géngen nebeneinander auf, wenn auch vermutlich an verschiedenen Fund-
punkten in verschiedenem H&aufigkeitsverhéltnis, woriliber statistische
Untersuchungen sehr wiinschenswert wiren. AulBlerhalb des westlichen
Mittelmeeres aber differenziert sich die Variabilitdt geographisch sehr
priagnant; hiertiber wird bei den einzelnen im folgenden beschriebenen
Unterarten néheres zu sagen sein.

Nominatunterart mufl aus Prioritdtsgriinden die kleine BLAIN-
VILLE’sche Form bleiben.

% Z. B. eine kriftiger gestachelte Form Teredo serratus DESHAYES, von
JEFFREYS 1860 wieder eingezogen, groflere Abarten als Teredo bipalmulata
DELLE CHIAJE 1841 und Teredo bipalmata DELLE CHIAJE 1841.

) HIDALGO 1867 — JEFFREYS 1867 — HIDALGO 1868.
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Bereits im vorhergehenden Kapitel wurde dargelegt, da mindestens
gegenwirtig eine Korrelierung bestimmter Schalentypen von Bankia
(Bankiella) minima mit den verschiedenen Palettenformen der gleichen
Art nicht moéglich ist. Die Schalen variieren in ebenso weiten Grenzen
wie die Paletten. Abb. 2 A, B gibt die extremen Varianten schematisch
wieder. Nach ROCH 1942 kann man im Mittelmeer zwei Schalentypen
unterscheiden. ,,Bei der einen Gruppe erinnern die Schalen an diejenige
Form der T. utriculus-Schalen, bei der das Aurikel stark verkiirzt ist. Das
Vorderstiick ist hier nach hinten zu verlingert, sodall es von der Auflen-
seite betrachtet, beinahe eiférmig erscheint, das vordere Mittelstiick ist
stark verbreitert und das Aurikel von auBlen gesehen, nur schmal, auf der
Innenseite von etwa tropfenformigem Umril und mit einem breiten
Saum dem hinteren Mittelstiick aufsitzend. — Daneben kommt etwa
ebenso héufig eine andere Schalenform vor, die sich durch ein sehr ver-
breitertes Vorderstiick und méBig breites vorderes Mittelstiick auszeich-
net. Das Aurikel ist sehr stark riickgebildet, von auflen nicht sichtbar und
weist auf der Innenseite der Schale eine dicke und breite bruchéhnliche
Flache auf, die von einer schwarz-braunen Haut lberzogen ist und bis
zum Wirbel heranreicht. Bei beiden Formen stehen die Zahnreihen auf
dem Vorderstiick und vorderen Mittelstlick etwa gleich dicht neben-
einander“ (ROCH 1942, S. 76). Im Text auf Taf. 6 der gleichen Arbeit
ist die unserer Abb. 2 A entsprechende Schalenform als ,hdufigste Form*“,
die andere — entsprechend unserer Abb. 2B — als ,extreme Form®
gekennzeichnet.

# =) 4B

Abb. 2.
A — ,normale“, B — ,extreme“ Form der Schale von

Bankia (Bankiella) minima BLAINVILLE 1828. AB — Uber-
gangsform zwischen ,normaler“ und ,extremer“ Schalen-
form. Alle Figuren ca. 6 X nat. Gr.

Im fossilen Schalenmaterial dieser Art aus dem Wiener und dem
Eisenstddter Becken, das aus 6 Abdricken, 7 Steinkernen, 3 Kkalzit-
inkrustierten Schalen aus tortonischen Strandablagerungen von Kalks-
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burg bei Wien und Kleinhoflein am Leithagebirge, weiter aus 15 recht
schon erhaltenen Schalen aus tortonem Tegel von Grinzing, aus dem
Amphisteginenmergel vom ,Griinen Kreuz“ in NufBidorf und aus den
blaugrauen, tonigen Mehlsanden im Eisenstddter SchloBpark besteht,
herrscht entschieden jene ,extreme®“ Form, also gerade jene Formen-
gruppe, die im Mittelmeer heute in der Minderzahl ist. Formen mit schon
ausgebildetem Aurikel, wie sie heute im Mittelmeer haufig sind (Abb. 2 A),
fehlen bisher aus dem burgenldndischen und niederdsterreichischen Tor-
ton iiberhaupt. Die Variabilitdt der Skulptur diirfte bei unseren fossilen
Schalen groBer sein als im rezenten Material ROCH’s. Taf. V, Abb. 2C
und Taf. VI, Abb. 2 C zeigen Formen, bei welchen die Zahnreihen des
Vorderstiickes erheblich weitergestellt sind, als die des vorderen Mittel-
stlickes; andererseits finden wir auch Formen, bei denen die Zahnreihen
auf Vorderstiick und vorderem Mittelstiick etwa gleich dicht stehen
(Taf. V, Abb. 1 C), wie dies ROCH von Mittelmeerformen mitteilt.

Interessanterweise gehen mit der Reduktion des Aurikels auch
charakteristische Verdnderungen der Umbonalregion und der Apophyse
vor sich. Exemplare die, von der Innenseite gesehen, ein tropfenférmiges
snormales“ Aurikel besitzen (Abb. 2 A), haben den Umbo immer knopf-
artig entwickelt (Dorsaltuberkel — Taf. IV, Abb. 1 A, 2 A); Formen, die
sich mehr der ,extremen®“ Form ndhern, deren Aurikel mehr sichel-
formig ist und welche bereits eine schmale bruchdhnliche Flache auf der
Innenseite prasentieren (Abb. 2 A B), besitzen entweder eine knopfartig
entwickelte Umbonalregion (Taf. IV, Abb. 3 A) oder eine pfannenartig
gestaltete (Taf. IV, Abb. 4 A). Bei ,extremen® Exemplaren schlieBlich, bei
welchen an Stelle des Aurikels nur noch eine breite bruchéhnliche Fléache
zu sehen ist (Abb. 2 B), finden wir entweder die schon genannte pfannen-
artige Ausbildung (Taf. V, Abb. 1 A, 2 A) oder aber eine rinnenartige Ge-
staltung, bei welcher sich die rauhe Aurikularfliche rinnenartig in den
Umbo hinein fortsetzt (Taf. VI, Abb. 1A, 2 A); knopfartige Umbonal-
gestaltung tritt in diesem Fall nicht auf. Gleichsinnig vollzieht sich eine
Verschiebung in der Stellung der Apophyse. Diese entspringt bei der
normalen Form median unter dem Umbonalknopf und lduft etwa in der
Mittelebene der Schale. Mit wachsender Ann#éherung an die ,extreme*
Form entspringt die Apophyse immer seitlicher am Umbo und legt sich,
zunehmend gekriimmt, der Aurikularseite der Schale an (Abb. 2 A, AB,
B). Auch den Abbildungen auf den Tafeln IV, V und VI ist dies zu ent-
nehmen. Die folgende Tabelle gibt liber die Hé&éufigkeit der einzelnen
Aurikel- und Umbonalformen bei den fossilen Schalen von Bankia
(Bankiella) minima aus dem Wienerbecken und dem Eisenstddter Becken
Aufschlufi. Es gelangten 29 Exemplare zur Auszéhlung®).

8 Alle %-Zahlen auf volle 10% auf- oder abgerundet.
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Umbo

Aurikel
knopf- pfannen- rinnen-
artig artig artig

Aurikel tropfenformig,
keine bruchartige Fléche: 209/, 20%, — .
,hormale Form*“ (Abb. 2 A)

Aurikel sichelformig,
bruchartige Flache schmal: 30%, 10, 2079, —
Ubergangsform (Abb. 2 AB)

Aurikel fehlend,
bruchartige Fliche breit: 50 %% — 209, 309,
»extreme Form“ (Abb. 2 B)

1009, | 100%%,

Man sieht, daB3 die Héalfte der Schalen der ,extremen Form* zuge-
hért und der GroBteil der restlichen Hilfte sich der ,extremen“ Form
nédhert. Beobachtungen unter welchen Umstédnden solche ,extreme® For-
men auftreten, liegen leider bisher nicht vor; ich méchte daher versuchen
diese eigenartige Variabilitit von der funktionellen Seite her zu be-
leuchten.

Zunichst ist festzustellen, daB das Verschwinden des Aurikels und
sein Ersatz durch die bruchidhnliche rauhe Flidche keine Verkleinerung
der Insertionsflache des hinteren SchlieBmuskels bedeutet, denn das Aus-
maf der rauhen Fliche entspricht den Flichenmall des Aurikels der
normalen Schalenform oder ibertrifft dieses sogar. Im Gegenteil zeugt
die rauhe Beschaffenheit der Aurikularfliche von einer intensiveren Ver-
bindung zwischen Muskel und Schale als die spiegelglatte Innenfliche des
normalen Aurikels. Die -rauhe Aurikularfliche reicht bei ,extremen®
Formen dorsal bis in den Wirbel hinein (wo die rauhe Pfannenbildung —
Taf. V, Abb. 2 A — oder die Rinne im Umbo — Taf. VI, Abb. 2 A — das
Ende der Aurikularfliche bezeichnen) und ventral tief herab, sodafl bis zu
%5 des Schalenhinterrandes von der Aurikularfliche begrenzt sein kénnen
(Abb. 2 B). Der Adduktor posterior besitzt infolge dieser etwa halbring-
formigen Insertionsfliche einen ebensolchen Querschnitt und umfaf3t
daher einen GroBteil des inneren Schalenhinterrandes, wodurch eine
weitaus festere Fiihrung der Schalenklappen gewéhrleistet wird, als dies
ein ovaler oder tropfenférmiger Querschnitt des hinteren Schliefmuskels
zu bewerkstelligen vermag.

Wie wir bereits gelegentlich der Besprechung des Baues und der
Funktion der Schalen feststellten, spielt der hintere SchlieBmuskel eine
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hervorragende Rolle beim Bohrvorgang. In einer Phase desselben werden
durch Kontraktion des Muskels die vorderen Schalenteile um die durch
Umbo- und Ventraltuberkel gegebene Drehachse seitwérts nach auflen
bewegt, wobei sie feinstes Holzmehl abschaben. Bei dieser Mechanik ist
also die Hebelwirkung umso glinstiger, die Schalenbeanspruchung aber
umso starker, je weiter das Aurikel von der Drehachse entfernt liegt. Eine
Reduktion des Aurikels zugunsten einer Aurikularfliche von der Gestalt
wie wir sie bei der ,extremen“ Form von Bankia (Bankiella) minima
finden, bedeutet also einen Verzicht auf gilinstige Hebelwirkung zu-
gunsten des Einsatzes sehr groBer Muskelkrédfte, die, um nicht zur Zer-
brechung der zarten Aurikel zu fiihren, direkt an der Schalenwd&lbung —
eben jener rauhen Aurikularfliche — ansetzen. Zusammenfassend ergibt
die funktionelle Analyse der ,extremen® Bankia minima-Formen eine

Abb. 3.

Insertion der fiir den Bohrvorgang wesentlichen
Muskeln an der Schale. Aa — Adduktor anterior
(Vorderer SchlieBmuskel). Ap — Adduktor
posterior (hinterer SchlieBmuskel). Av — Ad-
duktor ventralis (mit Bandfunktion). Rpa —
Retraktor pedis anterior (FuBmuskel). Muskeln
in der Longitudinalansicht gestrichelt, im Quer-
schnitt Ringsignatur. Die Schalenklappen in der
oberen Ansicht etwas auseinandergezogen. Ge-
zeichnet nach einem getrockneten Exemplar von
Teredo (Teredo) mavalis LINNE 1758 aus dem
Mittelmeer — Coll. EDLAUER (OBERWIMMER)
Nr. 638. Alle Figuren ca. 12 X nat .Gr.

gegeniiber der ,Normalform® vergroBerte Muskelkraft und verstirkte
Fihrung der Schalenklappen im Dienste des Bohrvorganges. Betrachten
wir nun die Apophysenstellung: der Apophyse kommt als Insertionsorgan
des Retraktor pedis anterior eine weitere sehr wichtige Rolle beim Bohr-
vorgang zu, indem durch Kontraktion des Muskels die Schalenvorderteile
an die Bohrstelle angepreBt werden, wodurch ja die schabende Wirkung
bei der Betdtigung des hinteren SchlieBmuskels {iberhaupt erst ermdglicht
wird. Hiebei saugt sich der Fufl mittels seines saugnapfidhnlichen Vorder-
endes an das Holz an und zieht dann durch Kontraktion des Retraktors
die Schale nach vorne. Die Apophyse, die diesen Zug auf die Schale iiber-
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tragen mufl, wird also-auf Zug nach vorne beansprucht; wie sich das auch
aus der Zeichnung Abb. 3 ergibt. Aus mechanischen Griinden ist die
Apophyse dieser Zugspannung umso besser gewachsen, je schriger sie
am Umbo ansetzt, je stdrker sie gebogen ist und je schréger sie zur Zug-
richtung liegt. Die Zugspannung, die sich bei geradem Verlauf der Apo-
physe, wie er bei der ,normalen“ Form von Bankia (Bankiella) minima
vorliegt, in die mechanisch ungiinstige Biegebeanspruchung umsetzt, wird
dadurch mehr in direkte Druckwirkung auf den Umbo umgeformt. Die
bogenférmige Gestalt der Apophyse ist flir die Aufnahme jedweder in der
Krimmungsebene und senkrecht zur geometrischen Sehne der Kriim-
mung wirkenden Spannung mechanisch tiberhaupt glinstiger als die
gerade Apophysenform. Funktionell wére die bei den ,extremen® Exem-
plaren in Erscheinung tretende Verdnderung der Apophysenform und
-stellung also als Anpassung an den Einsatz stidrkerer Retraktorkrifte zu
bewerten. In die gleiche Richtung weist das Zurlickweichen der Apophyse
vom Schalenvorderrand gegen den Schalenhinterrand bei den ,extremen®
Formen, wie dies die Abbildungen 2 AB und B veranschaulichen. Durch
dieses Verhalten des Apophyse wird dem Retraktor pedis anterior mehr
Entwicklungsraum in longitudinaler Richtung gegeben, sodall die Kon-
traktionen kraftiger ausfallen.

Sowohl der Befund der Aurikelverhiltnisse wie auch der der Apo-
physengestaltung weist also in dieselbe Richtung: kraftigere Entwicklung
der beiden fiir den Bohrvorgang wichtigsten Muskeln bei der ,extremen*
Form der Bankia (Bankiella) minima; geringere Entwicklung derselben
Muskeln bei der ,normalen“ Form derselben Art. DaB die ,extreme*
Form gegeniiber den ,normalen“ Exemplaren und den Ubergangsformen
die robustere darstellt, geht auch aus den GréBenverhiltnissen hervor.
Wenn man die ,normalen® Formen auf Taf. IV, mit den ,extremen® auf
Taf. V und VI vergleicht, stellt man unschwer fest, daf} die letzterwihnten
nicht nur viel dickschaliger sondern auch 3—6mal so grofl sind. Man
mochte nach diesem Befund erwarten, die ,normale“ Form in weicherem,
die ,extreme® in hérterem Substrat bohrend zu finden. Das mufl nicht
unbedingt mit Weich- und Hartholz gleichbedeutend sein. Der Bohr-
widerstand differiert ja bei ein und demselben Holzstlick der histologi-
schen Orientierung entsprechend in verschiedener Richtung erheblich.
Neobiologische Beobachtungen hieriiber wiren sehr wiinschenswert. Bis
dahin kann die Frage nach der Bedeutung der ,,extremen“ Bankia minima-
Formen nicht endgiiltig geklart werden.

Diese funktionelle Untersuchung zeigt aber jedenfalls mit aller
Deutlichkeit, daBl ein Zusammenhang von Schalenform und Paletten-
gestalt absolut nicht bestehen muf. Es ist durchaus denkbar, dal bei
jeder durch spezifische Palettenformen gekennzeichneten Subspezies von
Bankia (Bankiella) minima beide Schalenreaktionsformen vorkommen.
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1. Bankia (Bankiella) minima minima (BLAINVILLE 1828)

1828 Teredo minima — DE BLAINVILLE: ,Taret“ in LEVRAULT: Diction-
naire des sciences naturelles Bd. 52 Strasbourg et Paris 1828, S. 268.
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Abb. 4

Gestalt der Palettenglieder bei den
4 Subspezies von Bankia (Bankiella)
minima BLAINVILLE 1828, gezeich-
net nach typischen rezenten (Fig. A)
und fossilen (Fig. B—D) Exemplaren.

A — Bankia (Bankiella) minima
minima BLAINVILLE 1828.

B — Bankia (Bankiella) minime
hemicalix nov. ssp.

C -— Bankia (Bankiella) minima
badigaensis ROCH 1931.

D — Bankia (Bankiella) minima

segaruensis ROCH 1931.

s in Fig. D — zusétzliche freie span-
genartige Fortsédtze des Kalkkorpers.
Kalkkorper der Paletten voll ausge-
zogen, Hautmembranen gestrichelt.

Alle Figuren ca. 10 X nat. Gr.

Diagnose: Die Palette ist stets klein, ca. 10 mm lang. Das Blatt triagt
zahlreiche, meist 15—20 Glieder, die so dicht gestellt sind, daB} sie
einander zu etwa 3%, ihrer Hohe verdecken; Lateralstacheln sind nur
angedeutet. Der distale Rand der Palettenglieder auf der Externseite
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fast gerade oder nur schwach gegen-den-Stiel-herabgezogen, an der
Internseite gegen den Stiel zu flach gerundet-V-férmig einge-
winkelt (Abb. 4 A).

Fossile Exemplare: Zu dieser Unterart sind eine Palette aus
tonigen Torton-Mehlsanden des SchloBparkes von Eisenstadt (Taf. I,
Abb. 3 A — 3 D), eine weitere aus Teredinidenrohren von Kleinhdoflein
am Leithagebirge, eine Palette aus dem tortonen Amphisteginenmergel
vom Griinen Kreuz bei Nuflidorf, sowie ein Palettenpaar aus dem tortonen
Strandkonglomerat von Kalksburg zu stellen. An der ersterwédhnten
Stelle barg ich 1950 bei einer Grabung etwa 4 kg tonigen Mehlsand unter
dessen Schlimmgut sich neben einer reichen Foraminiferenfauna
(obere Lagenidenzone — TAUBER 1950 und 1952, Abb. S. 59) auch dieses
Objekt befand. Die Palette ist, wie auch die {ibrigen aus Ton stammenden
Fundobjekte, zum Unterschied von allen anderen, nicht mit Kalzit in-
krustiert. Der Palettenrest ist sehr klein, 2,3 mm lang, 1,0 mm breit und
besteht aus 7 Gliedern. Das distale Palettenende ist unvollstindig wie
aus einem kleinen Basisrest iiber dem obersten Glied am distalen Stiel-
ende hervorgeht. Viele Glieder haben sich aber in distaler Richtung nicht
mehr angeschlossen, denn das oberste Palettenglied zeigt durch sein
starkes becherformiges Ausladen gegen die Internseite BauunregelméfBig-
keiten an, wie sie fiir die 3—4 ersten Palettenglieder geradezu bezeich-
nend sind. Ob Proximalglieder fehlen, ist leider nicht mehr festzustellen,
aber wahrscheinlich.

Die vier anderen Palettenreste sind zu schlecht erhalten um eine
nihere Beschreibung zu rechtfertigen.

Da die absolute GroBe der Paletten fiir die Beurteilung der rassi-
schen Zugehorigkeit von wesentlicher Bedeutung ist, sind in Abb. 5 alle
fossilen Paletten von Bankia (Bankiella) minima einheitlich in fiinffacher
Vergroflerung gezeichnet worden und auf 12 Palettenglieder rekon-
struiert. Ebenso wurden die Palettenstiele in Anlehnung an die rezenten
Formen auf Blattlinge erginzt, sodall die Reste groffenméifig unmittel-
bar miteinander vergleichbar sind. Die Ungenauigkeiten, die bei solchen
Rekonstruktionen unvermeidlich sind, halten sich in einer GréBen-
ordnung, welche fiir die Beurteilung belanglos ist.

Die in diesem Sinne ausgefiihrte Rekonstruktion des Fundes
(Abb. 5 A) weist eine Palettenldnge von 6,4 mm auf. Die groB3te Paletten-
breite des Restes ist 1,0 mm. Die aullerordentlich schwache Bestachelung,
der auf der Externseite der Palette nur wenig herabgezogene distale Rand
der Becherchen und die geringe absolute GréBe 146t liber die Zugehorig-
keit dieses Fundes zu Bankia (Bankiella) minima minima keinen Zweifel.
Diese Form besitzt im heutigen Mittelmeer mit 15—20 Palettengliedern
die hochste Gliedanzahl unter allen Rassen der Bankia (Bankiella) minima.
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Es ist daher wahrscheinlich; daf’ auch bei unserem:Fundstiick sich proxi-
mal weitere Glieder anschlossen. Denkt man sich die Palette nicht auf
12 sondern auf 15 Glieder ergénzt, so ergibt sich eine Gesamtlinge von
etwas tiber 7 mm, bei 20 Gliedern eine solche von ca. 11 mm, also genau
jene GroBe, die auch fiir die rezente Bankia (Bankiella) minima minima
typisch ist. Die Stellung der Glieder am Stiel ist nicht so eng, wie das
bei vielen der rezenten Exemplare der Fall ist; das Fundstiick gleicht
aber weitestgehend den rezenten Exemplaren, die MOLL & ROCH 1931 a,
Pl. 24, Fig. 34 — 4. und 5. Stiick von links — abgebildet haben.

4 B B ¢ ¢ ip

Abb. 5

Groflenverhdltnisse der Paletten bei den 4 Subspezies von Bankia (Bankiella)

minima BLAINVILLE 1828, gezeichnet nach fossilen Paletten. Voll ausgezogen —

vorhandene Teile; gestrichelt — Rekonstruktion durch Ergénzung auf 12 Paletten-

glieder (mit Ausnahme bei Fig. D) und eine Palettenstiellinge, die der des rekon-
struierten Palettenblattes gleich ist. Alle Figuren 5 X nat. Gr.

A — Bankia (Bankiella) minima minima BLAINVILLE 1828.
B B’ — Bankia (Bankiella) minima hemicalix nov. ssp.
CC — Bankia (Bankiella) minima badigaensis ROCH 1931.

D — Bankia (Bankiella) minima segaruensis ROCH 1931.

Was die Schalen dieser Subspezies betrifft, so haben MOLL & ROCH
1931 a, PL. 24, Fig. 34 zwei Abbildungen vertffentlicht, die unserer
Abb. 2 A ziemlich entsprechen. Demnach wiirde die auf Taf IV,
Abb. 1A — 1C abgebildete fossile Schale dem Original der
MOLL & ROCH’schen Abbildung am nidchsten kommen. Ich méchte da-
mit nicht gesagt haben, daB nicht auch andere Schalentypen zu Bankic
(Bankiella) minima minima gehoren konnen,
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Heutige Verbreitun g: Diese “Rasse lebt nach bisheriger
Kenntnis nur im Mittelmeer und zwar zusammen mit allen anderen Ras-
sen an den europdischen und afrikanischen Kiisten des westlichen Mittel-
meeres, nordlich und westlich der Linie Sonis—Lagosta—Gallipoli—
Malta—Tunis; im 6stlichen Mittelmeer fehlt die Art fast vollig; bei dem
einen nachstehend genannten Vorkommen im &stlichen Mittelmeer ist sehr
wahrscheinlich, daB} es sich nur um durch Treibholz verschleppte tote
Exemplare handelt. (ROCH 1940, S. 92 f). MOLL sammelte ,in Jaffa und
an den Kiisten der Atlas- Halbinsel . . . drei deutlich unterschiedene
Bankia-Formen“ (MOLL 1941, S. 194). Unter diesen befand sich minde-
stens von Jaffa auch die Bankia (Bankiella) minima minima, denn diese
Form wird von MOLL & ROCH 1931 a Pl 24, Fig. 34 als von Jaffa
stammend abgebildet; auch die zwei restlichen Bankia-Formen gehoren zu
Bankia minima (MOLL 1941, S. 194), aber um welche Varietdten es sich
handelt ist nicht bekannt.

Im nordlichen Teil der Adria, wo die Pomiindungen den Salzgehalt
herabdriicken und die Salzschwankungen erhohen, fehlt die Art. Bei
MOLL & ROCH 1931 a findet man S. 213 die Verbreitung ,from the
Mediterranean to the coast of England“ angegeben. MOLL zdhlt jedoch
1941 b, S. 201 f nur Fundorte aus dem Mittelmeergebiet auf und 1941 a,
S. 198 sagt der gleiche Autor, daBl diese Form ,praktisch auf das Mittel-
meer beschrénkt” sei. Auch die Karten bei ROCH 1940 geben keinen
Anhaltspunkt fir eine Verbreitung dieser Subspezies auBlerhalb des
Mittelmeeres. Von gelegentlichen Verschleppungen abgesehen, diirfte
also Bankia (Bankiella) minima minima eine rein mediterrane Form sein.

2. Bankia (Bankiella) minima hemicalix nov. subsp.

1940 Bankia (Bankiella) minima BLAINVILLE (pro parte), — ROCH:
Die Terediniden des Mittelmeeres. Thalassia Bd. IV, 3, 1942, S. 73,
Taf. VI, Abb. 2 b.

Diagnose: Die Palette ist groer als bei Bankia (Bankiella) minima
minima, etwa 10—30 mm lang, die Palettenglieder sind weniger zahl-
reich (9—15) und in groBeren Abstdnden am Stiel aufgereiht, sodaf3
sie einander nur etwa zur Hé&lfte ihrer Hohe verdecken; Lateral-
stacheln sehr kurz und am Kalkgeriist der Palettenglieder nur an-
gedeutet. Der distale Rand der Palettenglieder auf der Externseite
fast eben, manchmal in der Mitte gegen die Palettenspitze zu ganz
wenig hinaufgezogen, manchmal gegen das Stielende zu schwach
herabgezogen, an der Internseite gerundet-V-férmig, gegen den
Stiel zu eingewinkelt oder fast eben (Abb. 4 B).
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Holotyp: Taf.I,7Abb."1-A; 1B, 1 C. Fundort:-Kalksburg, Litoral-
bildungen des Tortonien. Aufbewahrungsort: Naturhistorisches
Museum in Wien, geologisch-paldontologische Abteilung, systema-
tische Sammlung Nr. 1870, LIV, 46.

Die Dimensionen des Holotyp: Gesamtldnge 11,5 mm (mindestens),
Blattlinge 7,5 mm, groBte Blattbreite 1,56 mm, Stiellinge 4,0 mm
(vielleicht nicht vollstdndig) Palettenblatt aus 12 Gliedern bestehend.

Das ist eine Rasse, deren Palette denen der ostafrikanisch-indisch-
ostasiatischen Bankiellen der Gruppe um Bankia (Bankiella) carinata
LEACH 1827 morphologisch mehr oder weniger nahesteht. GroBe Ahn-
lichkeit besteht ferner mit Bankia (Bankiella) fimbriatula (JEFFREYS
1860) (= Teredo fimbriata JEFFREYS 1860), wenn man nach der Abbil-
dung und Beschreibung bei MOLL & ROCH 1931 a, S. 213 f, P1. 25, Fig. 37
urteilt. Die Heimat der letzterwidhnten Form ist nicht bekannt, sie ist in
vereinzelten Exemplaren an den europidischen Atlantikkiisten gefunden
worden. (MOLL 1941 a, S. 200).

Eine sehr charakteristische Abbildung einer Palette von Bankia
(Bankiella) minima hemicalix nov. subsp. findet man bei ROCH 1940,
Taf. 6, Abb. 2 b. Bei diesem Stiick aus dem Mittelmeer ist, wahrscheinlich
durch Behandlung mit Soda, die Conchinmembran entfernt worden, sodal3
es unmittelbar mit fossilen Exemplaren verglichen werden kann,

Fossile Exemplare: AuBer dem schon beschriebenen Typen-
exemplar, dessen Rekonstruktion (Abb. 5 B — die dislozierten 5 obersten
Glieder, der von der Innenseite her sichtbaren Palette sind unverdndert
beibehalten —) eine Gesamtlinge von 15 mm ergibt, liegen noch sechs
weitere Rohrenstiicke vom gleichen Fundort vor, in welchen sich ebenfalls
Palettenreste befinden, die zur gleichen Subspezies gehtéren. Das eine
Exemplar (Taf. I, Abb. 2 A), in Abb. 5B rekonstruiert, zeigt eine Léinge
von 16 mm; weitere 4 Paletten, alle auf einem Handstiick, die paarig
in ihren Rohren liegen, konnten von Herrn E. WESELY auf meine An-
regung hin aus Teredinidenrohren von Kalksburg herausprépariert wer-
den. Insgesamt 7 Paletten dieser Subspezies, durchwegs noch in ihren
Rohren liegend, sammelte ich aus dem Torton des Steinbruches von
Kleinhoflein am Leithagebirge.

Von Interesse ist ferner die in Abb. 6 dargestellte Bankia-Palette,
welche ebenfalls von Kalksburg stammt und wahrscheinlich hier einzu-
ordnen wire. Die Palette war von Kalksinter dick umschlossen und
konnte daher nicht mechanisch freigelegt werden. Bei dem Versuch sie
anzuidtzen, wurde zufdllig ein Léngsschnitt erzielt, der bereits friher
besprochen wurde. Hier interessiert, daB der vollstindig erhaltene Stiel
eine Linge von 9 mm aufweist, demnach die Palette eine Linge von etwa
18 mm gehabt haben mag. Palettenlingen von 15—20 mm diirften also
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fiir diese Subspezies jene Grofle darstellen;-die 'sie-im mniederdsterreichi-
schen und burgenldndischen Torton normalerweise erreichten. Die grof-
ten Palettenbreiten betragen beim Holotyp 1,5 mm, beim Exempiar
Tafel I, Abb. 2A 1,7 mm und beim letzterwdhnten Exemplar (Abb. 6)

2,3 mm.

In allen Fillen liegen die Paletten etwas dis-
loziert, aber noch in richtiger Orientierung in den
Rohren. Insgesamt liegen aus dem Wiener Becken
und dem Eisenstddter Becken 19 Paletten dieser
Rasse, die zu 14 Exemplaren gehdren, vor.
Weitere 2 Paletten, die ich aus Teredorthren der
Sammlung BECKER herauspréiparierte, geben
durch ihre Grofie ihre Zugehorigkeit zu dieser
Subspezies kund, weisen aber relativ grofle
Lateralspitzen auf, wodurch sie sich der nach-
folgend beschriebenen Subspezies stark néhern.
Es liegt hier also eine Ubergangsform zwischen
den beiden Subspezies vor, die unter dem bisher
vorliegenden Material einen einmaligen Fund
darstellen. Beide Paletten gehoren zu einem
Exemplar aus dem Torton von Kalksburg.

Heutige Verbreitung: Wenn wir von
den morphologisch &hnlichen, oben genannten
Formen (Formengruppe um Bankia (Bankiella)
carinata LEACH 1827), von denen noch ungewif3
ist, ob sie systematisch nahestehende Formen-
kreise darstellen, oder ob sie blof} als konvergente
Arten fernerer Verwandtschaft anzusprechen sind,
absehen, ist Bankia (Bankiella) minima hemicalix
nov. subsp. auf das westliche Mittelmeer be-
schrinkt, in welchem sie im selben Verbreitungs-
bereich wie Bankia (Bankiella) minima minima
auftritt. Sie fehlt also auch ebenso in der nérd-
lichsten Adria. Die erwdhnten morphologisch
nahestehenden Arten sind aus dem Indik
(Réunion, Penang) und Japan beschrieben, wah-
rend im -atlantischen Ozean aufler den nach-
stehend beschriebenen Rassen der gleichen Art
sich bisher nichts gut Vergleichbares gefunden hat.
Wir werden bei der Besprechung der folgenden

1

Abb. 6.

Durch Sduredtzung her-
gestellter Lé&ngsschnitt
durch ein fossiles, voll-
stdndig von Kalkspat
umschlossenes Paletten-
paar von Bankia cf.
(Bankiella) minima
hemicalix nov. ssp. Der
linke Schnitt zeigt sehr
schon das lockere Auf-
sitzen der Becherchen
auf den Palettenstielen.
55X nat. Gr. Aus einer

Teredinidenréhre aus
dem Torton von Kalks-
burg bei Wien. Coll.

Bgld. Landesmus. Inv.
Nr. G 79—1950.

Arten sehen, daB alle fossil im Wiener Becken aufgefundenen Arten heute
im mediterranen und atlantischen Raum leben, ein Umstand, der eher
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gegen eine nahe systematische Verwandtschaft dieser Formen mit Bankia
(Bankiella) minima hemicalix nov. subsp. spricht. Jedoch konnen gerade
bei Terediniden nur genaue anatomische Untersuchungen zu einem an-
nehmbaren Resultat in dieser Richtung fithren. Die Wege dazu sind durch
die von MAY 1930 angeregte genaue Beobachtung der Dorsal- und Ven-
tral-Tuberkel und durch die von ROCH 1940 begonnenen Studien tiiber
die Siphonalpapillen freigelegt worden.

3. Bankia (Bankiella) minima badigaensis ROCH 1931

1931 Bankia badigaensis ROCH — ROCH & MOLL: Die Terediniden
der zoologischen Museen zu Berlin und Hamburg. Mitt. a. d. Zool.
Staatsinstitut u. Zool. Museum in Hamburg, Bd. 44, Hamburg 1931,
S. 18, Taf. II, Abb. 17.

1931 Bankia badigaensis ROCH — ROCH: Die Terediniden der
skandinavischen Museumssammlungen. Arkiv f6r Zoologi, Bd. 22 A,
Nr. 13, S. 19, Taf. 4, Fig. 9.

1939 Bankia (Bankia) badigaensis ROCH — MOLL: Die Terediniden
im Congo-Museum zu Tervueren. Rev. Zool. Bot. Afr. XXXII, 3—4,
1939, S. 369.

1940 Bankia minima BLAINVILLE (pro parte) — ROCH: Die Tere-
diniden des Mittelmeeres. Thalassia, Bd. 1V, 3, 1942, S. 73, Taf. 6,
Abb. 4 b, c, d.

Diagnose: Die Palette ist von stark wechselnder GroBle, etwa
7—30 mm, meist um 10 mm lang. Das Blatt besteht aus zirka
7—15 Gliedern, die in solchen Abstdnden folgen, daB} sie einander
etwa zur Hélfte bedecken. Lateralstacheln kraftig und relativ lang.
Die distalen Ridnder der Glieder sind auf der Externseite tief halb-
kreisformig oder parabolisch ausgeschnitten, an der Internseite
scharf V-foérmig gegen den Stiel zu eingewinkelt (Abb. 4 C).

Diese Form wurde von ROCH allein auf Grund von Paletten von
der Togokiiste aufgestellt. Jedoch brachte ROCH noch im gleichen Jahr
Abbildungen und Diagnose der Schalen bei (ROCH 1931, S. 19, Taf. 4,
Fig. 9). Die 5 Paletten, die ROCH & MOLL 1931 b, Taf. II, Abb. 17 ab-
bilden, sind recht klein, 7—12 mm lang und haben nur 8 Glieder; ent-
sprechende Exemplare aus dem Mittelmeer sind bedeutend grofer, bis
30,8 mm lang (ROCH 1940, S. 76) und zeigen etwa 15 Glieder (ROCH
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1940, Taf. 6, Abb. 4, Fig. c). Die eben zitierte Abbildung gibt ein recht
charakteristisches Exemplar wieder und zeigt schon die kréftige Be-
stachelung, welche MOLL 1939 dazu verleitete, die westafrikanischen
Exemplare zur Untergattung (Bankia) zu stellen (S. 369). 1940 hat ROCH
diese Form als Art eingezogen und als Varietdt zu Bankia (Bankiella)
minima gestellt, widhrend MOLL ihre artliche Trennung weiterhin fiir
notwendig halt (MOLL 1941 a, S. 198).

Wahrscheinlich gibt es im Mittelmeer Bankia (Bankiella) minima-
Paletten, die jenen von Togo vollig gleichen; nach den Abbildungen
bei ROCH & MOLL 1931 b, Taf. II, Abb. 17 zu schlieBen, ist die morpho-
logische Pragung der Togo-Formen schirfer und weniger variabel. Es ist
eine nicht seltene Erscheinung, daf die Variabilitdt mit wachsender Ent-
fernung vom Verbreitungszentrum geringer wird und an der Verbrei-
tungsgrenze mit extremen, wenig variablen Formen endet.

Diese Rasse ist dadurch besonders interessant, daf der Hautsaum
der Palettenglieder — wenigstens am locus typicus — der Kiiste von
Togo — gefranst ist. Die Fransung des Hautsaums ist ndmlich ein Kenn-
zeichen des Subgenus (Neobankia). Diese Unterart tendiert also nicht nur
gegen das Subgenus (Bankia) hin, sondern ebenso gegen das Subgenus
(Neobankia) und man konnte mit MAY nach welchem ,,. . . die Entwick-
lungstendenz der Teredinidenpalette auf eine Konzentration der Einzel-
elemente und eine Verkleinerung der Gesamtpalette hinzielt® (MAY
1930, S. 167) die Palette von Bankia (Bankiella) minima badigaensis als
die primitivste Palettenform von Bankia (Bankiella) minima betrachten,
von welcher sich die Weiterentwicklung zu Bankia (Bankiella) minima
minima vollzogen hitte. Phylogenetisch wiirde das fiir eine Herkunft
der Bankiellen vom Subgenus (Neobankia) bzw. (Bankia) sprechen, was
ganz im Sinne des von MAY theoretisch entwickelten Stammbaumes
der Terediniden liegen wiirde.

Die Diagnose und die Abbildungen der Schalen zeigen keinerlei
bemerkenswerte Unterschiede gegeniiber Schalen, die zur ,normalen®
Form der Bankia (Bankiella) minima gehdren. Das auf Taf. IV,
Abb. 1 A — 1C abgebildete Schalenexemplar wiirde noch am ehesten
zu der Abbildung bei ROCH 1931, Taf. 4, Fig. 9 passen, doch ist nicht
ausgeschlossen, daBl auch andere Schalentypen vorkommen.

Fossile Exemplare: Zu dieser Rasse sind 3 Paletten aus
den tortonen Strandablagerungen von Kleinhoflein am Leithagebirge
zu stellen, die ich aus Teredinidenréhren herauspréiparierte. Zwei dieser
Paletten gehoren zu ein und demselben Exemplar; sie lagen in der
Rohre in situ, an den Internseiten mit Kalkspatkristdllchen aneinander-
gekittet (Taf. II, Abb. 1'-A — 1 E). Die distalen Hélften dieser Paletten
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waren urspringlich-z:T. verkiest und stellten vor-der Prédparation ein
lockeres Aggregat von Limonit und Gipskristallen dar, das bei der
Priaparation zerfiel. Eine vor der Préparation angefertigte Skizze gibt
strichliert die urspriingliche GroBe (Taf. II, Abb. 1C, 1D). Bei der
Préparation ging leider auch ein Teil des Palettenstieles verloren, dessen
GroBe auf den genannten Abbildungen ebenfalls skizziert ist. Es ist
nicht sicher festzustellen, ob seine Lénge der urspriinglichen entsprach,
oder ob er bereits vor dem Fossilisationsprozel an seinem proximalen
Ende abgebrochen war. Taf. I, Abb. 4 A — 4D bringt Zeichnungen
einer vereinzelt disloziert in einer Rd&hre aufgefundenen Palette. Zur
Taf. I, Abb. 4 A u. 4B ist zu bemerken, daf die Spitzen der Lateral-
stacheln auf der einen Seite (Abb. 4 A rechts, Abb. 4B links) abge-
brochen sind, sodaB nur die eine Lateralansicht der Palette (Taf. I, 4 C)
typisch ist.

Die durchgefiihrte Rekonstruktion ergibt fiir das Exemplar Taf. II,
Abb. 1 eine Palettenldnge von 7 mm (Abb. 5C), jene vom Exemplar
Taf. I, Abb. 4 eine solche von 9 mm (Abb. 5 C). Die entsprechenden
maximalen Blattbreiten betragen 1,2 mm und ca. 1,6 mm (bei der letzt-
erwdahnten Zahl ist berticksichtigt, dafl die rechtsseitigen Lateralstacheln
abgebrochen sind).

Ein Palettenexemplar aus Kalksburg, das eine vermittelnde Stel-
lung zwischen dieser Subspezies und Bankia (Bankiella) minima hemicalix
nov. subsp. einnimmt, ist bereits bei der Beschreibung der letzterwdhn-
ten Form bertiicksichtigt worden. Aus Kalksburg liegen ferner noch ein
typisches Palettenpaar und eine Einzelpalette von Bankia (Bankiella)
minima badigaensis vor.

Heutige Verbreitung: Das heutige Verbreitungsgebiet der
Rasse umfafit das westliche Mittelmeer unter Ausschlufl der nérdlich-
sten Adria und die afrikanische Atlantikkiiste von Togo, Nigerien, Kame-
run und franz. Kongo bis Banana (MOLL 1939). Im westafrikanischen
Zwischengebiet von Tanger bis Togo fehlt diese Form, was MOLL dazu
veranlaB3t hat, diese Rasse als Art von Bankia (Bankiella) minima abzu-
trennen. Die Unhaltbarkeit dieses Arguments wurde bereits im Abschnitt
tber die Verbreitungsbiologie der Terediniden abgehandelt. Eine der
Bankia (Bankiella) minima badigaensis sehr nahestehende Form ist Bankia
(Bankiella) gouldi, BARTSCH 1908, die an der tropischen Atlantikkiiste
Amerikas von Virginien bis Texas beheimatet ist. Sie lebt unter hydro-
klimatisch sehr dhnlichen Verhé&ltnissen wie Bankia (Bankiella) minima
badigaensis. Ich halte daher im Gegensatz zu MOLL 1941 den Versuch
Bankia (Bankiella) gouldi — von dessen Hartteilen sich gute Abbildungen
bei BARTSCH 1922, Pl. 30, Abb. 4, Pl. 8, Abb. 3 finden — als vika-
rilerende westamerikanische Rasse unserer Bankia (Bankiella) minima
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badigaensis aufzufassen, als durchaus nicht abwegig. Bankia (Bankiella)
minima badigaensis ist also eine subtropisch-tropische Rasse, wobei aller-
dings im Auge zu behalten ist, daB die extremen tropisch-afrikanischen
Exemplare kleinere und mit weniger Gliedern besetzte Paletten tragen
als ihre mediterranen Vertreter, sodal3 sich unsere fossilen Paletten mit
ihren mindestens zehn nachweisbaren Gliedern (Taf. I, Abb. 4 D zeigt
noch Reste eines weiteren abgebrochenen, Abb. 4 A und 4 C Reste
zweier noch unvollstdndig entwickelter Glieder) etwa zwischen die
tropischen und die mediterranen Formen einschalten lassen.

4. Bankia (Bankiella) minima segaruensis ROCH 1931

1931 Bankia segaruensis ROCH — ROCH & MOLL: Die Terediniden
der zoolog. Museen zu Berlin und Hamburg. Mitt. a. d. Zool. Staats-
institut und Zool. Mus. in Hamburg, Bd. 44, 1931, S. 20, Taf. II,
Abb. 20.

1939 Bankia (Bankiella) segaruensis ROCH — MOLL: Die Teredinen
im Congo-Museum zu Tervueren. Rev. Zool. Bot. Afr. XXXII, 3—4,
S. 369.

1940 Bankia minima BLAINVILLE (pro parte) — ROCH: Die Tere-
diniden des Mittelmeeres. Thalassia, Bd. 4, 1942, S. 73, Taf. 6,
Abb.4 e, f, g.

Diagnose: Die Palette ist 10—30 mm, meist etwa 15 mm lang. Das
Blatt besteht aus nur wenigen, 6—11 schlanken und weitgestellten
Becherchen, die einander nur etwa zu %4 ihrer Hohe verdecken. Die
distalen Rénder der Glieder sind auf der Externseite nur ganz wenig
herabgezogen oder fast gerade, auf der Internseite scharf V-férmig
gegen den Stiel herabgezogen. Die Lateralstacheln sind oft lang, aber
diinn und h&utig und besitzen im Kalkgeriist der Palette wulst- oder
spangenférmige Stiitzen (Abb. 4 D).

Diese Rasse wurde als Art allein auf Grund der Paletten aufgestellt.
Die weite Gliedstellung gemahnt auch bei ihr an das Subgenus (Neo-
bankia), jedoch ist der Hautsaum der Palettenglieder glatt. Die 4 Paletten
von der Togo-Kiiste, die ROCH & MOLL 1931 b, Taf. II, Abb. 20 abge-
bildet haben, sind 11—15 mm groB und haben 7—11 Glieder. Paletten
aus dem Mittelmeer werden nach Abbildungen von ROCH 1940, Taf. 6,
Abb. 4 e—g anscheinend 20—30 mm grof3 (bei den Exemplaren der Ab-
bildungen e und f sind die Stiele teilweise abgebrochen!) und besitzen
6—8 Glieder. Das Exemplar Abb. f ist allem Anschein nach (der Text
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gibt dariiber keinen Aufschlufl) mazeriert, zeigt nur den Kalkkorper der
Palette und ist daher unmittelbar mit unseren fossilen Paletten ver-
gleichbar.

Fossile Exemplare: Von dieser Rasse liegen insgesamt
7 Paletten, 3 davon aus Kleinhoflein vor. Taf. II, Abb. 2 A — 2 C zeigt
ein Exemplar, das ich aus Teredinidenrdhren aus dem Steinbruch von
Kleinhoflein am Leithagebirge herauspréparierte. Die Rekonstruktion
Abb. 5D ergibt eine Linge von 13 mm und zeigt bei 7 Gliedern eine
groBte Gliedbreite von 2 mm. Das entspricht ziemlich genau der Glied-
breite bei den rezenten Formen, die bei mediterranen und tropischen
Exemplaren etwa gleich ist. Von den vier aus Kalksburg stammenden
Palettenfragmenten dieser Rasse stellen zwei wertvolle Ergdnzungen zu
dem eben beschriebenen Exemplar, welches nur die Externseite dem
Beschauer préasentiert, dar. Es handelt sich dabei um ein aus der Samm-
lung E. WESELY stammendes Rohrenende, in dem sich 2 Paletten dieser
Rasse vorfanden. Die eine dieser, der Lebensstellung entsprechend, mit
der Internseite aufeinander liegenden Paletten ist grofitenteils wegge-
brochen, sodal3 die Internseite einer Palette sichtbar wird. Der Erhal-
tungszustand ist nicht sehr gut, dennoch zeigen sich eine Reihe inter-
essanter Einzelheiten. Man sieht die tief V-férmige Einbuchtung der
Internseite der Becherchen. Vor allem aber sind spangenartige Bildungen
von Interesse, die auBlen-proximal am Becherchen entspringen und in
jochbeinbogenartiger Kriimmung zum seitlichen Distalrand der Becher-
chen verlaufen. Taf. II, Abb. 3 A zeigt das Original. In Textabbildung 4 D
(unterste Abbildung) sind diese Spangen deutlich herausgezeichnet (s).
Sie kénnen entweder frei in Spitzen endigen, oder die distalen Spangen-
spitzen verschmelzen mit der Gliedwand. Ihre Herkunft ergibt sich bei
Betrachtung von Taf. II, Abb. 2 C: Die dort stark ausgeprédgten schrigen
Wiilste an den Palettengliedern werden bei dem Exemplar Taf. II,
Abb. 3 A frei und bilden auf diese Weise die Spangen oder Spitzen. Ihre
Funktion wird kaum anders gedeutet werden konnen, denn als Stiitz-
organe der langen, zarten und hiutigen Lateralstacheln. Die Anwesenheit
solcher Wiilste bzw. Spangen oder Spitzen ist bislang nicht beschrieben
worden. Auch die fiir solche Details allerdings unzureichenden Abbil-
dungen der Paletten dieser Rasse lassen nichts Derartiges erkennen. Es
1468t sich also gegenwirtig nicht mit Sicherheit entscheiden, ob solche
Bildungen nur unseren fossilen Exemplaren zukommen.

Die fossilen Formen stehen ihrer geringen GréBe nach zwischen den
tropischen und den mediterranen Exemplaren, wie wir das auch bei
Bankia (Bankiella) minima badigaensis erwdhnten.

Ob zu Bankia (Bankiella) minima segaruensis ein bestimmter Schalen-
typ gehort, ist ungewil.
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Heutige Verbreitung: Das mediterrane Verbreitungsgebiet
dieser Rasse umfalit das westliche Mittelmeer mit AusschluB der nérd-
lichsten Adria. Das atlantische Verbreitungsgebiet ist viel groBer als das
von Bankia (Bankiella) minima badigaensis: Es beginnt an der nord-
afrikanischen Kiiste bereits auf der Hohe der Senegalmiindung, also noch
nordlich von Cap Verde und folgt der afrikanischen Westkiiste nach
Stiden bis nach Lobito in Silid-Angola. Von allen Rassen der Bankia
(Bankiella) minima hat sich diese das groBte Verbreitungsgebiet ge-
schaffen und man darf daher wohl annehmen, dall es sich um eine be-
sonders anpassungsfihige Form handelt.

Gattung TEREDO LINNE 1758 (Syst. naturae, 10. Ausg., S. 644 u. 651)
Paletten ruder- oder loffelférmig, distal entweder ganzrandig oder
gekerbt; der Kalkkorper der Palette lamellos gebaut.

Untergattung TEREDORA BARTSCH 1921 (Proc. Biol. Soc. Washington,
Bd. 34, S. 26)
Paletten blattformig, am distalen Ende mit einer fingernagelartigen
Eindellung, die konzentrische Lamellstrukturen aufweist. Schalen mit
breit dorsalwirts umgeschlagenem Aurikel.

Teredo (Teredora) megotara HANLEY 1848

1848 Teredo megotara HANL. — FORBES & HANLEY: A history of
brit. mollusca and their shells, Bd. 1, London 1848, S. 77, Taf. I,
Fig. 6, Taf. XII, Fig. 1—2.

Weitere Literatur: Die ausfiihrlichste, 87 Zitate umfassende Syno-
nymie-Liste hat ROCH 1940, S. 65 ff gegeben.

MOLL stellt 1942, S. 142 Teredinidenfunde (Paletten und Schalen)
aus Septarienton von Finkenwalde bei Stettin mit Recht zu dieser
Art. Diese Objekte wurden bereits von EBERT 1886 richtig identifi-
ziert. (EBERT 1886, Taf. VIII, Abb. 1—4.)

Diagnose: Paletten: Ruder- bis kochloffelféormig. Palettenblatt am
distalen Ende meist leicht eingebuchtet. Das distale Drittel der
Palette wird von der fingernagelartigen Vertiefung des Blattes ein-
genommen. Palettenstiel etwa halb so lang wie das Blatt, proximal
pifriemenartig zugespitzt. An der Einmiindungsstelle in das Blatt
wird der Stiel oft von zwei verdickten Leisten, die manchmal in zwei
proximale Spitzen auslaufen koénnen (Abb. 7, Fig. 1 A), ein kurzes
Stlick weit begleitet.

Schalen: Vorderstiick groB, mit weit auseinanderstehenden Zahn-
reihen; vorderes Mittelstiick schmal mit engstehenden feinen Zahn-
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leisten; mittleres Mittelstiick ziemlich breit, meist mit sehr deutlich
sichtbaren, rippenartig erhobenen Zuwachsstreifen; hinteres Mittel-
stiick breit; Aurikel sehr grofl, ohrférmig, dorsal oft in eine Spitze
auslaufend und immer breit gegen die SchalenauBenseite zu umge-

schlagen.
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Abb. T -

Paletten des Rassenkreises Teredo (Teredora) megotara HANLEY 1848.
Alle Figuren ca. 6 X nat. Gr.

Teredo (Teredora) megotara megotara HANLEY 1848 - nordeuropéische Kiiste.
ebenso, von Irland, Coll. EDLAUER Nr. 6829 a.

ebenso, fossil aus dem Mitteloligozdn von Finkenwalde bei Stettin.

Teredo (Teredora) megotara dilatata STIMPSON 1851 - Typus aus Marthas
Vineyard, USA.

ebenso, in der Golfstromdrift an die europdische Kiiste (Lysekil) gelangt.
ebenso, in der Golfstromdrift an die europidische Kiiste (Irland) gelangt,
Coll. EDLAUER Nr. 6826 b.

2E — ebenso, aus dem Mittelmeer.

ebenso, juveniles Exemplar, Torton, Kleinhoflein, Burgenland.

Das mir vorliegende Schalen-, Paletten- und Abbildungsmaterial legt

eine Aufspaltung der Art in 2 Formtypen, die mindestens den Charakter
von Unterarten tragen, nahe. Bereits 1845 hat MAC GILLIVRAY eine in
treibendem Kork an der schottischen Kiste gefundene Teredoform als
Teredo subericola beschrieben (MAC GILLIVRAY 1945, S. 138—141). Die-
selbe Form beschrieb JEFREYS 1865 als var. mionota seiner Teredo
megotara von zwei Fundpunkten an der englischen Kiiste. Die ndheren
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Fundumsténde sind mir nicht bekannt. Weitere Exemplare hat ROCH
1931, S. 15, Taf. 2, Fig. 3, aus Lysekil (auf der Halbinsel Stangenids im
Kattegatt) bekanntgemacht. Sie wurden 1853 in Mahagoniholz gefunden.
Zwei Schalen und eine Palette dieser Form liegen mir aus der Samm-
lung OBERWIMMER (Nr. 6829 b, jetzt Sammlung EDLAUER — vgl
Abb. 7, Fig. 3 A) vor, ihre Fundumstidnde sind nicht bekannt. Aus dieser
Aufzdhlung ist zu entnehmen, dafl diese Form an den nordeurop&ischen
Kiisten nur selten gefunden wurde und daB, soweit die Fundumstinde
geklirt sind, diese Form nur aus treibendem Holz und Rindenstiicken
(Mahagoni und Kork) stammt, also in den nordeuropéischen Meeren
nicht heimisch sein diirfte. Der Fund im Mahagoniholz spricht sehr fiir
eine Verschleppung durch den Golfstrom, und es ist daher nicht weiter
verwunderlich, dafl dieselbe Form auch von der Atlantikkiiste Nord-
amerikas von STIMPSON bereits 1851 (S. 113) unter dem Namen Teredo
dilatata beschrieben worden war. Der Typ von Teredo dilatata STIMPSON
stammt von der Insel Marthas Vineyard sitidlich von Cap Cod bei New-
York. ROCH hat 1940 Teredo dilatata STIMPSON mit Teredo megotara
HANLEY identifiziert und MOLL ist ihm darin 1941 a gefolgt. Diese
Identifizierung enthdlt eine Ungenauigkeit, denn Teredo dilatata
STIMPSON stimmt wohl weitgehend mit Teredo megotara var.
mionota JEFFREYS iiberein, sehr viel weniger aber mit Teredo
megotara HANLEY. Die morphologischen Unterschiede zwischen
Teredo dilatata = Teredo megotara var. mionota und Teredo mego-
tara sind betrdchtlich. Die Paletten der letzteren sind langgestreckt;
die Schalen tragen, von der Innenseite besehen, das Dorsaltuberculum zur
Génze im Schaleninneren. Die Paletten der ersterwéhnten Form sind je-
doch sehr gedrungen, das Dorsaltuberkel der Schalen ragt weit iiber den
dorsalen Schalenrand nach auflen. ROCH hat 1940 die Identifizierung
der beiden Formen damit begriindet, da Teredo megotara var. mionota
lediglich eine Jugendform von Teredo megotara sei (ROCH 1940, S. 70).
Nach meinen Untersuchungen ist dieser Standpunkt unhaltbar, denn so-
wohl gleich groBe als auch gleich alte Exemplare (an Hand der Zahl
der Zahnleisten feststellbar) beider Formen zeigen ganz deutlich die oben
beschriebenen Unterschiede in Paletten- und Schalengestalt. Hingegen
liegen die Unterschiede zwischen Teredo megotara var. mionota und
Teredo dilatata lediglich auf dem Gebiet der absoluten Groéfie, indem
namlich die letzterwdhnte um etwa 15 gréBere Paletten und Schalen
besitzt; dariiber hinaus aber sind effektive Unterschiede zwischen Teredo
megotara var. minota und Teredo dilatata bisher nicht feststellbar ge-
wesen. Die Bemerkung ROCH’s, daf3 sich der Name Teredo dilatata ,auf
besonders grofie Stlicke mit breiten Paletten“ von Teredo megotara be-
ziehe, ist von der Hand zu weisen, da Teredo dilatata im Gegenteil durch-
schnittlich etwas kleiner als Teredo megotara ist, was iibrigens schon bei
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BARTSCH, der auch genaue Grofenangaben iiber den Typ von Teredo
dilatate bringt (BARTSCH 1922, S. 38), nachzulesen ist — vgl. Abb. 7,
Fig. 1 A—B, 2 A—E, 3 A. Nach dem eben Gesagten besteht kein Grund,
Teredo dilatata und Teredo megotara var. mionata von einander zu
trennen, wenn man nicht den geringen GroBenunterschied zum Anlafl
einer subgenerischen Unterscheidung nehmen will, was ich fiir nicht aus-
reichend halte. Hingegen ist der Unterschied zwischen den eben ge-
nannten Formen und der typischen Teredo megotara nicht nur in den
Paletten, sondern vor allem auch in Bau und Lage des Dorsaltuberkels
so betrdchtlich, daB ich eine mindestens subspezielle Abtrennung fiir
unbedingt erforderlich halte, zumal auch die Verbreitungsgebiete ver-
schieden sind, sodaf} diese beiden Subspezies die Bedeutung von geo-
graphischen Rassen haben diirften.

5. Teredo (Teredora) megotara megotara HANLEY 1848

1848 Teredo megotara HANL. — FORBES & HANLEY: A history of
British mollusca and their shells, Bd. 1, London 1848, S. 77, Taf. 1,
Fig. 6; Taf. 18, Fig. 1, 2.

Diagnose: Paletten etwa 5 mm lang, ldnglich ruderférmig; der Index
Palettenlédnge: groBte Blattbreite betragt 2,5 — 3,5.
Schalen: Der Dorsalrand der Schalen mit Ausnahme des Aurikel-
bereiches etwas nach innen — ventral eingeschlagen; das Dorsal-
tuberkel weist daher nach innen — ventralwarts.

Fossile Exemplare: Von den insgesamt 11 fossilen Resten,
die zweifelsfrei zu Teredo (Teredora) megotara HANLEY zu stellen sind,
148t sich nur eine kalzitinkrustierte Schale aus Kleinhoflein am Leitha-
gebirge mit Sicherheit auf diese Subspezies beziehen (Taf. VII,
Fig. 1 A — 1 B). Schale und insbesondere die Apophyse erscheinen in-
folge dieser Inkrustierung dick und plump. Drei weitere Reste, die zu
einem Individuum gehdren, lassen sich nicht mit Sicherheit subspezifisch
einordnen, da die Umbonarregion nicht im dazu notwendigen MaBe frei-
gelegt werden konnte. Dasselbe gilt von zwei Schalenabdriicken vom
gleichen Fundort. Paletten dieser Unterart wurden bisher weder im
niederdsterreichischen noch im burgenlédndischen Torton gefunden; ihre
Form igeht aus der Abb. 7, Fig. 1 A, 1 B, 5 A hervor.

Dieser Unterart sind auch die fossilen Schalen und Paletten aus dem
mitteloligozdnen Septarienton von Finkenwalde bei Stettin zuzuzéhlen.
Eine Palette dieser fossilen Form ist in Abb. 7, Fig. 5 A gezeichnet. Die
sehr kleinen Schalen dieser Form die EBERT beschrieb (etwa 3,56 mm
groB), zeigen, wenn die Zeichnungen stimmen, auflerordentlich zarte
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Apophysen. Das Dorsaltuberkel liegt ‘etwas- weiter gegen aufien zu wie
bei den typischen Vertretern dieser Unterart. Diese Unterschiede sind
jedoch zu gering, um eine subspezielle Abtrennung vom morphologisch-
systematischen Standpunkt aus zweckmé&fBig erscheinen zu lassen; strati-
graphische Gesichtspunkte diirften bei der Seltenheit der Terediniden-
funde ausscheiden.

Heutige Verbreitung: Im Gegensatz zu den Bankia-Arten
stellt Teredo (Teredora) megotarc HANLEY eine vorwiegend boreale
Art dar. Wahrend die Bankia-Arten im Mittelmeergebiet ihre nordliche
Verbreitungsgrenze finden, ist dieses die Siidgrenze des Verbreitungs-
gebietes von Teredo (Teredora) megotara. Ihr Lebenszentrum liegt an den
nordeuropéischen Kontinentalkiisten, an denen sie bis zum Nordkap, so-
weit also, als der Golfstrom noch fiir einige Monate eisfreie Kiiste bringt,
vordringt; ferner an den Kiisten von Britannien, Island, des siidlichen
Gronland und des nordlichen Nordamerika. Die Rasse Teredo (Teredora)
megotara megotara HANLEY beherrscht das Verbreitungsgebiet dieser
Art und nur gegen die siidliche Verbreitungsgrenze zu tritt die zweite
gleich noch zu besprechende Rasse Teredo (Teredora) megotara dilatata
auf. Stidlich der holldndischen Kiiste diirfte Teredo (Teredora) megotara
megotara selten werden. Im Mittelmeer ist diese Rasse nicht héaufig.
Einige Schalenexemplare aus Viareggio die ROCH 1937 bei seinem Be-
such des Naturhistorischen Museums in Wien als Teredo megotara HAN-
LEY bestimmte (Coll. MONTEROSATO Nr. 2081) gehoren zu dieser
Rasse; vgl. Abb. 10.

6. Teredo (Teredora) megotara dilatata STIMPSON 1851

1851 Teredo dilatata — STIMPSON: Descriptions of several new
species of shells from the northern coast of New England. Proc. Bost.
Soc. Nat. Hist. 4 Bd., S. 113.

1869 Teredo megotara HANL., var. mionata — JEFFREYS: British
conchology, or an account of the mollusca which now inhabit the
British isles and the surrounding seas 3 Bd. London 1865, S. 177.
1922 Teredo (Psiloteredo) dilatata STIMPSON — BARTSCH: A mono-
graph of the American ship worms. Bull. of united states national
museum, Bd. 122, Wiashington 1922, S. 37, Pl. 28, Fig. 1; Pl. 36, Fig. 2.
1931 Teredo megotara var. mionota JEFFREYS — ROCH: Die Tere-
diniden der skandinavischen Museumssammlungen. Arkiv f6r zoologi,
Bd. 22 A, Heft 13, Stockholm 1931, S. 15, Taf. 2, Fig. 3.

1942 Teredo (Teredora) megotara HANLEY 1848 — ROCH: Die Tere-
diniden des Mittelmeeres. Thalassia Bd. 4, Bolzano u. Venezia 1942,
S. 65, Taf. 5, Fig. 6-—T.
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Diagnose: Paletten: Meist kleiner als jene von Teredo (Teredora)
megotara megotara HANLEY, gedrungen, rundlich-kochléffelformig.
Der Index Palettenlinge: grofite Palettenbreite betragt 1,56 bis 2,3.
Schalen: Der Dorsalrand liegt nach innen umgeschlagen; das Dorsal-
tuberkel weist daher nach auBien dorsalwirts und ist dadurch auch
von der Schalenauflenseite her sichtbar.

Fossile Exemplare: Von dieser Subspezies liegen zwei Reste
aus Wien und Niederdsterreich, drei weitere aus Eisenstadt und Klein-
hoflein vor, und zwar zwei Schalenreste aus dem blau-grauen tortonischen
Mehlsanden im SchloBpark von Eisenstadt, ein weiterer aus den Am-
phisteginenmergeln vom Grinen Kreuz in NuBdorf sowie zwei Paletten,
je eine aus Kleinhoflein am Leithagebirge und aus Kalksburg — die ich
beide aus Teredinidenrchren aus tortonenen Strandablagerungen heraus-
préaparierte. Die den Stiel begleitenden Rinnen, welche nach MOLL 1942,
S. 142, ein spezifisches Artmerkmal sein sollen, sind bei den fossilen
Paletten nicht einmal angedeutet (Taf. II, Abb. 4 A und 4 E), obgleich
allen anderen Merkmalen nach die Identitdt der Paletten mit solchen von
Teredo (Teredora) megotara dilatata auBer Frage steht. Auffallig ist die
auBlerordentlich geringe GroéBe der Kleinhofleiner Palette von nur 1,3 mm
Lénge. Es handelt sich offenbar um die Palette eines juvenilen Tieres.
Das Palettenfragment aus Kalksburg gestattet keine sichere Beurteilung
der urspriinglichen Grofle, war aber jedenfalls groBer, vielleicht 3 mm
lang. Méglicherweise gelangen die erwdhnten Rinnen erst bei der adulten
Palette zur Ausbildung. Auch in dieser Hinsicht gestattet das Kalksburger
Palettenfragment keine Aussage.

Von den drei fossilen Schalen dieser Subspezies, die mir vorliegen,
ist nur eine so gut erhalten, daB sie hier néher beschrieben werden kann.
Es handelt sich um eine rechte Klappe von ca. 5 mm Grofie aus den
Mehlsanden des Eisenstddter SchloBparkes. Die wohlerhaltene Umbona-
region stimmt bis in die letzten Details mit den Abbildungen iiberein, die
ROCH 1931, Taf. 2, Fig. 3 (unter dem Namen Teredo megotara var. mio-
nota) gegeben hat. Auch die leider recht undeutlichen Abbildungen bei
ROCH 1940, Taf. 5, Fig. 7 zeigen, daf3 die Dorsaltuberculi bei Betrachtung
der Schale von der Innenseite her iiber den dorsalen Schalenrand nach
auBen ragen. Sie gehoren also ebenfalls zu der in Rede stehenden Sub-
spezies.

Heutige Verbreitung: Teredo (Teredora) megotara dilatata
STIMPSON ist die ,Warmwasser-Rasse®“ der Art. Sie lebt im Mittelmeer
und an der Atlantikkiiste des siidlichen Nordamerika von George Bank
und der Casco Bay bis Rhode Island (vgl. Abb. 10). Ob sie an der spani-
schen und franzosischen Atlantikkiliste vorkommt, oder ob dort aus-
schlieBlich die typische Unterart zu finden ist, konnte ich nicht fest-
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stellen. Ebenso - gelang es mir’ nicht zu ermitteln; welche Rasse die
Kanaren, Madeira und die Azoren besiedelt.

Untergattung PHYLLOTEREDO ROCH 1937 (Mitt. Zool. Mus. Berlin,
Bd. 22, S. 169 f).
Paletten von der Form eines Ruderblattes, ganzrandig und distal
rundlich gestutzt. Kalkteil der Palette lamellos aufgebaut.

Teredo (Phylloteredo) urticulus GMELIN 1790

1790 Teredo wurticulus — GMELIN: in: LINNE: Systema naturae,
13. Ausg. Lipsiae 1790, Bd. 1, Teil 6, S. 3748.

Weitere Literatur: Die weitaus ausflihrlichste Synonymieliste mit
111 Zitaten hat ROCH 1940, S. 43 ff zusammengestellt. Sie bezieht
sich jedoch zum GroBteil auf die Subspezies Teredo (Phylloteredo)
urticulus utriculus, wihrend die ausfiihrlichste Literaturangabe iiber
die Subspezies Teredo (Phylloteredo) utriculus norvegica mit 69 Zita-
ten bei ROCH 1931, Nr. 13, S. 6 ff zu finden ist.

MOLL hat 1942, S. 141 f darliber hinaus eine Reihe von fossilen
Terediniden-Funden angefiihrt, von welchen einige hierher zu
stellen sind.®)

Diagnose: Paletten: Sehr variabel, etwa von der Form eines Ruder-
blattes; der Palettenstiel kurz, manchmal gekriimmt, etwa halb so
lang wie das Blatt. Bei Andtzung wird fiedrige oder konzentrische
Lamellstruktur des Kalkkorpers sichtbar.

Schalen: Mit dem individuellen Alter sehr verédnderlich. Vorderstiick
besonders bei alten Exemplaren ziemlich groB und breit, Aurikel
meist klein. Dorsalrand des Aurikels auf der Innenseite der Schale

%) Dies gilt insbesondere von den zwei auf Grund von Paletten bestimmbaren
Funden (Teredo daleaui BENOIST 1877, Teredo tournali LEYMERIE 1854) aus dem
Obermiozdn von Martiguas und Saucats bzw. aus dem Eozédn von Biaritz. Wesent-
lich unsicherer ist meist die Zuweisung auf Grund von Schalen. Teredo norvegica
bei WOOD 1851 gehort vielleicht, Teredo mnorvegica bei HOERNES 1870, dessen
Originalmaterial (Steinkerne und Abdriicke) ich untersuchen konnte, hingegen sicher
hierher. Teredo rugaardensis GRONWALD, Teredo deshayesi ARCHIAC 1854 und
Teredo karsteni HAAS 1889 sind in ihrer Stellung ganz unsicher und ohne neue
Untersuchung des Materials nicht zuzuordnen. Formen bei welchen eine Teilung
des Siphonalendes der Rohren in getrennte Ausfiihrungsginge fiir Ingestions- und
Egestionssipho festgestellt wurde, also Teredo artiguei BENOIST, Septaria tarbel-
liana ARCHIAC, Teredo sp. bei SACCO 1901, Taf. 14, Fig. 25 und Teredo angusta
DESHAYES gehoren teils sicher hierher, teils in die nichste Verwandtschaft. Die
Zuordnung von weiteren neun Funden zu dieser Form, die MOLL 1942, S. 141f
wegen des Vorhandenseins von Septen in den Siphonalenden der Réhren vornimmt,
ist mit groBer Vorsicht aufzunehmen, da solche Septen bei einer gréBeren Anzahl
ganz verschiedener Terediniden auftreten z. B. bei Teredo (Uperotus) clava. Terdo
(Teredora) megotara, Bankia (Bankiella) minima etc. Allerdings sind die Septen-
bildungen bei Teredo (Phylloteredo) wutriculus kraftiger als bei sonst einer Form
(Abb. 8), sodaB3 eine Zuteilung zu dieser Art, wenn man dies beriicksichtigt, unter
Umsténden mit Sicherheit moglich ist.
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eine breite tiberhédngende-Fldche bildend. An-der Innenseite geht das
Aurikel bei jungen Individuen mit nur sehr schwacher leistenférmiger
Verdickung in das hintere Mittelstlick {liber, bei &lteren Exemplaren
ist die Leiste stdrker und etwas liberhéngend.

Hat uns die vorerwdhnte Art Teredo (Teredora) megotara eine Auf-
spaltung in zwei morphologisch recht differente Subspezies nahegelegt,
so treten uns in den seit jeher getrennt gehaltenen Arten Teredo (Phyllo-
teredo) norvegica und Teredo (Phylloteredo) urticulus zwei Formen ent-
gegen, die so enge miteinander verkniipft sind, daB ihre Trennung in
vielen Fillen praktisch unméglich ist. Junge Schalen und Paletten beider
Formen sind voneinander auf keine Weise zu unterscheiden, erst bei
hoheren Altersstadien differenzieren sich Unterschiede heraus, die hoch-
stens den Charakter von subspeziellen Merkmalen tragen und von der
Variabilitdt der Form derartig tiberlagert werden, dal an eine artliche
Abtrennung beider Formen gar nicht zu denken ist. Die im Alter be-
stehenden Unterschiede zeigen sich im wesentlichen darin, daf die
Schalen von Teredo (Phylloteredo) morvegica ihren Jugendhabitus bei-
behalten, wihrend bei jenen von Teredo (Phylloteredo) utriculus das
Aurikel im Wachstum zuriickbleibt, wogegen das Vorder- und vordere
Mittelstiick stark verbreitert werden. Umgekehrt verlauft die individuelle
Entwicklungstendenz bei den Paletten. Wahrend diese bei Teredo (Phyllo-
teredo) norvegica mit dem Alter zunehmend schlank werden, behalten
sie bei Teredo (Phylloteredo) utriculus ihren etwas plumpen, kurzstieligen
und breitblattigen Jugendhabitus annéhernd bei. All diese Unterschiede
ergeben sich wohl bei Sichtung eines grofleren Materials ziemlich klar,
aber sie bewegen sich in so geringem und vor allem inkonstantem Aus-
mal, dal selbst an adulten Einzelexemplaren eine sichere Zuordnung zur
einen oder anderen Form hé&ufig unmoglich wird. In der neozoologischen
Praxis gibt in solchen Fillen das Fundgebiet das ,Kriterium* fiir die
Zuteilung ab. Unter solchen Umstédnden erscheint mir die Vereinigung
dieser beiden Formen zu einer Spezies unter Beibehaltung einer rassi-
schen, subspeziellen Abtrennung unbedingt geboten. Da Teredo wutri-
culus GMELIN 1790 vor Teredo norvegica SPENGLER (,Teredo morva-
gicus“ Skrivt. Naturh. Selsk. Bd. 2, Teil 1, S. 102, Taf. 2, Fig. 4, 1792) die
Prioritdt besitzt und tberdies Teredo ,norvegica“ SPENGLER eine wohl
etymologisch begriindete, nach den Nomenklaturregeln jedoch unzu-
lassige Emendation darstellt’), gelten nunmehr folgende Namen: Teredo

%) Teredo morvagicus ist 1817 von SCHUHMACHER in Teredo morvegica emen-
diert worden und diese Schreibweise hat sich seitdem mit wenigen Ausnahmen im
Schriftum gehalten. Effektiv war die Anderung der Endung notwendig, die Ande-
rung des a in e ist jedoch vom Standpunkt der heutigen Nomenklaturregeln aus
unzuléssig und wiirde voraussichtlich selbst von der Kommission (durch ,Auf-
hebung der Regeln“) nicht anerkannt werden.
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(Phylloteredo) utriculus morvagica- SPENGLER '1792 und Teredo (Phyl-
loteredo) utriculus utriculus GMELIN 1790. Nur die durch den letzt-
erwahnten Namen bezeichnete Form finden wir auch im niederdster-
reichisch-burgenldndischen Tertiér.

7. Teredo (Phylloteredo) utriculus utriculus GMELIN 1790

1790 Teredo wutriculus — GMELIN: in LINNE: Systema naturae
13. Ausg., Lipsiae 1790, Bd. 1, Teil 6, S. 3748.

Diagnose: Paletten: Relativ breit, gedrungen. Palettenstiellinge
meist geringer als die halbe Blattlédnge.
Schalen: Mit dem individuellen Alter sehr verdnderlich. Vorderstiick
mit dem Alter stark an Grofle und Breite zunehmend, im Alter sehr
grol und breit. Vorderes Mittelstiick bei jungen Schalen schmal,
bei alten sehr breit. Aurikel bei jungen Schalen von normaler GrofBe,
bei erwachsenen Exemplaren sehr klein, oft von der Schalenaufen-
seite her nicht mehr sichtbar. Solche Stiicke gleichen in der Gesamt-
gestalt den Schalen von Bankia (Bankiella) minima, konnen jedoch
an Hand der Gestalt des Dorsaltuberkels und der Umbonalregion
leicht auseinandergehalten werden.

Fossile Exemplare: Das fossile Material aus dem Torton
des Wienerbeckens besteht aus zwei Schalen, sechs Schalenabdriicken,
10 Steinkernen und 6 Paletten, wodurch 14 Exemplare nachgewiesen
werden. Aus dem Burgenland liegen eine Schale, 2 Schalenabdriicke,
13 Steinkerne und 11 Paletten mit zusammen 20 nachgewiesenen Exem-
plaren vor. Dariiber hinaus liegen weit iiber 100 Réhrenenden aus Kalks-
burg und etwa 20 aus Kleinhoflein vor, die teils durch ihre Kammerung,
teils durch die Teilung in getrennte Lumina fiir die beiden Siphone ihre
Zugehorigkeit zu den Rohren dieser Form kund tun. Mehrere 100 Bruch-
stiicke von Teredorohren gestatten schon auf Grund des bedeutenden
Durchmessers einen Schlufl auf ihre Herkunft von dieser Art.

Die Zuweisung zu der in Rede stehenden Subspezies war infolge der
geringen Differenzierung der beiden Rassen nur durch sorgsamste Detail-
studien moglich, wobei neben der Literatur, die an kleinen Aufsamm-
lungen rezenter Schalen und Paletten von den Hebriden [Teredo (Phyllo-
teredo) utriculus norvagica] sowie von Viareggio, Livorno und der siziliani-
schen Kiiste zwischen Taormina und Catania [Teredo (Phylloteredo) utri-
culus utriculus] gewonnenen Erkenntnisse mit den Ausschlag gaben.

Die auf den Taf. III, Fig. 2A — 2E und 3A — 3E, 4A — 4H
wiedergegebenen Paletten kénnten in ihrer Form als recht typisch fiir
die Subspezies utriculus bezeichnet werden; sie stammen jedoch, wie
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aus ihrer GroBe ersichtlich; durchwegs von jungen Tieren, deren Paletten-
typus — wie bereits erwdhnt — fiir beide Unterarten der gleiche, ndm-
lich eben jener ist, der bei der Unterart utriculus auch im adulten Zu-
stand persistiert. Aus diesen Paletten 148t sich also nur auf die Art, nicht
aber auf die Unterart schlieBen. Hingegen liegt auBler einem Bruchstiick™)
noch eine wohlerhaltene, 7 mm lange Palette eines erwachsenen Exem-
plars vor (Taf. III, Fig. 1 A — 1 D). Die auBerordentliche Kurzstieligkeit
dieser Palette, ihre bedeutende Breite, 1468t in ihr unschwer eine Palette
des Subgenus utriculus erkennen. Die von ROCH 1931, Nr. 13, S. 10 als
Merkmal fiir utriculus-Paletten angegebene ,schwach angedeutete finger-
nagelartige Vertiefung am distalen Ende der Vorderseite“ ist wie aus
Taf. III, Fig. 1 C, 2C, 4 E hervorgeht, beim Grofteil der Paletten vor-
handen, bei 2 Exemplaren (Taf. III, Fig. 2 C rechts, 3 C) jedoch nicht.
Bezeichnend fiir die geringe Zuverldssigkeit dieses Merkmals ist das
Palettenpaar Taf. III, Fig. 2 C, bei welchem die links abgebildete Palette
eine recht deutliche Vertiefung, die rechts abgebildete hingegen keine
solche erkennen 1483t. Auch sind mir von Viareggio, Livorno und der
sizilianischen Stidkiiste einige wutriculus-Paletten ohne Vertiefung und
andererseits von den Hebriden norvagica-Paletten mit solchen Ver-
tiefungen bekannt. Genau gleiche Verhéltnisse treffen wir beziiglich des
Palettenstiel-Querschnittes an, welcher nach ROCH 1931, Nr. 13, S. 10
ebenfalls eine Trennung der beiden Formen ermdoglichen soll, indem die
utriculus-Paletten Stiele mit ovalen, die norvagica-Palletten hingegen
solche mit ,runden“ (also wohl kreisférmigen) Querschnitten besédBen.
12 fossile Paletten zeigen solche ovale Querschnitte, 5 jedoch (z. B. Taf. III,
Fig. 1, 3) haben runde Querschnitte. Ahnliches ist auch an rezentem
Material, und zwar selbst an Exemplaren vom gleichen Standort zu be-
obachten, wie mir ein groBeres Material von wutriculus-Paletten zeigt,
das ich 1951 bei Messina aufsammeln konnte.

Aus dieser Sachlage ist ersichtlich, da man nicht nach einem
einzigen Merkmal urteilen darf, wenn ein richtiges Ergebnis heraus-
kommen soll. Nur das Uberwiegen der Merkmalsgruppen gibt endlich
den Ausschlag, wobei den Befunden an der adulten Palette das weitaus
groBlere Gewicht beizumessen ist.

AufBler den Paletten wurde den Awurikularverhéltnissen der Schale
(und ihrer Abdriicke und Steinkerne) besondere Beachtung geschenkt.
Durchwegs zeigt sich, daf3 die Aurikel sehr klein sind und — vom Schalen-
duBeren her betrachtet — meist nur kleine ohrartige Ausbuchtungen
etwa nach Art der Taf. 3, Fig. 3 bei ROCH 1942 darstellen. Bei einem
Exemplar aus tortonem Ton von Grinzing bei Wien (Taf. VIII,

10y Coll. A. PAPP, Wien. Das Stlick 1468t auf eine urspriingliche Palettenlidnge
von ca. 12 mm schlie3en.
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Fig. 2 A — 2 C) war ein ‘Aurikel’von-auflen tiberhaupt nicht erkennbar,
bei einem zweiten von Kleinhoflein (Taf. VIII, Fig. 1A —— 1 C) jedoch
relativ gro3 wie der Ansatz vermuten 148t. Zwischen diesen beiden
Extremen steht auch das dritte der mir vorliegenden Schélchen. Im all-
gemeinen ergibt sich also auch hier das charakteristische Bild des Sub-
spezies utriculus. Die Schalenstirke ist durchaus betrachtlich und betragt
bei adulten Schalen ca. 0,5 mm wie sich beim Zusammenlegen von Ab-
druck und Steinkern ergibt. Allerdings ist dieses Merkmal der Dick-
schaligkeit ebenfalls mit Vorsicht aufzunehmen, denn mir liegt eine re-
zente morvagica-Schale von Irland vor, die dieselbe Dicke besitzt. Die
sprunghafte Verkleinerung der Spatien zwischen den einzelnen Zahn-
leisten auf dem Vorderstiick, die ROCH 1942 von rezenten mediterranen
utriculus-Schalen beschrieben hat und welche er als charakteristisch
betrachtet (Taf. 4, Fig. 1a — 1e bei ROCH 1942), konnten an unseren
fossilen Exemplaren nicht beobachtet werden, vielmehr werden die
Spatien meist allméhlich und nahezu unmerklich enger. Gelegentlich
gelangte sogar ein Wechsel von eng-gerippten und weiter gerippten
Zonen auf dem Vorderstlick zur Beobachtung.

Ungleich hdufiger als die Schalen- oder Palettenreste werden Tere-
diniden-Réhren gefunden. Die weit tiiberwiegende Mehrzahl solcher
Rohren 148t sich nicht auf eine bestimmte Art beziehen, jedoch ge-
statten gerade die Rohren von Teredo (Phylloteredo) utriculus in vielen
Féllen eine sichere Identifizierung der Art, woflir drei Merkmale zur
Verfiigung stehen. So kann die GroBe der Rohren zur Artbestimmung
herangezogen werden, da keine andere Art des niederdsterreichisch-
burgenlédndischen Tortons einen Rohrendurchmesser von 10 mm tiber-
schreitet. Aus dem Mittelmeer sind utriculus-Rohren von 42 cm Lénge
und bis 17 mm Durchmesser bekannt (ROCH 1942, S. 50). Die grofiten
Rohrenstiicke bzw. deren Steinkerne, die mir aus dem burgenldndischen
und niederdsterreichischen Torton vorliegen, erreichen 15,5 mm
Durchmesser, stehen also der rezenten mediterranen Form an Grofe
kaum nach. Rohrenbruchstiicke von weniger als 10 mm Durchmesser
sind von den Rohren der ilibrigen Terediniden nicht mehr zu unter-
scheiden, da groBe Rohren von Bankia (Bankiella) minima im Burgen-
land und im Wienerbecken bis zu 8 mm Durchmesser erreichen kénnen,
woflir ebenfalls fossiles Belegmaterial vorliegt. Hingegen gestatten die
eigenartigen Bildungen des Siphonalendes der Rohren von Teredo
(Phylloteredo) utriculus einen sicheren SchluB auf diese Art, da in
unseren Tertidrablagerungen keine andere Form mit dhnlich auffélligen
Bildungen vorliegt. Die innen sonst glatte Rohre dieser Form geht nahe
dem Siphonalende in eine durch kréftige ringférmige Septen gekam-
merte Partie Uber (Abb. 8). Diese Septen engen das Rohrenende ein
und zwar so, daB das Lumen ovalen Querschnitt annimmt, wodurch mit
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Hilfe der Paletten die, paarweise ‘aneinandergelegt; ebenfalls etwa ovalen
Gesamtquerschnitt besitzen (Taf. III, Abb. 2 D), eine vollstdndige Ab-
dichtung der Behausung gegen aullen erzielt werden kann. Zarte An-
sdtze zu solcher Kammerung zeigt von unseren sonstigen fossilen Formen
nur Bankia (Bankiella) minima und Teredo (Teredora) megotara, aber
viel schwicher, sodafl sie oft unbeachtet bleiben, zumal diese feinen
Details vielfach durch Inkrustierungen unsichtbar geworden sind. Der
weitere Verlauf der Rohre zeigt nun eine Erscheinung die, soweit be-
kannt, bei keiner anderen Art zu finden ist, nédmlich die Unterteilung
des Rohrenlumens in zwei getrennte Lumina fiir Ein- und Ausatemsipho
(Abb. 8, Querschnitt bei Q). Wahrend Réhrenstiicke mit solchen charak-
teristischen Querschnitten mit zu den hidufigsten identifizierbaren Tere-
dinidenresten aus dem Burgenland und dem Wienerbecken gehoren, wird
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Abb. 8

Querschnitt (rechts) und Léngsschnitt (links) durch das Rohrenende von Teredo

(Phylloteredo) utriculus GMELIN 1790, gezeichnet nach einem fossilen Rohrenende

aus dem Torton von Kalksburg bei Wien. Im Léangsschnitt die krdftige reusenartige

Kammerung durch Septen; im Querschnitt die Teilung der Rohre in getrennte

Lumina fiir Ingestions- und Egestionssipho; bei Si die Ansédtze der getrennten
Siphonalréhren. Etwa 2 X nat. Gr.

man die Rohrenendigungen, welche aus zwei vollig voneinander getrenn-
ten, ziemlich langen kalkigen Einzelrdhrchen, den Siphonalhiillen (An-
sétze derselben bei Si in Abb. 8) bestehen, kaum jemals finden. Diese
diinnwandigen, manchmal verschlungenen Gebilde (vgl. ROCH 1942,
Taf. 3, Fig. 11) liegen ndmlich auBlerhalb des befallenen Holzes und wer-
den daher meist schon vor der Fossilisation zerschlagen, abgerieben und
zerstort.

Heutige Verbreitung: Beziglich der Verbreitung dieser
Form ist bereits einiges in einem vorstehenden Kapitel gesagt worden
(S. 138). Hier wire noch anzufiigen, dal nach ROCH 1942 im Mittelmeer
ausschlieBlich die Subspezies utriculus anzutreffen ist, welche im Atlantik
bis etwa an die Gironde-Miindung nordwérts geht, wo sie von der Sub-
spezies norvagica abgelost wird, die die ganzen nordeuropéischen Kiisten
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besiedelt. An der afrikanischenAtlantikkiiste geht die ‘Art nicht weiter
nach Siden; der siidlichste Fundpunkt ist hier Madeira (ROCH 1937 a,
S. 170). Jenseits des Atlantik besitzen die amerikanischen Rassen dieser
Art nur geringe Verbreitung. Teredo (Phylloteredo) stimpsoni BARTSCH
1922 ist hochstwahrscheinlich mit Teredo (Phylloteredo) utriculus nor-
vagica ident, wahrend Teredo (Phylloteredo) tryoni BARTSCH 1922 und
Teredo (Phylloteredo) sigerfoosi BARTSCH 1922 mit ziemlicher Sicherheit
mit der europdischen Teredo (Phylloteredo) utriculus utriculus identifi-
ziert werden durfen. Teredo (Phylloteredo) knoxi BARTSCH 1917 hin-
gegen ist als eigene Subspezies zu betrachten, die unserer Teredo (Phyllo-
teredo) utriculus utriculus nahesteht. Auch im amenrikanischen Siedlungs-
gebiet finden sich die Formen mit schlankeren Paletten im nordlichen
Gebiet (Florida bis Nordkarolina), jene mit breiten Paletten vorherrschend
im Stiden (Cuba). Teredo (Phylloteredo) utriculus utriculus GMELIN 1790
und die ihr typologisch verwandten amerikanischen Rassen diirfen dem-
nach als subtropische Formen gelten (Abb. 10).

Untergattung LYRODUS GOULD 1870 (Report on the invertebrates of

Massachusetts, published agreeably to an order of legislature, 2. Adi-
tion, comprising the mollusca. Boston 1870, S. 33.)
Kalkteil des Palettenblattes flach, lanzettférmig, am distalen Ende
mit einer Hautmanschette versehen, die meist in zwei lange Zipfel
auslduft, welche, wie die ganze Hautmanschette, verkalkt sein kénnen,
sodafl das Palettenblatt lyraartige Form annehmen kann.

Teredo (Lyrodus) pedicellata QUATREFAGES 1849

1849 Teredo pedicellatus — DE QUATREFAGES: Mémoire sur le
genre Taret (Teredo Lin.) Ann. Sc. Nat., 3 Sér., Zoologie Bd. 11,
S. 26 £, Taf. 1, Fig. 2.

Weitere Literatur: Die ausfiihrlichste Synonymieliste mit 60 Zitaten
findet sich bei ROCH 1942, S. 37 £f.

MOLL stellt 1942 eine von RAINCOURT 1886 als ,Teredo modica
DESHAYES“ reproduzierte fossile Schale hierher. Eine Entscheidung
ob diese Form wirklich hier untergebracht werden kann, wére nur
auf Grund der Untersuchung des Dorsaltuberkels moglich. Fossile
Paletten dieser Art wurden bisher nicht beschrieben.

Diagnose: Paletten: Die Paletten sind sehr variabel, langgestielt, mit
einer meist zweizipfeligen Hautmanschette am distalen Ende. Haut-
manschette manchmal teilweise verkalkt. Gelegentlich eine kallose
Verdickung des Palettenstieles knapp unterhalb des proximalen Blatt-
endes. Paletten Kklein, meist 3—6 mm, im Maximum 8 mm lang.
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Schalen: Die Umrisse der ‘einzelnen “Schalenabschnitte sind sehr
variabel. Vorderstiick und vorderes Mittelstiick oft bedeutend ver-
breitert. Das Aurikel kann so klein sein, daf3 es von auf3en unsichtbar
wird.

Teredo (Lyrodus) pedicellata ist eine so variable und so weit ver-
breitete Form (Abb. 10), daBl die Herausbildung zahlreicher Standorts-
modifikationen ohne weiteres verstdndlich ist. Paletten und Schalen
variieren in so weitem MaB, dal3 die einzelnen Standortsformen friiher
nicht nur als Arten unterschieden, sondern teilweise verschiedenen Sub-
genera zugeordnet wurden. Die wichtigsten Palettenformen von Teredo
(Lyrodus) pedicellata sind in Abb. 9, Fig. 1—6 zusammengestellt. Sie
haben zur Aufstellung von Arten gefiihrt, welche ROCH 1942, S. 41 f
samtlich einzieht, welche ich aber als Subspezies bestehen lasse, zumal
ihnen &dhnlich wie bei Bankia (Bankiella) minima wenigstens z. T. die
Bedeutung geographischer Rassen zukommt. Teredo (Lyrodus) pedicellata
pedicellata QUATREFAGES 1849, ident mit Teredo franziusi ROCH 1931,

1 — Teredo (Lyrodus) pedicellata

n
‘;\‘ A N [ lomensis ROCH 1931 - Togo.
}\v/‘l \|\ s 2 — Teredo (Lyrodus) pedicellata
. Y pedicellata  QUATREFAGES
v { L : dl‘ 1849 - England, Mittelmeer.
i

3 — Teredo (Lyrodus) pedicellata
dalli WATSON 1897 - Madeira,

Togo.

Teredo (Lyrodus) pedicellata

lamyi ROCH 1931 - Mittelmeer.

Teredo (Lyrodus) pedicellata
4 Vs g

IS
Il

o
I

nodosa ROCH 1931 - Mittel-
meer, Adria.
Teredo (Lyrodus) pedicellata
bipartita JEFFREYS 1860 -
Mittelamerika.

[=2]
I

Abb. 9.

Paletten des Rassenkreises Teredo (Lyrodus) pedicellata QUATREFAGES 1849.
Kalkkorper voll ausgezogen, Hautmanschetten strichliert. Alle Fig. ca. 6 X nat. Gr.

zeichnet sich durch zusitzliche Verkalkung der Hautmanschette der
Palette aus. Sie besiedelt die Atlantikkiiste der Iberischen Halbinsel und
Frankreichs sowie das Mittelmeer. Stidlicher ist sie nicht mehr beobachtet
worden. Als siidliche Rassen missen Teredo (Lyrodus) pedicellata lomen-
sis ROCH 1931, Teredo (Lyrodus) pedicellata dalli WATSON 1897 die
wohl als mit Teredo togoensis ROCH 1931 ident betrachtet werden darf'!)
und Teredo (Lyrodus) pedicellata lamyi ROCH 1931 angesehen werden;
sie bewohnen das Mittelmeer und gehen von hier an der afrikanischen

1) Bei Teredo (Lyrodus) dalli iUberragt die Hautmanschette den Kalkkorper
nicht, bei Teredo (Lyrodus) togoensis ist sie etwas lénger.
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Westkiiste nach Stiiden: Azoren; Madeira, Kanaren; Togo, Kamerun bis
Angola. Die groe Form Teredo (Lyrodus) pedicellata nodosa ist bisher
nur aus dem Mittelmeer bekannt. Teredo (Lyrodus) pedicellata bipartita
JEFFREYS 1860 schliefilich ist eine Form des siidlichen Nordamerika, die
auch in der Golfstromdrift in Westeuropa (Guernsey) hin und wieder
auftaucht. Den durch Paletten charakterisierten Subspezies entsprechen
anscheinend nun auch bestimmte Schalentypen. So hat Teredo (Lyrodus)
pedicellata dalli eine relativ schmale und hohe Schale. Die Schalen der
Subspezies pedicellata gleichen weitgehend den Schalen von Teredo
(Teredo) navalis LINNE 1758; jene der Subspezies lamyi besitzen beson-
ders groBe Vorderstiicke und schmale vordere Mittelstiicke, bei mittel-
groBem bis kleinem Aurikel. Die Schalen der Unterart nodosa haben im
Gegensatz dazu relativ kleine Vorderstiicke, aullergewohnlich breite und
feinberippte vordere Mittelstlicke und groBere Aurikel. Die Subspezies
bipartita wiederum ist durch ein sehr groBes Aurikel bezeichnet. Die
Schalen der Unterart lomensis sind unbekannt. Auch die absolute Grofie
der Schale ist recht verschieden und geht im allgemeinen der Paletten-
grofie parallel; so besitzt die Schale der Subspezies pedicellata eine Durch-
schnittshohe von etwa 3 mm, jene der lamyi-Schalen ist etwa 4 mm, die
nodosa-Schale ca. 5 mm hoch oder noch gréBer.

8. Teredo (Lyrodus) pedicellata nodosa ROCH 1931

1931 Teredo nodosa ROCH — ROCH & MOLL: Die Terediniden der
zoologischen Museen zu Berlin und Hamburg. Mitt. a. d. zool. Staats-
institut und zool. Museum in Hamburg, Bd. 44, Hamburg 1931, S. 14,
Taf. II, Abb. 12.

1942 Teredo (Lyrodus) pedicellata QUATREFAGES (pro parte) —
ROCH: Die Terediniden des Mittelmeeres. Thalassia Bd. 4, Bolzano,
Venezia 1942, S. 40.

Diagnose: Palette groB, mit gut ausgebildeter Hautmanschette und
einer kallusartigen Verdickung des Stieles unterhalb des Stiel-
ansatzes.

Schalen: Grof mit relativ kleinem Vorderstiick, besonders breitem
vorderen Mittelstiick, mittelgroBem Aurikel. Das mittlere Mittel-
stlick ist im Querschnitt leicht ~-férmig gewellt. Das vordere Mittel-
stiick ist mit sehr zahlreichen, sehr enggestellten, zarten Zahnleisten
besetzt. Das Dorsaltuberkel zeigt ein groBes, dreieckig gegen die
Schalenmitte zu vorspringendes Blatt.

Fossile Exemplare: Von dieser Form liegt nur eine linke
Schalenklappe vor (Sammlung Edlauer Nr. 20.644). Sie stammt aus
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Zabcice (Schabnitz)  stidlich von ‘Briinn und zwar, wie das anhaftende
Sediment erraten lieB, aus vielleicht etwas tonigem Mehlsand. Das geo-
logische Alter des Fundortes konnte ich nicht endgiiltig kléren, da keine
weitere Fauna von dort vorliegt. Der Fundort liegt hart 6stlich der Bahn-
linie Wien—Briinn, am Siidrand des Kartenblattes Briinn der geologi-
schen Spezialkarte von Osterreich-Ungarn 1:75.000. Erdélgeologische
Detailuntersuchungen, deren freundliche Mitteilung ich Herrn
Dr. R. GRILL (Geologische Bundesanstalt Wien) verdanke, haben er-
geben, dal3 die dortigen Tertidrablagerungen von einem Bruch durch-
setzt werden, der von Monitz aus in slidwestlicher Richtung tiber den
Kohlberg, zwischen dem Sauberg und Gegenberg hindurchfiihrt. Dieser
Bruch diirfte sich unterhalb der das Tal erfiillenden jungen Sedimente in
sidwestlicher Richtung in die Gegend siidlich von Prisnotitz fortsetzen
und die Bahnlinie Brinn—Wien nordlich von Branowitz (Karten-
blatt Auspitz und Nikolsburg) schneiden. Der Bruch trennt das nordwest-
lich von ihm liegende Tortongebiet vom Helvetschlier im Stidosten. Wenn
die vermutete Fortsetzung des Bruches stimmt und keine erheblichen
Querstorungen vorhanden sind, wédre der Fundort Zabcice demnach Tor-
ton. Die Tatsache jedoch, daB die Form nirgends sonst im Wienerbecken
und im burgenléndischen Tertidrgebiet angetroffen wurde, 148t die Mog-
lichkeit, daf3 es sich dennoch um Helvet handeln konne, vorldufig offen.

Die sehr gut erhaltene Schale zeigt alle typischen Einzelheiten der
Subspezies (Taf. VII, Fig. 3 A, 3C). Auch die GroBe der Schale deren
Hohe urspringlich etwa 7 mm betrug, spricht fiir die Zuteilung zu Teredo
(Lyrodus) pedicellata nodosa. Die Paletten der Art sind bisher noch nie
fossil gefunden worden. Ihre Form ist aus Abb. 9, Fig. 5 zu entnehmen.

Heutige Verbreitung: Teredo (Lyrodus) pedicellata nodosa
kann als relativ seltene Standortform angesehen werden. Sie wurde erst-
mals bei Neapel in mehreren Exemplaren gefunden (ROCH 1931, S. 14).
Spater hat sie ROCH besonders héufig im Canal di Leme bei Rovigno
(Adria) gefunden, wo diese Subspezies durch alle Uberginge mit der
»typischen pedicellata-Form“ verbunden ist. Der mittlere Salzgehalt be-
tragt an der Miindung des Canal di Leme in die Adria etwa 36,2°/5 und
wird, da der Kanal einen kleinen StiBwasserzuflufl hat, im Innenkanal noch
geringer. Es ist aber durchaus zweifelhaft ob der verringerte Salzgehalt
mit dem héufigen Auftreten der Subspezies in Beziehung gesetzt werden
kann, denn 1. kommen im Canal di Leme auch andere pedicellata-Formen
vor, 2. wurde Teredo (Lyrodus) pedicellata modosa auch bei Neapel bei
37,70, Salzgehalt gefunden und 3. wurde diese Subspezies in der nérd-
lichen Adria, wo die Salzgehalte durchaus den Verhiltnissen im Canal
di Leme entsprechen, ja z. T. noch betréchtlich darunterliegen, bisher
nicht bekanntgemacht.
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Die Art Teredo (Lyrodus) pedicellata selbst ist im Gegensatz zu der

besprochenen Subspezies sehr weit verbreitet (vgl. Abb. 10). -
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Abb. 10.
Heutige Verbreitung der im burgenldndischen und niederdsterreichischen Miozén

festgestellten Teredinidenarten.



D. DER CHARAKTER 'DER TEREDINIDENFAUNEN DES
WIENERBECKENS UND DES EISENSTADTERBECKENS

Wie aus den Abschnitten iiber die heutige Verbreitung der acht vor-
stehend beschriebenen Arten und Unterarten hervorgeht, trigt die Tere-
dinidenfauna des mniederdsterreichisch-burgenldndischen Tortons einen
durchaus mediterranen Charakter. Es fanden sich durchwegs Formen, die
auch heute noch im Mittelmeer leben; allerdings ergibt ein eingehender
Vergleich der Teredinidenfauna des heutigen Mittelmeeres mit unseren
fossilen Faunen nicht nur eine ganz andere quantitative Verteilung der
einzelnen Formen, sondern sie zeigt auch, daB die fossile Terediniden-
fauna des Wienerbeckens und des Eisenstddter Beckens bedeutend arten-
drmer als die des heutigen Mittelmeeres ist (Tabelle 2). Freilich muf3 ein
bedeutender Teil der heutigen Teredinidenfauna des Mittelmeeres als
durch Schiffe und Treibholz eingeschleppt gelten. ROCH ist der Auf-
fassung, daB Teredo (Teredora) malleolus, Teredo (Teredora) megotara,
Teredo (Neoteredo) senegalensis und Bankia (Bankia) bipennata rein zu-
fallig durch Treibholz bzw. Schiffe aus dem Atlantik eingeschleppt wer-
den, ohne dafB} sich diese Formen im Mittelmeer lingere Zeit hindurch
weitervermehren. Ob diese Auffassung auch beziliglich Teredo (Teredora)
megotara aufrecht zu erhalten sein wird, ist durch den Nachweis fossiler
megotara-Formen im Wienerbecken und im Eisenstddter Becken, die ja
im Tortonien als Nebenmeere des Mittelmeeres aufgefalt werden miissen,
in Frage gestellt. Es sieht nun eher so aus, als ob Teredo (Teredora) mego-
tara eine Reliktform im heutigen Mittelmeer darstellen wiirde. Teredo
(Teredo) navalis, eine der hdufigsten Formen in den europidischen Nord-
meeren wird durch den regen Schiffsverkehr immer wieder in grofler
Menge ins Mittelmeer eingeschleppt, sodall man mit ROCH von einer
,Dauerinfektion“ des Mittelmeeres sprechen kann. Trotz der relativ
hohen Beteiligung an der Mittelmeerfauna von ca. 17% hilt ROCH
Teredo (Teredo) navalis flir nichtendemisch im Mittelmeer und der Adria,
was er aus Beobachtungen lber die Laichverhé&ltnisse und Temperatur-
anspriiche dieser Kaltwasserform schlieBt. Seinem Urteil kann ich mich
voll anschlieBen, denn die fossile Teredinidenfauna des Wienerbeckens
und des burgenlédndischen Tortons hat Teredo (Teredo) navalis nicht ge-
liefert, sodaf sie tatséchlich als spédter Einwanderer gewertet werden muf.
Im Schwarzen Meer mit seinen bedeutend niedrigeren Wassertempera-
turen hat sie allerdings, einmal eingeschleppt, eine Heimat gefunden, da
dort die Wassertemperaturen in der sommerlichen Laichzeit nicht tiber
24° C ansteigen und somit die Fortpflanzung der Art ermoglichen. Im
Mittelmeer kann sich diese Art nur in den ndérdlichsten Gebieten miih-
sam halten, da im weitaus groften Teil des Mittelmeeres die hohen
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sommerlichen Wassertemperaturen (bis 29° C) weder ein Ablaichen noch
auch die Existenz tiiberhaupt (vegetative Temperaturgrenze maximal
27" C) gestatten.

Tabelle 1 a

Haufigkeit der fossilen Teredinidenarten im Torton des Wienerbeckens.

Schalenreste hiedurch %
Art: Abdriicke Paletten nachgewiesene

Steinkerne Individuen (abgerundet)
Bankia (Bankiella)
minima 18 29 34 63 %
Teredo (Teredora)
megotara 5 1 4 7 %
Teredo (Phyllotered
ut?iiu(l)u(s ytoteredo) 18 7 15 28 %
Teredo (Lyrodus)
pedicellata 1 — 1 2°%

62 37 54 100 %o
Tabelle 1b
Haufigkeit der fossilen Teredinidenarten im Torton des Eisenstddter
Beckens.
Schalenreste hiedurch 9
Art: Abdriicke Paletten nachgewiesene

Steinkerne Individuen (abgerundet)
Bankia (Bankiella)
Minting 14 15 28 53 %
Teredo (Teredora) o
megotara 3 2 5 9%
aerriizclzu(fhylloteredo) 16 11 20 38 %

33 28 53 100 %
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Tabelle 2

Hiufigkeit der Teredinidenarten im Mittelmeerraum und im burgen-
ldndisch-niederdsterreichischen Torton.

Mittel- Schwar-| Torton | Torton
Art: ey Adria®?) zes Wiener | Burgen-| 13)
Meer'? | Becken land
Bankia (Bankiella,
minima ((BLAINV%LLE 1828) | 19,0%| 25,0%  — 63°% | 53% | W
Bankia (Bankia) bipen- 0 K
nate (TURTON 1819) 1,07 — — — —
Teredo (Teredora) mego- W)
tare HANTEY 1848 1,0%|  — 43% | 7% 9% | Kis)
Teredo (Teredora) malleo- 0 0
lus TURTON 1822 1,0°%h)  — 43%| — — w
Teredo (Phylloteredo
atrionbus GATRLIN 1790 32,0°| 28,8%| 30,1%| 28°% | 38°% | W
Teredo (Lyrodus) pedi-
cellata &I?ATRE)FQGES 1849 | 28,5%] 28,8%| 4,3%| 2% — W
E%eg% (E%%edo) navalis 17,0%| 17,4%| 57,0%| — e K
Teredo (Neoteredo) sene- o W
galensis BLAINVILLE 1828 0,5% | — — — -
100,0%0|100,0% | 100,0% | 100% | 100%

12) Nach ROCH 1942, S. 89.
By W — Warmwasserrasse, K — Kaltwasserrasse.
1) Teredo (Teredora) megotara dilatata.

15) Teredo (Teredora) megotara megotara.

Tabelle 3

Beteiligung von Warm- und Kaltwasserrassen an den rezenten und
fossilen Teredinidenfaunen des Mittelmeerraumes.

Mittel- Adria %17 Schwarzes Wiener- |Eisenstddter
meer %17 ¢ Meer %7 becken?% | Becken %
W s
formentty (82,0) 99,4 | (82,6)100,0 | (38,7) 88,9 98 97
Kaltwasser-
formentt (18,0) 0,6 [(17,4) 0,0 (61,3)11,1 2 3

16) Individuelle Hiufigkeit.

17) Bei ausschlieBlicher Beriicksichtigung der fossil festgestellten Formen. In
Klammer daneben bei Beriicksichtigung der gesamten Teredinidenfauna.
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Tabelle 4

Salzgehalt- und Temperaturanspriiche sowie Laichzeiten heutiger
Vertreter der fossil festgestellten Terediniden.

) Salzgghalt Propagative Laichzett i
Art: (Tiere bei .vollem Temperatur- Mittelmeer
‘Wohlbefinden) Spanne
minima . ssp. hemicaliz | 36—38%o 200—350C | vt
e it bt | s st | aee | fnl
Tereds (Tersdo), 1 —37,5% | s—20nC | unbekamnt
gzee;eodt‘;n(z'rfi?lag&?g ? —37,5°w ca. 130—200C MG s
TS| posel | eseen) B
sorte | oic | gl

%) Bei 10—19° C opivar, 20—30° C larvipar.

Teredo (Teredo) elongata ist eine eben in Einwanderung begriffene
Form des Roten Meeres, die heute noch nicht recht zur Mittelmeerfauna
gerechnet werden kann.

Zieht man also in Riicksicht, dafi ein bedeutender Teil der heutigen
Teredinidenfauna des Mittelmeeres nur aus Irrgdsten besteht, bzw. als
eingeschleppt gelten mufl, so beschrinkt sich die endemische Terediniden-
fauna des Mittelmeeres auf dieselben Arten, die ich nunmehr auch fossil
im burgenldndisch-niederdsterreichischen Torton machweisen konnte.

Betrichtliche Verschiebungen ergeben sich allerdings in der H&aufig-
keit der einzelnen Arten. Die H&ufigkeit der Arten wurde im Wiener-
becken und im Eisenstddter Becken allein auf Grund von Schalen,
Schalenabdriicken, Steinkernen und Paletten festgestellt (Tabelle 1 a, 1 b).
Die Zahlung basiert also hinsichtlich des Wienerbeckens auf einem
Material von 99 spezifisch einwandfrei bestimmbaren Resten, das zu 54
verschiedenen Exemplaren gehort, wihrend aus dem Eisenstédter Becken
61 spezifisch bestimmbare Reste vorliegen, die zu 53 Individuen gehoren.
AuBer Betracht muBten hier die iiberaus zahlreichen spezifisch bestimm-
baren Roéhren von Teredo (Phylloteredo) utriculus bleiben, da die Roéhren
der ibrigen Terediniden nicht identifizierbar sind und die Mitz&hlung
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der utriculus-Réhren ‘daher-zu' einer  vollstindigen Verfalschung des
Resultats gefiihrt hdtte. Wenn demnach das ausgezidhlte Material auch
nicht gerade grof3 ist (es ist trotzdem das weitaus groBte fossile Tere-
dinidenmaterial, das bisher je beschrieben wurde), so wissen wir dennoch
aus den Erfahrungen von Ger6ll- und Pollenauszéhlungen, dafl der bei
einer Anzahl von 50 ausgezdhlten Exemplaren auftretende mittlere Fehler
nicht groBer ist als 3,5% (vgl. z. B. ERDMANN 1921, 1933). Voraussicht-
lich wird also auch kommende Sammeltidtigkeit an dem Resultat der
Tabellen 1a und 1b nichts Wesentliches mehr &dndern. Die Auszidhlung
zeigt ein starkes Vorherrschen von Bankia (Bankiella) minima, die mehr
als die Hélfte aller Individuen ausmacht. Bankia (Bankiella) minima kann
also geradezu als Charakterform der tortonischen Teredinidenfauna des
Wienerbeckens bezeichnet werden, wihrend diese Form im heutigen
Mittelmeer erst an dritter Stelle steht (Tabelle 2). Trotzdem ist der hydro-
klimatische Gesamttypus in allen Fillen derselbe. Wenn man Kaltwasser-
und Warmwasserformen scheidet und ihre Beteiligung an der Terediniden-
fauna berechnet, so erhidlt man die Tabelle 3, in welcher die fiir die
gesamte heutige Fauna geltenden Daten in Klammer gesetzt sind, wih-
rend jene Daten, die ohne Beriicksichtigung der rezent eingeschleppten
Formen errechnet wurden, ohne Klammern beigefligt sind. Die grofle
Ahnlichkeit der biologischen Struktur zwischen Eisenstddter Becken,
Wienerbecken und Mittelmeer tritt hier deutlich hervor. Gleichzeitig ist
aus dem Vergleich der eingeklammerten Zahlen mit den nicht einge-
klammerten zu ersehen, daBl die eingeschleppten Faunenelemente (beson-
ders Teredo (Teredo) navalis) eine Verschiebung der Haufigkeit zugunsten
der Kaltwasserformen bedingen.

Bankia (Bankiella) minima, die Charakterform der niedertsterreichi-
schen und burgenldndischen Teredinidenfauna ist nun eine in ihren
Lebensanspriichen auBlergewohnlich wenig anpassungsfihige Form. Aus
der Verbreitung im Mittelmeer ist leicht zu ersehen, dafl sie nur in Ge-
bieten mit 36—38°/,, Salzgehalt dauerhaft zu siedeln vermag. Deshalb
fehlt sie auch im o6stlichen Mittelmeerbecken, wo der Salzgehalt zwischen
38 und 39,6°,, liegt. Die 38°/,,-Grenze ist auBerordentlich scharf; schon
bei 38,1°/y, wird die Art nicht mehr gefunden. Ebenso scharf ist die untere
Salzgehaltsgrenze, wie aus den Verbreitungsverhidltnissen in der Adria
zu ersehen ist. Auch in Bezug auf Temperaturverhéltnisse, die beim Ab-
laichen herrschen miissen und die damit zum dauernden Bestand der
Art notwendig sind (propagative Temperaturspanne), ist diese Art recht
empfindlich. Bankia (Bankiella) minima laicht in der Adria nach ROCH
1942 im Juni bis August mit dem Maximum im Juli und der ersten
Augusthélfte bei Wassertemperaturen von 20—24° C. Die hoheren
Sommertemperaturen im stidlichen Mittelmeer diirften sich nicht stérend
auswirken, da die Subspezies badigaensis und segaruensis an der tropi-
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schen Afrikakiiste bei Temperaturen gedeihen; die 25° C niemals unter-
schreiten. Aus diesem Verhalten ist der Schlufi zu ziehen, dafi auch im
Torton des Wienerbeckens und des Eisenstddter Beckens jihrlich wenig-
stens einige Wochen lang Wassertemperaturen von 20—25° C erreicht
worden sein und die Salzgehalte zwischen 36 und 38°/y, gelegen haben
miissen.

Auch innerhalb der Art Bankia (Bankiella) minima dominieren in
der Tortonfauna des niederdsterreichischen Tertidrgebietes die medi-
terranen Rassen mit zusammen 66 % [Bankia (Bankiella) minima minima
8%, Bankia (Bankiella) minima hemicalix 58 %], wihrend die tropischen
mit 34 % [Bankia (Bankiella) minima badigaensis und Bankia (Bankiella)
minima segaruensis je 17%] zuriicktreten. Ganz dhnliche Verhiltnisse
kennzeichnen die Teredinidenfauna des Eisenstidter Beckens, wo die
mediterranen Rassen mit zusammen 60% [Bankia (Bankiella) minima
minima 13 %, Bankia (Bankiella) minima hemicalix 47%] ein fast ebenso
groBes Ubergewicht iiber die tropisch-mediterranen Rassen mit insgesamt
nur 40% der Individuen [Bankia (Bankiella) minima badigaensis 13%,
Bankia (Bankiella) minima segaruensis 27%] erreichen.

Weit weniger zuverldssige Daten liegen tiber Teredo (Teredora)
megotara vor. Aus dem Verbreitungsgebiet lassen sich einigermafien die
notwendigen Lebensbedingungen ablesen (Tabelle 4) ohne aber, daf3 diese
experimentell Uberpriift wiren; sie kénnen deshalb bloB als rohe An-
haltspunkte gewertet werden. Uber die Lebensbedingungen von Teredo
(Phylloteredo) utriculus sind wir viel besser orientiert. Die Unter-
suchungen von ROCH haben ergeben, dal in den Grenzen von 32—39°/,,
Salzgehalt ungestortes Wohlbefinden der Tiere zu beobachten ist; der
letale Salzgehalt (unterste Grenze dauernder Lebensmdglichkeit) liegt
aber erst bei 28°/,,. Die Laichzeit im Mittelmeer fillt in denselben Zeit-
raum wie bei Bankia (Bankiella) minima, aber die Temperaturanspriiche
in der Laichzeit sind wesentlich weiter begrenzt, insoferne als sich die
Art bei 10—19° C ovipar verhdlt und bei 20—30° C larvipar wird. Ge-
niigender Salzgehalt vorausgesetzt, findet also diese Form nahezu iiberall
im gemadaBigten und tropischen Gebieten geeignete Laichbedingungen.
Auch in der Wahl des Substrates, in welchen sich ihre Bohrtitigkeit ent-
falten kann, ist sie weniger anspruchsvoll als andere Arten; so gehort
sie neben den Bohrasseln (Limnoria terebrans LEACH und Chelura tere-
brans PHIL.), einer groBe Tiefe bevorzugenden Bohrmuschel (Xylophaga
dorsalis ' TURT.) und Polychaeten zu den gefiirchtetsten Zerstérern von
Unterseekabeln und Tauen. Wiahrend Terediniden im. allgemeinen Tiefen
tUber 20 m meiden, wurde Teredo (Phylloteredo) utriculus an mehreren
Stellen bis 700 m Tiefe (in Kabeln) einwandfrei nachgewiesen.

Zuverladssige Daten liegen schliellich tber Teredo (Lyrodus) pedi-
cellata vor. Der Salzgehalt, bei welchen die Art bei vollem Wohlbefinden
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angetroffen wird, schwankt zwischen 25 und 37°/,,. Der letale Salzgehalt
liegt bei 20°/,. Im Gegensatz zu den vorgenannten Formen ist Teredo
(Lyrodus) pedicellata im Mittelmeer Winterlaicher. Die Laichzeit be-
ginnt im Oktober, erreicht im November, Dezember und Jéanner ihr Maxi-
mum und endet im Maé&rz, wobei eine ausgesprochene Mondperiodizitat
beim Larvenausstof herrscht (Maximum jeweils 10 Stunden vor Voll-
mond — ROCH 1942, S. 124 f). Die Form benétigt kiithle Wassertempera-
turen von 5—19° C zum Ablaichen. Wir werden nicht fehlgehen, wenn
wir das so seltene Auftreten dieser Art im Wienerbecken — aus dem
Burgenland fehlt sie bis jetzt vollig — mit der zu hohen Wassertemperatur
in Zusammenhang bringen. Die Temperaturschwankungen des Wassers
im heutigen Mittelmeer bewegen sich in den Grenzen von 13° C (Winter,
nordwestliches Mittelmeer) und 29° C (Sommer, siidostliches Mittelmeer).
Diese relativ tiefen Wintertemperaturen ermdoglichen heute das reiche
Auftreten von Teredo (Lyrodus) pedicellata, die sich ja mit Teredo (Phyllo-
teredo) utriculus die Vorherrschaft im Mittelmeer teilt. Das so starke
Zurlicktreten bzw. Fehlen von Teredo (Lyrodus) pedicellata im nieder-
Osterreichischen und burgenldandischen Torton kann also nur durch
wesentlich hohere Wintertemperaturen, die an der Grenze der propaga-
tiven Existenzbedingungen dieser Art (19° C) lagen, erklirt werden. Auf
die wahrscheinlichen Sommertemperaturen des Tortonmeeres im Wiener-
becken und im Eisenstddter Becken wird durch das génzliche Fehlen von
Teredo (Teredo) navalis einiges Licht geworfen. Diese Art ist ein Sommer-
laicher (Juni—September) und hat nach bisherigen Beobachtungen im
Gegensatz zu vielen anderen Meerestieren nicht die Fahigkeit ihre Laich-
zeit dem ortlichen Hydroklima anzupassen und sich so die kdltere Jahres-
zeit fiir das Ablaichen, zu welchem sie Wassertemperaturen von 11—24° C
bendtigt, zu wihlen. Da infolgedessen diese Art die winterlichen Wasser-
temperaturen von 10° C in der nordlichen Adria zum Ablaichen nicht
ausniitzen kann, vegetiert sie nur kiimmerlich bei einer dortigen sommer-
lichen Wassertemperatur von 24° C. Ihr vollstdndiges Fehlen im Wiener-
becken und im Eisenstddter Becken gibt daher einen Hinweis auf eine
sommerliche Wassertemperatur von mindestens 25° C.

Die 0Okologische Analyse der Teredinidenfauna des Wienerbeckens
und des Eisenstidter Beckens lifit also unter aktualistischen Gesichts-
punkten den Schluff zu, daf das Hydroklima im burgenlindisch-nieder-
osterreichischen Torton durch Wintertemperaturen von etwa 19° C und
Sommertemperaturen von mindestens 25° C bezeichnet war, wihrend
der Salzgehalt zwischen 36 und 38°/,, lag. Das Tortonmeer des Wiener-
beckens und des Eisenstddter Beckens war also mindestens in den Winter-
temperaturen noch etwas wiarmer als es heute der wirmste, stidostlichste
Teil des Mittelmeeres ist, dessen jahreszeitliche Temperaturschwankungen
etwa zwischen 16 und 29° C liegen.
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E. "ZUSAMMENFASSUNG

Eingehende Untersuchungen an Teredinidenrohren aus den tortoni-
schen Strandablagerungen des Wienerbeckens und des Eisenstddter
Beckens ergaben das reichliche Auftreten fossiler Paletten, die erstmalig
eine einwandfreie systematische Zuordnung fossiler Terediniden ermog-
lichten. Es gelang dadurch die z. T. schon vor lingerer Zeit aufgesam-
melten, bisher unbestimmbaren Bruchstiicke von Teredinidenschalen
ebenfalls systematisch zuzuordnen. Folgende Arten und Unterarten
wurden festgestellt:

Bankia (Bankiella) minima minima (BLAINVILLE 1828)
Bankia (Bankiella) minima hemicalix nov. ssp.

Bankia (Bankiella) minima badigaensis ROCH 1931
Bankia (Bankiella) minima segaruensis ROCH 1931
Teredo (Teredora) megotara megotara HANLEY 1848
Teredo (Teredora) megotara dilatata STIMPSON 1851
Teredo (Phylloteredo) utriculus utriculus GMELIN 1790
Teredo (Lyrodus) pedicellata nodosa ROCH 1931

® NP ;W

Séamtliche Arten und Unterarten leben heute noch im Mittelmeer und
die meisten von ihnen besiedeln dariiber hinaus den tropischen oder
borealen Atlantik. Die Fauna tragt somit eindeutig mediterranen Charakter.
Die weitaus hdufigste Form, die als Charakterform der Terediniden-
faunen des niederdsterreichischen und burgenlédndischen Tortons schlecht-
hin aufgefaBt werden kann, ist Bankia (Bankiella) minima. Aus den
Lebensanspriichen und der Haufigkeit der einzelnen Formen 146t sich fiir
das burgenlidndisch-niederdsterreichische Torton eine winterliche Wasser-
temperatur von etwa 19° C, eine sommerliche Wassertemperatur von
mindestens 25° C ableiten. Der Salzgehalt muB zwischen 36 und 38,
gelegen haben, wie aus dem Vorherrschen von Bankia (Bankiella) minima
hervorgeht, welche nur innerhalb dieser Salinitdtsspanne lebensfdhig ist.
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von der Geologischen, Herrn Dir. Prof. Dr. R. STROUHAL von der
Zoologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien, sowie
Herrn Prof. Dr. O. KUHN (Paldontologisches Institut der Universitit
Wien), die mir in groBzligigster Weise Arbeitspldtze, Literatur und
Material zur Verfligung gestellt haben. Den Herren AE. EDLAUER,
R. BECKER, E. WESELY und Doz. Dr. A. PAPP (Paldontologisches
Institut der Universitdt Wien), welche mir Material aus ihren Samm-
lungen zur Verfiigung stellten, bin ich nicht minder zu Dank verpflichtet;
Herr Doz. Dr. R. SIEBER hat durch wertvolle Literaturhinweise die
Arbeit sehr gefordert, wofiir ich ihm an dieser Stelle meinen besten
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TAFEL I

Bankia (Bankiella) minima hemicalix nov. subsp.

1: Palettenpaar, Torton, Kalksburg, Kalksandstein.
Holo-Subspezietyp. Nat. hist. Mus. Paldont. Syst. Nr. 1870. LIV. 46

1 A Gesamtansicht
1B Detail aus 1 A: Externseite einer Palette
1 C Dieselbe Palette, herausprapariert, Internseite

2: Palettenpaar, Torton, Kalksburg, Kalksandstein.
Coll. A. F. Tauber Nr. 1084

2 A Externseite

Bankia (Bankiella) minima minima (BLAINVILLE 1828).

3: Einzelne Palette, Torton, Eisenstadt, SchloBpark, graue tonige Mehlsande.
Coll. A. F. Tauber 1080

3 A Externseite der Palette
3B Internseite der Palette
3 C Seitenansicht der Palette
3D Distalansicht der Palette

Bankia (Bankiella) minima badigaensis ROCH 1931.

4: Einzelne Palette, Torton, Steinbruch bei Kleinhotflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 80—1950

4 A Externseite der Palette
4 B Internseite der Palette
4 C Seitenansicht der Palette
4D Distalansicht der Palette
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TAFEL II

Bankia (Bankiella) minima badigaensis ROCH 1931.

1: Palettenpaar, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 88—1950

1A, 1B Externseiten des Palettenpaares
1C, 1D Seitenansichten des Palettenpaares
1 E Proximalansicht des Palettenpaares

Bankia (Bankiella) minima segaruensis ROCH 1931.

2: Einzelpalette, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 81—1950

2 A Externseite der Palette
2 B Seitenansicht der Palette
2 C Detail aus der Palette,

3: Einzelpalette, Torton, Kalksburg, Kalksandstein.
Coll. E. Wesely
3 A Internseite der Palette

Teredo (Teredora) megotara dilatata STIMPSON 1851.

4: Einzelpalette, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 82—1950

4 A Externseite der Palette

4 B Internseite der Palette

4 C Seitenansicht der Palette

4D Distalansicht der Palette

4 E Externseite, mit HCl angeitzt
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TAFEL III

Teredo (Phylloteredo) utriculus GMELIN 1790.

1: Adulte Palette, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 89—1950

1 A Externseite der Palette
1 B Internseite der Palette
1 C Seitenansicht der Palette
1D Distalansicht der Palette

2: Palettenpaar, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 83—1950

2 A Externseite einer Palette

2B Internseite nach Entfernung einer Palette

2 C Seitenansicht des Palettenpaares

2D Distalansicht des Palettenpaares

2 E Externseite eines Palettenfragmentes mit HCl angeétzt

3: Einzelpalette, Torton, Kalksburg, Kalksandstein.
Coll. A. Papp

3 A Externseite der Palette
3 B Internseite der Palette
3 C Seitenansicht der Palette
3D Distalansicht der Palette

4: Palettenpaar, Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 84—1950

4 A, 4B Intern- u. Externseite einer Palette

4C, 4D Intern- u. Externseite der anderen Palette
4 E Seitenansicht einer Palette

4F, 4G Distalansichten der Paletten

4 H Externseite einer Palette m. HCl angéitzt
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TAFEL IV

Bankia (Bankiella) minima (BLAINVILLE 1828).

1A—1C

2A—2C

3A—3C

4A—4C

linke Schalenklappe, normale Form.

Torton, Grinzing, Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr.

linke Schalenklappe, normale Form.

1865 I 870/b

Torton, Eisenstadt, SchloBpark, blaugraue Mehlsonde.

Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Nr.

rechte Schalenklappe, Ubergangsform.
Torton, Grinzing, Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr

rechte Schalenklappe, Ubergangsform.

Torton, Grinzing, Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr.

. 1865 I 870/c

1865 1 870/d
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TAFEL V

Bankia (Bankiella) minima (BLAINVILLE 1828).

1 A—1C rechte Schalenklappe, extreme Form.
Torton, Grinzing. Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr. 1865 I 870/k

2 A —2C rechte Schalenklappe, extreme Form.
Torton, Grinzing. Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr. 1865 I 870/1
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TAFEL VI

Bankia (Bankiella) minima (BLAINVILLE 1828).

1 A—1C linke Schalenklappe, extreme Form.
Torton, Grinzing. Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr. 1865 I 870/g

2 A—2C rechte Schalenklappe, extreme Form.
Torton, Grinzing. Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr. 1865 I 870/h
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TAFEL VII

Teredo (Teredora) megotara megotara HANLEY 1848.

1A, 1B linke Schalenklappe, stark mit Kalzit inkrustiert.

Torton, Steinbruch bei Kleinhoflein, Kalksandstein.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 85—1950

Teredo (Teredora) megotara dilatata STIMPSON 1851.

2 A —2C rechte Schalenklappe.

Torton, Eisenstadt, SchloBpark, blau-graue Mehlsande.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 86 — 1950

Teredo (Lyrodus) pedicellata nmodosa ROCH 1931

3 A —3C linke Schalenklappe, Zabcice (slidl. v. Briinn), wahrscheinlich Torton.
Coll. Edlauer Nr. 20644
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TAFEL VIII

Teredo (Phylloteredo) utriculus utriculus GMELIN 1790

1 A—1C linke Schalenklappe.
Torton, Eisenstadt, SchloBpark, blaugraue Mehlsande.
Bgld. Landesmuseum, geol. Abt. Inv. Nr. G 87—1950

2 A —2C rechte Schalenklappe.
Torton, Grinzing. Nat. hist. Museum, Paldont. Syst. Nr. 1865 I 870/a
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