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EIN NEUES BITTERWASSERVORKOMMEN BEI OGGAU
AM NEUSIEDLERSEE (BURGENLAND)

Von Hanns S chmid, Eisenstadt

Im Zuge der wissenschaftlichen Grundlagenforschung am Burgen-
landischen Landesmuseum wurde im Gebiet von Oggau auf Grund
dlterer Analysenangaben mit der Prospektierung von Bitterwéssern be-
gonnen. Dabei sollten in erster Linie unverbaute bzw. weitgehend unge-
niitzte Flachen berticksichtigt werden, um den spidteren wirtschaftlichen
Wert der Lagerstédtte nicht durch sanitdre und hygienische Méngel abzu-
werten. Diese Feststellung ist gerade bei der hydrogeologischen Suche
nach Bitterwissern zutreffend, da sich die Genese dieser hochkonzen-
trierten Mineralwésser in den oberflichennahen Grundwasserbereichen
abspielt und sie damit fiir Verunreinigungen jeder Art préadestiniert er-
scheinen.

So muBte u. a. das Bitterwasservorkommen von Purbach am Neu-
siedlersee in seiner Produktion fast vollig eingeschrénkt werden, da auf
Grund wiederholter negativer bakteriologischer Befunde die gesetzli-
chen Vorschriften fiir den Vertrieb von Heilwasser nicht erfiillt werden
konnten.

Nach den diversen Wirtschaftsberichten ist dagegen schon seit Jahren
der Absatz von Bitterwéssern stindig im Steigen begriffen, wodurch sich
heute bereits ein gewisser EngpaBl in der europiischen Bitterwasser-
produktion bemerkbar macht.

Bei den geohydrologischen Prospektionsarbeiten zur Festlegung einer
neuen Bitterwasserlagerstitte sollten von allem Anfang an neben den
exakten wissenschaftlichen Daten auch die notwendig gewordenen wirt-
schaftlichen Voraussetzungen erbracht werden. '

1. Lage des untersuchten Gebietes

Das ndher untersuchte Gebiet (sieche Abb. Nr. 1) liegt im AbfluB3-
bereich des sogen. Iselsbrunnen (eine ca. 10 m unter Gelédnde auftretende
Kluftquelle, die zur ortlichen Trinkwasserversorgung herangezogen wird)
in den sogen. Iselsdckern, ndrdlich von Oggau. Die ebene Fliche 0stlich
der LandstraBle ist durch 2 ehemalige Fischteiche gegliedert und zeichnet
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Abb. 1. Lage des Untersuchungsgebietes — M. 1 :25.000

sich durch ein sumpfiges Wiesengeldnde aus, das frither nur durch Diin-
gung zeitweise zu wenig ertragreichen Mé&hwiesen aufgebessert wurde.

Die GroBe der prospektierten Fldche betrédgt ca. 4500 m?.

Die AufschlieBung des Geléndes erfolgte zunidchst durch 45 Hand-
bohrungen mit einer Maximaltiefe von 6 m, wobei primér daran ge-
dacht war, hydrochemische Daten iiber den obersten Mineralwasserhori-
zont zu erzielen.

2. Allgemeine geologische und hydrologische
Verhaltnisse des untersuchten Gebietes.

Die Erdoberfliche ist im Bereich der Lagerstéitte vollkommen ab-
fluBlos, féllt westlich der BundesstraBle steiler und 6stlich davon flacher
zum Neusiedlersee ab.

Stratigraphisch gesehen sind die hoéheren Erhebungen im Geldnde
tortonische, detritdre Leithakalke, die im flacheren Teil des Raumes von
mittelpannonen Sedimenten iiberlagert werden.
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Gegen den See zu'treten dann pleistozéine, teilweise recht sandige
Seeablagerungen auf.

Bei den durchgefiihrten hydrochemischen Richtanalysen zeigte es
sich, daf3 die hoher konzentrierten Mineralwasseranreicherungen ausschlieB3-
lich an tonige Sedimente gebunden sind. Dort, wo sandige Horizonte
eingeschaltet sind, f&llt die Konzentration sofort ab. Die Bildung und
Speicherung der hoher konzentrierten Bitterwésser erfolgt in dem grau-
blauen mittelpannonen Tegel und dessen Netzwerk. Infolge der fein-
kornigen Ausbildung des Muttergesteines, bzw. Speichergesteines, ist die
Ergiebigkeit solcher Vorkommen als gering zu bezeichnen und auf Grund
der Zugehorigkeit der Bitterwisser zum vadosen Kreislauf stark von
den jeweiligen Niederschlagsverhéltnissen abhingig.

Bei einer vorgesehenen spidteren Nutzung der Lagerstidtte werden
die oben angefiihrten Feststellungen zu beriicksichtigen sein.

(Standardisierung der konzentrationsméfBigen Befunde).

3. Ergebnisse der geoelektrischen Untersuchungen
der Bitterwasserlagerstdtte von Oggau

Im Gebiet der vermuteten Lagerstidtte wurden 54 Tiefsondierungen
mit maximalem halben Elektrodenabstand von 50 m vorgenommen.
Die Lage der Punkte ist in Abb. 2 und 3 ersichtlich.

Die Interpretation der MeBergebnisse richtete sich im wesentlichen
auf die obersten 10 m. Die angetroffenen spezifischen Widerstdnde der
elektrolytgetréinkten Lockersedimente (Bitterwisser) gingen herab bis zu
2 Ohmmeter. Die im MeB3gebiet genommenen Wasserproben zeigten nicht
selten 20 000 Miktrosiemens pro cm (= ca. 0,5 Ohmmeter) und noch
hohere Werte. Unter plausiblen Annahmen fiir das Porenvolumen lassen
sich Werte von 2 Ohmmeter fiir die elektrolythaltigen Sedimente recht
gut erklédren.

Die gemessenen spezifischen Widerstdnde sind bei derartigen Kon-
zentrationen stark temperaturabhéngig. Es wurde geschitzt, daB der
Bodenelektrolyt bei den Messungen unterhalb der Eindringtiefe der
Temperaturwelle des Tagesganges eine Temperatur von 10—12° C hat.

Aus der durch Leitfdhigkeitsbestimmungen von Wasserproben bekann-
ten Schwankungsbreite der Konzentrationen in vertikaler und horizontaler
Richtung folgt selbst unter der Erorterung einer Mineralwasserneubildung
ein geringes Migrationsvermogen der Wisser. Daraus ergeben sich vor-
herrschende KorngréBen von Schluff oder hochstens Feinsand (kleiner
als 0,2 mm).

Die Wechselhaftigkeit der aus den geoelektrischen Messungen be-
kannten spezifischen Widerstdnde kann ihre Ursache in Schwankungen
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der Konzentration der Mineralwésseroder aber-auch in Schwankungen
des relativen Porenvolumens haben.

Allein aus den Resultaten der geoelektrischen Messungen konnte
zunéchst nicht entschieden werden, ob fossile Wisser vorliegen oder ob
rezente Neubildungen durch Losungen oder chemische Prozesse erfolgen.
Hierzu war die genauere Kenntnis der Kornverteilungskurve zusammen
mit der Kenntnis der lokalen Konzentrationsdnderungen notwendig.
Aus den Kornverteilungskurven ergab sich zunéchst eine gute Permea-
bilitdt der Sedimente, so daB die lokalen Leitfdhigkeitsdifferenzen durch
Diffusion in kurzer Zeit ausgeglichen sind und dadurch eine stédndige
Neubildung der Wésser zu fordern ist.

Zur rein geologischen Interpretation der MeBdaten ist noch zu ver-
merken, daB alle Punkte mit spezifischen Widerstdnden groBer als ca.
8 Ohmmeternur dann mit Sicherheit Mineralwasser anzeigen, wenn keine
wesentlichen Tonmengen vorhanden sind, da Tone Werte bis herab zu
etwa 8 Ohmmeter haben kénnen.

Feinsande und Schluffe hingegen haben in normaler Siliwasser-
umgebung spezifische Widerstinde von mindestens 50 Ohmmeter, im
Bereich des Einflusses des derzeitigen brackischen Neusiedlersees von
mindestens 25 Ohmmeter.

Demzufolge war ohne eine ndhere substantielle Kenntnis des Mef3-
gebietes im Hinblick auf eine mogliche Tonfiihrung oder auf den spezi-
fischen Widerstand der von Mineralwasser befreiten, moglicherweise
tonfiihrenden Sedimente zunichst vorwiegend Augenmerk zu richten
auf diejenigen Bereiche des MeBgebietes, die spezifische Widerstdnde
weit unterhalb 10 Ohmmeter zeigten.

Die Auswertung der MeBergebnisse wurde fiir die beiden Niveaus
0—5 m (Abb. 2) und 5—10 m (Abb. 3) durchgefiihrt. Unterhalb 10 m sind
keine sehr hohen Konzentrationen {iiber 2 000 Mikrosiemens pro cm
beobachtet worden.

Bei der Auswertung fiir die obersten 10 m ergab sich, daBl} ein
Bereich im Osten des MeBgebietes von etwa 2—3 ha in Seiten- und
Tiefenerstreckung sehr gilinstige Vorrédte zeigt. Hier liegen auBerdem
die hochsten Konzentrationen innerhalb des MefBgebietes vor.

Etwas wechselhafter ist das Teilgebiet westlich der beiden Fischteiche,
das jedoch an einigen Punkten recht gilinstige Werte hat.

Mit Ausnahme des sehr giinstigen Abschnittes im Osten der Lager-
stitte lieB sich auf Grund der geoelektrischen Messungen kein System
in der Anreicherung der Wésser in horizontaler oder vertikaler Richtung
erkennen,

Die Diagramme des MeBgebietes zeigen bei gréBeren Elektroden-
entfernungen generell einen Anstieg des spezifischen Widerstandes, wo-
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raus die liegende Begrenzung des Lagers in nicht groBer Tiefe folgt.
Die hohen spezifischen Widerstinde des Nordteiles und des &uflleren
Ostens der Lagerstiatte deuten wahrscheinlich auf Stiwasserstrome hin.
Bei Vorhandensein groBerer Permeabilitdt der Schichten des Mineral-
wasserlagers war eine ndhere Lokalisierung etwa vorhandener Siifwasser-
bezirke zur Beseitigung der Gefahr von SiiBwassereinbriichen angebracht.

4. Bohrungs- und AufschluBarbeiten

Um grundlegende Daten iliber die vertikale Verbreitung der Bitter-
wisser in der Lagerstidtte Oggau zu bekommen, wurde zunichst eine
Flachbohrung auf 20 m im vermuteten Zentrum der Lagerstdtte ange-
setzt. Fiir die Fixierung des Bohrpunktes wurden in erster Linie die
- geoelektrischen MeBergebnisse herangezogen. Schon wihrend des Bohr-
fortschrittes zeigte es sich, daBl in erster Linie 2 Horizonte (2,30 und
6,30 m) durch héher konzentrierte Mineralwésser auffielen. Gegen die
Tiefe zu nimmt die spezifische Leitfihigkeit allgemein rasch zu. Hand
in Hange damit geht ebenfalls eine schnelle Zunahme des Sandanteiles
in den Sedimenten. Ein ausgesprochener Feinsandhorizont in 17,80—18,20
m unter Geldnde fiihrte zu einem Siflwassereinbruch. Da eine Fort-
fiihrung der Bohrung nicht sehr erfolgversprechend schien, wurde ein
mehrstufiger Pumpversuch angesetzt. Auch dabei wurde die allgemeine
Vermutung bestétigt gefunden, dafl die hochkonzentrierten Wéisser nur
in den oberflichennahen Schichten zu finden sind. Auf Grund dieses
Pumpversuches und der daraus resultierenden hydrochemischen Daten
wurde die Bohrung mittels eines PVC Rohres (Durchmesser 200 mm)
provisorisch ausgebaut, wobei der Bereich zwischen 2,65—2,85 m gelocht
ausgefiihrt wurde. Sdmtliche niederkonzentrierte Horizonte wurden durch
Tegeleinschlag zusétzlich abgedichtet.

Neben dieser Flachbohrung wurden zur ndheren Untersuchung der
Bitterwasserlagerstitte 2 Versuchsschichte angelegt.

Der Standort des Versuchsschachtes Oggau I im nordlichen Teil der
Lagerstitte ergab sich aus den geoelektrischen Unterlagen und aus den
erzielten hydrochemischen Befunden -der Flachbohrung. Die urspriinglich
projektierte Endteufe auf 6 m wurde ‘aus fachlichen und wirtschaftlichen
Uberlegungen fallengelassen und die massive Holzpdlzung nur bis 2,70 m
vorangetrieben. Die tieferliegenden Mineralwasserhorizonte (um 6 m)
wurden durch den Einbau von PVC-Schlitzrohren (Durchmesser 100 mm)
erschrotet.

Um fiir den Beobachtungsschacht Oggau II den bestmdglichen Stand-
ort treffen zu konnen, wurden neben den bekannten geoelektrischen und
hydrochemischen Befunden zusétzlich 7 einfache Sondierungen niederge-
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bracht. Darauf wurde im westlichen Teil ‘der Lagerstdtte ein mit Eichen-
holz gepdlzter Schacht (2,50 mal 2,50 m) bis auf 6 m unter Geldndestufe
vorangetrieben. Die hydrochemisch gilinstigsten Horizonte wurden zu-
sdtzlich durch 50 Stiick PVC-Rohre (Durchmesser 1”) an allen 4 Schacht-
wénden gefaft.

5. Sedimentpetrographische und réntgenographi-
scheUntersuchungenandenbitterwasserfiithrenden
Tonen von Oggau

Die ndher untersuchten Tonproben stammen aus den mineralwasser-
fiihrenden Horizonten der beiden Versuchsschichte Oggau I und II aus
einer Tiefe von 3,50 m unter Geldnde.

Bei beiden Proben handelt es sich um tonig-siltiges Material ohne
nennenswerte Anteile groberen Kornes. Die Farbe ist im bergfeuchten
Zustand dunkelgrau, durch Fe-Hydroxydausfidllungen teilweise auch
ocker (Schacht I). Bei flasriger, schwach schichtiger Ausbildung enthalten
beide Proben an den Rissen hiufig kleine, durchsichtige Kristalle, die
sich nachtréglich aus zirkulierenden Wéssern gebildet haben. Eine Auf-
schlammung des Materials ist bereits durch kurzfristige Wassereinwirkung
moglich.

KorngréBenanalyse: Die Bestimmungen wurden mit Hilfe der Me-
thode nach Andreasen durchgefiihrt. Da maximal 2°o der Proben im
Korndurchmesser tiber 0,063 liegen, konnte von nachtridglichem Sieben
der groberen Fraktionen Abstand genommen werden. Zur Verhinderung
von Koagulation wurden pro Zylinder 30—50 cm® Ammoniak zugefiihrt.

Analysenergebnisse Schacht I Schacht 1
(Ton aus —3,5 m)

1/512 mm Q@ 24,2 %/ 11,5 %
1/256 mm @ 26,1 %0 14,7 %/o
1/128 mm @ 22,3 %0 23,6 %/
1/64 mm @ 8,3 %0 23,0 %
1/32 mm @ 3,2 %% 10,2 %o
kleiner 1/512 @ 13,4 % 16,6 %
gréBer 1/16 2,5 %0 0,4 %

Ein Sediment dieser Zusammensetzung ist als toniger Silt zu
bezeichnen.

Abschldmmen {iiber Siebsatz und Untersuchung des Rickstandes:
Die Abschlammung des Sedimentes erfolgte iliber einen Siebsatz mit
den Sieben 0,1, 0,3, 0,6 und 1 mm Maschenweite. Aus dem Riick-
stand der Fraktion 0,1 mm wurde je Probe ein Streuprdparat angefertigt,
das auf seinen qualitativen Mineralgehalt untersucht wurde,
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Die Quantitédt ‘der Minerale ‘nimmt von oben nach unten ab.

Schacht I: Gips Schacht II: Erz
Anhydrit Quarz
Feldspat Feldspat
Kalzit Gele
Aragonit Chlorit
Erz Biotit
Quarz Muskovit
Biotit Hornblende
Gele Apatit
Muskovit
Hornblende
Zirkon

In der Tonprobe aus dem Schacht II ist der hohe Erzanteil auf-
fallend (groBer als 90 ). Gips und Anhydrit in der Tonprobe aus dem
Schacht I diirften mit den eingangs beschriebenen Kristallen in den
Rissen und dem reichverzweigten Netzwerk der Tone ident sein.

Rontgendiffraktionsdiagramme:

Zur Fixierung der anwesenden Tonminerale wurde das Proben-
material nach dem ersten Aufnahmegang bei 100° C getrocknet und
mit Glykolédthylen versetzt. Nach Kurzbereichaufnahmen wurde darauf
das Sediment bei 550 ° C getempert und hernach abermals aufgenommen.
Folgender Mineralbestand konnte aus der Tonprobe aus dem Schacht I
festgestellt werden:

Hauptanteile sind Montmorillonit, Chlorit, Quarz und Muskovit.
Dazu kommen Feldspat, fraglich Anhydrit und Illit.

Schacht II: Die Probe setzt sich gleichfalls aus liberwiegend Chlorit,
Quarz, Muskovit und Montmorillonit zusammen. Feldspat, Illit, schlie3-
lich Gips und Anhydrit sowie etwas Kalzit sind weniger verbreitet.

Auf Grund dieser durchgefiihrten sedimentpetrographischen Unter-
suchungen kann daher festgehalten werden, da3 es sich bei den mineral-
wasserfithrenden Tonproben aus Oggau um Montmorillonittone handelt,
die zusétzlich durch die Einwirkung von zirkulierenden Wéassern Gips
und Anhydrit an Neubildungen enthalten.

6. Geochemische Kontrollanalysen aus der
Bitterwasserlagerstidtte Oggau.

Aus der Vielzahl der erarbeiteten chemo-physikalischen Daten
sollen hier nur 3 geochemische Kontrollanalysen niher angefiihrt werden.
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Diese wurden vom Mikrobiologischen Liaboratorium Wien, Celta, aus-

gefiihrt.
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1) Spez. Leitfdhigkeit 33.760 uS bei 20°C
Wasserstoffexponent: pH = 7,7 bei 18,0° C
Abdampfriickstand bei 110 ° C: 68.790 mg/1
Abdampfriickstand bei 180° C: 64.000 mg/l

Kationen: mg/l mval mval %o
Kalium-Ion — — —
Natrium-Ion 6.276,7 273,02 29,89
Calcium-Ion 589,6 29,42 3,22
Magnesium-Ion 7,427,3 — 611,00 66,89

913,44 100,00
Anionen:
Chlor-Ion 1.896,4 53,49 5,83
Sulfat-Ion 40.397,8 841,08 91,74
Hydrogencarbonat-Ion 1.358,3 22,26 2,43
57.946,1 916,83 100,00
2) Spez. Leitfdhigkeit: 34.400 uS bei 20° C
Wasserstoffexponent: pH 7,7 bei 18,6 ° C
Abdampfriickstand bei 110 ¢ C: 69.680 mg/l
Abdampfriickstand bei 180 ¢ C: 65.060 mg/1

Kationen: mg/1 mval mval %o
Kalium-Ion — — —
Natrium-Ion 6.575,7 286,02 30,59
Calcium-Ion 304,5 15,20 1,63
Magnesium-Ion 7.703,9 633,76 67,78

934,98 100,00
Anionen:
Chlor-Ion 1.838,2 51,85 5,63
Sulfat-Ion 41.364,0 861,2 91,92
Hydrogencarbonat-Ion 1.458,3 23,9 2,55
59.244,6 936,95 100,00
3) Spez. Leitfdhigkeit: 26.210 uS bei 20°C
Wasserstoffexponent: pH = 7,55 bei 19,6 ° C
Abdampfriickstand bei 110 ° C: 45.560 mg/1
Abdampfriickstand bei 180 ° C: 42.910 mg/l

Kationen: mg/1 mval mval %o

Kalium-Ion 1,42 0,036



Natrium-Ion 5.089,2 221,4 36,91

Calcium-Ion 418,85 20,9 3,60
Magnesium-Ion 4.344,5 357,4 59,59
599,736 100,00
Anionen:

Chlor-Ion 1.673,3 47,2 7,88
Sulfat-Ion 25.840,0 537,9 89,87
Hydrogencarbonat-Ion 821,3 13,46 2,25
38.188,57 598,56 100,00

7. Allgemeine Beurteilung des Oggauer
Bitterwasservorkommens

Im Zuge der Mineralwasserprospektion Oggau wurden 7 Sondie-
rungsbohrungen (6 m) niedergebracht, 1 AufschluBbohrung und 2 Probe-
schéchte (6 m) durchgefiihrt. Auf Grund der bisher vorliegenden Auswer-
tungsergebnisse der hydrogeologischen und hydrochemischen Befunder-
hebungen sei primér festgehalten, daf3 bei den in Oggau nachgewiesenen
Mineralwéssern Rekordkonzentrationen von mehr als 57 g/l beobachtet
worden sind, wédhrend etwa die Wéasser von Purbach am Neusiedlersee
nur eine solche von max. 21 g/l aufweisen. Bei einem Vergleich mit
dhnlichen Vorkommen stellen die Mineralwésser von Oggau die stoff-
reichsten ihrer Art in ganz Mitteleuropa dar. Sie kommen zwischen 1
und 10 m Tiefe vor, wobei in groBeren Tiefen niederkonzentrierte
Mineralwésser mit etwa 1,5 g/l anzutreffen sind.

Da sich die Wasserverhéltnisse sowohl vertikal als auch horizontal
auf kiirzeste Entfernung zu &ndern scheinen, sind auch grofie Differenzen
im Chemismus der gewonnenen Wésser zu verzeichnen. Infolge der Kon-
zentrationsschwankungen treten sogar innerhalb ein- und desselben Ho-
rizontes Schwankungen der chemischen Zusammensetzung ein, deren
Ursache heute noch nicht klar zu ersehen ist. Ebenso wird fiir eine
spitere Produktion das Studium des Einflusses spétsommerlicher Trocken-
perioden sowie die Folgen von ergiebigen Friihjahrsregen von Interesse
sein. Damit fiir den spiteren Bedarf rechtzeitig den Ursachen der ver-
schiedenen Abweichungen nachgegangen werden kann, sind sténdige
Messungen der Ergiebigkeiten, der Temperatur, sowie vor allem che-
mische Uberpriifungen (Kontrollanalysen) erforderlich. Gerade bei die-
sem Typus von Mineralwasser, der dem vadosen Kreislauf zuzuzéhlen
ist, sind auch mit Anderung der Ergiebigkeit solche im Chemismus ver-
bunden. Zunéichst miiBte jedoch der stoffliche Charakter der erschlossenen
Mineralwisser zwecks Charakterisierung ermittelt werden. Mit der bal-
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neochemischen Einteilung und Nomenklatur-der  Mineralwésser kann na-
tiirlich nur der Grundcharakter bzw. der Quelltypus dargestellt werden.
Ferner sei darauf verwiesen, daf3 die Abgrenzung des spéateren Schutz-
gebietes weitere hydrogeologische Untersuchungen erfordert.

8. Ergebnisse

Mit Hilfe zielgerichteter AufschluBmethoden konnte in Oggau ein
Mineralwasservorkommen (Typus: Bitterwasser) internationaler Spitzen-
qualitdt aufgefunden werden. Ein modern aufgeschlossenes Oggauer
Bitterwasserfeld wiirde das weltberiihmte Hunyadi-Janos in Ungarn
oder die Bittersalzquellen in Friedrichshall (Sachsen) rein konzentrations-
miBig weit in den Schatten stellen. Die hydrochemischen Befunder-
hebungen stellen nicht nur fiir den Neusiedlersee neue Rekordwerte dar.
Neben den einmaligen Konzentrationsverhéltnissen ist die vorteilhafte
Lage in einem vo6llig unverbauten Gebiet bei guten Zufahrtsmoglichkeiten
fiir das Vorkommen von groBem Wert. Hier kénnte bei weiterem sach-
lichen Vorgehen ein internationaler Mittelpunkt fiir Bitterwasser ent-
stehen.

Der weitere Ausbau des Vorkommens, der sicherlich mit zusétzlichen
Investitionskosten verbunden ist, sollte allerdings nur dann in Angriff
genommen werden, wenn bereits im heutigen Zeitpunkt ein klares Raum-
ordnungskonzept liber das weitere Schicksal der Mineralwasservorkom-
men rund um den Neusiedlersee verfolgt wird. Da3 dabei die Lagersitte
von Oggau eine dominierende Rolle spielen kann, geht aus den obigen
Ausfiihrungen klar hervor,

Anschrift des Verfassers:

Dr. Hanns Schmid, Bgld. Landesmuseum,
7000 Eisenstadt, Museumgasse 5
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